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Öz: Bu çalışma, Kayseri ve civar illerindeki çiftliklerden 01 Ağustos 2019 ve 31 Ağustos 2021 tarihleri arasında, Erciyes 
Üniversitesi, Veteriner Fakültesi, Eğitim Araştırma ve Uygulama Hastanesi’ne getirilen neonatal ishalli buzağılarda 
BRV, BCoV, E. coli K99+, Cryptosporidium spp. ve Giardia spp.’nin görülme oranlarını belirlemeyi amaçlayan retros-
pektif bir araştırmadır. Belirtilen periyotlar arasında, hastaneye toplamda 1839 buzağı getirildiği tespit edildi. Bu buzağı-
lardan 863’ünün İç Hastalıkları Anabilim Dalı Ruminant Kliniğine getirildiği ve bunlardan 560’ının (%65) klinik ishal belir-
tisine sahip olduğu belirlendi. İshalli buzağılardan alınan dışkı örneklerinden, tek bir enteropatojen olarak en çok, BCoV 
(%21.7), sonra sırasıyla; Cryptosporidium spp. (%18.3), ETEC K99+ (F5) (%14.3), BRV (%11.4), Giardia spp. (%0.6) 
tespit edildiği belirlendi. Birden fazla enteropatojen olarak ise en çok, Cryptosporidium spp. + BRV (8.0%), sonra sıra-
sıyla; BRV + BCoV (%7.4), Cryptosporidium spp. + BCoV (%6.3), BRV + ETEC K99+ (%1.1), BRV + BCoV + Cryptos-
poridium spp. (%2.3) teşhisi konulduğu gözlendi. 1-7 günlük neonatal ishalli buzağılarda en çok ETEC K99+ (%34.7), 8-
14 günlük neonatal ishalli buzağılarda ise en çok Cryptosporidium spp. (%23.9) kaynaklı ishal vakalarının görüldüğü 
belirlendi. İlkbahar ve kış mevsiminde, en çok BCoV (sırasıyla, %22.5, %25.5), yaz ve sonbahar mevsiminde ise en 
çok Cryptosporidium spp. (sırasıyla, %26.9, %31.8) kaynaklı ishal teşhisi konulduğu görüldü. Sonuç olarak, 2019-2021 
yılları arasında, Kayseri ve civar illerinden Erciyes Üniversitesi, Veteriner Fakültesi, Eğitim Araştırma ve Uygulama 
Hastanesi’ne getirilen neonatal ishalli buzağılarda, en çok BCoV kaynaklı buzağı ishallerinin görüldüğü ortaya konuldu. 
Enteropatojenlerin prevalansının örnekleme yeri, zamanı, mevsim gibi çeşitli faktörlere bağlı olarak değişebileceği ve 
bu çalışmadan elde edilen bulguların buzağı ishalinin önlenmesi için gerekli profilaktik ve yönetimsel önlemlerin alınma-
sında faydalı olabileceği sonucuna varıldı. 
Anahtar kelimeler: Buzağı, BCoV, BRV, Cryptosporidium spp., ETEC K99+, ishal  

 
Investigation of the Prevalence of Major Enteropathogens in Neonatal Diarrheic Calves Brought to Erciyes 

University Animal Hospital between 2019-2021 years 
Abstract: This retrospective study aimed to determine the incidence rates of BRV, BCoV, E. coli K99+, Cryptosporidi-
umspp. and Giardia spp. in calves with neonatal diarrhea brought to the Erciyes University, Animal Hospital from farms 
in Kayseri and its surrounding provinces between 01 August 2019 and 31 August 2021. It was determined that a total 
of 1839 calves were brought to hospital between the periods above. Of the 1839 calves, 863 were brought to the Rumi-
nant Clinic of Internal Medicine, and 560 of 863 calves (65%) had clinical signs of diarrhea. From the stool samples, 
BCoV (21.7%) were the most diagnosed single enteropathogen followed by; Cryptosporidium spp. (18.3%), ETEC 
K99+ (F5) (14.3%), BRV (11.4%) and Giardia spp. (0.6%). As for more than one enteropathogen, Cryptosporidium spp. 
+BRV (8.0%) were the mostly diagnosed and followed by; BRV+BCoV (7.4%), Cryptosporidium spp. +BCoV (6.3%), 
BRV+ETEC K99+ (1.1%), BRV+BCoV+Cryptosporidium spp.. Diarrhea caused by ETEC K99+ (34.7%) was the most 
common at 1-7 day-old calves and Cryptosporidium spp. (23.9%) was the most common at 8-14 days calves. In spring 
and winter seasons, BCoV (22.5%, 25.5%, respectively) was diagnosed mostly and in summer and autumn seasons 
mostly Cryptosporidium spp. (26.9%, 31.8%, respectively) was diagnosed. As a result, it was revealed that calf diar-
rhea caused by BCoV was the most common in calves with neonatal diarrhea brought to Erciyes University Animal 
Hospital from Kayseri and its surrounding provinces between 2019-2021 years. It was concluded that the prevalence of 
enteropathogens may vary depending on various factors such as sampling place, time, season and the findings ob-
tained from this study may be useful in taking necessary prophylactic and managerial measures for the prevention of 
calf diarrhea. 
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önemli sorunlarından biridir (Foster ve Smith, 2009; 
Bartels ve ark., 2010). İshale bağlı ekonomik kayıp-
lar; ölümlerin yanında, tedavi ve profilaksi için yapılan 
masraflar, buzağılarda daha sonra ortaya çıkan geliş-
me geriliği ve hayvanların değerinin altında satılma-
sından kaynaklanmaktadır (Hur ve ark., 2013; Ok, 
2020). 

Neonatal buzağı ishallerinin etiyolojisinde; Cryptospo-
ridium spp., bovine rotavirus (BRV), bovine coronavi-
rus (BCoV), enterotoxigenic Escherichia coli (ETEC) 
K99+, Salmonella spp., Clostridium perfringens, Ei-
meria spp.,ve Giardia spp. yaygın olarak bildirilen 
mikroorganizmalardır (Güneş ve ark., 2004; Izzo ve 
ark., 2011; Blanchard, 2012; Altuğ ve ark., 2013). 
Bununla birlikte neonatal dönemde sıklıkla BRV, 
BCoV, ETEC K99+, Cryptosporidium spp. kaynaklı 
ishaller tespit edilmektedir (İçen ve ark., 2013; Altuğ 
ve ark., 2013; Caner Küliğ ve Çoşkun, 2019). Bu en-
feksiyöz ajanlar tek başlarına veya miks enfeksiyon-
lar şeklinde neonatal buzağılarda ishale neden olurlar 
(Bartels ve ark., 2010; Altuğ ve ark., 2013). Her bir 
enteropatojenin prevalansı ve hastalık insidansı çift-
liklerin coğrafi konumuna, çiftlik yönetim uygulamala-
rına ve sürü büyüklüğüne göre değişkenlik gösterebi-
lir (Cho ve Yoon, 2014). 

İshalin başlangıç yaşı, teşhis açısından bazı enfeksi-
yöz ajanların dahil edilmesinde veya çıkarılmasında 
önemli bir faktördür. ETECK 99+ tipik olarak 7 günlük-
ten küçük buzağılarda ishale neden olurken, Cryptos-
poridiumspp. ise, çoğunlukla 7-14 günlük buzağılarda 
rapor edilmiştir (Trotz-Williams ve ark., 2007; Blanc-
hard, 2012). BRV ve BCoV sırasıyla, 4-14 ve 4-30 
günlük buzağılarda görülmektedir (Foster ve Smith, 
2009; Blanchard, 2012). 

Düşük sıcaklıklar, yağmur, yoğun kar, rüzgâr ve yük-
sek nem gibi olumsuz hava koşulları neonatal buza-
ğılar için çevresel birer risk faktörüdür (Larson ve 
Tyler, 2005; Gulliksen ve ark., 2009). Neonatal buza-
ğı ishali için, kalabalık ve yüksek nem seviyeleri gibi 
olumsuz barınak koşulları da önemli birer risk faktörü-
dür (Hamnes ve ark., 2006). Benzer şekilde, buzağı-
lama sezonunun belirli mevsimlere yığılması da neo-
natal buzağılar için bir risk teşkil etmektedir 
(Mohammed ve ark., 1999; Sturdee ve ark., 2003; 
Berber ve ark., 2021). Kalabalık, optimum temizlik 
rutinleri azaltabilir ve bu da ortamda daha ağır bir 
patojen yükü ile sonuçlanır (Hamnes ve ark., 2006). 
Kötü hijyen, genellikle genç hayvanların barındırıldığı 
ortamdaki patojenik bakteri yükünün artmasına ne-
den olabilir (Gebregiorgis ve Tessema, 2016). Bu gibi 
kötü yönetim uygulamaları buzağılarda ishale yaka-
lanma riskini artırır ve ölümlere neden olabilir 
(Mohammed ve ark., 1999; Bendali ve ark., 1999; 
Delafosse ve ark., 2015; Berber ve ark., 2021). 

Buzağılarda ishale sebep olan enteropatojenlerin 
görülme oranları, çiftliklerden toplanan veya         

laboratuvara getirilen dışkı örneklerinde büyük ölçüde 
araştırılmıştır (Gulliksen ve ark., 2009; Izzo ve ark., 
2011; Al Mawly ve ark., 2015a). Geleneksel tipte kü-
çük ölçekli çiftliklerin (hayvan sayısı<50) çoğunlukta 
olduğu yerlerde, hasta buzağıların teşhisi, tedavisi ve 
genel durumlarının düzeltilmesi amacıyla götürüldük-
leri yer olan hayvan hastanelerinde, enteropatojenle-
rin görülme oranları ile ilgili hala epidemiyolojik veri 
eksikliği vardır. Hayvan hastanelerine, çoğunlukla 
tedaviye yanıt vermeyen ve/veya şiddetli seyreden 
ishal vakaları getirilmektedir. Buzağılarda ishale se-
bep olan enteropatojenlerin belirlenmesi sayesinde 
hastalıktan korunmada gerekli profilaktik ve yönetim-
sel önlemler hızlıca alınabilmektedir. Ayrıca, etkenin 
zoonotik yayılma riskini ölçmeye ve enfeksiyonun 
diğer hayvanlara bulaşmasının önlenmesine de yar-
dımcı olabilmektedir. Aynı zamanda, veteriner hekim-
lerin belirli terapötik ve önleyici stratejileri seçmeleri-
ne de yardımcı olmaktadır (Altuğ ve ark., 2013; Choe 
ve ark., 2017). 

Bu çalışmada, Kayseri ve civar illerindeki çiftliklerden 
2019-2021 yılları arasında, Erciyes Üniversitesi, Ve-
teriner Fakültesi, Eğitim Araştırma ve Uygulama Has-
tanesi’ne getirilen neonatal ishalli buzağılarda ishale 
sebep olan enteropatojenlerin (BRV, BCoV, E. coli 
K99+,Cryptosporidium spp., Giardia spp.) görülme 
oranlarının araştırılması amaçlandı.  

Gereç ve Yöntem  

Erciyes Üniversitesi, Veteriner Fakültesi, Eğitim Araş-
tırma ve Uygulama Hastanesi’ne 01 Ağustos 2019 ve 
31 Ağustos 2021 tarihleri arasında, Kayseri ve komşu 
illerinden (Sivas, Nevşehir, Yozgat, Niğde, Kırşehir) 
getirilen neonatal ishalli buzağılarda, ishale sebep 
olan BRV, BCoV, E. coli K99+, Cryptosporidium spp. 
ve Giardia spp. görülme oranlarını belirlemek için 
retrospektif bir çalışma yapıldı.  

Bölge açıklaması 

Kayseri, İç Anadolu Bölgesinin Orta Kızılırmak bölü-
münde yer alan ve meraya dayalı geleneksel tipte 
hayvancılık işletmelerin çoğunlukta olduğu bir ildir. Bu 
bölgelerdeki çiftliklerin çoğunluğu (~%85) küçük öl-
çekli işletme (hayvan sayısı<50) tarzındadır. Mevcut 
çalışmadaki çiftliklerdeki hayvan sayılarına bakıldı-
ğında 1-10 hayvan (n=30 çiftlik), 11-25 hayvan (n=69 
çiftlik), 26-50 hayvan (n=42 çiftlik), 51-100 hayvan 
(n=24 çiftlik), 101-250 (n=8 çiftlik), 251-500 (n=2 çift-
lik) şeklinde olduğu belirlendi. Kayserinin civar illerine 
bakıldığında; kuzey ve kuzeybatısında Yozgat, kuzey 
ve kuzeydoğuda Sivas, güneybatısında Niğde, batı-
sında ise Nevşehir, kuzeybatısında Kırşehir illeri yer 
almaktadır. Çalışmaya dâhil edilen buzağıların getiril-
diği illerdeki hayvan sayısı 95000-260000 arasında 
değişmektedir (TÜİK verileri: 2019-2021 Hayvan Sa-
yıları). Bu bölgelerdeki çiftliklerde buzağılama sezonu 
ilkbahar ve kış mevsiminde pik yapmaktadır. Özellik-
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le, şubat, mart ve nisan ayları doğumların en yoğun 
olduğu aylardır. Kayseri ilinde kışları soğuk ve kar 
yağışlı, yazları ise sıcak ve kurak karasal nitelikli Orta 
Anadolu iklimi egemendir. Yağışlar kış, ilkbahar ve 
sonbahar aylarına rastlamaktadır (https://
mgm.gov.tr/). 

Klimatik değerler 

2019-2021 yıllarına ait aylık ortalama sıcaklık (°C) 
verileri, T.C. Tarım ve Orman Bakanlığı, Meteoroloji 
Genel Müdürlüğü’nün (MGM) internet sitesinden 
(https://mgm.gov.tr/) elde edildi.  

Hayvanlar 

Hayvan materyalini 1-34 günlük (ortanca 8 günlük) 
yaşlarda, farklı ırklardan [Simental (n=136), Holstein 
(n=16), Montofon (n=15), Melez (n=6), Belçika Mavisi 
(n=1), Angus (n=1)] ve her iki cinsiyetten toplamda 
175 adet (103 erkek, 72 dişi) ishalli buzağı oluşturdu.  

Veri yönetimi ve analizi 

Mevcut çalışmada, son iki yılda hastaneye getirilen 
neonatal ishalli buzağılara ait veriler, Erciyes Üniver-
sitesi, Veteriner Fakültesi, hayvan hastanesi otomas-
yon sisteminden (ERUVetO; V.15042019/ 2015, Kay-
seri, Türkiye) geriye dönük olarak elde edildi. Hasta-
ne otomasyon sisteminin ‘‘analiz’’ sekmesinden‘‘ baş-
langıç tarihi (01 Ağustos 2019)’’, ‘‘bitiş tarihi (01 
Ağustos 2021)’’, ‘‘tür (buzağı)’’, ‘‘yaş (1-35 günlük)’’ 
seçilerek son iki yılda getirilen toplam buzağı sayısı 
analiz edildi. Bu buzağılardan İç Hastalıkları Anabilim 
Dalı, Ruminant Kliniği’ne getirilen toplam buzağı sayı-
sını analiz edebilmek için muayene edildiği klinik sek-
mesinden ‘‘İç Hastalıkları Anabilim Dalı’’ seçildi. Son-
ra ‘‘teşhis’’ sekmesinden; Cryptosporidium spp, 
ETEC K99+, BCoV, BRV ve Giardia spp. pozitif teşhis 
edilen buzağı sayıları belirlendi. Bu beş enteropato-
jen açısından negatif olarak belirlenen örnekler ise 
negatif olarak kategorize edildi. Benzer şekilde hasta-
neye getirilen buzağıların hastane otomasyon siste-
mine kayıt tarihlerine bakılarak, buzağıların getirildiği 
mevsimler belirlendi. Kış mevsimi; aralık, ocak ve 
şubat ayları, ilkbahar mevsimi; mart, nisan ve mayıs 
ayları, yaz mevsimi; haziran, temmuz ve ağustos 
ayları, sonbahar mevsimi; eylül, ekim ve kasım ayları 
olarak tanımlandı. Enteropatojenlerin yaş aralığına 
göre dağılımının belirlenmesi amacıyla, neonatal 
ishalli buzağılar; 1-7 günlük, 8-14 günlük, 15-21 gün-
lük, 22-28 günlük ve 29-35 günlük olmak üzere beş 
farklı yaş grubuna ayrıldı. 

İstatistiksel analiz 

İstatistiksel analizler SPSS 25.0 (Chicago, IL, USA) 
programı ile yapıldı. Tanımlayıcı istatistikler frekans 
ve yüzde ile ifade edildi. Kategorik değişkenler ara-

sındaki ilişki Ki-Kare ( 2) testi (alternatif; Fisher's 
exact test) ile analiz edildi. Enteropatojenlerin dağı-
lımlarını gösteren grafikler GraphPad Prism 9.0 

(GraphPad Software, Inc.San Diego, CA, USA) prog-
ramı ile çizildi. Anlamlılık seviyesi P<0.05 olarak ka-
bul edildi. 

Bulgular 

01 Ağustos 2019 ve 31 Ağustos 2021 tarihleri arasın-
da, Kayseri ve civar illerinden (Sivas, Nevşehir, Yoz-
gat, Niğde, Kırşehir) Erciyes Üniversitesi, Veteriner 
Fakültesi, Hayvan Hastanesi’ne toplamda 1839 buza-
ğı getirildiği analiz edildi. Bu buzağılardan 863’ünün 
İç Hastalıkları Anabilim Dalı Ruminant Kliniği’ne geti-
rildiği ve bunlardan 560’ının (%65) klinik ishal belirtisi-
ne (anormal sıklıkta, yumuşak ve/veya sulu kıvamda, 
kötü kokulu dışkı) sahip olduğu belirlendi. Bu buzağı-
lardan da 175’ine majör enteropatojen kaynaklı neo-
natal buzağı ishalinin teşhis edilmesi amacıyla lateral 
flow immunokromatografik (LFI) ishal test kiti (BoviD-
5 Ag, Bionote, Güney Kore) uygulandığı belirlendi 
(Hastane Otomasyon Sistemi, ERUVetO; 
V.15042019/ 2015, Kayseri, Türkiye).  

Çalışmada yer alan neonatal ishalli buzağıların %
58.9’unun (103/175) erkek, %41.1’inin (72/175) ise 
dişi olduğu görüldü. Yaş gruplarına bakıldığında; %
41.1 ‘inin (72/175) 1-7 günlük, %38.3’ünün (67/175) 8
-14 günlük, %12.0’ının (21/175) 15-21 günlük, %
4.0’ının (7/175) 22-28 günlük, %4.6’sının (8/175) 29-
35 günlük yaş aralığında olduğu görüldü. Neonatal 
ishalli buzağılarda cinsiyet ve enteropatojen değiş-
kenlerinin kategorileri arasında istatistiksel olarak 

anlamlı düzeyde bir bağlantı görülmedi ( 2= 18.308, 
P=0.05). Erkek ishalli buzağılarda (%57.9) BCoV 
görülme oranının dişi buzağılardan (%42.1) yüksek 
olduğu belirlendi.  

Neonatal ishalli buzağılardan %77.7’sinin (136/175) 
Simental, %9.1’sının (16/175) Holstein, %8.6’sının 
(15/175) Montofon, %3.4’ünün (6/175) melez, %
0.6’sının (1/175) Belçika Mavisi, %0.6’sının (1/175) 
Angus ırkından oluştuğu görüldü. Neonatal ishalli 
buzağılarda ırk ve enteropatojen değişkenlerinin ka-
tegorileri arasında istatistiksel olarak anlamlı düzeyde 

bir bağlantı görülmedi ( 2= 40.960, P=0.815).  

Neonatal ishalli buzağılardan %78.9’unun (138/175) 
Kayseri, %16.6’sının (138/175) Nevşehir, %1.7’sinin 
(3/175) Yozgat, %1.7’sinin (3/175) Kırşehir, %
0.6’sının (1/175) Niğde, %0.6’sının (1/175) Sivas 
illerinden getirildiği saptandı. Neonatal ishalli buzağı-
ların getirildiği il ve enteropatojen değişkenlerinin 
kategorileri arasında istatistiksel olarak anlamlı dü-

zeyde bir bağlantı görülmedi ( 2= 54.326, P=0.313). 

İshal testi yapılan 175 neonatal ishalli buzağının 
160’ında (%91.4) Cryptosporidium spp., ETEC K99+, 
BCoV, BRV, Giardia spp. antijenlerinden en az bir 
tanesi pozitif olmak üzere, bir veya birkaç adet ente-
ropatojenin pozitif olarak tespit edildiği belirlendi.Bu 
175 neonatal ishalli buzağının 116’sında (%66.3) bir 
enteropatojen, 40’ında (%22.9) iki enteropatojen, 

https://mgm.gov.tr/
https://mgm.gov.tr/
https://mgm.gov.tr/
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4’ünde (%2.3) üç enteropatojen görüldüğü belirlendi. 
Bu 175 ishalli buzağının 15’inde (%8.6) ise Cryptos-
poridium spp., ETEC K99+, BCoV, BRV, Giardia spp. 
antijenleri açısından negatif olarak sınıflandırıldığı 
belirlendi. 

İshalli buzağılardan alınan dışkı örneklerinden, tek bir 
enteropatojen olarak; en çok BCoV (21.7%), sonra 
sırasıyla; Cryptosporidium spp. (%18.3), ETEC K99

+
 

(%14.3), BRV (%11.4), Giardia spp. (%0.6) tespit 
edildiği belirlendi (Tablo 1). Birden fazla enteropato-
jen olarak ise; en çok, Cryptosporidium spp. + BRV 
(8.0%), sonra sırasıyla; BRV + BCoV (%7.4), Cryp-
tosporidium spp. + BCoV (%6.3), BRV + E. coli K99+ 
(%1.1), BRV + BCoV + Cryptosporidium spp. (%2.3) 
tespit edildiği belirlendi (Tablo 1). 

Neonatal ishalli buzağıların yaş grupları ile enteropa-
tojen değişkenlerinin kategorileri arasında istatistiksel 

olarak anlamlı düzeyde bir bağlantı görüldü ( 2= 
97.126, P<0.001). Enteropatojenler, yaş aralığına 
göre incelendiğinde, 1-7 günlük neonatal ishalli buza-
ğılarda; en çok ETEC K99+ (%34.7, 25/72) kaynaklı 

ishal vakalarının tespit edildiği belirlendi. 8-14 günlük 
neonatal ishalli buzağılarda; en çok Cryptosporidium 
spp. (%23.9, 16/67) kaynaklı ishal vakaları görüldü. 
15-21 günlük neonatal ishalli buzağılarda; en çok 
BCoV (%28.6, 6/21), 22-28 günlük neonatal ishalli 
buzağılarda; en çok BCoV (%28.6, 2/7) ve BRV + 
BCoV (%28.6, 2/7) eşit oranda, 29-35 günlük neona-
tal ishalli buzağılarda; en çok Cryptosporidium spp. 
(%75.0, 6/8) kaynaklı ishal vakalarının tespit edildiği 
belirlendi (Tablo 1). 

Neonatal ishalli buzağılardan %45.7’sinin (80/175) 
ilkbahar, %26.9’unun (47/175) kış, %14.9’unun 
(26/175) yaz, %12.6’sının (22/175) sonbahar mevsi-
minde ve özellikle şubat, mart ve nisan aylarında 
hastaneye getirildiği belirlendi (Şekil 1, Şekil 2).    

İlkbahar ve kış mevsiminde, en çok BCoV [sırasıyla, 
%22.5(18/80), %25.5 (12/47)], yaz ve sonbahar mev-
siminde ise en çok Cryptosporidium spp. [sırasıyla, %
26.9 (7/26),%31.8 (7/22)] kaynaklı ishal vakalarının 
getirildiği belirlendi(Tablo 2). 

    Enteropatojenlerin yaş gruplarına göre dağılımı   

Enteropatojenler ve 
Ko-infeksiyonlar 

Poz. Buza-
ğı Sayıları 

% (n) 

1-7 gün 
% (n/t) 

8-14 gün 
% (n/t) 

15-21 gün 
% (n/t) 

22-28 
gün 

% (n/t) 

29-35 
gün 

% (n/t) 

P 
Değeri 

Toplam % (n) 
100 (175) 41.1

(72/175) 
38.3 

(67/175) 
12.0 

(21/175) 
4.0 

(7/175) 
4.6 

(8/175) 
  

Toplam enfeksiyon               
BCoV 37.7 (66) 37.9 

(25/66) 
43.9 

(29/66) 
10.6 (7/66) 7.6 (5/66) 0 (0/66) <0.001 

Cryptosporidium spp. 34.9 (61) 14.8 (9/61) 55.7 
(34/61) 

14.8 (9/61) 3.3 (2/61) 11.5 
(7/61) 

<0.001 

BRV 30.3 (53) 28.3 
(15/53) 

52.8 
(28/53) 

13.2 (7/53) 3.8 (2/53) 1.9 (1/53) <0.001 

ETEC K99+ 15.4 (27) 100 
(27/27) 

0 (0/27) 0 (0/27) 0 (0/27) 0 (0/27) <0.001 

Giardia spp. 0.6 (1) 100 (1/1) 0 (0/1) 0 (0/1) 0 (0/1) 0 (0/1) 1.000 
Tekli enfeksiyon               
BCoV 21.7 (38) 25.0 

(18/72) 
17.9 

(12/67) 
28.6 (6/21) 28.6 (2/7) 0 (0/8) 0.392 

Cryptosporidium spp. 18.3 (32) 6.9 (5/72) 23.9 
(16/67) 

19.0 (4/21) 14.3 (1/7) 75.0 (6/8) <0.001 

ETEC K99+ 14.3 (25) 34.7 
(25/72) 

0 (0/67) 0 (0/21) 0 (0/7) 0 (0/8) <0.001 

BRV 11.4 (20) 12.5 (9/72) 13.4 (9/67) 9.5 (2/21) 0 (0/7) 0 (0/8) 0.922 
Giardia spp. 0.6 (1) 1.4 (1/72) 0 (0/67) 0 (0/21) 0 (0/7) 0 (0/8) 1.000 
İkili enfeksiyon               
 Cryptosporidium spp. + BRV 8.0 (14) 0 (0/72) 13.4 (9/67) 19.0 (4/21) 0 (0/7) 12.5 (1/8) 0.002 
 BRV + BCoV 7.4 (13) 4.2 (3/72) 11.9 (8/67) 0 (0/21) 28.6 (2/7) 0 (0/8) 0.061 
 Cryptosporidium spp. + BCoV 6.3 (11) 4.2 (3/72) 10.4 (7/67) 0 (0/21) 14.3 (1/7) 0 (0/8) 0.254 
 BRV + ETEC K99+ 1.1 (2) 2.8 (2/72) 0 (0/67) 0 (0/21) 0 (0/7) 0 (0/8) 0.683 
Çoklu enfeksiyon               
Cyptosporidium spp. + BRV + 
BCoV 

2.3 (4) 1.4 (1/72) 3.0 (2/67) 4.8 (1/21) 0 (0/7) 0 (0/8) 0.558 

Negatif # 8.6 (15) 6.9 (5/72) 6.0 (4/67) 19.0 (4/21) 14.3 (1/7) 12.5 (1/8)   

Tablo 1. Neonatal ishalli buzağılarda majör enteropatojenlerin görülme oranları ve yaş gruplarına göre dağılımı 

Veriler, % (pozitif vaka sayısı/ toplam vaka sayısı) olarak ifade edildi; t, toplam buzağı sayısı, #; enterotoksijenik E. coli (ETEC) 
K99+. bovine rotavirus (BRV). bovine coronavirüs (BCoV). Cryptosporidium spp. ve Giardia spp. negatif teşhis edilen ishalli 
buzağı sayılarını ifade etmektedir. 
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Buzağıların hastaneye getirildiği mevsim ve entero-
patojen değişkenlerinin kategorileri arasında istatistik-

sel olarak anlamlı düzeyde bir bağlantı görüldü ( 2= 
52.603, P=0.007). Cryptosporidium spp. görülme 
oranları açısından mevsimler arasında istatistiksel 
olarak anlamlı düzeyde bir farklılık görüldü (P<0.05) 
(Şekil 3). Mevcut çalışmada, kış mevsiminde hasta-
neye getirilen neonatal ishalli buzağılarda tek bir en-
teropatojen olarak, Cryptosporidium spp. (%4.3, 2/47) 

görülme oranının yaz ve sonbahar mevsiminden da-

ha düşük olduğu belirlendi ( 2= 50.255, P=0.004). 
Buna karşın, kış mevsiminde Cryptosporidium 
spp.’nin BRV ve BCoV ile beraber seyrettiği ishal 
vakalarının yalnız Cryptosporidium spp.’nin neden 
olduğu ishal vakalarına göre daha fazla olduğu belir-
lendi (P=0.020, P<0.001). Diğer enteropatojenlerin 
görülme oranları açısından mevsimler arasında ista-
tistiksel olarak anlamlı düzeyde bir farklılık görülmedi 
(P>0.05). 

    Enteropatojenlerin mevsimlere göre dağılımı   

Enteropatojenler ve 
Ko-infeksiyonlar 

% (n) 
İlkbahar 
% (n/t) 

Yaz 
% (n/t) 

Sonba-
har 

% (n/t) 

Kış 
% (n/t) 

P 
Değeri 

    45.7 
(80/175) 

14.9 (26/175) 12.6 
(22/175) 

26.9 (47/175)   

Tekli enfeksiyon             
BCoV 21.7 (38/175) 22.5 

(18/80) 
11.5 (3/26) 22.7 (5/22) 25.5 (12/47) 0.581 

Cryptosporidium spp. 18.3 (32/175) 20.0 
(16/80) 

26.9 (7/26) 31.8 (7/22) 4.3 (2/47) 0.007 

ETEC K99+ 14.3 (25/175) 11.3 
(9/80) 

19.2 (5/26) 4.5 (1/22) 21.3 (10/47) 0.199 

BRV 11.4 (20/175) 17.5 
(14/80) 

11.5 (3/26) 9.1 (2/22) 2.1 (1/47) 0.046 

Giardia spp. 0.6 (1/175) 0.0 (0/80) 0.0 (0/26) 4.5 (1/22) 0.0 (0/47) 0.126 
İkili enfeksiyon             
Cryptosporidium spp. + BRV 8.0 (14/175) 7.5 (6/80) 7.7 (2/26) 4.5 (1/22) 10.6 (5/47) 0.890 
BRV + BCoV 7.4 (13/175) 10.0 

(8/80) 
3.8 (1/26) 0.0 (0/22) 8.5 (4/47) 0.479 

Cryptosporidium spp. + BCoV 6.3 (11/175) 3.8 (3/80) 3.8 (1/26) 0.0 (0/22) 14.9 (7/47) 0.040 
BRV + ETEC K99+ 1.1 (2/175) 0.0 (0/80) 0.0 (0/26) 0.0 (0/22) 4.3 (2/47) 0.217 
Çoklu enfeksiyon             
Cyptosporidium spp. + BRV + 
BCoV 

2.3 (4/175) 1.3 (1/80) 0.0 (0/26) 9.1 (2/22) 2.1 (1/47) 0.163 

Negatif # 8.6 (15/175) 6.3 (5/80) 15.4 (4/26) 13.6 (3/22) 6.4 (3/47)   

Tablo 2. Çalışmaya dahil edilen neonatal ishalli buzağılarda majör enteropatojenlerin mevsimlere göre dağılımı 

Veriler, % (pozitif vaka sayısı/ toplam vaka sayısı) olarak ifade edildi; t, toplam buzağı sayısı, #; enterotoksijenik E. coli 
(ETEC) K99+. bovine rotavirus (BRV). bovine coronavirüs (BCoV), Cryptosporidium spp. ve Giardia spp. negatif teşhis edilen 
ishalli buzağı sayılarını ifade etmektedir. 

Şekil 1.Neonatal ishalli buzağılarda teşhis edilen majör 
enteropatojenlerin mevsimlere göre dağılımı (01 Ağustos 
2019-31 Ağustos 2021), ETEC K99+; enterotoksijenik E. coli 
K99+, BRV; bovine rotavirus, BCoV; bovine coronavirüs, *; 
P<0.05 (Yaz-Sonbahar).  

Şekil 2. Çalışmaya dâhil edilen neonatal ishalli buzağıların 
aylara göre dağılımı (Ağustos 2019- Ağustos 2021), Kış 
(aralık, ocak, şubat), İlkbahar (mart, nisan, mayıs), Yaz 
(haziran, temmuz, ağustos), Sonbahar (eylül, ekim, kasım). 
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Tek bir enteropatojen olarak BRV kaynaklı ishal va-
kalarının ilkbahar mevsiminde (%17.5) hastaneye 
getirilen neonatal ishalli buzağılarda görülme oranının 
diğer mevsimlerde getirilenlere göre daha fazla oldu-
ğu belirlendi (P=0.046). 

Buzağıların getirildikleri yerlerdeki (Kayseri ve civar 
illeri) 2020-2021 yıllarına ait kış mevsimi (aralık, 
ocak, şubat) sıcaklık değerlerinin -6.9-6.0 °C aralığın-
da olduğu belirlendi (https://www.mgm.gov.tr/). 

Tartışma ve Sonuç 

Bu çalışma ile Kayseri ve civar illerinden Erciyes Üni-
versitesi, Veteriner Fakültesi, Eğitim Araştırma ve 
Uygulama Hastanesi’ne getirilen neonatal ishalli bu-
zağılarda; BCoV, BRV, ETEC K99+, Cryptosporidium 
spp. ve Giardia spp.’nin 2019-2021 yıllarındaki görül-
me oranları belirlendi. İlave olarak, mevsim ve yaş 
değişkenleri ile majör enteropatojen kaynaklı buzağı 
ishalleri arasındaki ilişki tanımlandı.  

Neonatal buzağı ishallerinin etiyolojisinde, BCoV’un 
diğer enteropatojenlere göre daha düşük oranlarda 
görüldüğü rapor edilmiştir (Izzo ve ark., 2011; İçen ve 
ark., 2013). Mevcut çalışmada ise 2019-2021 yılları 
arasında hastaneye getirilen neonatal ishalli buzağı-
larda, en çok BCoV (%37.7) kaynaklı ishal vakaları-
nın görüldüğü belirlendi. 2016-2019 yılları arasında 
aynı bölgelerden Erciyes Üniversitesi Veteriner Fa-
kültesi, Hayvan Hastanesine getirilen neonatal ishalli 
buzağılarda BCoV görülme oranından da (%26.3) 
yüksek olduğu belirlendi. Mevcut çalışmada rapor 

edilen bu oranın, hem dünyada [%7.2 (Cruvinel ve 
ark., 2020), %9.0 (Choe ve ark., 2017), %0.4 (Bertoni 
ve ark., 2021)] hem de ülkemizde [%1 (Erdoğan ve 
ark., 2003), %4.8 (Gümüşova ve ark., 2007), %2.1 
(İçen ve ark., 2013), %1.96 (Altuğ ve ark., 2013), %
9.35 (Kaya ve Çoşkun, 2018), %19.2 (Berber ve ark., 
2021)] diğer araştırmacılar tarafından rapor edilen 
değerlerden yüksek olduğu belirlendi. Yenidoğan 
buzağılar BCoV’u, diğer buzağılar veya yetişkin sığır-
lar tarafından kontamine edilmiş ortamdan alır 
(Torres-Medina ve ark., 1985). Ayrıca bu hastalık 
özellikle kış aylarında ve uzun süre kapalı ortamda 
barındırılan hayvanlarda daha sık görülmektedir 
(Clark, 1993; Cho ve ark., 2001; Hasoksuz ve ark., 
2002). Bulgularımızla uyumlu olarak, Brezilya’da 
2009-2013 yılları arasında iki aydan küçük ishalli 
buzağılar üzerinde yapılan bir çalışmada, BCoV’un 
yaygınlığının ilkbahar ve kış aylarında daha yüksek 
olduğu rapor edilmiştir (Lorenzetti ve ark., 2013). 
Bulgularımızla ilgili olası bir açıklama, buzağıların 
getirildiği çiftliklerde kötü yönetimle ilişkili olarak do-
ğum sezonun ilkbahar ve kış aylarında kümelenmesi 
barınakların kalabalık olmasına neden olabilir. Bu 
durum optimum temizlik rutinlerini azaltabilir ve or-
tamda patojen yükünün artmasına sebep olabilir 
(Hamnes ve ark., 2006). Ayrıca kış mevsimindeki bu 
bölgelerdeki düşük sıcaklık değerleri (-6.9 ila 6.0 °C) 
de ishalin ortaya çıkmasında etkili olabilir. Kış ayların-
da daha düşük sıcaklık ve daha yüksek nem, enfeksi-
yöz ajanların düzeyini artırarak yenidoğan buzağıların 
ishale yakalanma riskini artırır (Arsenopoulos ve ark., 
2017). 

Neonatal ishalli buzağılarda rapor edilen Criptospori-
dium spp., oranları dünyada %3-63 aralığında rapor 
edilmiştir (Khan ve Khan, 1991; De La Fuente ve 
ark., 1999; Bendali ve ark., 1999; Naciri ve ark., 
1999; Langoni ve ark., 2004; Bartels ve ark., 2010; 
Trotz-Williamsve ark., 2005). Benzer olarak, Türki-
ye’nin farklı bölgelerinde yapılan çalışmalardada 
Crptosporidium spp. prevalansı %5.9-70.3 aralığında 
rapor edilmiştir (Burgu, 1984; Özer ve ark., 1990; 
Aydın ve ark., 2001; Mamak ve ark., 2000; Sevinç ve 
ark., 2003; Çitilve ark., 2004, Şimşek ve ark., 2012). 
Mevcut çalışmada hastaneye getirilen neonatal ishalli 
buzağılarda belirlenen Cryptosporidium spp. (%34.9) 
oranlarının ülkemizde, Arslan ve ark. (2003) ve Şahal 
ve ark. (2005) tarafından rapor edilen oranlar 
(sırasıyla, %32.9, %35.8) ile benzer olduğu görüldü. 
Diğer çalışmalara kıyasla, bu çalışmadaki düşük ya-
da yüksek değerler, yönetimsel, çevresel ve bireysel 
risk faktörlerindeki (örneklem sayısı, çiftlik tipi, yöne-
tim uygulamaları, bölgesel farklılıklar, hava sıcaklığı, 
yağmur miktarı) farklılıklarla açıklanabilir. 

Bulgularımızla uyumlu olarak, Sturdee ve ark. (2003) 
ve Urie ve ark. (2018), sonbahar mevsiminde Cryp-
tosporidium spp. kaynaklı ishal vakalarının daha fazla 
görüldüğünü rapor etmişlerdir. Maddox-Hyttel ve ark. 
(2006) ve Hamnes ve ark. (2006) ise kış mevsiminde 

Şekil 3. Çalışmaya dâhil edilen neonatal ishalli buzağıların 
mevsimlere göre dağılımı (Ağustos 2019- Ağustos 2021), 
ilkbahar (n=80), Kış (n=47), Yaz (n=26), Sonbahar (n=22).  
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Cryptosporidium spp. yaygınlığının daha fazla görül-
düğünü rapor etmişleridir. Buna karşın, Mohammed 
ve ark. (1999) ve Delafosse ve ark. (2015), Cryptos-
poridium’un görülme oranları açısından mevsimler 
arasında bir fark olmadığı ifade etmişlerdir. Her bir 
enteropatojenin prevalansı ve hastalık insidansı çift-
liklerin coğrafi konumuna, çiftliklerdeki yönetim uygu-
lamalarına ve sürü büyüklüğüne göre değişkenlik 
gösterebilir (Altuğ ve ark., 2013; Cho ve Yoon, 2014; 
Berber ve ark., 2021). 

Mevcut çalışmada, daha önceki çalışmalar ile uyumlu 
olarak, Cryptosporidium spp. en çok 8-14 günlük 
(33.9%) ishalli buzağılarda görüldü (Trotz-Williams ve 
ark., 2007; Delgado-González ve ark., 2019). Anala-
rın parturient dönemde, preparturient ve postpartu-
rient döneme kıyasla, bağışıklık sistemindeki baskı-
lanma nedeniyle etrafa fazla miktarda Cryptospori-
dium ookisti saçtıkları bilinmektedir (Faubert ve Lit-
vinsky, 2000). Çalışmaya dâhil edilen buzağıların 
getirildikleri çiftliklerde [çoğunlukla geleneksel çiftlik 
(%85)] doğumlar çoğunlukla ahır içerisinde diğer hay-
vanlarla aynı ortamda olmaktadır. Yeni doğan buza-
ğıların anaları ve/veya diğer buzağılar tarafından 
etrafa saçılan Cryptosporidium spp. ookistleri ile kir-
lenmiş ortamda, yaşamlarının ilk günlerinden itibaren 
barındırılması ve bu dönemde alınan ookistlerin 8-10 
günlük inkübasyon dönemini takiben 7-14 günlük 
yaşta enfeksiyon oluşturmaya başlaması, bu günler-
deki Cryptosporidium spp. ishallerindeki yüksek oran-
ları açıklayabilir. 

Bu çalışmada ishalli buzağılarda belirlenen BRV 
oranlarının (%30.3), dünyada %9.6-79.9 ve ülkemiz-
de %8.5-47.0 rapor edilen aralıklarda olduğu belirlen-
di (Alkan ve ark., 1992; Alkan, 1998; Bendali ve ark., 
1999; Naciri ve ark., 1999, Erdoğan ve ark., 2003; 
Langoni ve ark., 2004; Gülyaz ve ark., 2005; Çabalar 
ve ark. 2007; Duman ve Aycan 2010; Bartels ve ark., 
2010; Izzo ve ark., 2011). Mevcut çalışmada elde 
edilen bu oran, 2016-2019 yılları arasında Kayseri ve 
civar illerinden hayvan hastanesine getirilen neonatal 
ishalli buzağılarda etiyolojik ve predispoze faktörlerin 
araştırıldığı çalışmanın (BRV, %31.9) sonuçlarıyla 
uyumlu bulundu (Hastane Otomasyon Sistemi, ERU-
VetO; V.15042019/2015, Kayseri, Türkiye). Berber ve 
ark. (2021) ise 2016-2017 yılları arasında yine aynı 
bölgelerden getirilen neonatal ishalli buzağılarda yap-
tıkları bir çalışmada BRV prevalansını %56.4 olarak 
rapor etmişlerdir. Bu farklılık çalışmaya dâhil edilen 
buzağı sayısı ve teşhis metodundan kaynaklanabilir. 
Polimeraz zincir reaksiyonu (PCR) testi lateral flow 
immünokromatografik (LFI) tanı kitlerine göre daha 
hassas bir teşhis yöntemidir (Klein ve ark., 2008).  

Mevcut çalışmada hastaneye getirilen neonatal ishalli 
buzağılarda belirlenen ETEC K99+(%15.4) oranları-
nın, ülkemizde rapor edilen oranlardan (%18.2-32.1) 
düşük olduğu görüldü (Emre ve ark., 1998, Aydın ve 
ark., 2000, Caner Küliğ ve Çoşkun, 2019). De LaFu-

ente ve ark. (1999), Bendali ve ark. (1999), Naciri ve 
ark. (1999), Güneş ve ark. (2004), Bartels ve ark. 
(2010), Izzo ve ark. (2011) tarafından rapor edilen 
değerlerden (%1.4-17.4) ise yüksek olduğu görüldü. 
Yeni doğan buzağılar, özellikle sanitasyonun marjinal 
olduğu durumlarda, çevreden E. coli'ye maruz kalırlar 
(Güneş ve ark., 2004; Foster ve Smith, 2009). Litera-
tür bilgisiyle uyumlu olarak, mevcut çalışmada 1-7 
günlük neonatal ishalli buzağılarda en çok ETEC 
K99+ (%33.6) kaynaklı ishal vakaları görüldü 
(Blanchard, 2012; Berber ve ark., 2021). 

Mevcut çalışmada, rapor edilen Giardia spp. (%0.6, 
1/175) oranlarının ülkemizde %4.1-16.8 ve dünyanın 
farklı yerlerinde yapılan çalışmalarda [İsviçre (%
26.6), ABD (%40), Batı Avustralya (%58), Batı Kana-
da (%57)] rapor edilen değerlerden düşük olduğu 
belirlendi (Taminelli ve ark., 1989; O’Handley ve ark., 
1999; Trout ve ark., 2004; Değerli ve ark., 2005; Göz 
ve ark., 2006; Kaya ve Coskun, 2018). Ülkelere, böl-
gelere, iklimlere, hatta çalışmanın yapıldığı çiftlikler-
de, yönetim ve hijyen tedbirlerinin uygulanma duru-
muna göre enteropatojenlerin yaygınlığı değişebil-
mektedir. Bu sebeple, bu bölgede neonatal buzağı 
ishallerinin etiyolojisinde, Giardia spp.’den daha ziya-
de BRV, BCoV, E. coli K99+ ve Cryptosporidium spp. 
gibi enteropatojenlerin ön planda değerlendirilmesi 
hastalığın teşhisi ve tedavi stratejilerinin belirlenmesi 
açısından veteriner hekimler için daha faydalı olabilir.  

Sonuç olarak, bu çalışmadaki bulgular, neonatal bu-
zağı ishallerinin etiyolojisinde BCoV, BRV, ETEC 
K99+ ve Cryptosporidium spp. rol oynadığını göster-
mektedir. 2019-2021 yılları arasında, Kayseri ve civar 
illerinden hastanemize getirilen neonatal ishalli buza-
ğılarda, BCoV ve Cryptosporidium spp. görülme 
oranlarının diğer enteropatojenlere daha fazla olduğu 
belirlendi. Bu çalışmadan elde edilen bulguların buza-
ğı ishallerine önlenmesine karşı gerekli proflaktik ve 
yönetimsel önlemlerin alınmasında faydalı olabileceği 
kanaatine varıldı. 
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