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Oz: Bu calisma, Kayseri ve civar illerindeki giftliklerden 01 Agustos 2019 ve 31 Agustos 2021 tarihleri arasinda, Erciyes
Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Egitim Arastirma ve Uygulama Hastanesi’ne getirilen neonatal ishalli buzagilarda
BRV, BCoV, E. coli K99*, Cryptosporidium spp. ve Giardia spp.’nin gériilme oranlarini belirlemeyi amagclayan retros-
pektif bir arastirmadir. Belirtilen periyotlar arasinda, hastaneye toplamda 1839 buzagdi getirildigi tespit edildi. Bu buzagi-
lardan 863’(iniin i¢ Hastaliklari Anabilim Dali Ruminant Klinigine getirildigi ve bunlardan 560’inin (%65) klinik ishal belir-
tisine sahip oldugu belirlendi. ishalli buzagilardan alinan diski érneklerinden, tek bir enteropatojen olarak en gok, BCoV
(%21.7), sonra sirasiyla; Cryptosporidium spp. (%18.3), ETEC K99" (F5) (%14.3), BRV (%11.4), Giardia spp. (%0.6)
tespit edildigi belirlendi. Birden fazla enteropatojen olarak ise en ¢ok, Cryptosporidium spp. + BRV (8.0%), sonra sira-
slyla; BRV + BCoV (%7.4), Cryptosporidium spp. + BCoV (%6.3), BRV + ETEC K99" (%1.1), BRV + BCoV + Cryptos-
poridium spp. (%2.3) teghisi konuldugu gézlendi. 1-7 glnliik neonatal ishalli buzagilarda en gok ETEC K99" (%34.7), 8-
14 gunlik neonatal ishalli buzagilarda ise en gok Cryptosporidium spp. (%23.9) kaynakli ishal vakalarinin gorildigu
belirlendi. llkbahar ve kis mevsiminde, en ¢ok BCoV (sirasiyla, %22.5, %25.5), yaz ve sonbahar mevsiminde ise en
cok Cryptosporidium spp. (siraslyla, %26.9, %31.8) kaynakl ishal teshisi konuldugu goéruldi. Sonug olarak, 2019-2021
yillari arasinda, Kayseri ve civar illerinden Erciyes Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Egitim Arastirma ve Uygulama
Hastanesi’'ne getirilen neonatal ishalli buzagdilarda, en ¢ok BCoV kaynakli buzag: ishallerinin géruldigi ortaya konuldu.
Enteropatojenlerin prevalansinin érnekleme yeri, zamani, mevsim gibi gesitli faktérlere bagh olarak degisebilecegi ve
bu galismadan elde edilen bulgularin buzagdi ishalinin 6nlenmesi igin gerekli profilaktik ve yonetimsel énlemlerin alinma-
sinda faydali olabilecegi sonucuna varildi.

Anahtar kelimeler: Buzagi, BCoV, BRV, Cryptosporidium spp., ETEC K99", ishal

Investigation of the Prevalence of Major Enteropathogens in Neonatal Diarrheic Calves Brought to Erciyes
University Animal Hospital between 2019-2021 years

Abstract: This retrospective study aimed to determine the incidence rates of BRV, BCoV, E. coli K99*, Cryptosporidi-
umspp. and Giardia spp. in calves with neonatal diarrhea brought to the Erciyes University, Animal Hospital from farms
in Kayseri and its surrounding provinces between 01 August 2019 and 31 August 2021. It was determined that a total
of 1839 calves were brought to hospital between the periods above. Of the 1839 calves, 863 were brought to the Rumi-
nant Clinic of Internal Medicine, and 560 of 863 calves (65%) had clinical signs of diarrhea. From the stool samples,
BCoV (21.7%) were the most diagnosed single enteropathogen followed by; Cryptosporidium spp. (18.3%), ETEC
K99" (F5) (14.3%), BRV (11.4%) and Giardia spp. (0.6%). As for more than one enteropathogen, Cryptosporidium spp.
+BRV (8.0%) were the mostly diagnosed and followed by; BRV+BCoV (7.4%), Cryptosporidium spp. +BCoV (6.3%),
BRV+ETEC K99" (1.1%), BRV+BCoV+Cryptosporidium spp.. Diarrhea caused by ETEC K99" (34.7%) was the most
common at 1-7 day-old calves and Cryptosporidium spp. (23.9%) was the most common at 8-14 days calves. In spring
and winter seasons, BCoV (22.5%, 25.5%, respectively) was diagnosed mostly and in summer and autumn seasons
mostly Cryptosporidium spp. (26.9%, 31.8%, respectively) was diagnosed. As a result, it was revealed that calf diar-
rhea caused by BCoV was the most common in calves with neonatal diarrhea brought to Erciyes University Animal
Hospital from Kayseri and its surrounding provinces between 2019-2021 years. It was concluded that the prevalence of
enteropathogens may vary depending on various factors such as sampling place, time, season and the findings ob-
tained from this study may be useful in taking necessary prophylactic and managerial measures for the prevention of
calf diarrhea.
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onemli sorunlarindan biridir (Foster ve Smith, 2009;
Bartels ve ark., 2010). ishale bagli ekonomik kayip-
lar; 6limlerin yaninda, tedavi ve profilaksi igin yapilan
masraflar, buzagilarda daha sonra ortaya gikan gelis-
me geriligi ve hayvanlarin degerinin altinda satiima-
sindan kaynaklanmaktadir (Hur ve ark., 2013; Ok,
2020).

Neonatal buzagi ishallerinin etiyolojisinde; Cryptospo-
ridium spp., bovine rotavirus (BRV), bovine coronavi-
rus (BCoV), enterotoxigenic Escherichia coli (ETEC)
K99*, Salmonella spp., Clostridium perfringens, Ei-
meria spp.,ve Giardia spp. yaygin olarak bildirilen
mikroorganizmalardir (Glines ve ark., 2004; Izzo ve
ark., 2011; Blanchard, 2012; Altug ve ark., 2013).
Bununla birlikte neonatal donemde siklikla BRYV,
BCoV, ETEC K99*, Cryptosporidium spp. kaynakli
ishaller tespit edilmektedir (i(;en ve ark., 2013; Altug
ve ark., 2013; Caner Kilig ve Coskun, 2019). Bu en-
feksiydz ajanlar tek baslarina veya miks enfeksiyon-
lar seklinde neonatal buzagilarda ishale neden olurlar
(Bartels ve ark., 2010; Altug ve ark., 2013). Her bir
enteropatojenin prevalansi ve hastalik insidansi gift-
liklerin cografi konumuna, ciftlik yonetim uygulamala-
rina ve suru buyukligune gore degiskenlik gdsterebi-
lir (Cho ve Yoon, 2014).

ishalin baslangig yasi, teshis agisindan bazi enfeksi-
y6z ajanlarin dahil edilimesinde veya cikariimasinda
dnemli bir faktérdiir. ETECK 99" tipik olarak 7 giinliik-
ten kiiguk buzagilarda ishale neden olurken, Cryptos-
poridiumspp. ise, cogunlukla 7-14 gunlik buzagilarda
rapor edilmistir (Trotz-Williams ve ark., 2007; Blanc-
hard, 2012). BRV ve BCoV sirasiyla, 4-14 ve 4-30
gunlik buzagilarda gorilmektedir (Foster ve Smith,
2009; Blanchard, 2012).

Dustk sicakliklar, yagmur, yogun kar, riizgar ve yuk-
sek nem gibi olumsuz hava kosullari neonatal buza-
gilar icin cevresel birer risk faktoéridir (Larson ve
Tyler, 2005; Gulliksen ve ark., 2009). Neonatal buza-
g1 ishali i¢in, kalabalik ve yliksek nem seviyeleri gibi
olumsuz barinak kosullari da énemli birer risk faktori-
dur (Hamnes ve ark., 2006). Benzer sekilde, buzagi-
lama sezonunun belirli mevsimlere yigilmasi da neo-
natal buzagilar igin bir risk teskil etmektedir
(Mohammed ve ark., 1999; Sturdee ve ark., 2003;
Berber ve ark., 2021). Kalabalik, optimum temizlik
rutinleri azaltabilir ve bu da ortamda daha agir bir
patojen yuku ile sonuglanir (Hamnes ve ark., 2006).
Ko6tu hijyen, genellikle geng hayvanlarin barindirildig
ortamdaki patojenik bakteri ylkinin artmasina ne-
den olabilir (Gebregiorgis ve Tessema, 2016). Bu gibi
kot yonetim uygulamalari buzagilarda ishale yaka-
lanma riskini artinr ve o&limlere neden olabilir
(Mohammed ve ark., 1999; Bendali ve ark., 1999;
Delafosse ve ark., 2015; Berber ve ark., 2021).

Buzagilarda ishale sebep olan enteropatojenlerin
gorilme oranlari, giftliklerden toplanan veya

114

Erciyes Univ Vet Fak Derg 2022; 19(2): 113-122

laboratuvara getirilen diski érneklerinde buyik 6élglide
arastirlmistir (Gulliksen ve ark., 2009; Izzo ve ark.,
2011; Al Mawly ve ark., 2015a). Geleneksel tipte ki-
cuk olgekli ciftliklerin (hayvan sayisi<50) ¢ogunlukta
oldugu yerlerde, hasta buzagilarin teghisi, tedavisi ve
genel durumlarinin dizeltiimesi amaciyla goturuldik-
leri yer olan hayvan hastanelerinde, enteropatojenle-
rin goérilme oranlari ile ilgili hala epidemiyolojik veri
eksikligi vardir. Hayvan hastanelerine, g¢ogunlukla
tedaviye yanit vermeyen ve/veya siddetli seyreden
ishal vakalari getiriimektedir. Buzagilarda ishale se-
bep olan enteropatojenlerin belirlenmesi sayesinde
hastaliktan korunmada gerekli profilaktik ve yonetim-
sel 6nlemler hizlica alinabilmektedir. Ayrica, etkenin
zoonotik yayilma riskini 6lgmeye ve enfeksiyonun
diger hayvanlara bulagsmasinin dnlenmesine de yar-
dimci olabilmektedir. Ayni zamanda, veteriner hekim-
lerin belirli terapdtik ve dnleyici stratejileri segmeleri-
ne de yardimci olmaktadir (Altug ve ark., 2013; Choe
ve ark., 2017).

Bu calismada, Kayseri ve civar illerindeki ciftliklerden
2019-2021 vyillari arasinda, Erciyes Universitesi, Ve-
teriner Fakiltesi, Egitim Arastirma ve Uygulama Has-
tanesi’ne getirilen neonatal ishalli buzagilarda ishale
sebep olan enteropatojenlerin (BRV, BCoV, E. coli
K99*,Cryptosporidium spp., Giardia spp.) gérilme
oranlarinin arastiriimasi amaglandi.

Gereg ve Yontem

Erciyes Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Egitim Aras-
tirma ve Uygulama Hastanesi’'ne 01 Agustos 2019 ve
31 Agustos 2021 tarihleri arasinda, Kayseri ve komsu
illerinden (Sivas, Nevsehir, Yozgat, Nigde, Kirsehir)
getirilen neonatal ishalli buzagilarda, ishale sebep
olan BRV, BCoV, E. coli K99*, Cryptosporidium spp.
ve Giardia spp. gOrilme oranlarini belirlemek igin
retrospektif bir galisma yapildi.

Bélge agiklamasi

Kayseri, ic Anadolu Bélgesinin Orta Kizilirmak bélii-
miinde yer alan ve meraya dayali geleneksel tipte
hayvancilik isletmelerin cogunlukta oldugu bir ildir. Bu
boélgelerdeki ciftliklerin godunlugu (~%85) kuguk olI-
cekli isletme (hayvan sayisi<50) tarzindadir. Mevcut
calismadaki gciftliklerdeki hayvan sayilarina bakildi-
ginda 1-10 hayvan (n=30 c¢iftlik), 11-25 hayvan (n=69
ciftlik), 26-50 hayvan (n=42 ciftlik), 51-100 hayvan
(n=24 giftlik), 101-250 (n=8 ciftlik), 251-500 (n=2 cift-
lik) seklinde oldugu belirlendi. Kayserinin civar illerine
bakildiinda; kuzey ve kuzeybatisinda Yozgat, kuzey
ve kuzeydoguda Sivas, guneybatisinda Nigde, bati-
sinda ise Nevsehir, kuzeybatisinda Kirgehir illeri yer
almaktadir. Calismaya dahil edilen buzagilarin getiril-
digi illerdeki hayvan sayisi 95000-260000 arasinda
degismektedir (TUIK verileri: 2019-2021 Hayvan Sa-
yilar). Bu bélgelerdeki ciftliklerde buzagilama sezonu
ilkbahar ve kis mevsiminde pik yapmaktadir. Ozellik-
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le, subat, mart ve nisan aylar dogumlarin en yogun
oldugu aylardir. Kayseri ilinde kiglari soguk ve kar
yagisli, yazlari ise sicak ve kurak karasal nitelikli Orta
Anadolu iklimi egemendir. Yagislar kis, ilkbahar ve
sonbahar aylarina rastlamaktadir (https://
mgm.gov.tr/).

Klimatik degerler

2019-2021 yillarina ait ayhk ortalama sicaklik (°C)
verileri, T.C. Tarim ve Orman Bakanhgi, Meteoroloji
Genel Muadurligd’'nin (MGM) internet sitesinden
(https://mgm.gov.tr/) elde edildi.

Hayvanlar

Hayvan materyalini 1-34 gunlik (ortanca 8 gunlik)
yaslarda, farkl irklardan [Simental (n=136), Holstein
(n=16), Montofon (n=15), Melez (n=6), Belgika Mavisi
(n=1), Angus (n=1)] ve her iki cinsiyetten toplamda
175 adet (103 erkek, 72 disi) ishalli buzagdi olusturdu.

Veri yonetimi ve analizi

Mevcut galismada, son iki yilda hastaneye getirilen
neonatal ishalli buzagilara ait veriler, Erciyes Univer-
sitesi, Veteriner Fakultesi, hayvan hastanesi otomas-
yon sisteminden (ERUVetO; V.15042019/ 2015, Kay-
seri, Turkiye) geriye donik olarak elde edildi. Hasta-
ne otomasyon sisteminin “analiz” sekmesinden* bas-
langi¢ tarihi (01 Agustos 2019)”, “bitis tarihi (01
Agustos 2021)”, “tir (buzagi)”, “yas (1-35 gunlik)”
secilerek son iki yilda getirilen toplam buzagi sayisi
analiz edildi. Bu buzagilardan i¢ Hastaliklari Anabilim
Dali, Ruminant Klinigi’ne getirilen toplam buzagi sayi-
sini analiz edebilmek icin muayene edildidi klinik sek-
mesinden “i¢ Hastaliklari Anabilim Dali” segildi. Son-
ra ‘“teshis” sekmesinden; Cryptosporidium spp,
ETEC K99, BCoV, BRV ve Giardia spp. pozitif teshis
edilen buzagi sayilar belirlendi. Bu bes enteropato-
jen agisindan negatif olarak belirlenen &6rnekler ise
negatif olarak kategorize edildi. Benzer sekilde hasta-
neye getirilen buzagilarin hastane otomasyon siste-
mine kayit tarihlerine bakilarak, buzagilarin getirildigi
mevsimler belirlendi. Kig mevsimi; aralik, ocak ve
subat aylari, ilkkbahar mevsimi; mart, nisan ve mayis
aylar, yaz mevsimi; haziran, temmuz ve agustos
aylari, sonbahar mevsimi; eylul, ekim ve kasim aylari
olarak tanimlandi. Enteropatojenlerin yas araligina
gbre dagiiminin belirlenmesi amaciyla, neonatal
ishalli buzagilar; 1-7 glnlik, 8-14 gunlik, 15-21 giln-
l0k, 22-28 gunlik ve 29-35 ginlik olmak Uzere bes
farkli yas grubuna ayrildi.

Istatistiksel analiz

istatistiksel analizler SPSS 25.0 (Chicago, IL, USA)
programi ile yapildi. Tanimlayici istatistikler frekans
ve ylzde ile ifade edildi. Kategorik degiskenler ara-
sindaki iligki Ki-Kare (y2) testi (alternatif; Fisher's
exact test) ile analiz edildi. Enteropatojenlerin dagi-
limlarini gosteren grafikler GraphPad Prism 9.0

Gencay EKINCI

(GraphPad Software, Inc.San Diego, CA, USA) prog-
rami ile cizildi. Anlamlilk seviyesi P<0.05 olarak ka-
bul edildi.

Bulgular

01 Agustos 2019 ve 31 Agustos 2021 tarihleri arasin-
da, Kayseri ve civar illerinden (Sivas, Nevsehir, Yoz-
gat, Nigde, Kirsehir) Erciyes Universitesi, Veteriner
Fakultesi, Hayvan Hastanesi’ne toplamda 1839 buza-
g1 getirildigi analiz edildi. Bu buzagilardan 863’lGnin
ic Hastaliklari Anabilim Dali Ruminant Klinigi'ne geti-
rildigi ve bunlardan 560’inin (%65) klinik ishal belirtisi-
ne (anormal siklikta, yumusak ve/veya sulu kivamda,
kotl kokulu digki) sahip oldudu belirlendi. Bu buzagi-
lardan da 175’ine majér enteropatojen kaynakli neo-
natal buzagdi ishalinin teshis edilmesi amaciyla lateral
flow immunokromatografik (LFI) ishal test kiti (BoviD-
5 Ag, Bionote, Giiney Kore) uygulandigi belirlendi
(Hastane Otomasyon Sistemi, ERUVetO;
V.15042019/ 2015, Kayseri, Turkiye).

Calismada yer alan neonatal ishalli buzagilarin %
58.9'unun (103/175) erkek, %41.1inin (72/175) ise
disi oldugu gorildi. Yas gruplarina bakildiginda; %
41.1 ‘inin (72/175) 1-7 gunlik, %38.3'Unun (67/175) 8
-14 gunlik, %12.0'inin (21/175) 15-21 gunlik, %
4.0'inin (7/175) 22-28 glnlik, %4.6’sinin (8/175) 29-
35 gunlik yas araliginda oldugu gorildi. Neonatal
ishalli buzagilarda cinsiyet ve enteropatojen degis-
kenlerinin kategorileri arasinda istatistiksel olarak
anlamli diizeyde bir baglanti gérilmedi (y2= 18.308,
P=0.05). Erkek ishalli buzagilarda (%57.9) BCoV
gorilme oraninin disi buzagilardan (%42.1) yuksek
oldugu belirlendi.

Neonatal ishalli buzagilardan %77.7’sinin (136/175)
Simental, %9.1’sinin (16/175) Holstein, %8.6’sinin
(15/175) Montofon, %3.4’Gnln (6/175) melez, %
0.6’sinin (1/175) Belgika Mavisi, %0.6’sinin (1/175)
Angus irkindan olustugu goérildi. Neonatal ishalli
buzagilarda irk ve enteropatojen degiskenlerinin ka-
tegorileri arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde
bir baglanti gérilmedi (y2= 40.960, P=0.815).

Neonatal ishalli buzagilardan %78.9’'unun (138/175)
Kayseri, %16.6’sinin (138/175) Nevsehir, %1.7’sinin
(3/175) Yozgat, %1.7'sinin (3/175) Kirsehir, %
0.6’sinin  (1/175) Nigde, %0.6’sinin (1/175) Sivas
illerinden getirildigi saptandi. Neonatal ishalli buzagi-
larin getirildigi il ve enteropatojen degiskenlerinin
kategorileri arasinda istatistiksel olarak anlamh di-
zeyde bir baglanti gériilmedi (y2= 54.326, P=0.313).

ishal testi yapilan 175 neonatal ishalli buzaginin
160'Inda (%91.4) Cryptosporidium spp., ETEC K99,
BCoV, BRYV, Giardia spp. antijenlerinden en az bir
tanesi pozitif olmak Uizere, bir veya birkag adet ente-
ropatojenin pozitif olarak tespit edildigi belirlendi.Bu
175 neonatal ishalli buzaginin 116’sinda (%66.3) bir
enteropatojen, 40’Inda (%22.9) iki enteropatojen,
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4’tinde (%2.3) U¢ enteropatojen goéruldigu belirlendi.
Bu 175 ishalli buzaginin 15’inde (%8.6) ise Cryptos-
poridium spp., ETEC K99*, BCoV, BRV, Giardia spp.
antijenleri agisindan negatif olarak siniflandirildigi
belirlendi.

ishalli buzagilardan alinan diski 6rneklerinden, tek bir
enteropatojen olarak; en ¢ok BCoV (21.7%), sonra
sirasiyla; Cryptosporidium spp. (%18.3), ETEC K99"
(%14.3), BRV (%11.4), Giardia spp. (%0.6) tespit
edildigi belirlendi (Tablo 1). Birden fazla enteropato-
jen olarak ise; en ¢ok, Cryptosporidium spp. + BRV
(8.0%), sonra sirasiyla; BRV + BCoV (%7.4), Cryp-
tosporidium spp. + BCoV (%6.3), BRV + E. coli K99*
(%1.1), BRV + BCoV + Cryptosporidium spp. (%2.3)
tespit edildigi belirlendi (Tablo 1).

Erciyes Univ Vet Fak Derg 2022; 19(2): 113-122

ishal vakalarinin tespit edildigi belirlendi. 8-14 gunlik
neonatal ishalli buzagilarda; en ¢ok Cryptosporidium
spp. (%23.9, 16/67) kaynakli ishal vakalari gorildu.
15-21 gunlik neonatal ishalli buzagilarda; en cok
BCoV (%28.6, 6/21), 22-28 gunlik neonatal ishalli
buzagilarda; en ¢ok BCoV (%28.6, 2/7) ve BRV +
BCoV (%28.6, 2/7) esit oranda, 29-35 gunlik neona-
tal ishalli buzagilarda; en ¢ok Cryptosporidium spp.
(%75.0, 6/8) kaynakli ishal vakalarinin tespit edildigi
belirlendi (Tablo 1).

Neonatal ishalli buzagilardan %45.7’sinin (80/175)
ilkbahar, %26.9'unun (47/175) kis, %14.9'unun
(26/175) yaz, %12.6’sinin (22/175) sonbahar mevsi-
minde ve Ozellikle subat, mart ve nisan aylarinda
hastaneye getirildigi belirlendi (Sekil 1, Sekil 2).

Tablo 1. Neonatal ishalli buzadilarda major enteropatojenlerin gérilme oranlari ve yas gruplarina gére dagilimi

Enteropatojenlerin yas gruplarina gére dagilimi

Poz. Buza-

22-28 29-35

Enteropatojenler ve - 1-7 giin 8-14 giin 15-21 giin .. P

Ko-infeksiyonlar a ,,SA,a();:I)a" % (nl/t) % (nl/t) % (nlt) % (unr;t) %g(un?t) Degeri

Toplam % (n) 100 (175) 411 38.3 12.0 4.0 4.6

P ¢ (72/175) (67/175) (21/175) (7/175) (8/175)

Toplam enfeksiyon

BCoV 37.7 (66) 37.9 43.9 10.6 (7/66) 7.6 (5/66) 0(0/66) <0.001
(25/66) (29/66)

Cryptosporidium spp. 34.9 (61) 14.8 (9/61) 55.7 14.8 (9/61) 3.3 (2/61) 11.5 <0.001

(34/61) (7/61)

BRV 30.3 (53) 28.3 52.8 13.2(7/53) 3.8 (2/53) 1.9(1/53) <0.001
(15/53) (28/53)

ETEC K99* 15.4 (27) 100 0 (0/27) 0 (0/27) 0 (0/27) 0(0/27)  <0.001
(27/27)

Giardia spp. 0.6 (1) 100 (1/1) 0 (0/1) 0 (0/1) 0 (0/1) 0 (0/1) 1.000

Tekli enfeksiyon

BCoV 21.7 (38) 25.0 17.9 28.6 (6/21) 28.6 (2/7) 0 (0/8) 0.392
(18/72) (12/67)

Cryptosporidium spp. 18.3 (32) 6.9 (5/72) 23.9 19.0 (4/21) 14.3 (1/7) 75.0 (6/8) <0.001

(16/67)

ETEC K99* 14.3 (25) 347 0 (0/67) 0 (0/21) 0 (0/7) 0 (0/8) <0.001
(25/72)

BRV 11.4 (20) 12.5(9/72) 13.4(9/67) 9.5(2/21) 0 (0/7) 0 (0/8) 0.922

Giardia spp. 0.6 (1) 1.4 (1/72) 0 (0/67) 0 (0/21) 0 (0/7) 0 (0/8) 1.000

ikili enfeksiyon

Cryptosporidium spp. + BRV 8.0 (14) 0(0/72) 13.4 (9/67)  19.0 (4/21) 0 (0/7) 12.5(1/8) 0.002

BRV + BCoV 7.4 (13) 4.2 (3/72) 11.9(8/67) 0 (0/21) 28.6 (2/7) 0 (0/8) 0.061

Cryptosporidium spp. + BCoV 6.3 (11) 4.2 (3/72) 10.4 (7/67) 0 (0/21) 14.3 (1/7) 0 (0/8) 0.254

BRV + ETEC K99" 1.1(2) 2.8 (2/72) 0 (0/67) 0 (0/21) 0 (0/7) 0 (0/8) 0.683

Coklu enfeksiyon

Cyptosporidium spp. + BRV + 2.3 (4) 1.4 (1/72) 3.0 (2/67) 4.8 (1/21) 0 (0/7) 0 (0/8) 0.558

BCoV

Negatif* 8.6 (15) 6.9 (5/72) 6.0 (4/67) 19.0 (4/21) 143 (1/7) 12.5(1/8)

Veriler, % (pozitif vaka sayisi/ toplam vaka sayisi) olarak ifade edildi; t, toplam buzadi sayisi, #; enterotoksijenik E. coli (ETEC)
K99". bovine rotavirus (BRV). bovine coronaviriis (BCoV). Cryptosporidium spp. ve Giardia spp. negatif teghis edilen ishalli

buzagi sayilarini ifade etmektedir.

Neonatal ishalli buzagilarin yas gruplari ile enteropa-
tojen degiskenlerinin kategorileri arasinda istatistiksel
olarak anlamli dizeyde bir baglanti géruldu (y2=
97.126, P<0.001). Enteropatojenler, yas araligina
gore incelendiginde, 1-7 glnlik neonatal ishalli buza-
Jilarda; en gok ETEC K99" (%34.7, 25/72) kaynakli
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ilkbahar ve kis mevsiminde, en ¢cok BCoV [sirasiyla,
%22.5(18/80), %25.5 (12/47)], yaz ve sonbahar mev-
siminde ise en ¢ok Cryptosporidium spp. [sirasiyla, %
26.9 (7/26),%31.8 (7/22)] kaynakh ishal vakalarinin
getirildigi belirlendi(Tablo 2).
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Tablo 2. Calismaya dahil edilen neonatal ishalli buzagilarda major enteropatojenlerin mevsimlere gére dagihmi

Enteropatojenlerin mevsimlere gére dagilimi

Enteropatojenler ve % (n) iikbahar Yaz Szr;t:a- Kis DeE’eri
Ko-infeksiyonlar ? % (nlt) % (nlt) % (n/t) % (nlt) g
45.7 14.9 (26/175) 12.6 26.9 (47/175)
(80/175) (22/175)
Tekli enfeksiyon
BCoV 21.7 (38/175) 225 115 (3/26)  22.7 (5/22) 25.5 (12/47) 0.581
(18/80)
Cryptosporidium spp. 18.3 (32/175) 20.0 26.9 (7/26)  31.8 (7/22) 4.3 (2/47) 0.007
(16/80)
ETEC K99* 14.3 (25/175) 11.3 19.2 (5/26) 4.5 (1/22) 21.3 (10/47) 0.199
(9/80)
BRV 11.4 (20/175) 17.5 11.5 (3/26) 9.1 (2/22) 2.1 (1/47) 0.046
(14/80)
Giardia spp. 0.6 (1/175) 0.0 (0/80) 0.0 (0/26) 4.5 (1/22) 0.0 (0/47) 0.126
Ikili enfeksiyon
Cryptosporidium spp. + BRV 8.0 (14/175)  7.5(6/80) 7.7 (2/26) 45 (1/22) 10.6 (5/47) 0.890
BRV + BCoV 7.4 (13/175) 10.0 3.8 (1/26) 0.0 (0/22) 8.5 (4/47) 0.479
(8/80)
Cryptosporidium spp. + BCoV 6.3 (11/175) 3.8 (3/80) 3.8 (1/26) 0.0 (0/22) 14.9 (7/47) 0.040
BRV + ETEC K99" 1.1 (2/175) 0.0 (0/80) 0.0 (0/26) 0.0 (0/22) 4.3 (2/47) 0.217
Coklu enfeksiyon
Cyptosporidium spp. + BRV + 2.3 (4/175) 1.3(1/80) 0.0 (0/26) 9.1 (2/22) 2.1 (1/47) 0.163
BCoV
Negatif* 8.6 (15/175) 6.3 (5/80)  15.4 (4/26) 13.6 (3/22) 6.4 (3/47)

Veriler, % (pozitif vaka sayisi/ toplam vaka sayisi) olarak ifade edildi; t, toplam buzadi sayisi, #; enterotoksijenik E. coli
(ETEC) K99". bovine rotavirus (BRV). bovine coronaviriis (BCoV), Cryptosporidium spp. ve Giardia spp. negatif teghis edilen

ishalli buzagi sayilarini ifade etmektedir.

by - EBCoV

= Cryptosporidium spp
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-
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-
=
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Enteropatojen Sayilan (n)

0-

L 5L L Jt

ilkbahar Yaz Sonbahar Kis

Sekil 1.Neonatal ishalli buzagilarda teshis edilen major
enteropatojenlerin mevsimlere goére dagihmi (01 Agdustos
2019-31 Agustos 2021), ETEC K99"; enterotoksijenik E. coli
K99", BRV: bovine rotavirus, BCoV; bovine coronaviriis, *;
P<0.05 (Yaz-Sonbahar).

Buzagilarin hastaneye getirildigi mevsim ve entero-
patojen degiskenlerinin kategorileri arasinda istatistik-
sel olarak anlamli diizeyde bir baglanti gorildi (y2=
52.603, P=0.007). Cryptosporidium spp. gorilme
oranlari agisindan mevsimler arasinda istatistiksel
olarak anlamli duzeyde bir farkhhk géruldi (P<0.05)
(Sekil 3). Mevcut galismada, kis mevsiminde hasta-
neye getirilen neonatal ishalli buzagilarda tek bir en-
teropatojen olarak, Cryptosporidium spp. (%4.3, 2/47)

40

20 III
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S
=

ishalli Buzagi Sayilari (n)
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| -
5 E E

Sekil 2. Calismaya dahil edilen neonatal ishalli buzagilarin
aylara gore dagihmi (Agustos 2019- Agustos 2021), Kis
(aralik, ocak, subat), llkbahar (mart, nisan, mayis), Yaz
(haziran, temmuz, agustos), Sonbahar (eylul, ekim, kasim).

-
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@
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Temm

gorilme oraninin yaz ve sonbahar mevsiminden da-
ha disuk oldugu belirlendi (y2= 50.255, P=0.004).
Buna karsin, kis mevsiminde Cryptosporidium
spp-'nin BRV ve BCoV ile beraber seyrettidi ishal
vakalarinin yalniz Cryptosporidium spp.’nin neden
oldugu ishal vakalarina gére daha fazla oldugu belir-
lendi (P=0.020, P<0.001). Diger enteropatojenlerin
gOrilme oranlari agisindan mevsimler arasinda ista-
tistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilik gortlmedi
(P>0.05).
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Tek bir enteropatojen olarak BRV kaynakli ishal va-
kalarinin ilkbahar mevsiminde (%17.5) hastaneye
getirilen neonatal ishalli buzagilarda goralme oraninin
diger mevsimlerde getirilenlere gére daha fazla oldu-
du belirlendi (P=0.046).

Buzagilarin getirildikleri yerlerdeki (Kayseri ve civar
illeri) 2020-2021 vyillarina ait kis mevsimi (aralik,
ocak, subat) sicaklik degerlerinin -6.9-6.0 °C araligin-
da oldugu belirlendi (https://www.mgm.gov.tr/).

100
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s
]

ilkbahar  Yaz

Sonbahar Kig

Sekil 3. Calismaya dahil edilen neonatal ishalli buzagilarin
mevsimlere gére dagihmi (Adustos 2019- Agustos 2021),
ilkbahar (n=80), Kis (n=47), Yaz (n=26), Sonbahar (n=22).

Tartisma ve Sonug

Bu calisma ile Kayseri ve civar illerinden Erciyes Uni-
versitesi, Veteriner Fakiiltesi, Egitim Arastirma ve
Uygulama Hastanesi'ne getirilen neonatal ishalli bu-
zagilarda; BCoV, BRV, ETEC K99*, Cryptosporidium
spp. ve Giardia spp.’nin 2019-2021 yillarindaki gorul-
me oranlari belirlendi. ilave olarak, mevsim ve yas
degdiskenleri ile majoér enteropatojen kaynakh buzagi
ishalleri arasindaki iligki tanimlandi.

Neonatal buzagi ishallerinin etiyolojisinde, BCoV'un
diger enteropatojenlere goére daha dislik oranlarda
gériildiigii rapor edilmistir (Izzo ve ark., 2011; icen ve
ark., 2013). Mevcut ¢alismada ise 2019-2021 yillari
arasinda hastaneye getirilen neonatal ishalli buzagi-
larda, en gok BCoV (%37.7) kaynakli ishal vakalari-
nin gorildigu belirlendi. 2016-2019 yillari arasinda
ayni bolgelerden Erciyes Universitesi Veteriner Fa-
kiltesi, Hayvan Hastanesine getirilen neonatal ishalli
buzagilarda BCoV goérilme oranindan da (%26.3)
yiksek oldugu belirlendi. Mevcut galismada rapor
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edilen bu oranin, hem dinyada [%7.2 (Cruvinel ve
ark., 2020), %9.0 (Choe ve ark., 2017), %0.4 (Bertoni
ve ark., 2021)] hem de ilkemizde [%1 (Erdodan ve
ark., 2003), %4.8 (GumUlsova ve ark., 2007), %2.1
(icen ve ark., 2013), %1.96 (Altug ve ark., 2013), %
9.35 (Kaya ve Coskun, 2018), %19.2 (Berber ve ark.,
2021)] diger arastirmacilar tarafindan rapor edilen
degerlerden yiiksek oldugu belirlendi. Yenidogan
buzagilar BCoV'u, diger buzagilar veya yetiskin sigir-
lar tarafindan kontamine edilmis ortamdan alir
(Torres-Medina ve ark., 1985). Ayrica bu hastalik
ozellikle kis aylarinda ve uzun sure kapali ortamda
barindirilan hayvanlarda daha sik gérulmektedir
(Clark, 1993; Cho ve ark., 2001; Hasoksuz ve ark.,
2002). Bulgularimizla uyumlu olarak, Brezilya’da
2009-2013 yillari arasinda iki aydan kugik ishalli
buzagilar lzerinde yapilan bir galismada, BCoV’'un
yayginliginin ilkbahar ve kis aylarinda daha yiksek
oldugu rapor edilmistir (Lorenzetti ve ark., 2013).
Bulgularimizla ilgili olasi bir agiklama, buzagilarin
getirildigi ciftliklerde kotl yonetimle iliskili olarak do-
gum sezonun ilkbahar ve kis aylarinda kimelenmesi
barinaklarin kalabalik olmasina neden olabilir. Bu
durum optimum temizlik rutinlerini azaltabilir ve or-
tamda patojen yikinin artmasina sebep olabilir
(Hamnes ve ark., 2006). Ayrica kis mevsimindeki bu
bolgelerdeki disuk sicaklik degerleri (-6.9 ila 6.0 °C)
de ishalin ortaya ¢cikmasinda etkili olabilir. Kig aylarin-
da daha dUstik sicaklik ve daha yliksek nem, enfeksi-
y6z ajanlarin duzeyini artirarak yenidogan buzagilarin
ishale yakalanma riskini artirir (Arsenopoulos ve ark.,
2017).

Neonatal ishalli buzagilarda rapor edilen Criptospori-
dium spp., oranlari diinyada %3-63 araliginda rapor
edilmistir (Khan ve Khan, 1991; De La Fuente ve
ark., 1999; Bendali ve ark., 1999; Naciri ve ark.,
1999; Langoni ve ark., 2004; Bartels ve ark., 2010;
Trotz-Williamsve ark., 2005). Benzer olarak, Turki-
ye'nin farkli bdlgelerinde yapilan c¢alismalardada
Crptosporidium spp. prevalansi %5.9-70.3 araliginda
rapor edilmistir (Burgu, 1984; Ozer ve ark., 1990;
Aydin ve ark., 2001; Mamak ve ark., 2000; Seving ve
ark., 2003; Citilve ark., 2004, Simsek ve ark., 2012).
Mevcut calismada hastaneye getirilen neonatal ishalli
buzagilarda belirlenen Cryptosporidium spp. (%34.9)
oranlarinin tlkemizde, Arslan ve ark. (2003) ve Sahal
ve ark. (2005) tarafindan rapor edilen oranlar
(sirasiyla, %32.9, %35.8) ile benzer oldugu gorilda.
Diger calismalara kiyasla, bu ¢calismadaki dusuk ya-
da yuksek degerler, yonetimsel, cevresel ve bireysel
risk faktorlerindeki (6rneklem sayisi, ciftlik tipi, yone-
tim uygulamalari, bélgesel farkliliklar, hava sicakligi,
yagmur miktari) farklihklarla agiklanabilir.

Bulgularimizla uyumlu olarak, Sturdee ve ark. (2003)
ve Urie ve ark. (2018), sonbahar mevsiminde Cryp-
tosporidium spp. kaynakli ishal vakalarinin daha fazla
gOruldugind rapor etmislerdir. Maddox-Hyttel ve ark.
(2006) ve Hamnes ve ark. (2006) ise kis mevsiminde
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Cryptosporidium spp. yayginhidinin daha fazla gérul-
digunu rapor etmigleridir. Buna karsin, Mohammed
ve ark. (1999) ve Delafosse ve ark. (2015), Cryptos-
poridium’un goérilme oranlari agisindan mevsimler
arasinda bir fark olmadigi ifade etmislerdir. Her bir
enteropatojenin prevalansi ve hastalik insidansi gift-
liklerin cografi konumuna, ciftliklerdeki yonetim uygu-
lamalarina ve suri buylkligine gore degiskenlik
gOsterebilir (Altug ve ark., 2013; Cho ve Yoon, 2014;
Berber ve ark., 2021).

Mevcut ¢calismada, daha 6nceki ¢alismalar ile uyumliu
olarak, Cryptosporidium spp. en g¢ok 8-14 glnlik
(33.9%) ishalli buzagilarda goérilda (Trotz-Williams ve
ark., 2007; Delgado-Gonzalez ve ark., 2019). Anala-
rin parturient dénemde, preparturient ve postpartu-
rient doneme kiyasla, bagisiklik sistemindeki baski-
lanma nedeniyle etrafa fazla miktarda Cryptospori-
dium ookisti sagtiklar bilinmektedir (Faubert ve Lit-
vinsky, 2000). Calismaya dahil edilen buzagilarin
getirildikleri ciftliklerde [godunlukla geleneksel giftlik
(%85)] dogumlar ¢gogunlukla ahir igerisinde diger hay-
vanlarla ayni ortamda olmaktadir. Yeni dogan buza-
gilarin analari ve/veya diger buzagilar tarafindan
etrafa sagilan Cryptosporidium spp. ookistleri ile kir-
lenmig ortamda, yasamlarinin ilk ginlerinden itibaren
barindinimasi ve bu dénemde alinan ookistlerin 8-10
glnlik inkiibasyon ddénemini takiben 7-14 gunlik
yasta enfeksiyon olusturmaya baglamasi, bu glnler-
deki Cryptosporidium spp. ishallerindeki yliksek oran-
lari agiklayabilir.

Bu calismada ishalli buzagilarda belirlenen BRV
oranlarinin (%30.3), dinyada %9.6-79.9 ve Ulkemiz-
de %8.5-47.0 rapor edilen araliklarda oldugdu belirlen-
di (Alkan ve ark., 1992; Alkan, 1998; Bendali ve ark.,
1999; Naciri ve ark., 1999, Erdogan ve ark., 2003;
Langoni ve ark., 2004; Gilyaz ve ark., 2005; Cabalar
ve ark. 2007; Duman ve Aycan 2010; Bartels ve ark.,
2010; lzzo ve ark., 2011). Mevcut calismada elde
edilen bu oran, 2016-2019 yillari arasinda Kayseri ve
civar illerinden hayvan hastanesine getirilen neonatal
ishalli buzagilarda etiyolojik ve predispoze faktérlerin
arastinldigi ¢alismanin (BRV, %31.9) sonuglariyla
uyumlu bulundu (Hastane Otomasyon Sistemi, ERU-
VetO; V.15042019/2015, Kayseri, Tirkiye). Berber ve
ark. (2021) ise 2016-2017 yillari arasinda yine ayni
bélgelerden getirilen neonatal ishalli buzagilarda yap-
tiklar bir calismada BRV prevalansini %56.4 olarak
rapor etmiglerdir. Bu farkhlik ¢alismaya dahil edilen
buzagi sayisi ve teshis metodundan kaynaklanabilir.
Polimeraz zincir reaksiyonu (PCR) testi lateral flow
imminokromatografik (LFI) tani kitlerine gére daha
hassas bir teshis yontemidir (Klein ve ark., 2008).

Mevcut ¢alismada hastaneye getirilen neonatal ishalli
buzag@ilarda belirlenen ETEC K99'(%15.4) oranlari-
nin, Ulkemizde rapor edilen oranlardan (%18.2-32.1)
disik oldugu gorildi (Emre ve ark., 1998, Aydin ve
ark., 2000, Caner Kilig ve Coskun, 2019). De LaFu-

Gencay EKINCI

ente ve ark. (1999), Bendali ve ark. (1999), Naciri ve
ark. (1999), Gunes ve ark. (2004), Bartels ve ark.
(2010), Izzo ve ark. (2011) tarafindan rapor edilen
degerlerden (%1.4-17.4) ise yiksek oldugu gorildu.
Yeni dogan buzagilar, ézellikle sanitasyonun marjinal
oldugu durumlarda, gevreden E. coli'ye maruz kalirlar
(Gunes ve ark., 2004; Foster ve Smith, 2009). Litera-
tur bilgisiyle uyumlu olarak, mevcut calismada 1-7
gunlik neonatal ishalli buzagilarda en ¢ok ETEC
K99" (%33.6) kaynakh ishal vakalar gorildi
(Blanchard, 2012; Berber ve ark., 2021).

Mevcut calismada, rapor edilen Giardia spp. (%0.6,
1/175) oranlarinin tlkemizde %4.1-16.8 ve dunyanin
farkli yerlerinde yapilan calismalarda [isvicre (%
26.6), ABD (%40), Bati Avustralya (%58), Bati Kana-
da (%57)] rapor edilen degerlerden dusik oldugu
belirlendi (Taminelli ve ark., 1989; O’Handley ve ark.,
1999; Trout ve ark., 2004; Degerli ve ark., 2005; Goz
ve ark., 2006; Kaya ve Coskun, 2018). Ulkelere, bdl-
gelere, iklimlere, hatta ¢alismanin yapildigi ciftlikler-
de, yonetim ve hijyen tedbirlerinin uygulanma duru-
muna gOre enteropatojenlerin yayginhgi degisebil-
mektedir. Bu sebeple, bu bdlgede neonatal buzagi
ishallerinin etiyolojisinde, Giardia spp.’den daha ziya-
de BRV, BCoV, E. coli K99* ve Cryptosporidium spp.
gibi enteropatojenlerin 6n planda degerlendiriimesi
hastalidin teshisi ve tedavi stratejilerinin belirlenmesi
acisindan veteriner hekimler icin daha faydali olabilir.

Sonug olarak, bu galismadaki bulgular, neonatal bu-
zagi ishallerinin etiyolojisinde BCoV, BRV, ETEC
K99" ve Cryptosporidium spp. rol oynadigini gdster-
mektedir. 2019-2021 yillari arasinda, Kayseri ve civar
illerinden hastanemize getirilen neonatal ishalli buza-
gilarda, BCoV ve Cryptosporidium spp. goérilme
oranlarinin diger enteropatojenlere daha fazla oldugu
belirlendi. Bu ¢alismadan elde edilen bulgularin buza-
g1 ishallerine 6nlenmesine kargi gerekli proflaktik ve
ybnetimsel énlemlerin alinmasinda faydali olabilecegi
kanaatine varildi.
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