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Diinya'da siit tiretiminin teknik ve ekonomik agidan siirdiiriilebilirligin saglanabilmesi i¢in isletmelere yonelik
etkinlik analizleri 6nem tagimaktadir. Nitekim son donemde Tiirkiye'de de farkli bolgelerde siit sigirciliginda
isletmelerin performanslarinin belirlenmesine yonelik arastirmalar dikkat ¢ekmektedir. Bu ¢alismada Aydin
ilinde faaliyette bulunan siit sigircilig1 isletmelerinin etkinlik seviyelerinin belirlenmesine ¢alisilmistir. Ttim
isletmelerde oldugu gibi tarim isletmelerinde de isletme performansinin belirlenmesi giderek 6nem tasir hale
gelmistir. Isletme performansmin 6lgiilmesinde en sik kullanilan yéntem isletmelerin etkinlik seviyelerinin
belirlenmesidir. Bu caligmada Aydin linde faaliyette bulunan siit sigircilig1 isletmelerinin etkinlik diizeyleri
Veri Zarflama Analizi ile belirlenmistir. Analiz bir ¢ikt1 ve bes girdi ile ¢ikt1 odakli olarak, dlgege gore degisken
getiri ve olgege gore sabit getiri varsayimlari altinda galisan modellerle yapilmistir. Isletmelerin 6lgek
etkinlikleri de ayrica hesaplanmustir. Cikt1 olarak siit tiretim miktari, girdi olarak ise sagmal inek sayisi, yem
masrafi, isgiicti kullanimi, veteriner-ila¢ masraflart ve diger masraflar alinmistir. Girdi ve ¢ikt1 optimizasyonu
igin isletmelere ait ortalama iyilestirme oranlar1 belirlenmistir. Isletmelerin ortalama etkinlik degerleri 6lgege
gore degisken getiri, dlcege gore sabit getiri ve 6lgek etkinligi modellerine gore sirasi ile %82, %77 ve %95
olarak belirlenmistir. Ele alinan isletmelerin yarisinin &lgege gore azalan getiri altinda calistiklar
gozlemlenmistir. Isletmelerin hayvan sayilarini %0.7, yem masraflarini %2, isgiicii kullanimini %16, veteriner-
ilag masraflarimi %11, diger masraflarim %7 azaltabilecekleri sonucuna varilmistir. Isletmelerin 6lgek
etkinliklerinin st seviyede olmasi, Olgeklerinin degistirilmesi halinde etkinliklerinin azalacagini
gostermektedir. Ureticinin egitim durumu ve isletmede yem bitkileri tiretiminin yapilmasinimn etkinligi pozitif,
yabanci isgiicii calistirmanin ise negatif yonlii etkiledigi de arastirmanin ilgi ¢ekici bir diger sonucudur.

Anahtar Kelimeler: Etkinlik, Etkinlik Faktorleri, Stit Sigircilig1, Truncated Regresyon, Veri Zarflama Analizi.

Performance Level Determination of Dairy Farms Using Dea
Abstract

In terms of technical and economic sustainability of milk production in the world, efficiency analysis for dairy
farms is important. Indeed, recent researchs about determining the performace of dairy farms in different regions
in Turkey are attracted attention. In this study we determined the efficiency levels of dairy farms in Aydin
province. The determination of firm performance for agricultural firms has become increasingly important as in
all firms. The most commonly used method for measuring the performance of a firm is to determine the level of
efficiency. In this study, efficiency levels of dairy farms in Aydin were determined by data envelopment analysis.
Analysis were made as output oriented with an output and five inputs, according to variable returns to scale and
constant returns to scale models. Also, scale efficiencies of the dairy farms were calculated. The amount of milk
production was determined as output. Then the number of dairy cows, feed costs, labour, veterinary and drug
costs and other expenses were determined as inputs. The means of the improvements about dairy farms were
determined for the optimization of the output and inputs. The average values of the dairy farm efficiencies were
determined, by the variable returns to scale, constant returns to scale and scale efficiency models, as 82%, 77%,
95% respectively. It was observed that the half part of the dairy farms operates decreasing returns to scale. It was
conculed that the dairy farms can reduce their dairy cows by 0.7%, feed costs by 2%, labour by 16%, veterinary
and drug costs by 11% and other expenses by 7%. The high level of the scale efficiency indicates that, when dairy
farms change their scales, their efficiency levels will decrease. While the producers, educational level and forage
production in the dairy farm affects efficiency positively, exterior labor force effects negatively.

Key Words: Efficiency, Efficiency Factors, Dairy Farms, Truncated Regression, Data Envelopment Analysis.

1.GIRIS

Insanlarin dengeli beslenmesi ve giinliik protein ihtiyaglarmin karsilanmasi agisindan siit 5nemli bir gida maddesidir. Bu
nedenle hayvansal tiretim alaninda Stit sigircilig, siit tiretimi ve siit tirtinleri tiretimine hammadde olmasi agisindan diger birgok
iilkede oldugu gibi Tiirkiye tarafindan da dnemsenen bir tiretim alanidir. Bunun yaninda siit tiretimi, kaynaklarin kullanima,
istihdam, tarimsal tiretim degeri ve ekonomik deger agisindan da 6nem arz etmektedir.

Tirkiye'de siit tiretiminde kullanilan sagmal inek varligi melez, yerli ve kiiltiir irklarina gére sirasi ile 2 milyon 314 bin 061
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bas, 720 bin 833 bas ve 500 bin 880 bas, ayni sira ile siit tiretimleri ise 6 milyon 315 bin 366 ton, 945 bin 581 ton ve 9 milyon 672
bin 573 tondur (TUIK, 2015). Bu verilerden de anlasilacag iizere kiiltiir iklarmin siit verimleri diger iklara gore oldukca
yiiksektir.

Tiirkiye'de siit iiretiminin en yogun oldugu bolgelerden biri Ege Bolgesi'dir. Ege Bolgesi biiyiikbas hayvan sayisi
bakimindan Tiirkiye'nin %16'sm1, Aydin ili ise Ege bélgesinin %7'sini olusturmaktadir (TUIK, 2015). Dolayistyla Aydin ili, siit
tiretimi agisindan 6nemli bir potansiyele sahiptir.

Ulkemizdeki diger tarim isletmelerinde oldugu gibi, hayvancilik ve siit sigircilig1 isletmelerinin de en 6nemli sorunu,
genellikle kiiciik aile igletmeleri niteliginde olmalaridir. Bu durum hem girdi teminini hem de teknolojinin uygulanmasini
olumsuz sekilde etkilemektedir. Bunun yaninda, kiigiik 6lgekli isletmelerinde tiretimle daha yakindan ilgilenebilmeleri gibi
avantajlar1 bulunmaktadir. Ancak isletme performansi agisindan, biiyiik ya da kiiciik isletme olmanin etkileri faaliyet alanlarina
gore farklilik gostermektedir. Diger tiim isletmelerde oldugu gibi tarim igletmelerinde de isletme performansinin belirlenmesi ve
karsilastirilabilir bir hale getirilmesi giderek 6nem kazanmaktadir. Bu karsilastirma i¢in en uygun yontem isletme etkinlik
diizeylerinin belirlenmesidir.

Isletme etkinligi, isletmelerin performanslarini belirlemede kullanilan ve her isletmenin performansmnin goreli olarak
hesaplandig1 bir yontemdir. Yontem genel olarak girdi-¢ikti iliskileri temeline dayanmaktadir. Minimum girdiyi kullanarak
maksimum ¢ikt1 elde etme derecesi goreli olarak 6l¢iilmekte ve dolayisi ile sonug bu basariya ulasmanin bir gostergesi olarak
skorla ifade edilmektedir. Bu nedenle yontemin temelinde karsilastirma yatmaktadir. Etkinlik skorlari yalnizca isletmeye ait nicel
bir sonug degil, ayn1 zamanda isletmenin karsilastirilabilir tiretim kalitesinin bir gostergesidir.

Etkinlik 6l¢timiinde kullanilan yontemler genel olarak, parametrik yontemler ve parametrik olmayan (non-parametrik)
yontemler olarak ikiye ayrilmaktadir. Literatiirde en sik karsilasilan yontem ise, non-parametrik bir yontem olan Veri Zarflama
Analizidir (VZA). Yontemin tercih edilir olmasinin baslica nedenleri arasinda ¢oklu ¢ikt1 ve girdi analizine izin vermesi, farkl
birimlerle ifade edilen degiskenlerin bir arada kullanilabilmesi gibi avantajlar yer almaktadir (Ozden, 2010). VZA literatiirde bir
¢ok tarimsal caligmada kullanilmis ve ayrintili olarak izah edilmistir (Abay et al., 2004; Artukoglu et al., 2010; Giindiiz et al.,
2011; Cosar ve Engindeniz, 2013; Basaran ve Engindeniz, 2015; Bozoglu ve Dig., 2015; Ozden and Dios-Palomares, 2015).
Bunun yaninda, Tirkiye'de siit sigirciligi isletmelerinin etkinlik diizeylerinin belirlenmesi tizerine de yapilmis birgok arastirma
bulunmaktadir (Binici et al., 2006; Koyubenbe ve Candemir, 2006; Dagistan et al., 2009; Uzmay et al., 2009; Alemdar et al., 2010;
Demircan et al., 2010; Giinden et al., 2010; Giindiiz, 2011; Koyubenbe ve Ozden, 2011; Armagan and Nizam, 2012; Binici et al.,
2013; Kiilekei, 2013). Bu calismalardan bazilarinda parametrik bir yontem olan Stokastik Sinir Analizi (SSA), bazilarinda ise
VZA kullanilmistir. Ayni sekilde bazi ¢aligmalarda isletmeler biiytiklik gruplarina ayrilirken, digerlerinde herhangi bir
gruplandirma yapilmadan analize tabi tutulmustur. Calismalarda siit sigirciligi isletmeleri i¢in hesaplanan etkinlik degerleri 0.50
ile 0.99 arasinda seyretmektedir. En diisiik etkinlik diizeyi Binici et al. (2006) tarafindan yapilan ¢alismada bulunmustur. Bu
caligma Burdur ilini kapsamaktadir. Etkinlik skorlart SSA yontemi ile hesaplanmis ve isletmelerin etkinlik skorlariin 0.24 ile
0.94 arasinda, ortalama olarak ise 0.50 etkinlikle calistiklart belirlenmistir. En yiiksek etkinlik diizeyi ise Koyubenbe ve
Candemir (2006) tarafindan yapilan caligmada elde edilmistir. Bu galisma Kiigiik Menderes Havzasi'nda, Odemis, Tire, Bayindir
ve Torbali Ilgelerinde yiiriitiilmiistiir. Ilcelere ait etkinlik degerleri ayni sira ile 0.94, 0.94, 0.98 ve 0.99 olarak hesaplannmustir.
Calismada SSA yontemi kullanilmistir. VZA yontemi kullanilarak gergeklestirilen caligmalarda ise en yiiksek etkinlik skorlarina
Uzmay et al. (2009) tarafindan yapilan ¢alismada ulasilmistir. Bu ¢alisma Izmir Ilinde yiiriitiilmiis ve ortalama etkinlik skorlari
Olcege gore sabit ve degisken getiri modellerine gore sirasiile 0.90 ve 0.93 olarak hesaplanmuistir.

Isletme performanslarinin etkinlik seviyeleri tizerinden belirlenmesinin yaninda etkinlik tizerine etkili faktorlerinde
(etkinlik faktorleri) belirlenmesi isletme performanslarinim arttirilmasi agisindan 6nem tagimaktadir. Bunun gibi iki asamali
etkinlik caligmalari literatiirde giderek artmaktadir.

Bu baglamda genel olarak c¢aligmanin amaci Aydin {linde faaliyet gosteren siit sigirciligi isletmelerinin etkinlik
diizeylerinin ve isletmelerin girdi diizeylerinde yapilmasi gerekli iyilestirmelerin belirlenmesidir. Etkinlik skorlari tizerine etkili
oldugu disiiniilen faktorlerin etki diizeylerinin belirlenmesi ise ¢aligmanin ikincil amacidir.

2.MATERYALVE METOD

2.1 Materyal

Bu galismanin ana materyalini, 2016 y1l1 mart ay1 icerisinde Aydmn ilinde faaliyette bulunan Siit sigircihig1 isletmeleriyle
yliz yiize gériigme yontemiyle yapilan anket uygulamasindan elde edilen veriler olusturmaktadir. Y6reye ait makro verilerin elde
edilmesinde ise Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanhigi Aydm il Miidiirliigii verilerinden yararlanilmigtir. Ornek hacminin
belirlenmesinde agsagidaki oransal 6rnek hacmi formilii kullanilmistir (Newbold, 1995).
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Cizelge 1. flgelere gore anket uygulanacak isletme sayilari

ilce isletmelerin Oram (%) Anket Sayisi
Cine 18 17
Bozdogan 16 15
Efeler 12 11
Nazilli 10 10
Kosk 8 8
Kogarli 6 6
Kuyucak 5 5
Soke 5 5
Karpuzlu 4 4
Yenipazar 4 4
Karacasu 3 3
Incirliova 2 2
Sultanhisar 2 2
Germencik 2 2
Didim 1 1
Buharkent 1 1
Kusadasi 1 1
Toplam %100 97
2.2 Metod

Bu ¢alismada; Aydin ilinde faaliyet gosteren siit sigirciligi isletmelerinin 6lgege gore sabit getiri (CCR) ve 6lgege gore
degisken getiri (BCC) varsayimlar1 altindaki etkinlik degerlerinin hesaplanmasi amact ile ¢ikt1 odaklt VZA kullanilmistir. Bunun
yaninda bu iki varsayim altinda hesaplanan skorlarin bir oran1 olan 6lgek etkinlikleri de (SCA) hesaplanmustir. Y drede bulunan
isletmelerin %72'si 20 bas ve altinda sagmal inege sahip kiiciik 6lgekli isletmelerden olugmaktadir. Bu nedenle isletmeler
biiyiikliik gruplarina ayrilmadan analize tabi tutulmustur.

Veri zarflama analizi literatiirde olduk¢a sik kullanilan non-parametrik bir yoéntemdir. Prensip olarak dogrusal
programlama mantigina dayanmaktadir. ilk olarak Charnes et al. (1978) tarafindan tanitilmis ve daha sonra Banker et al. (1984),
Fare et al. (1994) ve Cooper et al. (2006) tarafindan gelistirilmistir. Her birimin etkinligi girdi ve ¢iktilarin agirlikli toplamlari
arasindaki oran olarak tanimlanmaktadir. Bu durumda birimin etkinligi (I. Birim i¢in) (Ozden, 2016):

ky +ky,+.+ky,

E= (M

X +Z,X, +..+Z, X,
olacaktir. Burada “n” adet ¢ikt1 ve “m” adet girdi bulunmaktadir. “Y” ¢ikti, “X” ise girdi miktarlarini belirtirken, “z” girdi
agirliklariny, “k” ise ¢ikti agirliklarini temsil etmektedir. VZA ilk olarak Chanes, Cooper ve Rhodes (1978) tarafindan 6l¢ege gore
sabit getiri varsaymmu ile gelistirilmistir. Bu model kisaca CCR modeli olarak anilmaktadir. Daha sonra Banker, Charnes ve
Cooper (1984) tarafindan sadece kisit degistirilerek dlcege gore degisken getiri varsayimi altinda calisan model gelistirilmistir.
Bu model ise literatiirde BCC modeli olarak anilmaktadir. Her iki model skorlarinin birbirine oranlanmasi ile dlgek etkinligi
(SCA) hesaplanmaktadr:

SCA— skoru= M 2
BCC—skoru

Arastirmanin ikinci agamasinda, etkinlik faktorlerinin etkinlik skorlar tizerindeki etkileri belirlenmeye ¢alisilmistir.
Etkinlik faktorlerinin analizinde Simar and Wilson (2007) tarafindan, etkinlik faktorlerinin belirlenmesi amaci ile gelistirilen
Bootsrapped Truncated Regresyon modeli kullanilmistir. Model etkinlik skorlarmin alt ve iist sinirlart olan 0-1 arasinda
limitlendirilmektedir. VZA skorlarinin girdi ve ¢iktilarla olan yanlilik problemini ¢6zmek igin gelistirilen modelin klasik
regresyon modellerine gore daha iyi sonug¢ verdigi vurgulanmaktadir. Bootstrapp (yeniden &rnekleme) sayis1i 1000 olarak
sabitlenmistir. Modelin tarimsal {irtinlerde kullanildigi ¢aligmalar bulunmakta ve bu calismalarda model ayrintili olarak
tanimlanmaktadir (Ozden and Dios-Palomares, 2015).

VZA'datoplamda bir ¢ikt1 ve bes girdi analizlere dahil edilmistir. Cikt1 ve girdiler su sekilde belirlenmistir:

(Y) Isletmenin aylik siit tiretimi (It): Isletmenin giinliik ortalama siit {iretim miktar1 hesaplanarak ayliga
doniistiiriilmiistiir. isletmelerin siiriilerini y1l boyunca muhafaza ettikleri ve siirekli olarak siit tiretiminde bulunduklar1 varsaymm
ile laktasyon siireleri dikkate alimmamusgtir.

(X,) Sagmal inek say1s1 (bas): isletmede bulunan ve sagimda olan inek say1s1 alimuistir.
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(X,) Yem masrafi (TL): Yeminin bir kismini kendi tireten isletmeler i¢in yillik toplam yem bitkileri tiretim masrafi
ayliga doniistiiriilmiis, ayrica disaridan alinan kesif ve kaba yemler de giinliik inek basina verilen miktar ile ¢iftlik avlusu fiyatlari
carpilarak giinlik masraf hesaplanmig ve daha sonra ayliga dontistiiriilmiistiir. Yemini tamamu ile isletme disindan tedarik eden
isletmeler i¢in ise ayni1 sekilde giinlitk masraf hesaplanarak ayliga dontstiirtlmiistiir.

(X,) Is giicii (saat): Isletmelerde aile ve yabanct isgiiciiniin giinliik ¢alisma saatleri erkek isgiicii birimi (EIB) katsayilar:
ile arpilarak hesaplanmis ve daha sonra ayliga doniistiiriilmiistiir. EIB katsayilar1, 7-14 yas 0.50, 15-49 yas kadmlar 0.75,
erkekler 1.0, 50+ yas kadinlar 0.50, erkekler 0.75 olarak alinmistir (A¢il ve Demirci, 1984).

(X,) Veteriner-flag masrafi (TL): Isletmenin veteriner ve ilag masraflariin aylik ortalama degerleri alinmistir.

(X,) Diger masraflar (TL): Diger masraflar igerisine isletmelerin tiretimde kullandiklar1 elektrik, su, tuz, ip-yular-zincir
masraflar1 ve dernek aidatlarinin ortalama aylik tutarlar1 dahil edilmistir.

Arastirmanin ikinci asamasinda etkinlik skorlar1 tizerine etkili oldugu diistiniilen dort faktor belirlenmistir. Yas ve egitim
gibi faktorlerin yani sira isletmenin yem iretiminde bulunup bulunmamas: ve isletmede yabanci isgiicii ¢aligtirtlip
calistirllmamasi gibi faktorlerde etkinlik faktorleri arasina eklenmistir. Etkinlik faktorleri analize asagida yer aldigi gibi dahil
edilmistir.

Uretici Yas1 (y1l)

Uretici Egitim Diizeyi (ilkokul=1, ortaokul=2, lise=3, iiniversite=4)

Isletmede Yem Bitkileri Uretimi Yapiltyor mu? (hayir=0, evet=1)

Isletmede Yabanci Isgiicii Calistiriliyor mu? (hayir=0, evet=1)

Degiskenlere ait tanimlayici istatistikler Cizelge 2'de verilmistir.

Cizelge 2. Degiskenlere ait tanimlayici istatistikler

Ortalama Std. Sapma Minimum Maksimum
Y (It/ay) 12779 15608 750 105000
X (bas) 24 32 2 200
X; (TL/ay) 8785 10245 550 66666
X3 (saat/ay) 224 161 30 810
X4 (TL/ay) 905 913 30 5000
Xs (TL/ay) 362 354 25 2000
Yas (y1l) 48 13 21 83
Egitim (%) ] flkokul 56 Ortaokul 14 Lise 18 Universite 12
Yem Bitkileri Uretimi (% evet) 71
Yabanci isgiicii Calistirma (% evet) 37

3.ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Isletmeler genel olarak incelendiginde, isletme sahiplerinin yaslarmin 21-83 arasinda degistigi ve ortalama yaslarinin 48
oldugu, %56'sinin ilkokul, %14'iiniin ortaokul, %18'inin lise ve %12'sinin tniversite mezunu olduklart belirlenmistir.
Isletmelerin %86's1 kiiltiir 1rki, %8'i melez ve %6's1 yerli irk hayvanlarla tiretimde bulunduklarii beyan etmislerdir. Sagim
yontemleri soruldugunda isletmecilerin yalnizca %9'u elle sagim yaptiklarini, %91'i ise sagim makinesi kullandiklari
belirtmislerdir. Bunun yaninda isletmelerin %71'i yem tiretiminde bulunduklarini, %37'si yabanci isgiicii ¢alistirdiklarini, %26's1t
ise siitlerini sogutmali tankta depoladiklarini bildirmislerdir.

Siit sigirciligr isletmelerinde 6lgege gore sabit getiri modeli, 6lgege gore degisken getiri modeli ve dlgek etkinligi modeline
gore ortalama etkinlik degerleri sirast ile; %77, %82 ve %95 olarak hesaplanmistir (Cizelge 3). BCC modeli skorlarinin CCR
skorlarindan daha yiiksek olmas1 modellerin yapilarina gore beklenen bir durumdur (Ozcan, 2014). Analizler sonucunda
isletmelerin %28'inin dlgege gore sabit getiri, %22'sinin 6lgege gore artan getiri ve %50'sinin ise Olgege gore azalan getiri
varsayimi altinda calistiklart belirlenmistir. Bu durumda isletmelerin toplamda %72 oraninda dlcege gore degisken getiri
varsayimi altinda ¢alistiklarini soylemek yanlis olmayacaktir.

Tam etkin ¢aligan isletmelerin orant BCC, CRR ve SCA modellerine gore sirast ile %28, %14 ve %14 olarak belirlenmistir
(Cizelge 3). Bu isletmelerin tamaminin yem bitkileri tiretimi yapan isletmeler oldugu, yabanci isgiicti kullanmadiklari, yalnizca
aile isgiici ile isletmeyi idare ettikleri belirlenmistir. Yem tiretimi yapan isletmeler ortalama olarak toplam yem tiiketimlerinin
%65'ini isletmelerinde tirettiklerini ve ortalama olarak 52 dekar arazide tiretimde bulunduklarmi beyan etmislerdir. Ayrica
isletmelerin toplam yem masraflarinin %5 1'ini disaridan aldiklar1 yemlerin olusturdugu belirlenmistir.

Etkinlik skorlari incelendiginde, isletmelerin ortalama olarak BCC ve CCR modellerine gore orta-iist seviyede bir
etkinlikle ¢alistiklar1 goriilmektedir. Sonuglar bazi caligmalarla oldukca yaklasik (Dagistan et al., 2009; Alemdar et al., 2010; ;
Giindiiz, 2011; Koyubenbe ve Ozden, 2011; Armagan and Nizam, 2012; Kiilek¢i, 2013), bazi calismalara gore ise oldukea yitksek
seyretmektedir (Binici et al., 2006; Demircan et al., 2010; Giinden et al., 2010; Binici et al., 2013). Olgek etkinlikleri agisindan
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degerlendirildiginde isletmelerin yaklasik olarak Olgeklerine gore iiretim yaptiklart gozlemlenmektedir. Bunun yaninda
isletmelerin yarisinin 6lgege gore azalan getiri ile calistiklar1 ve dolayist ile dlgeklerini bityiittiikge getiri oranlarinin azalacagi
belirlenmistir. BCC ve CCR modellerine gére hesaplanan etkinlik skorlari arasindaki korelasyon katsayis1 0.881*** (***P<(.01)
olarak bulunmustur. Bu durumda 6lgege gore degisken getiri ve 6lgege gore sabit getiri varsayimlarina gére hesaplanan etkinlik
skorlari arasinda pozitif ve anlamli bir iliski oldugu gézlemlenmistir.

Cizelge 3. Modellere gore etkinlik skorlarina ait tanimlayicilar

Ortalama Std. Sapma Minimum Maksimum Etkin Isletme (%)
BCC 0.82 0.17 0.40 1.00 28.28
CCR 0.77 0.17 0.40 1.00 14.14
SCA 0.95 0.09 0.49 1.00 14.14

Etkinlik skorlarinin hesaplanmasindan sonra ikinci asama, isletmelerin ¢ikti ve girdilerine ait iyilestirmelerin
belirlenmesidir. Burada amag isletmelerin mevcut girdi miktarlarin1 degistirmeden ¢ikti miktarlarin1 ne kadar
arttirabileceklerinin ya da mevcut ¢iktt miktarini elde edebilmek icin girdilerini ne kadar azaltabileceklerinin belirlenmesidir.
Tiim ¢1kt1 ve girdilere ait iyilestirme degerleri Cizelge 4'de verilmistir.

Cizelge 4. Cikt1 ve girdi iyilestirmelerine ait tanimlayicilar

Y X, X, Xz X4 Xs
BCC 2831 0.66 1.76 16.08 10.98 7.40
(16.79) (3.79) (2.19) (4.48) (8.07) (6.58)
CCR 26.67 0.42 2.16 19.81 10.93 6.48
(14.48) (3.48) (3.74) (5.33) (7.02) (7.54)

*Parantez igerisindeki degerler standart sapmayi gostermektedir.

Iyilestirme degerleri incelendiginde, her iki model sonuglarinin birbirine oldukca yakin olduklari goriilmektedir.
Isletmelerin girdilerinde higbir degisiklik yapmadan ortalama olarak siit iiretimlerini %28 oraninda arttirabilecekleri, mevcut
¢ikt1 degerlerini ise sagmal inek sayilarini %0.7, yem masraflarini %2, isgiicti miktarin1 %16, veteriner-ila¢ masraflarin1 %11 ve
diger masraflarini %7 azaltsalar bile elde edebilecekleri belirlenmistir. Burada 6zellikle dikkat ¢ceken girdiler isgiicti ve veteriner-
ilag masraflardir. Bunun yaninda isletmelerin yemlerini biiyiik 6l¢tide kendileri tirettikleri g6z ardi edilmeden yem masraflarinin
iyilestirme oraninin oldukga diisiik oldugu degerlendirilmelidir. Ancak isgiicii kullanim1 agisindan isletmelerin optimizasyondan
uzak olduklar1 gortilmektedir. Bu nedenle isletmelerin isgiicti kullanim miktarlarmi azaltmak i¢in 6zellikle yabanci isgiicii
caligtirilmasi konusuna hassas yaklagmalari ya da isgiicti saatlerini optimize etmeleri gerekmektedir.

Calismanin ikinci asamasi olan etkinlik faktorlerinin etki diizeylerinin belirlenmesinde 1000 tekrarli truncated regresyon
modeli kullanilmistir. Etkinlik faktorlerine ait tanimlayici istatistikler Cizelge 2'de verilmistir. Etkinlik faktorlerinin etki
diizeylerinin belirlenmesinde 6l¢ege gore degisken getiri modeli (BCC) ile hesaplanan etkinlik skorlari kullanilmistir. Truncated
regresyon sonuglari incelendiginde, {iretici yasinin etkinlik tizerine anlamli bir etkisinin olmadigi, bunun yaninda egitim ve
isletmenin yem tiretiminde bulunmasinin anlamli ve pozitif etkili, yabanci isgiicii ¢alistirmanin ise anlamli ve negatif etkili
oldugu goriilmektedir. Etkinlik skorlar1 0-1 arasinda degistigi i¢in katsayilarin yorumlanmasinda ytizdelik ifadeler
kullanilabilmektedir. Bu durumda isletmesinde yem tiretimi yapan isletmelerin, yapmayan isletmeler gore %14.2 oraninda daha
etkin olduklari, yabanci isgiicii calistiran isletmelerin ise ¢alistirmayan isletmelere gore %13.5 daha az etkin olduklari ve egitim
diizeyindeki artigin etkinlik degeri tizerinde %3.5 lik bir artis yaracagi sdylenebilir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Etkinlik skorlari tizerine etkili faktérler (Truncated Regresyon)'

Skor (;?;:::;:1 l;?;.t;.g:: y/ P>z Giiven Arahg1 %95
Yas -.107921 1231641 -0.88 0.381 -.34932 13348
Egitim 3.527287 1.363233 2.59 0.010™ .85540 6.19917
Yem Uretimi 14.16323 3.414793 4.15 0.000™* 7.47036 20.85610
Yabanci Isgiicii -13.53016 2.876583 -4.70 0.000™* -19.16816 -7.89216
Sabit 71.59841 8.341377 8.58 0.000 55.24961 87.94721

'Gozlem Sayisi = 97, Bootstrap Sayist = 1000, Log likelihood = -256.144
*P<(.1, ¥*P<0.05, ***P<0.001
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4.SONUC

Bu ¢alismada Aydin Ilinde faaliyet gosteren siit sigircilig1 isletmelerinin etkinlik diizeyleri VZA ile ¢ikt1 odakli olarak,
olcege gore sabit ve degisken getiri varsayimlarina gore calisan modellerle belirlenmistir. Isletmelerin 6lgek etkinlikleri de ayrica
hesaplanmustir. Etkinlik fakt6rlerinin belirlenmesinde 1000 tekrarli Truncated Regresyon modeli kullanilmistr.

Isletmelerin etkinlik skorlarmin ortalama degerleri BCC ve CCR modellerine gore orta-iist seviyede, SCA modeline gore
ise uist seviyede olarak belirlenmistir. Arastirma yoresinin siit sigirciligt agisindan 6nemi distintildiigiinde etkinlik seviyelerinin
yiiksek olmasimin beklentileri karsiladigini séylemek yanlis olmayacaktir. Bununla birlikte bu seviyelerin girdilerin
optimizasyonu ile daha yukar1 seviyelere cekilebilecegi de bir gergektir. Girdilerin optimizasyonlarini saglayabilmek icin
calismada girdi ve ¢iktilara yonelik iyilestirmelerde hesaplanmistir.

Olgek etkinlerinin yiiksek ¢ikmasi ise mevcut 6lgeklerinin isletmeler i¢in uygun oldugunu géstermektedir. Bu durumda
isletmelerin 6lceklerinde meydana getirilecek degisimler etkinliklerinin azalmasia yol acacaktir. Isletmelerin yarismin Slgege
gore azalan getiri altinda calistiklar belirlenmistir. Ozellikle bu isletmelerin 6lgeklerinin arttirilmamasi gerektigi bu sekilde de
belirlenmis olmaktadir. Ancak bu durumun mevcut kosullar i¢in gegerli oldugu, gerekli iyilestirmelerin yapilmasi durumunda
6lcek etkinliklerinin de degisebilecegi unutulmamalidir.

Girdilere ait iyilestirme oranlarinda 6zellikle is giicii kullanimi ve veteriner-ilag masraflari dikkat cekmektedir. Tam etkin
calisan isletmelerin tamaminin yem tiretiminde bulunduklari ve yabanci isgiicii ¢alistirmadiklart belirlenmistir. Aile isgiiciinde
kisiler diger islerin yaninda giinde yalnizca belirli araliklarla hayvan bakimi, sagimi, ahir temizligi vb. islerle ugrasirlarken,
yabanci isgiicii ¢alistirilmasi durumunda ¢aligma saatleri artmaktadir. Bu durum isletmelerde yabanci isglictiniin ¢alistirilmamasi
gerektigi gibi bir izlenim dogurmamalidir. Ancak ister aile ister yabanci iggiicii olsun ¢aligma saatlerinin optimize edilmesi
gerektigi bir gergektir. Veteriner-ilag masraflarinin azaltilabilmesi igin bireysel veteriner hizmeti almak yerine diger isletmelerle
birleserek toplu olarak hizmet almak gerektigi diistiniilmektedir. Isletmelerin genellikle kiigiik 6lgekli olduklari diisiiniildiigiinde
faal ¢alisan tiretici 6rgiitlerinin gerekliligi daha iyi anlagilmaktadir.

Etkinlik faktorlerine ait regresyon analizi sonuglarinda egitim ve igletmede yem {iretiminde bulunmanin etkinligi pozitif
yonde, yabanci isgiicii ¢alistirmanin ise negatif yonde etkiledigi belirlenmistir. Egitimin tiretimi pozitif yonde etkilemesi
beklenen bir sonugtur. Ancak tireticilerin egitim seviyeleri kisa bir stirede arttirilamayacagi i¢in, tiretim dalina spesifik olarak
yapilacak egitim ve yayim faaliyetlerinin de igletme performansina pozitif yansiyabilecegi goz ardi edilmemelidir. Yem
tretiminde bulunan isletmelerin daha etkin ¢alisiyor olmalar1 da egitimde oldugu gibi beklenen bir sonugtur. Siit sigirciligt
isletmelerinin yem tiiretiminde bulunmalari igin gerekli tesvik edici uygulamalar politika belirleyiciler tarafindan giindeme
alinmalidir. Daha 6ncede belirtildigi tizere yabanci isgiicli ¢alistirma konusunda sadece ihtiyag dahilinde karar alinmalidur.

Calismanin genel olarak yorede faaliyette bulunan siit sigirciligi isletmeleri, proje destekleri saglayan kuruluslarin isletme
Olgeklerini belirlemesi ve konu hakkinda ¢aligsan politika belirleyiciler agisindan faydali olacagi dustiniilmektedir.
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