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KOKLEAR NUKLEUSUN NORON GESITLERI

Koklear nukleus (KN), beyin sapinda akustiksinirin kokiniin girisinde pons
ile medulla oblongata arasindaki sinirda, bilateral olarak yerlesim gosterir**?,
KN, isitme sisteminin ilk durak yeri olarak bilinen, kokleadan gelen tim isitme
yollarini alan, isitsel bilgilerin islendigi ve isitme ile ilgili tim sinir lifleriyle iligki
icerisinde olan beyin sapindaki tek nukleustur*>®’. Alinan ses bilgilerini isitme
ile ilgili ikinci sira nukleuslara ve beynin yuksek merkezlerine direkt ve indirekt
ileten KN ndronlari, kendi hicre alanlari arasinda da baglantilar icerir. Bu
sebeple isitme ile ilgili bir cok morfolojik ve fizyolojik calisma bu nukleusta
yap|Im|§t|r8‘9’1°'”’12'13.

Ventral koklear nukleus (VKN) ve dorsal koklear nukleus (DKN) olmak
Uzere iki ana alt nukleustan olusur. Bu iki ana nukleus, dogumun ilk
gindnden itibaren rahatlikla birbirinden Nissl boyama metodu ile ayirt
edilebilir™. VKN, IV. ventrikdlin lateral uzantisindan akustik sinirin (VIII. kafa
cifti siniri) beyin sapina girdigi kisma kadar uzanmaktadir. DKN ise foramen
Luschka’nin rostralinde uzanarak ventrale dogru VKN'yi sarar™.

Akustik sinirin VKN’deki seyri, bu yapiylr medialden kaudale dogru yer alan
posteroventral koklear nukleus (PVKN) ve lateralde uzanan anteroventral
koklear nukleus (AVKN) seklinde tekrar iki alt cekirdege ay|r|r1'l6’l7. Bazi
calismalarda AVKN kendi icerisinde anterior (AVKNa) ve posterior (AVKNp)
olmak Uzere tekrar iki kisim seklinde incelenmistir”'l&lg. AVKN ve PVKN, KN
icerisinde kulaktan beyne isitme bilgilerinin tasinmasinda ilk merkez olarak
gorev yapar ve seslerin lokalize edilmesini saglar. AVKN'nin bu iglevinde
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ozellikle sferik bushy hiicreleri onemli rol oynarlar®.

DKN, VKN’den 1sik mikroskobu diizeyinde rahatlikla ayirt edilebilen bir
sinira sahiptir ve VKN’de bulunan hicre alanlari seklindeki dizenlenmeden
farkl olarak, tabakalar seklinde bir néronal duzenlenme g('jsterir”. Bu
nukleustaki tabaka sayisi arastirmacilarin tanimlamalarina bagh olarak Ug,
dort* 1% veya bes16 arasinda degisir. DKN’de iyi tanimlanan en az yedi farkh
néron tipi oldugu belirtiimistir’*®. Bunlarin ikisi buradaki esas noéron grubunu
olustururken (dev ve fusiform hicreler), digerleri (carthweel, Golgi, stellat,
tuberkulo-ventral ve granler hiicreler) ara néronlar olarak ele alinir®*®.

Kokleanin Corti organinda bulunan bazal hicreler yiksek frekansli sesleri
algilarken, apikaldeki hicreler ise duguk frekansl sesleri alg|larl°'22'23. Alinan
sesler kokleadan spiral gangliyona ve akustik sinir ile KN'ye gelir. Akustik
sinirde yuksek frekansli bilgileri tasiyan lifler sinirin merkezinde, dusuk
frekansl bilgileri tagiyanlar ise sinirin periferinde yerlesim gijsterirlo. Akustik
sinir, KN'ye girerken biri anterior, digeri posterior olmak Uzere iki dala ayrilir.
Anterior dali AVKN'yi, posterior dali ise PVKN'yi ve DKN'yi innerve
etmektedir®®. Bu nedenle KN'nin kendi iginde de tonotopiden séz edilir. Soyle
ki; nukleusun ventral kisminda dustk frekansl liflerin sonlandigi néronlar yer
alirken, dorsal kisminda ylksek frekansli liflerin sonlandigi néronlar bulunur™.
VCN'’deki ndéronlar sesleri isleme yetenegine sahipken, DKN'deki néronlar ise
seslerin geldigi ydonu ve seslerin tirlerini belirleyebilme 6zelligine sahiptirler®.

Guniimizde KN'de en az 20 tip hiicre tanimlanmistir™. KN'de en ¢ok
galisiimis ve iyi tanimlanmis 16 tipe deginecegiz.

1. Bushy hicreleri

Merkezi yerlesimli ¢cekirdege sahip olan bushy hucreleri oktupus hicre
alani ve granuler hicre tabakasi haricinde VKN'nin her yerinde bulunur. Bu
noronlarin daireselden ovale dogru degisen hucre gdvdelerine sahiptirler.
Bazen hiicre govdesinde ince spikiller ve basit bir primer dendrit
gozlenebilir’®*. Daha sonra primer dendrit iki, tic veya dort sekonder dendrite
dallanir. Bu dendritler ¢ikintilardan yoksundur. Primer dendritler kisa veya
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uzamis olabilir. Nadiren iki primer dendrite sahip olduklari da gézlenmigtir. Her
biri “bush” (ing. bush, call) adi verilen kendine ait primer ve sekonder
filamentli dallara sahiptir. Ozellikle multipolar hiicre alaninda, filamentli
terminal dendritler, dedisebilen kalin ve ince pargalar seklinde dizilir. Aksonun
baslangic segmenti gdvdenin herhangi bir kismindan c¢ikmasina ragmen
yonelimi daima trapezoid cisimcige dogrudur. Bu hucrelerin Nissl boyamada
hem agik kahverengi hem de ince siyah graniillerle dolu oldugu goriliir®’.
Kugik ve biylk sferik hiicre alaninda ¢ok sayidadirlar. Ayrica globuler hiicre
alaninda néron populasyonunun yarisindan fazlasini olustururlar. Multipolar
hicre alaninda globuler hlicre alanina gdre daha az gézlenmekle birlikte yine
de gok sayidadirlar®®.

2. Granuler Hucreler

Bunlar KN’'deki en kiicuk hticrelerdir. VKN ve DKN’de bulunan bu hiicreler
yapisal olarak benzerdir. iki ile bes arasinda degisen ve dallanmayan ince
dendritlere sahiptirler. Bu dendritler isinsal olarak uzanir ve penge benzeri bir
ugla sonlanir. Nissl boyamada sitoplazma hemen hemen gézikmez. Benek
tarzi kromatin dagilimlari vardir. Ebatlari glia hucrelerininki kadardir.
Cekirdekleri glia hicrelerininkinden biraz daha buyuk ve duzgin sekilde
olmasina ragmen, rutin boyalarla bu hdcreler arasinda kesin bir ayirim
yapmak oldukc¢a gUgtUrl'”.

Bu hicreler KN boyunca daginik halde bulunurlar. Kompleksin lateral,
ventral ve kaudal kisimlarinda ise surekli bir tabaka olustururlar. VKN'de
ylizeyde bulunurlar ve kismen ependimal hiicreler tarafindan gevrelenirler.
DKN'de ise periferden molekuler tabaka ile gevrilidirler. Ancak VKN’den farkli
olarak, buradaki granll hiicrelerinin arasinda piramidal néronlara da rastlanir’.
Dorsalde, KN’nin ana alt nukleuslarini (VKN ve DKN) birbirlerinden ayiran bir
tabaka olustururlar. Bu tabaka anteridrde oldukga incelir ve flokkulusun
granuler tabakasiyla dogrudan devamlilik gdsteren bir gorunta verir. Granul
hicreleri glia hucrelerine olduk¢ca benzer morfolojik 6zelliklere sahip
olduklarindan ve ¢ogu yerde de diger hicre tipleri ile karismis bir yerlesim
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gOsterdiklerinden olusturduklari tabakanin sinirlarini her seviyede kesin bir
sekilde belirlemek oldukga giigtiir'”?.

3. Oktopus Hucreleri

Bu hucrelerin dendritleri hiicre gdvdesinin bir tarafinda bulundugundan
ahtapota benzetilerek isimlendirilmiglerdir. Nukleuslari merkezi veya hafif
eksantrik yerlesimli ve bol miktarda sitoplazmalari vardir. Nissl metodu ile
boyandiginda sitoplazmanin her tarafina dagilmis c¢ok ince, soluk Nissl
grantlleri g6zlenir. Her bir néronun en az iki dendrite sahip oldugu Glees
metoduyla gbsterilmi§tir”. Bu dendritlerin proksimal kisimlarinda da Nissl
cisimcikleri g(’erIUrl. Golgi metodu ile gercgeklestirilen g¢alismalar, oktopus
hicrelerinin de bir tip buyuk multipolar néron olduklarini ve duzensiz sekilli
govdelerinde ince spikul benzeri ¢ikintilar igerdiklerini géstermi§tir17. Cogu iki
ile bes arasinda degisen kalin dendrit tasir. Bu dendritler yaklasik 50-70
pm’lik bir alana uzanir ve genelde primer akustik liflerin inen dallarina dik
olacak bir yerlesim goésterir. Bu primer dendritler genellikle daha kisa olan
sekonder dendritlere, bunlar da tersiyer dendritlere dallanir’.

PVKN’nin medial, dorsal ve posterior kisimlarinda bulunur™. Bu hiicreler
tipik gérunusleri, yerlesimleri ve yonelimleri nedeniyle KN’'nin en kolay ayirt
edilebilen hicre tiplerinden birisidir. Oktopus hiicreleri sferik hiicrelerin aksine,

uzun ve diz primer dendritleri ile karakterize edilirler™*’.

4. Globular Hucre

Bu hucreler oval sekilleri ve eksantrik cekirdekleri sayesinde kolaylikla
diger hicrelerden ayirt edilir. Cekirdekleri sanki hiicreden firlayacakmis gibi
hiicre ylzeyinde bir c¢ikinti yapar. Sitoplazmalari bol miktardadir. Nissl
cisimcikleri yogun ve tek dize dagilimistir. Bazen tek bir dendritik uzantinin
govdeden c¢iktigini da gérmek mumkindir. Gless preparasyonlarinda, bu
hicrelerin bir veya iki dendrite sahip oldugu ve bu dendritlerin hlicre gévdesi
etrafinda yogun bir ag olusturdugu goérulir. Ayrica transvers kesitlerde
trapezoid cisimcige kalin lifler verdikleri de gorilir. Globular hicreler bu

boyamada genellikle siyah gozukur'*’.
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Globular hiicre alani AVKN ve PVKN arasindaki sinirda yer alir ve bu
bdlgenin arkasinda VKN’nin iki ana alt nukleusuna uzanir. Dorsalde VKN'nin
dorsal sinirinda yerlesim gdsterir. Globular hlcre alaninin biyldk bir kismini,
catallasan koklear sinir lifleri ve onun c¢ikici ve inici dallarinin proksimal
kisimlari olusturur. Globular hiicreler siklikla bu liflerin genis demetleri
arasinda bulunur. Bunun haricinde burada trapezoid cisimcige giris yapan

diger miyelinli lif demetleri gﬁzlenirl'”.

5. Multipolar Hucreler

Bu hiicreler farkli ebatlarda gozikir. Blyik hicreler olmalarina ragmen
ebatca oktopus ve kiguk huicreler arasinda degisiklik gosterirler. Cekirdekleri
sentrik veya eksantrik olabilir. Cogunda Nissl cisimcikleri solgun ve tek
tiptedir. Nissl cisimcikleri sitoplazmada daginik haldedir ve dendritlerin igine
kadar uzanir. Bununla beraber ¢ok az miktardaki multipolar néronda Nissl
tanecikleri oldukga yodundur ve bu 6zellikleri ile AVKN’deki buyuk multipolar
hiicreleri andirirlar. iki veya daha fazla hiicre cikintilari mevcuttur™’. Bazi
arastirmacilar, multipolar hcreleri hiicresel yapilari ve sinaps yapma
sekillerine gore tip | ve tip Il olmak tzere ikiye aylrmlstlrz'3

Multipolar hucreler, VKN’nin her tarafinda dagilim gostermekle birlikte
globular hicre alaninin hemen kaudalinde daha yaygin olarak bulunurlar.
Globular hicre ile multipolar hiicre alanlari arasindaki sinir, bu alanlara ait
hicrelerin her iki kisimda da bulunmasi nedeniyle tam olarak belirgin degildir.
Multipolar hiicre alaninda gesitli kiiglik néronlar da bulunur. Primer liflerin inen
dallari, ilk olarak bu alanin kaudaline girer ve daha sonra dorsalde oktopus
hiicre alani ile DKN'ye yonelir'.

6. Stellat Hiucreleri

Bu néronlarin farkh sekilleri ve ebatlari vardir. Genellikle godu diizensiz, bir
kismi oval sekilli olan bu hucrelerin bazilari da daireseldir. Bu gruptaki
hiicrelerin tek ortak 6zellikleri en az iki (genellikle 3-4) primer dendrite sahip
olmalaridir. Ancak bu sayi bazen 10-12'ye kadar c¢ikabilir. Bu hicrelerin
terminal dendritleri graniler hiicre tabakasinda sonlanir. Bu hiicreler, KN’nin
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graniler hdcre tabakasi haricinde tim kompleks boyunca dagilim
gosterirler®.

Stellat hicreler VKN'nin her tarafina dagiimis olmalarina ragmen bazi
hiicre alanlarinda yogunluklari degismektedir. Blylk sferik hiicre alanindaki
bushy hiicrelerinin arasinda nadiren bulunurlar. Kigtk sferik hlicre alaninda
daha sik gozlenirler. Globuler hicre alanindaki hicrelerin hemen yarisini
sekillendiren bu hucreler, multipolar hiicre alaninin da ana ndronlari olarak
karsimiza cikar''.

PVKN’'deki stellat hiicreleri, dendritik yapilarina, akson uzantilarina ve
elektiriksel cevaplarina goére T ve D olmak Uzere iki tipe ayriimistir. T stellat
hiicresi kompakt dendritlere sahiptir ve PVKN ile DKN’deki sonlanmalari
sinirhdir. D stellat hicrelerin ise, olduk¢a yaygin dendritleri bulunur ve PVKN
ile DKN’'deki sonlanmalari olduk¢a genistir. Her iki hicre tipi de multipolar
hiicre alaninda terminal dallar sahiptir. Bununla birlikte T ve D hicrelerinin
aksonlarina ait bazi yan dallar DKN’de sonlanir. T stellat hiicresinin yaklasik
0,5-1,1 um capindaki aksonlari PVKN'ye kollateral dal verirken; 0,4-0,6 pum
¢apinda olanlari ise DKN'ye akson verir. D stellat hicreleri ise 0,7-1,2 pm
¢apli aksonlara sahiptir. PVKN’deki D stellat hicrelerinin DKN’de bulunan
hiicreler (izerine inhibitér etki gosterdigi bildirilmistir™®. Stellat hicreleri,
DKN’nin molekiler tabakasinda az bulunurken, grantler hiicre tabakasinda
(fusiform tabaka) ve derin (polimorfik) tabakada daha fazla bulunurlar. Bu
hlcreler yerlesim sekillerine gore de dikey, yatay ve radial seyirli hicreler
olmak (izere (i¢ guruba ayriimistir™.

Dikey seyirli hucreler; derin tabaka boyunca yerlesim gosterir. Hicre
yapilari genellikle dairesel olup, ependimal tabakaya uzanan 1 ila 3 adet genis
apikal dendritleri bulunur. Akson genellikle gévdeden kdken alir, ancak bazen
de bazal dendritlerden birinin proksimal parcasindan gikar'’. Yeni yapilan
aragtirmalarda bu tip néronlarin stellat hucrelerinden farkli oldugu ve ayri bir
hiicre olarak degerlendiriimesi gerektigi bildiriimektedir*>",

Yatay seyirli hicreler her ne kadar stellat hlcrelerin bir ¢esidi olarak
tanimlansa da, bazi arastiricilar bu hicreleri de stellat hicrelerinden ayri bir
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hlcre olarak kabul etmigtir”. Bu hdcreler; derin tabakada daha yaygin olup
DKN’deki graniler hiicre tabakasinda nadiren bulunur. Ebat olarak kigik,
orta ve buyudk olmak Uzere U¢ sekilde bulunurlar. Blyuk olanlari ¢ok
belirgindir. Bunlar, diuz ylzeyli ve oval sekilli olan hiicre gdvdelerinin her iki
kutbundan koéken alan blyuk birer dendrite sahiptirler. Bu iki primer dendrit
granuler hicre tabakasina dogru seyreder ve burada dallanip molekiler
tabakada sonlanir®.

Radial seyirli hiicreler ise graniler hiicre tabakasinda bulunur. Oval veya
dairesel dendritik alana sahiptirler. Bunlarin morfolojisi VKN’deki stellat
hiicrelerininkine benzemektedir®”.

7. Buyuk Sferik Hucreler

Merkezi yerlesimli buyuk bir cekirdege ve bol miktarda sitoplazmaya
sahiptirler. Sitoplazmada ¢ok miktarda bulunan Nissl cisimcikleri, ¢ekirdegin
etrafinda nuklear bir kep olusturacak sekilde konsantrik yerlesim
gosterirler™**'.  Nissl boyama metodu disindaki rutin histolojik
preparasyonlarda da ayirt edilebilirler. Glees metoduyla bir veya iki dendrit
gorulebilir. Buytk sferik hucreler sadece VKN’nin anterior kisminda yerlesim
gOsterirler. Bu bélgede yogun miktarda bulunurlar ve kep seklinde belirgin bir
alan olustururlar. Bu hiicreler topografik olarak sadece ¢ikan koklear yollarin
ventralinin blyUk bir béluminde gézukdurler. Buyuk sferik hucre alaninda oval
sekilli ve ¢ok kutuplu kiglik hucreler de bulunur. Bu hicreler blyik sferik
hiicre alaninin periferine dogru uzanirlar'*’.

Sagittal ve horizontal kesitlerde miyelinli akson demetlerinin KN'nin buytk
sferik hucre alanina dogru girdigi gézlenir. Bu aksonlar, VKN’nin ventrolateral
béliminde iki kola ayrilir ve yukari dogru dallanirlar. Diger blylk akson
demetleri ise, bliylk sferik hlicre alanindan trapezoid cisme dogru gegerler”.

8. Kicuk Sferik Hicreler
KN'de ¢ok fazla miktarda bulunur. Buyuk sferik hiicrelerden farklar daha
az bir sitoplazmaya sahip olmalaridir. Horizontal ve sagittal kesitlerde oval
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sekilli gozlenirken, transvers kesitler dairesel olarak goézlenirler. Her iki tip
hicre birbirlerinden ebatlariyla kolayca ayirt edilir. Blylk sferik hiicrelerde
oldugu gibi, Nissl cisimcikleri ¢ekirdek etrafinda konsantrik bir halka ve
niklear bir kep olusturur. Hem Nissl hem de Glees metodu ile bu hicrelerin
birbirine zit yonli iki dendrite sahip oldugu gésterilmistir'’. Bu dendiritler
transvers yonde trapezoid liflerin yonelimi boyunca seyrederl. Kiguk sferik
hicreler blyuk sferik hicre alaninin kaudalinde, AVKN’nin tim genigligi
boyunca go6ziiken hiicre kenar bantlarini meydana getirir. Bu alan, ventralde
vestibuler sinir kdkine bitisikken, dorsalde granuler hicrelerin olusturdugu dar
bir alan ile DKN’den ayrilir. Kiiguk sferik hiicrelerin tim ¢ikan koklear yollarla
iliskide olabilecegi belirtiimektedir. Bu hicrelerin olugturdugu alanda kumeler
halinde diger hicre tiplerini (klglk hiicreler ve globuler hiicreler) de gérmek
muUmkuanddr.

Kiguk sferik hiicre alani boyunca ayrica, daginik halde yerlesim gdsteren
kaglk, orta ve blyuk boyutlu multipolar néronlara rastlanir. Buylk multipolar
ndronlar, blyik sferik hiicre alanindakilere gore burada daha fazla olmalarina
ragmen, buranin toplam hicre popllasyonunun ancak kiguk bir yizdesini
olustururlar. iki sferik hiicre alaninin arasindaki sinir, her iki hiicre tipini de
barindiran bir gegis alani seklindedir. Buna karsin; kigulk sferik hiicre alani ile
onun hemen kaudalinde bulunan globular hiicre alani arasindaki sinirda,
kuguk sferik hicreler keskin bir gecisle yerlerini birden eksantrik yerlesimli
cekirdeklere sahip blyik noéronlara birakirlar. Kigik sferik hicre alani
boyunca, primer akustik noéronlarin miyelinli aksonlari blylk demetler
olusturur. Bu longitudinal demetler, bu alanin tim dorsoventral ve
lateromedial kismi boyunca birbirine paralel uzanir. Diger akson gruplari bu
liflere dik olacak sekilde bir seyir gosterirler. Bu vertikal seyirli lifler kicuk
sferik hiicre alanindan ayrilip trapezoid cisimcige geger™"".Kiigtk sferik hiicre
ile buylk sferik hucre tiplerine “sferik bushy” adi da verilmektedir*?.
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9. Golgi Hucreleri

VKN’nin graniller hicre alaninda, DKN'nin ise fusiform ve derin
tabakalarinda bulunurlar®, Cekirdekleri yuvarlak veya oval sekillidir. Hem
nukleuslari hem de nukleoluslari hafif eksantriktir. Bol miktarda sitoplazmaya
ve ¢ok sayida mitokondriye sahiptirlerm. Golgi hiicreleri yerlesim yerlerine
gore farkh ebatlarda bulunurlar. Biyuk ve orta captaki Golgi huicreleri VKN'nin
alt nukleuslari olan AVKN ve PVKN’de yer alirken, kiigik Golgi hicreleri ise
DKN'de yerlesim gosterir. Birka¢c primer dendrite sahiptirler. Dendritlerin
bazisi kisa bir dal seklinde iken, bazilari hiicre gévdesinden uzanan kii¢ik
cikintilar seklindedir. Golgi hiicrelerinin 6dnemli bir inhibitér ara néron olduklari
bildirilmistir’®.

10. Kucguk Hicreler

Bu hcreler, blyuk sferik ve oktopus hilcre alanlari disinda kompleksin her
tarafina dagilmistir. KN'de, graniler hicrelerden sonra gelen en kugik
hiicrelerdir®®. Degisik sekillerde bulunurlar. Yuvarlak, cokgen, oval ya da
fusiform sekilli olabilirler. Yuvarlak veya hafif oval nukleuslari diger hicre
tiplerinkinde bulunanlara nazaran kuguktir. Bazi hiuicrelerde Nissl cisimcikleri
kaba ve koyu, bazisinda soluk ve ince goziikiir'. Bunlarin farkli fonksiyonlara
sahip sinir hdcreleri gibi gorev yaptiklari distinulmektedir. Muhtemelen DKN
ile VKN’yi baglayan ndronlar veya lokal ara noronlar olabilecekleri
bildirilmistir®.

VKN’de bulunan kicik hicreler ise Nissl metoduyla genellikle koyu
boyanir. Bu hicreler oval bir nukleusa, kaba Nissl grandllerine, yuvarlak hicre
gbévdelerine ve hicre govdesinden zit olarak iki yonde seyreden kalin
dendritlere sahiptirlerl.

11. Akustik Sinir Néronlar

Akustik sinir ndronlari, eksantrik bir ¢ekirdege ve homojen dagilimli Nissl
taneciklerine sahip oval sekilli huicrelerdir. Bu ndronlar, akustik sinirin KN’ye
girdigi  kisimda, miyelinli aksonlar arasinda vyerlesim gdsterirler ve ¢ok
belirgindirler. Bu hiicreler VKN'ye 0,5 mm kadar uzanir. Bu alana akustik sinir
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cekirdegi denilmektedir. Akustik sinir noéronlarin VKN'ye girip globular
hlcrelerle devamlilik géstermesi, akustik sinir gekirdeginin bu bdlgeye gegmis
globuler hicreler oldugu seklinde yorumlanm|§t|r1.

12. Cartwheel Hicreleri

Bu hucreler, DKN’nin molekuler tabaka ile fusiform tabakasi arasinda
bulunan 12-17 ym capindaki en belirgin ara néronlardir ve ilk énce 1974
yillinda Brawer ve ark. tarafindan kemiricilerde tanimlanmistir*>**3*, Belirgin
olarak beyincikteki Purkinje hiicrelerinin morfolojik ve molekuler 6zelliklerini
yansitirlar. Kalin dendritleri ylzeyel tabaka boyunca nukleusun ylzeyine
dogru uzanir. Bu hicreler granil hiicrelerinden akson alir, kendileri ise diger
cartwheel ve fusiform hiicrelerine projekte olur. Bu sebeple DKN’nin en 6nemli
inhibitor ara néronlarini olustururlar'®. Tipik hiicre organellerine sahiptirler ve
kiguk Nissl cisimcikleri icerirler. Golgi cisimcikleri iyi gelismistir. Sinaptik

profillerinin yaklasik %25’i aksosomatik butonlarla gevrelenmi§tirg'19.

13. Dev Hicreler

DKN’in ana hcrelerinden olup, polimorfik (derin) tabakasinda bulunurlar
ve buradan inferior kollikulusa projeksiyon verirler®*®. Bu hicrelere benzeyen
birkag¢ hiicre, VKN’nin dorsomedial pargasinda yani multipolar ve kiguk sferik
hicre alaninda bulunur. KN'de bulunan en buylk hicre tipidir. En belirgin
Ozellikleri ¢ok buylk nukleuslarinin olmasidir. Sagittal kesitlerde, bol
miktardaki sitoplazmalari, kaba Nissl cisimcikleri ve radial uzanan dendritleri
ile oldukca belirgindirler. Transvers kesitlerde ise uzun ve ince gézikurler. Bu
sekilde  farkli  gorinmeleri  bunlarin  disk  sekilli  olabileceklerini
diistindiirmektedir’.

14. Tuberkulo-Ventral Hiicreler

Tuberkulo-Ventral hicreler (TV) ¢entikli bir nukleuslari ile merkezi
yerlesimli bir cekirdekgikleri vardir. Gelismis bir golgi kompleksi ile ¢cok sayida
mitokondrilere  sahiptirler. DKN’nin  derin tabakasinda (IV tabaka)
bulunurlar®*®#. Hucre govdeleri 11-16 ym capindadir’. TV hicreleri VKN ile
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baglanti kurarken akustik sinire de akson verir. Bu hicreler ayni taraftaki
VKN’de bulunan T stellat hiicrelerine projeksiyon verir ve ayni hiicrelerden
projeksiyon alirlar®. Sinaptik profilleri cartwheel hicrelerininkine benzemekle
beraber, cartwheel hiicrelerinde bulunan esas buton tipi ‘P’ iken, Tuberkulo-
Ventral ndronlarinda bulunan butonlarin gogu FP tipindedir. Tuberkulo-Ventral
hicreleri Cartwheel hucrelerinden farkh olarak glisinle immunpozitif reaksiyon
verirken, GABA'yla vermez 919,

15. Purkinje-Benzeri Hicreler

DKN’nin molekiler tabakasinda bulunan Purkinje-benzeri hicreler (PLC)
beyincikteki Purkinje hucrelerine benzetilerek tanimlanmistir. PLC’lerin kalin
dendritleri, molekuler tabaka (Il. tabaka) icerisinde daginik haldedir’®. Bu
hicreler belirgin dairesel ve hafif oval sekilli hiicre yapisina sahiptirler. Bazal
dendritleri yoktur. Genis ve c¢ikintili bir apikal dendritleri vardir. Primer ve
sekonder dendritler Gzerinde ince c¢ikintilar yoktur. Ancak distalde fazla
miktarda ignemsi ¢ikinti bulunur. Aksonun baslangi¢ segmenti gdévdenin bazal
parcasindan cikar. Apikal dendritin dallanmasi ve c¢ikintilarin sayisi fusiform
hicrelerininkinden ¢cok daha fazla, ancak beyincikteki  Purkinje
hiicrelerindekinden daha azdir'’. Bu hicreler fusiform hiicrelerinden su
Ozelliklerine goére ayirt edilebilir: Hlcre ebadi ve sekli, bazal dendritlerin
olmamasi, sadece bir yénde dendritik dallanma gdstermeleri (iki boyutlu
dallanma), dendritik dallanmalarinin daha ¢ok olmasi ve dendritlerindeki
cikinti sayisinin daha fazla olusu. DKN’nin graniiler hiicre tabakasindaki
buyuk tip noronlarin gogu Purkinje-benzeri hiicrelerdir*>*®. Bu hiicreler;
cartwheel hucreleriyle benzer morfolojik ve molekuler 6zellikler gostermekle
birlikte, govdeleri cartwheel hicrelerininkinden daha blyiktir ve DKN’nin
yuzeyine yakin yerlesim goOsterir. Bu nedenle bu hicrelerin dendritleri
nukleusun derinlerine dogru uzanir. PLC’ler sigan ve fare disinda diger
memelilerde tammlanmamlgtlrls.
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16. Fusiform Hicreler

DKN'nin fusiform tabakasinda (graniler tabaka, ara tabaka veya lll. tabaka
olarak da adlandirilir) bulunurlar. Piramidal hiicreler olarak da bilinirler®***’,
Oval sekilli bayuk hicrelerdir. Sentrik veya kismen eksantrik yerlesimli olan
nukleuslari, kuguk tip hicrelerinde olandan buydk, dev hucrelerininkinden
kucuktur. Nissl grandlleri hem hicre govdesinde hem de dendritlerin
proksimal kisminda bulunur®*’. Genis, uzamis bir gévdeye, belirgin primer ve
sekonder dendritlere sahip bipolar hiicrelerdir. Iki ile bes primer dendrit
molekiiler tabakaya uzanir ve daha sonra 2. 3. ve 4. dendritlere dallanirlar. ilk
dallanmadan sonra kisa ignemsi alanlar olusur. Bu dendritler siklikla belirgin
geniglemelerle sonlanir. Gévdenin bazal kismindan ayrilan 1 ila 3 dendrit,
DKN’nin derin tabakasinda sonlanir. Bu bazal dendritler dereceli olarak incelir
ve apikal dendritlerden daha az oranda dallanir ve daha az c¢ikintihdirlar.
Akson siklikla bazal dendritlerden birisinin proksimal pargasindan koken
alir*’. Bu hucreler DKN’nin graniiler hiicre tabakasi boyunca uzanr.
Dolayisiyla hicresel uzantilari DKN’nin yiizeyinden derin tabakasina dogru
olmaktadir'”*°.

Sonug olarak, Koklear nukleus, isitme ve dolayisiyla lisan gelisimi ve
ogrenme ile de ilgili oldugundan bu yapida bircok morfolojik ve fizyolojik
calismalar yapilmigtir. Biyolojik yapilarin ¢ogunda oldugu gibi Koklear
nukleusda da yer alan ndronlarin tiplerini ve sayisini bilmek, gelisim,
yaslanma, fonksiyon farkhliklari ve patolojik degisiklikleri degerlendirmede
Onemlidir.
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