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ABSTRACT

Creating water-sensitive cities is an important urbanization and water policy that needs to be
developed as a requirement of the climate change that we have to deal with in the twenty-first
century. This article is preparedto address what should be considered in the water-sensitive design
of public open spaces in a city. Information on how to develop water-sensitive and nature-friendly
designs throughout the city with the green infrastructure approach is presented on 4 different
typologies of public open spaces: 1- Parks, 2- Squares and streets, 3- Transportation corridors, and
4- Urban waterways.The article lists principles when creating water-sensitive cities with a green
infrastructure approach: Protect natural areas and enhance permeability in the urban fabric, reduce
the impacts of urban development on hydrology, manage urban runoff close to where it starts,
implement green and blue infrastructure strategies in integrated water management in cities,
understand the rainwater and gray water as a source rather than waste and use them in a wider
urban context as nature-based solutions.
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IKLIM DOSTU SEHIRCILIK BAGLAMINDA
SUYA DUYARLILIK

Hayriye ESBAH TUNGAY

oz

Suya duyarli sehirler olusturmak yirmi birinci ylzyillda bas etmek zorunda
oldugumuz iklim degisiminin bir gerekliligi olarak gelistirilmesi gereken 6nemli
bir kentlesme ve su politikasidir. Bu makale bir sehrin icinde yer alan kamusal
acik alanlarin suya duyarli tasariminda distinilmesi gerekenleri ortaya koymak
amaci ile hazirlanmistir. Yesil altyapi yaklasimi ile kent genelinde suya duyarli
ve doga dostu tasarimlarin nasil gelistirilecegine dair bilgiler 4 farkli kamusal
acik alan tipolojisi Gzerinde sunulmustur: 1- Parklar, 2- Meydanlar ve caddeler,
3- Ulasim Koridorlari, 4- Kentsel dereler. Makale yesil altyapi yaklagimi ile suya
duyarli sehirler olustururken takip edilecek ilkeleri listelemektedir: Dogal
alanlarimizi korumak ve gegirimli ylzeylerimizi artirmak, kentsel gelisimin
hidroloji Gzerindeki baskisini azaltmak, suyun alanin hemen yakininda bir
yerde yonetmek, entegre su yonetimi sistemine yesil ve mavi altyapi tasarim
prensiplerini yerlestirmek, kentin her tir yagmur suyu ve atik suyunu bir kaynak
olarak gérmek ve bunlari doga tabanli ¢c6zimlerle kente kazandirmak.

Anahtar Kelimeler: Suya Duyarli Kentsel Tasarim, Su, Sehircilik,
Stirdirilebilirlik, iklim degisimi
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Giris

Su, gittikge azalan ve bu itibarla kontroll zor bir kaynak olarak 21. yizyilin
iklim degisimi ile bas etmek zorunda kalan dinyasinda ¢ok daha dikkatli
yasanmasi gerektigini bizlere hatirlatan bir unsurdur. Bu sebeple Birlegmis
Milletler tarafindan 2015 yilinda yayimlanan 2030 Surddrilebilir Kalkinma
Glndeminde yer alan 17 adet Surdurdlebilir Gelisme Amaclarindan énemli bir
bolimu su ile dogrudan veya dolayli olarak etkilesen konulardan olugmaktadir.
Bu hedeflerden altincisi herkes icin su ve sanitasyonun mevcudiyetini ve
strdurllebilir yénetiminin saglanmasini dile getirirken ondérdinci hedef
strdurllebilir kalkinmaicin okyanuslari, denizlerive deniz kaynaklarini korumay:
ve slrdurilebilir sekilde kullanmayi vurgulamaktadir. Kalkinma hedeflerinin
ontglnclst iklim degisikligi ve etkileriyle micadele etmek i¢in acilen
harekete gecilmesi gerektigini belirtirken sadece dogal alanlarin korunmasi
degil ayni zamanda sehirlerin de sirdurilebilir sekilde gelismesi gerektigini
ortaya koymaktadir. Nitekim Birlesmis Milletler Kalkinma hedeflerinden
onikinci hedef sehirleri ve insan yerlesimlerini kapsayici, givenli, dayanikli ve
strdurllebilir hale getirecek dnlemlerin alinmasina dikkat cekmektedir.

Bas etmek zorunda oldugumuz afetler ve soklarin sikhigi ve etkilerinin
giderek arttigr dustintldiginde yasanabilir sehirler olusturmak, vazgecilmez
bir olgudur. Bu sebeple pek ¢ok sehir, planlama ve tasarim asamalarinda suyla
kurduklarr iligkileri yeniden kurgulamak ve sorgulamak durumundadir. Sehirler
kompleks sosyo-ekolojik sistemlerdir. Dogal ve yapili cevrenin birbiri ile uyum
icerisinde oldugu sehirlerde sosyal, fiziksel ve ekonomik kosullar strdirdlebilir
bir iliski icerisinde birbirini destekler (Esbah, 2021). insanlarin daha saglikli bir
cevrede yasamasi hem ekonomik hem ekolojik hem de sosyal yapiyi olumlu
etkiler. Yasamin vazgecilmez unsuru olan su, bu cevrenin olusturulmasinda
her zamankinden daha cok éneme sahiptir. Ginimizde diinya nifusunun
%50'sinden fazlasi sehirlerde yasamaktadir. Ancak, Batty'e (2013) gore
dlnya sehirlerinin nifusu 2100’e kadar artacak ve sehirlerin yasanabilirligi
diistiigi icin ardindan diislise gececektir. iklim degisiminin etkilerinin giderek
artacagi dusunilirse, gelecegin sehirlerinin dayanikli ve daha yiksek yagam
standartlarini sunar olmasi kaginilmazdir.

iklim degisikligi ile beraber kurak ve sicak dénemin giderek uzamasi pek
cok sehrin su ihtiyacinin kargilanmasi veya tarimsal Gretimin strdurdlebilirligi
ve yaban hayati agisindan dnemli tehditleri olusturmaktadir. Kuraklik Glkemiz
acisindan giderek buyuk bir tehdit halini almaktadir (Kadioglu, 2019). Bu durum
sehirlerimizdeki su sarfiyatinin azaltilmasi, su dénglslnin desteklenir hale
gelmesi ve alternatif su kaynaklarinin devreye sokulmasini gerektirmektedir.
Sehirlerdeki cesitli insan kaynakli unsurlar nedeniyle su kalitesinin digmesi,
kirlilik, tuzluluk, &trofikasyon, misilaj gibi durumlari son yillarda bas edilmesi
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zor gevre problemleri olarak kargimiza ¢ikarmaktadir. Su kalitesinin korunmasi
ve iyilestirilmesinde kirletici kaynaklarin tespit edilmesi ve kirliligin kontrol
altina alinmasi gerekmektedir. Sehirler icin bas edilmesi gereken en dnemli
konulardan biri de atik sularin toplanmasi, aritilmasi ve ydnetimidir (Tanik vd.,
2016). Kuraklikla beraber giderek artan susuzlugumuz bizlere atik sulari daha
yaratici tekniklerle kullanmamiz gerektigini géstermektedir. Bu hedefe ulagsmak
icin sehirlerdeki farkli kalite ve icerikteki su kaynaklarinin nasil toplanacag, geri
dénistirilecegi ve kullanilacagr konusunda kent bilgi sistemlerini sehirlerdeki
diger aglar (telekominikasyon, ulasim, yesil sistem vb.) ile entegre sekilde
simdiden olusturmak gerekmektedir (Derrible, 2017).

Seller, diinya ¢capinda insanlari etkileyen en yikici dogal afetlerdendir. Buna
ek olarak deniz seviyesinin ylkselmesi diinya tzerindeki pek cok kiyi sehrini
yeniden yapilanmaya zorlamaktadir. Bu bahsi gecen sorunlarla bag edebilmek
sehirlerimizi suya duyarli hale getirmekle mimkindur. Bu makalenin amaci
iklim degisikligi ile bas etmek zorunda kalan diinyamizda suya duyarli sehirler
olusturmaya iliskin kamusal alanlarda gelistirilecek stratejileri ortaya koymaktir.

Etkin planlama kararlar bu stratejilerin anlagiimasina dayanmaktadir ve
genelde de birden fazla dnlemin alinmasini gerektirmektedir. Bu énlemlerin
basinda taskin vyataklarinda yeni veya uygun olmayan yapilasmanin
engellenmesi, bazi yapilarin kaldirilmasi, yapilarin sele dayanikli hale
getirilmesi, gri, yesil ve mavi altyapinin bir arada ele alinmasi, havzada
gelismenin kontrol atinda tutulmasi ve erken uyarn sistemlerinin devreye
sokulmasi gelmektedir (Pilon, 2003). Ayrica sistematik Slcimlerin yapilmasi,
gelecege yonelik modellemelerin yapilmasi ve halkin bilincinin artirilmasina
yonelik faaliyetlerin kurgulanmasi da énemlidir. Diinya tzerinde bazi tlkelerin
uzun slredir gelen suya duyarli sehircilik ve yagmur suyu yonetim deneyimleri
varken (Brown ve Clarke, 2005) pek ¢ok sanayilesmis sehrin de bu konudaki
saglikli altyapiyr kurmak icin insan ve ekonomik kaynaklar anlaminda sikintida
oldugu gérilmektedir (Brown vd., 2011).

Yesil Altyapi Stratejileri ve Bilesenleri

Insan niifusu arttikca ve kentlere gd¢ devam ettikce kentsel alanlarin dogal
alanlar ve tarim alanlari Gzerinde gelisimi kaginilmaz olmaktadir. Bu dénisim
gerceklesirken mevcut dogal dokular degistirilmekte ve catilarin, yollarin,
otoparklarin hakim oldugu ¢ok daha sert bir ylizeye dogru arazi dénigimi
gerceklesmektedir. Bunun su agisindan olusturacagi durum sehirlerimizin cok
daha fazla yizey akigina gegen su ile muhatap olmasi ve bu suyun yonetilmesi
gerekliligidir. Cogu zaman sehirler dogal drenaj desenini tamamen degistirerek
hem suyun cok hizli sekilde bosalacadi nihai noktaya gitmesini saglarlar
hem de yer alti suyunu daha az desteklerler. Ayrica ¢ok yagigh sezonda dere
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yataklarinin cok daha sik ve uzun slre boyunca en yiksek su debisi ile bas
etmesi bunun tam tersi olarak da kuru dénemde de olagandan daha az suyun
derelerden gecmesi veya sulak alanlarin kurumasi séz konusu olmaktadir.
Nehirlerdeki suyun hizinin artmasina neden olan gegirimsiz ylizey artisinin bir
sonucu olarak dogal yapisi bozulan derelerde erozyon artmakta, denizlere her
tir malzeme taginmakta, hem karasal hem de sucul ekosistemdeki bitki gruplari
ve hayvanlar zarar gérmektedir. Sehirlerimizin doga ile kurduklari iligkide bahsi
gegen sorunlarin éniine gegmek ve bas edebilmek amaciyla doga tabanli
bir yaklagim olan yesil altyapi aginin sehirlere kazandirilmasi gerekmektedir
(Mostafavi ve Doherty, 2016). Bu kapsamda 1987 yilinda Brundlant raporu
yayimlanarak strdirllebilir kalkinma hedefleri ortaya konulmus, bunun bir
uzantisi olarak 2000'lerin basinda Amerika Birlesik Devletlerinde yesil altyapi
yaklagimi dogmustur.

Yesil altyapr stratejik sekilde planlanmis ve tasarlanmis dogal ve yari dogal
unsurlarin bitlnlegik sekilde bir araya getirilmesi ile sehirlerin gri altyapiya
bagimliigini azaltarak genis yelpazede sosyal, ekonomik ve ekosistem
hizmetlerini sunar (Esbah, 2021). Cok disiplinli sekilde ele alinmasi gereken
yesil altyapi planlamasi Glkemizde tam olarak planlama hiyerarsisi icerisinde
yer almamaktadir. Bu konuda diinya genelinde yapilan pek cok rehber ve
planlama calismasi mevcuttur (EPA, 2012). Yesil altyapi calismalari, Avrupa
Birligi politikalarinda da biyocesitlilik, bolgesel kalkinma, iklim degisimi,
kentsel direnclilik, tarim, ormancilik ve cevre konularinda tanimlanan hedeflere
erisimde 6nemli bir mekanizma olarak ele alinmaktadir. AB politikalarinda
dogaya dayali ¢oziimlerle yesil altyapr Avrupa 2050 Blylme Stratejisinin
cesitli alanlarina katkilar saglayabilecek bir strateji olarak belirtilmektedir
(EEA, 2021). Natura 2000 programi Avrupa Yesil Altyapi sisteminin omurgasini
olusturmaktadir (EC, 2021). Son yillarda iklim degisikliginin su agisindan
boyutlar disinildiginden sistem yesil ve mavi altyapi olarak daha ¢ok
anilmaktadir (Perini ve Sabbion, 2016). Literatirde yer alan yesil altyapi
planlama ilkeleri ¢ok islevlilik, baglantililik, diger altyapilarla entegrasyon,
katimer sireg, surdirllebilir gelisme kavramlar cercevesinde uzun vadeli
strateji gelistirilmesi olarak listelenebilir (Gllgin ve Yazici, 2016).

Yesil altyapr hidrolojik baglantilar ve strecler cercevesinde, ekolojik servisleri
cok daha fazla sunan yesil alanlar ile yapili altyapi arasinda bagd kuran bir
planlama ve tasarim yaklagimidir (Benedict ve McMahon, 2006). Yesil altyap:
peyzaj ekolojisinin temelindeki baglantililik prensibi ¢ercevesinde farkli
Olgeklerdeki yesil alanlari stireklilik arz eden bir ag seklinde kente yayar (Sekil
1). Bir baska deyisle yapili cevre ve ekolojik ¢evrenin baglantisini kurar.
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Sekil1: Suya duyarli kentsel yesil altyapi bilesenleri

Son yillarda yesil altyapi genis yelpazede su ve karbon yonetimine hizmet
edecek kentsel unsurlari vurgulamak icin de kullaniimaktadir ve yesil ¢catilardan
doga dostu yagmur suyu ybnetim sistemlerine kadar ekolojik temelli tim
yaklasimlari icermektedir (Shuster vd., 2008). En genis dlcekte, yagmur suyu
altyapisinin 6nemli bilesenleri olan ormanlar, nehir koridorlari, tagkin ovalari ve
sulak alanlar gibi dogal peyzaj 6gelerinin korunmasi ve restorasyonunu amag
edinirken, Ust Olcekte ¢ok islevli ve yerel Slcekte hizmetler sunan tarimsal
peyzajlar, ulagim koridorlari peyzaji, alt dlgekte mahalle ve kent parklari, cocuk
oyun alanlari, kent bostanlar gibi yesil alan dizenlemelerini icerir. En alt
dlgege inildiginde yapilarin cevrelerindeki bahgeler, catilar ve yesil duvarlarla
bu cok katmanli ve ¢ok dlcekli yesil alan aginin bitin bilesenleri tamamlanmig
olur (Esbah, 2021). Bu birimleri sistematik sekilde su bakis acisi ile kurgulamig
bir yesil altyapi sistemine sahip sehirler suya duyarlidir.

1. Parklar

Yesil altyapi sisteminin en onemli 6geleri sehir dlceginde tesis edilecek
parklardir. iklim degisikligi ile micadele edebilmenin bir etkin yolu da
agaglarla donatilmis parklar tesis etmektedir. Parklar ayni zamanda direngli
sehirler olusturmak adina sehirlerde karsilasabilecek pek cok afet sirasinda
vatandaslarin siginma alanidir. Son yillarda bu konuda yasanan hadiseler
konunun énemini vurgulamaktadir.
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Parklar, bir sehrin iklim degisikligine hazirlik anlaminda iglevlendirmesi
gereken en etkin mekanizmasidir. Parklarin tasarimi ve planlamasinda ekolojik
kalite faktorlerinin géz ardi edilmesi bdylesine dnemli alanlarin kent ortamina
katkilarini azaltmaktadir. Ekolojik kalite, bir peyzajin veya ekosistemin saghgin
ve habitat degerlerini belirleyen yapisal ve islevsel 6zelliklerinin bileskesidir.
Ekolojik kalite ekosistemin dogal islevlerini devam ettirdigi seviyeyi ifade
eder ve bu seviye korunmadiginda hizli bir sekilde tahribat ve daha genis
bir sistemin de bozulmasi kacinilmazdir (Esbah vd., 2009). Bir alanin ekolojik
kalitesi dort dzellik Uzerinden ele alinabilir: 1- Dogala yakin Uretkenlik, 2- Su,
3- Biyolojik ¢esitlilik, 4- Toprak (Forman, 2014). Ekolojik kaliteye ek olarak
bir parkin gdrsel kalitesi de algisi ve sahiplenilmesi agisindan énemlidir. Bu
kapsamda dikkate alinmasi gereken kriterler aktivite ve kullanimlar (gesitlilik),
ulagilabilirlik (okunakllik), konfor ve imaj (glvenlik ve bakim) ve sosyallik
(sahiplik hissi) olarak siralanabilir (Yicel ve Yildizci, 2006).

Parklar imar planlarinda bdlge parklarindan, sehir parkina, daha orta
dlcekte semt ve mahalle parkina kadar farkl buytkliklerde yer almaktadir.
imar mevzuatinda belirlenmis kisi basina diisen yesil alan miktarini saglamak
bitin belediyelerin sorumlulugudur. Bu hiyerarsik yapilanmada parklarin
erigsim mesafeleri ve biyulkliklerine gére yapilan siniflandirmaya 21. yiizyillda
su agisindan her bir park tipinin Ustlenmesi gereken iglevler de tanimlanmalidir.
Zira bu genis kamusal alanlar bulunduklari alanin cevresindeki yapilagsmis
cevrenin yagmur suyunu alabilecek siinger alanlar olarak digtintlebilir. Sehirde
yogun yagisli zamanlarda mevcut altyapinin zorlanmadan sehrin drene olmasi
icin bu alanlara sular yonlendirilip bunlar i¢inde olusturulacak su tutma ve
geciktirme alanlarinda yagmur suyu yonetilebilir. Parklar strdurdlebilir drena;
sistemlerinin en bas prensibi olan suyu kaynaginda yonetmek konusunda bir
sehre potansiyel alanlar sunarlar.

Sularin yeri geldiginde park icerisinde olusturulan geciktirme haznelerine
yonlendirilmesi o mahalledeki altyapiya olacak yikd yari yariya hafifletir. Bir
bakima bu alanlar parklar icindeki dev su tanklari gibi dustnulebilir. En az
maliyetle bu kadar suyun deponlandigi tek alan parklardir. Doga ile bulusan
bu sular vejetasyonla muhatap olduklari icin de bir yandan filtrelenecektir.
Bu tur bir drenaj maliyet olarak kentteki gri altyapinin UGcte bir maliyetine
yapilabilmektedir. Sistem ekstra bir pompa, boru veya vanaya ¢cogu zaman
ihtiyag duymayacagiicin hem gorsel kirlilik azalacak hem de maliyet disecektir.
Parklar icerisinde kurulacak geciktirme havzalari ile suyun 24 ila 36 saate
kadar tutulup daha sonra kontrolll bir sekilde altyapiya salinmasi Atlanta’daki
Historic Fort Ward Park’ta oldugu gibi mimkindr.

Dinya sehirlerinin yizdlcimlerinin hatiri sayilir kismi kamusal yesil alanlardir.
Ornegin Oslo’nun %68'i, Viyana'nin %45'i, Tokyo'nun %7.5'i bu tir alanlari
ihtiva etmektedir. Su yénetimi icin degerlendirildiginde hem doga ile suyu ve
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insani bulustururken hem de gri altyapida gereken pek cok insaat kalemine
gerek kalmadan bir sehir suyunu strdurdlebilir sekilde parklarinda yonetebilir.
Bu yapildiginda esasen sadece daha ekolojik bir yaklasim sergilenmeyip ayni
zamanda daha ekonomik ve etkin ¢ozim de Uretilmis olacaktir. Bunun en iyi
ornegini New York kentinde yapilan bir calisma vermektedir. New York'un
yagmur suyu yénetimini sadece gri altyapi ile ele almasiyla yapmasi gereken
glincellemenin 2010 yilinda 6.8 milyar dolarlik bir yatirrma mal olacagi tespit
edilmistir. Ancak gri ve yesil stratejilerle harmanlanarak yapilacak bir iyilestirme
calismasi ile bunun 1.5 milyar dolar asagi ¢ekildigi gérilmustar.

Ulkemiz gibi su sikintisi ceken (lkelerde yer alti suyunun beslenmesi
giderek daha dnem kazanmaktadir. Parklardaki geciktirme havzalar ve doga
tabanh diger ¢coziimler (yagmur bahceleri, biyolojik hendekler, filtre seritleri
vb.) suyun yavasca yer altina da sizmasina izin verdikleri i¢in uzun vadede
faydalari maksimize etmektedirler. Ornegin Los Angeles'ta Tujunga Wash
Greenway'de gri altyap ile parka getirilen sular menderesler yapan bir koridor
olusturularak bu yataga bosaltiimakta ve seyahati boyunca su hem siddetini
azaltmakta, hem gokylziine buharlagsmakta hem de yer altindaki su katmanini
desteklemek Uzere sltzilmektedir.

Parklarda bakim maliyeti strekli bitge gerektiren bir durumdur. Bu agidan
bakildiginda yagmur suyu yonetim tekniklerinden bakim maliyeti en ylUksek
olan depolar ve su tutma yapilari, ondan sonra sirasiyla geciktirme havzalari,
biyolojik olarak su tutan géletler ve bununla neredeyse ayni maliyetlerde olan
gecirimli ylzeyler ve en az bakim maliyeti de bitkilendirilmis hendeklerdir (Sekil
2). Daha ylzeysel cakil ya da otsularla dolu arklarin da yine bakim listesinde
maliyet anlaminda en altta oldugu séylenebilir (TPL, 2016).
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Sekil 2: Kent parklarinin su yénetiminde kullaniimasi
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2. Meydanlar ve Caddeler

Kent meydanlari bir sehrin simgeleri olarak hem sosyal hem de ekonomik
anlamda onemli 6gelerdir. Yerlesimin bir noktada sosyo-politik kalbi olmasi
sebebiyle belirli zamanlarda olaganUsti sayidaki insan gruplarini barindirmalari
gerekir. Yodun insan, ara¢ ve ticaret trafigine hizmet etmek durumunda
olan meydanlarin gegmisten ginimuize gelen mimari duruglarinda Avrupa
sehirlerinde rastlanilan yapilar tarafindan cevrili, cok taniml sert yizeylerin
agirlikli olarak yer aldigi bir durus gérilebilir. Meydanin icerisinde bitkiler genel
fonksiyonlari ile yer yer gdlge saglamak icin kullanilirken, su tamamen estetik
kaygr ile konulmus, sesi ve gériintisinden fayda saglanmak lzere bu sahnede
yer alir. Ancak tlkemizdeki meydanlarimizda artik daha farkli bir tutumun takip
edilmesi gerekmektedir. Ozellikle de iklim degisimi ile beraber bu sert alanlarin
tam bir yansima ylzeyi olarak ¢alismasi nedeniyle kentsel 1si adasi etkisini daha
da Ust boyutlara gekmeleri mimkindur. Ayrica sehirlerin her zamankinden
daha ¢ok karbon tutacak mekanizmalara ihtiyaci vardir. Giderek artan diizensiz
yagdislar meydanlari su basar durumda, konforsuz kentsel acik alanlar yaparken,
diger taraftan kurak ve sicak glnlerde agsiri isinma nedeniyle yine glnlik isleyis
acisindan kullanicilarina konforlu bir ortam sunamamaktadir. Bu sebeplerden
meydanlarimizin artik gdlge ve iklim konforu bazli ele alinmasi gerekmektedir.
Bu kapsamda kentsel sagaklar ve pergoleler yapisal ¢coziimler olarak kargimiza
cikarken, cok daha fazla bitkisel materyal ile meydanlarin donatilmasi bir diger
onemli mikroklima yaratacak ve karbonu da daha etkin tutacak mekanizma
olabilir. Unutulmamalidir ki adaclar asfalt bir otopark ylzeyinin isisini 2.2 derece,
bu otoparkta bekleyen araclarin isisini ise 8.3 dereceye kadar dusulrdr; tek bir
agdag bir yilda 21.77 kilogram karbondioksiti emer ve 40 yasina geldiginde 1 ton
karbondioksiti tutacak kapasiteye ulasir.

Meydanlar icerdikleri yogun insan sirkilasyonu itibari ile yapisal peyzaj
unsurlarnin agirhkh oldugu alanlardir (Sekil 3). Yapisal peyzaj agirlikli alanlarda
ylizey akisina gecen su miktari daha fazladir. Ozellikle de birlesik kanalizasyon
sistemi olan sehirlerde yagisli dénemlerde gri altyapr bu suyu tasimaya
yetmedigi icin olusan kirlilik halk saghgini tehdit etmektedir. Dolayisi ile tagsan
kirli sular toplayip filtreleyebilecek doga tabanl ¢éziimlerin meydanlarimizla
beraber tasarlanmasi gerekmektedir.

Bu nedenle kentlerin ¢ok énemli blyiklikte alanlarini kaplayan bdylesine
gecirimsiz meydanlarin, cadde ve sokaklarinda ylzey akigina gecen sulari
toplamak ve yakinlarindaki yesil alanlarin sulamasinda kullanmak veya bir su
ylzeyi olusturularak rekreatif olarak kullanmak mimkindir. Bu sadece gri
altyapiya destek olmayacak ayni zamanda kentin ortasinda mevsimsel olarak
bir cazibeye donisecektir. Ayrica sehirlerde yagam alani bulamayan pek ¢ok
canlinin da faydalandidi bir zenginlige dénuisecektir. Bunun sosyal sisteme
yansimasi pozitif olacaktir (Sekil 4).
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Meydanlarda ve ¢eperlerinde bulunan vejetasyon kentsel mekanin kalitesini
artiran  onemli unsurlardir. Meydanlardaki agaglar kullanicilar agisindan
ambiyansi ¢cok daha ylksek bir cevre olusturmanin diginda karbon bakimindan
meydanin karbon ayak izini dengeler. Meydanlarimizdaki sular toplayacak,
filtreleyecek unsurlarin meydan ceperlerinde yer almasi meydanlara mekansal
tanim getirirken, yagmurun altyapi Uzerinde olusturacagi baskiy azaltacaktir
ve karbon anlaminda dengeleyici mekanizmalar sunacaktir. Esasen gri altyapi
bu unsurlarin hi¢ birini meydanlarimiza katmaya yeterli degildir. Genel olarak
meydanlarimizda su ydnetimi icin tasarimcilarin yesil seritler, yesil filtreler,
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vejetasyonlu sig arklar veya organik malg kullanmalari strdirilebilir teknikler
olarak dinya genelinde yaygindir. Cok fonksiyonlu dogal ¢ézimler ayni
zamanda ekonomik alternatifler oldugu icin kamusal alanin bakimi sehre daha
az ylUk getirecektir. Meydanin lokasyonu, iklim parametreleri, aciklik, kapalilik
durumlari ve altyapi sistemi, bu alternatiflerin belirli kombinasyonlarda
kullanilmasi hususunda rehberlik edecektir.

3. Ulasim ve Servis Koridorlari

Sehir icerisindeki ulagim arterleri uzunluklan itibari ile en gelismis ag 6zelligi
gosteren 6nemli altyapilardandir. Bu uzun ve kesintisiz koridorlar her iki taraflarinda
ve bazen de ortalarinda yesil seritlerle donatiimiglardir. Ulagim koridoru terimi,
yol yizeyi ile korunan yol kenarlarini, bir cadde veya otoyoldaki seritler ile orta
refujdeki bitkili seridin tamamini kapsar. Yol sistemleri ekolojinin neredeyse tim
alanlanyla iligkilidir. Kavramsal temeller su ve su akisi ile baslar, bunu mikroklima,
rlzgar ve atmosferik etkiler; bitki 6rtist ve biyolojik cesitlilik; popdlasyonlar ve
vahsi yasam; ve nihayet peyzaj ekolojisi ve habitat parcalanmasi izler (Forman,
vd., 2002). Ulagim altyapisi, cevredeki alanla etkilesime giren yapay bir kiltirdir.
Ozellikle yollar, sosyal baglantilarin fiziksel ifadesi ve arazi kullanim degisikligine yol
acan ekonomik ve politik kararlardir. Ortaya ¢ikan Griin bir sehirdeki strdirilebilir
ulasim agini ve insan yasam kalitesini dogrudan etkilemektedir. Ulagim
koridorlarinin doga tabanl ¢dzimler sunmadidi durumlarda cevre agisindan
pek cok sorun olusur. Ornegin vejetasyon dokusu yeterince kuvvetli yapilmamis
ulagim koridorlarinin etrafindaki mahalleler glrGlta ve gérintt kirliligine maruz
kalir; egsoz ve diger zararli gazlan absorbe edecek aga¢ dokusu olmadiginda
bu koridorlarin icinden gectigi dokularda hava kalitesi duser. Salt gri altyapi ile
gelistirilen ¢ézimler statik olduklar ve yeni durumlara adapte olamadiklari igin
kapasiteleri yetmediginde ulasim koridorlarini sular basar ve bu da yine cevredeki
sehir birimlerinin ve insanlarin yasam kalitesini etkiler ve ayrica trafik glivenligini
tehlikeye sokar. Trafik kazalarinin en ¢ok yasandigi zamanlar yagmurlu havalarda
altyapinin bunu tagimadigi anlardir. Bunun tam tersi durumlarda da isinan
sehirlerin ulagim koridorlar gecirimsiz yizeyleri ile bir 1si koridoruna dénustr. Bu,
koridor glizergahi boyunca yer alan butln yapilari ve kentsel acik alanlari cevre
kalitesi acisindan etkiler ve yagam kalitesinin digmesine sebep olur.

iklim degisikigi ile miicadele etmek zorunda olan sehirlerin ulasim koridorlari
yaklagiminda, ¢ok fonksiyonlu ve ekosistem servislerini ve su hasadini goz
onunde bulundurmasi gerekmektedir. Bu koridorlari icerlerinden gectikleri
peyzajdan bagimsiz birimler olarak ele almak mimkin degildir. Ulagim
koridorlari kent ekolojisi agisindan sentetik koridorlar olarak adlandirilir (Esbah,
vd., 2009). Sentetik koridorlar icerlerindeki su, toprak ve bitki etkilesimleri ile
sehirlere dogal koridorlar kadar olmasa da gevre kalitesi ve estetigini artirici
pek cok faydalar sunarlar (Sekil 5)
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Sekil 5: Kent icindeki ulagim koridorlari ve su yonetimi ile iligkisi

Sehirlerin  bu faydalari maksimum hale getirmeleri i¢cin &ncelikle
bu koridorlarin farkli genislikte ve egimdeki yesil sevlerinde yogun
agaclandirmalar yapmalari, cok katmanli bitkilendirme ile bu alanlarin karbon
basta olmak Uzere diger kirleticileri absorbe etmelerini saglamalar ve
sadece odunsu bitkiler ile degil otsu bitkiler ve geofitlerle bu sevleri tretken
peyzajlara donlstlrmeleri gerekir. Bu yesil dokuda bitkilerin yapraklarindan
havaya olan buharlagma ve ayrica kokleri ile topraktan aldiklari su hem dogal
su dongusunun desteklenmesi hem de drenajin daha kolaylasmasi demektir.
Miktari kontrol altina alinan yagmur suyunun olusturacagi erozyon riski bu
koridorlarin sevlerinde yapilacak teraslamalarla 6nlenebilir.

Karayolu koridorlar ylzlerce kilometre uzunlugunda ve platform geniglikleri
minimum 8-12 metreden baslayip, 25-35 metrelere kadar yayilan boyutlarda
devasa seritlerdir. Su hasadi agisindan duslnildiginde buradaki gegirimsiz
ylzeyden hasat edilecek su sehrin pek cok ihtiyacinda kullanilabilir. Mevzuatta
1000 metrekareden elde edilecek suyun hasadi uygun gordlirken, ulagim
koridorlarinin bu konuda kag milyon metrekareyi kente kaynak olarak verebilecegi
unutulmamalidir. Bu sekilde yol koridorlarindan hasat edilecek sular hem
Karayollar Genel Midurligi (KGM)'nin teknik sartnamesinde bahsi gecen drenaj
yapilari ile taginacagi gibi daha da temizlenerek, filtrelenerek ve doJaya da bir
kismi gonderilerek biyolojik hendeklerle toplanabilir. Hendeklerde yoluna devam
eden sular otoban refujlerindeki yoncalarda veya giizergahlarinda olusturulacak su
rezerv alanlarinda bitkilendirilmis su tutma goletlerinde bir kere daha arindirilarak
sehre kazandirilabilirler. Bu kadar biytk bir ylizeyden gelen suyun olusturacagd
sulak alan fauna icin bir habitatolustururken insanlar icin de etrafinda yirGyUslerini
yaptiklari, dinlenip rahatladiklari rekreatif alanlara dénUsebilir.

Surdurllebilir - ulagim koridorlari ayni zamanda rayli sistemleri de
icermektedir. Sehirlerde ylzeyden giden tramvay koridorlarinda yesil ve
gecirimli bir yaklagimla cayirdan tesis edilen bir yesil koridor bu tir altyapilarin
cevrede yarattigi olumsuz etkileri azaltmaktadir (Sekil 4). Bu tir tagimalarin
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karbon salimi arac trafigine gére ¢ok daha az olmakta, bu gevreci duruglari ile
daha strdurilebilir bir ulagim yéntemi sunmaktadirlar. Bu koridorlar yer yer
ylkseltilmis olarak sehrin farkli dokularini kat ederler ve bu ulagim yapilarinin
alt kisimlarindaki kentsel bosluklar atil birakildiklarinda gesitli su¢ unsurlarina ev
sahipligi yaparlar. Halbuki bu kayip alanlarin giivenlik tehdidi olugturmayacak
bitkilendirilmelerle donatiimalari ve hasat edilen yagmur suyu ile olusturulacak
kuru havuzlar ve su unsurlari ile zenginlestirilmeleri mimkindir. Doga tabanl
su yénetimiyaklagimi bu tip kentsel bosluklarin canli alanlara dénligmesi ve sug
oraninin dismesi agisindan estetik mekanlar olusturmaya yarar. Bu durumda
su, kenti cok katmanli iglevlendirmek icin adeta bir aractir.

4. Kentsel Dereler

Kentsel dereler, cevresel dengeye, ekolojik butinlige, kiltirel mirasa,
ekonomik ve sosyal faaliyetlere ve sehirlerin estetik performanslarina katki
sagladigi icin sehirlerin strdirilebilirligi adina dnemli varliklardir. Bu nedenle,
artan kentlesme ve iklim degisikligi géz dniine alindiginda, kentsel nehirlerin
strdurilebilir planlamasi, tasarimi ve yonetimi tim dinyada 6nemli bir konu
haline gelmistir. Nifus artigi, turizm ve ticari taleplerle birlikte kentlesmenin
baskilari, Tirkiye'nin kentsel nehir koridorlarinda son otuz yilda dramatik
fiziksel degisiklikleri beraberinde getirmistir. Bu kosullar, tagkin yatadi icindeki
alanlarin yapi adalari tarafindan isgaline, rayli sistemler, demiryolu ve karayolu
altyapilarinin iyilestiriimesi nedeniyle cogu Turkiye sehirlerinin derelerine
sirtlarini donmesine neden olmustur. Sonug olarak, yerel ekolojilerin ve
geleneksel yasam aktivitelerinin ylzlerce yillik bir birikimi olan kdltir mirasi
dere koridorlari, kirlilikten muzdarip, ekolojik ve estetik butinlikten yoksun
beton kanallara ddniismiislerdir. Ulkemiz sehirlerinde siirdiiriilebilir kentsel
dere koridoru elde etmek icin peyzaj planlama, tasarim ve yonetim slrecini
mevcut isleyise ve mevzuata aktarabilecek kapsamli bir yaklagim gereklidir. Bu,
yalnizca bu koridorlarin insan refahini, cevresel ve kiltirel degerlerini korumak
icin degil, ayni zamanda Ulkemiz sehirlerinin iklim degisimi ve dayanikhlik
streglerini iyilestirmek ve ayrica Avrupa Birligi'ne cevre konularinda uyum igin
de 6nemlidir. Kurumsal cevre icerisinde yetkili kurumlarin salt mthendislik
yaklagimlari ile sehre yaklagsmalari ve doga tabanh c¢ozimlerle dere
koridorlarina yaklasan projeleri hayata gecirme konusundaki direnclerinin
kirilmasi, derelerin sosyo-ekolojik sistemler olarak en ileri teknoloji ve hassas
muihendislik teknikleri ile sehirlere kazandiriimasini saglayacaktir.

Dere koridorlarinin suya duyarli sehirler olusturmak adina doga dostu
tekniklerle ele alinmasi hususunda en ses getiren 6rneklerden bir tanesi Glney
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Kore'nin baskenti Seul'deki Chengyecheon deresi rehabilitasyon projesidir.
Varligr 620 yil dncesine giden Chosun hanedanligr déneminde Han nehrine
dogu-bati istikametinde akarak baglanan Cheongyechon deresi 17001
yillarla beraber kanalizasyon sorunlari ile bag etme durumunda kalan, strekli
tasan, halk saglhgr agisindan sorunlu, habitat degeri bulunmayan bir koridora
dénigmistir. 1950li yillarin baginda Kore savagi bittikten sonra gevre kalitesi
cok kotl olan derenin 1960 yilinda Gstl kapatilarak cadde gecirilmis, Glkenin
ekonomik kalkinmasi icin yapilmig bir dizi sehircilik ve ulagim hareketi ile 6 seritli
bir karayolu haline gelen Cheongyecheon, 1971 yilinda 6 seritli yikseltilmis bir
otoban ile bulusturularak sehir merkezinden gegen, oldukca ylksek kapasiteli
bir ulagim arterine dénUstlrilmustir. Bu durum Kore'nin endistrilesme ve
ekonomik blylmesinin gdstergesi olarak sunulmustur. Bununla birlikte Ust
gegitlerin, kdprilerin, yikseltilmis otobanlarin ortak kaderi olan su¢ mahalline
dénltsmesiile yasadigi faaliyetler cogalarak glivenlik sorunu ve ayrica hava, ses
ve gorintu kirliligi ile sehir bag etmek durumunda kalmustir.

2000'li yillara kadar surekli kalkinan ve yogunlasan Seoul kent merkezinin
ortasindan gegenbuulagimarterinindéneminsag duyuluve vizyoner politikalar
sayesinde kaldinlmasi ve Cheongyecheon deresinin kentin ihtiyaci olan
ekosistem hizmetlerini sunacak bir dere koridoru olarak yeniden kazandirilmasi
projesi baslatilmigtir. Projenin tasarim streci 2001-2003 yillari arasinda
tamamlanmistir. Temmuz 2003'te baslayan yikim stirecinin hemen ardindan bir
yil dokuz ay icerisinde ingaat slreci tamamlanmistir. Cheonggyecheon projesi
arag eksenli kentsel tasarimin odaginin tekrar insanlar Uzerine ¢evrilmesi icin bir
firsat sunmustur. Gri ve kimliksiz kent anlayiginin yesil ve ikonik kent anlayigina
evrilmesi Gliney Kore'nin yesil altyapi anlaminda son derece gorinir olmasini
ve Seoul'lin 21. ylzyilin modern ve strdurilebilir sehirleri arasina girmesini
saglamistir. Cheongyecheon, kentsel tasarim ekseninde degerlendirildiginde,
uzun vadeli ekolojik bir yatirm olarak incelenebilir. Biyolojik cesitliligini buyutk
bir oranda artirirken, kentin isi adasi etkisinde énemli bir iyilesme saglamstir.
Baliklar, kuglar, bocekler ve diger canlilar i¢in yasam alani olusturmustur.
Ekolojik konfor anlaminda kentin diger kisimlarindan oldukga farkl bir iklime
sahiptir. izlenen ekolojik yaklasim mikroklima anlaminda &nemli bir farkhilik
meydana getirmistir. Kanal sogutma islevi gorerek yakin cevresinde hissedilen
sicakhgr azaltmaktadir (Sekil 6). Gegirgen yapisi ile daha sicak bir kent ortami
olusturmaktadir.
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§5 C daha serin

Sekil 6: Strdurilebilir dere yatagi tasarimi: Cheonyecheon, Seul érnedi

Zaman zaman su oyunlarinin sergilendigi, insanlarin su ile iletisim kurma
firsati yakaladigi bir deneyim mekani olan dere koridoru farkli dénemlerde
isiklandiriimig fenerlerle donatilarak lokal kullanicilar ve yerli yabanci bircok
turist icin ilgi odagi olmaktadir. Sezonsal olarak derenin tabanina kadar inen
rekreatif kullanimlar, yagdisli sezonda sadece derenin en Ust kotlarindaki
yesil seritlerde stirmektedir. Erken uyari sistemleri ve sik sik konulan cikis
rampalari, merdivenleri ve asansorleri ile halkin hizli ve glvenli tahliyesi
saglanan Cheongyecheon deresinde bu gline kadar sel aninda hi¢ bir can
kaybi ve maddi hasar olmadigi belirtiimektedir. zaman icerisinde proje sehrin
yasam kalitesine dnemli katkilar koymus, sehrin fiziksel ¢cehresini degistiren ve
marka degerini artiran kiymetli bir varliga déntsmistir. icinden gectigi kent
dokusundaki bitin gayrimenkul ve ticaret degerlerini olumlu etkileyerek,
turist cekerek, finanse edildigi miktarin ¢ok Uzerinde bir kazang saglamistir.

Sonuc

Kentlerimizin giderek gecirimsiz hale gelmesi, dogal ve yapay ¢evre arasindaki
dengelerin bozulmasi ve yasam kalitemizin dismesine sebep olmaktadir.
Sert ylzey oraninin yesil alana gére daha baskin hale gelmesi yagmur suyu
déngustintin onarilamayacak kadar kirllmasina neden olmakta, iklim degisikliginin
olumsuz etkilerini daha da giin yiziine ¢ikarmaktadir. Agin kurakliklar veya ani
ve olagandigi miktarlardaki yagislar sehirleri felaketlere striklemektedir. Dinya
genelinde yasanan bu istenmeyen olaylara disiplinler arasi bakigla bakmak
ve ¢ozim onerilerini bu sekilde gelistirmek kacinilmazdir. Suyu artik statik bir
maddeymis gibi ele almak ve doga ile iligkisini keserek bunu sadece mekanik
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yaklagimlarla ¢ézmek etkin bir sonug dogurmamaktadir. Bunun éreklerini son
glinlerde yasadigimiz Marmara denizinde musilaj problemi, ani taskinlar ve
kentsel 1si adalari haberlerinde gormekteyiz. Ayrica pandemiile kapali mekanlarin
sagliksiz alanlar oldugu, insanlara tek bagina yetemeyecedi, acik ve yesil alanlarin
hayatimizin vazgecilmezi oldugu da net bir sekilde anlagilmistir.

Bu itibarla diinya genelinde gelistirilen suya duyarl sehirler, strdirilebilir
kentsel drenaj sistemleri, dusutk etkili gelisim, stinger sehirler, gecirgen sehirler
gibi birtakim modellerin ve uygulamalarin artik Glkemizde de yayginlagmasi
gerekmektedir. Yagmur suyu agisindan kentsel cevreyi iyilestirmek icin
"ekosistemi taklit etmek” yaklagimi ile kentlerdeki her ¢esit ylizeyden yagmur
suyunun toplanmasi, filtrelenmesi, yeniden kullaniimasi ve kentsel isi adasi
etkisinin yesil alanlarda yapilacak yagmur hasadi projeleriyle azaltilmasi
mUmkindur. Bu yaklagimda yagmur suyunu yer ylzine dustigu andan géller
veya denizlere ulagincaya kadar akis hizini reglle edebilmek i¢gin kisa bir stre
bitkilendirilmis hendeklere veya sulak alanlara alinmasi temel prensiptir.

Buradaki amag suyu tahliye etmek icin olusturulan beton dere koridorlarina
suyun ani erigimini engellemek ve hatta beton dere koridorlarini ekosistem
servisleri daha yiksek olacak sekilde islah etmektir. Su ile birlikte yasama ve
yasam alanlarini sekillendirme konusunda artik daha fazla érnek kentlerimizde
barindinimalidir. Bu yapildiginda esasen sadece daha ekolojik bir yaklagim
sergilenmeyip aynizamanda daha ekonomik ve etkin ¢ozim de Uretilmis olacaktir.
Bunun en iyi 6rnegini New York kentinde yapilan bir calisma vermektedir. New
York'un yagmur suyu yonetimini sadece gri altyapi ile ele almasiyla yapmasi
gereken giincellemenin 2010 yilinda 6.8 milyar dolarlik bir yatirma mal olacag
tespit edilmistir. Ancak gri ve yesil stratejilerle harmanlanarak yapilacak bir
iyilestirme calismasi ile bunun 1.5 milyar dolar asagi ¢ekildigi goralmustar.

Peki surdurilebilirligi her acidan agikadr olan bu sistem kentlerimize
entegre edilirken ve bakis agimizda reform yaparken nelerin ilke edinilmesi
gerekmektedir?

e Dogal alanlarimiz ve gegirimli ylzeylerimiz mimkidn oldugu kadar bu

halleriyle korunmalidr.

e Kentsel gelisimin hidroloji Uzerindeki baskisi azaltilmalidir. Bunu
yaparken kentin dogal su déngustni destekleyen bir agin kurulmasi
gerekmektedir.

e Suyun alanin hemen yakininda bir yerde yonetimi hem altyapi yiklerinin
azalmasi, hem de su déngustini saglayacak yesil alanlarin bu konudaki
islevlerini yerine getirmelerini saglayacaktir.
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e Entegre su yonetimi sistemine yesil ve mavi altyapi tasarim ¢dzlmlerini
dahil etmek gerekmektedir. Bu entegre sistem yagmur bahceleri,
biyolojik hendekler, su tutma alanlari, su aritim alanlari ve su dagitim
alanlari seklinde farkli tipolojilerle olusturulacak yesil alanlari binyesinde
barindirmalidir.

e Son gunlerde yasanilan cevre sorunlari kirliligin 6énlenmesi ve atigin
artik bir kaynakmis gibi ele alinarak yeniden donuUstirilmesini
gerektirmektedir. Bu, su icin de gecerlidir. Kentin her tir yagmur suyu
ve atik suyunun bir kaynak oldugu bilinciyle, bunlarin doga tabanl bir
¢c6zimle ele alinmasi kaginilmazdir.
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