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EKONOMIK BUYUME, KURESELLESME VE EKOLOJIK AYAK iZi ILiSKiSi: ASEAN-5
ULKELERI UZERINE EKONOMETRIK BiR ANALIZ

THE RELATIONSHIP OF ECONOMIC GROWTH, GLOBALIZATION AND
ECOLOGICAL FOOTPRINT: AN ECONOMETRIC ANALYSIS ON ASEAN-5 COUNTRIES

Dr. Ogr. Uyesi Sefa OZBEK!

0z

Niifus artisi, kentlesme, endiistrilesme ve teknolojik gelismeler dogal kaynak tiiketiminde dnemli bir yere sahiptir. S6z konusu
geligmeler tilke ekonomilerinde ekonomik biiylime agisindan temel dinamikler arasinda yer almaktadir. Ancak ilgili gelismeler
ile birlikte ¢evresel bozulmalarda artiglar gozlemlenmistir. Bu bozulmalarin sebebinin belirlenmesi, ¢evresel kalitenin artmasi
ve siirdiiriilebilir ekonomik kalkinmanin saglanmasi igin énemli goriilmektedir. Bu ¢alismada Malezya, Tayland, Endonezya,
Singapur ve Filipinler’den olusan ASEAN-5 iilkelerinde ekolojik ayak izinin belirleyicileri arastirilmaktadir. Ampirik yontem
olarak kesitler aras1 bagimlhilig1 goz 6niine alan Westerlund (2006) panel esbiitiinlesme testi kullanilmistir. Orneklem dénemi
olarak kiiresellesme siirecinin genel olarak derinlestigi 1980-2018 donemi segilmistir. ASEAN-5 {ilkelerine ait genel
kiiresellesme endeksi, ekonomik biiyilime, enerji tiikketimi ve ekolojik ayak izi degiskenlerinden yararlanilmistir. Ampirik
sonuglar, ASEAN-5 iilkelerinde s6z konusu degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisinin varligimi ortaya koymustur. Panel
esbiitiinlesme katsay1 tahmincisi olarak Augmented Mean Group (AMG) uygulanmistir. AMG bulgular1t ASEAN-5 {ilkelerinde
panel genelinde kiiresellesmenin, ekonomik biiylimenin ve enerji tiiketiminin ekolojik ayak izini artirdigini géstermistir.
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ABSTRACT

Population growth, urbanization, industrialization and technological developments have an important place in natural resource
consumption. These developments are among the main dynamics in terms of economic growth in national economies. However,
with the related developments, an increase in environmental degradation has been observed. Determining the cause of these
deteriorations is considered to be important for increasing environmental quality and ensuring sustainable economic
development. In the study, the determinants of ecological footprint in ASEAN-5 countries consisting of Malaysia, Thailand,
Indonesia, Singapore and the Philippines are investigated. Westerlund (2006) panel cointegration test is used as an empirical
method, which considers cross-sectional dependence. The period of 1980-2018, in which the globalization process generally
deepened, is chosen as the sample period. General globalization index, economic growth, energy consumption and ecological
footprint variables of ASEAN-5 countries are used. Empirical results reveal the existence of a cointegration relationship
between these variables in ASEAN-5 countries. Augmented Mean Group (AMG) is applied as the panel cointegration
coefficient estimator. AMG findings show that globalization, economic growth and energy consumption increase the ecological
footprint of ASEAN-5 countries across the panel.
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EXTENDED SUMMARY

Purpose and Scope:

Two main objectives are pursued in the study. First of all, it is the identification of the main determinants of environmental
degradation, which has recently become a global problem, in ASEAN-5 countries with significant socio-demographic and
economic performance. For this purpose, economic growth, globalization and energy consumption data are used. The
ecological footprint variable, which provides up-to-date and comprehensive information, is used as an environmental
degradation/environmental quality indicator. The other main purpose is to present current findings with the current period data
set by using current empirical methods. It is considered that these aspects will contribute to the literature in question.

Design/methodology/approach:

In the study, panel data analysis method is used. In the study, the sample period of 1980-2018, when commercial and financial
liberalization began to increase, was used. In the model where the ecological footprint variable is the dependent variable,
economic growth, globalization and energy consumption are used as independent variables. In the study, in which annual data
from ASEAN-5 countries were used, current empirical methods were preferred. Considering that the period of 1980-2018,
which was first included in the analysis, is the time period in which globalization deepened, the existence of dependency
between cross-section units is investigated. Unit root and cointegration tests were preferred for this test, which is the important
divergence point in question. So that; Due to the presence of cross-section dependence, the Fourier LM unit root test developed
by Nazlioglu and Karul (2017) and the multiple structural break panel cointegration test developed by Westerlund (2006) were
applied. Structural break dates indicate Asian Crisis and Global Crisis dates in line with expectations. In order to estimate the
coefficient of the model, the AMG estimator, which can be used for heterogeneous panels under the cross-section dependence
of the long-term individual cointegration coefficients for each cross-sectional unit, is used.

Findings:

In the study, the existence of cross-section dependence was reached in accordance with the expectations. Panel cointegration
test results revealed the existence of a long-term relationship between the relevant variables in the country group in question.
It has been concluded that the long-term coefficients of globalization, per capita income and energy consumption variables are
statistically significant throughout the panel that defines the ASEAN-5 countries. Accordingly, a 1% increase in globalization
in ASEAN-5 countries increases the ecological footprint by 0.47%. A 1% increase in economic growth in ASEAN-5 countries
increases the ecological footprint by 0.07%. A 1% increase in energy consumption in ASEAN-5 countries increases the
ecological footprint by 0.32%. When the results are analyzed on a country basis, it is found that a 1% increase in energy
consumption for the Philippines and Thailand increases the ecological footprint by 0.34% and 0.96%, respectively.

Conclusion and Discussion:

Environmental degradation is among the factors that directly affect the well-being of individuals. With the globalization
process, environmental pollution has begun to increase its impact more. Industrialization process, population increases,
urbanization, technological advances and many factors affect environmental quality. Ecological footprint is used as the most
comprehensive indicator of environmental pollution. The globalization process, which causes environmental problems, causes
controversy. Various studies have been carried out on how the phenomenon of globalization, which has started to show its
effect especially since the 1990s, has an effect on environmental quality. Globalization is measured by various indicators. The
index that measures globalization most comprehensively is the KOF globalization index. Investigations are increasing in the
literature on the relationship between the globalization index, which has political, economic and social components, and the
environment. In this study, the effect of globalization on environmental quality was tested by using annual data for the ASEAN-
5 countries for the period 1980-2018. Ecological footprint was used as an indicator of environmental degradation, and KOF
general globalization index was used as an indicator of globalization. Westerlund (2006) panel cointegration test and AMG
method, which is one of the coefficient estimation methods, which takes into account the cross-section dependence and
heterogeneity from dynamic panel data analysis methods, the relationship between the variables was examined. It has been
found that globalization, economic growth and energy consumption increase the ecological footprint in ASEAN-5 countries
across the panel. Shahbaz et al. (2015), Shahbaz et al. (2018), Sabir and Gorus (2019), Ahmed et al. (2019) found that general
globalization causes environmental pollution. The findings in this study that globalization reduces environmental quality are
similar to the findings of the mentioned studies.
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1. GIRIS

Gecmisten gliniimiize kadar gecen siirecte ortaya ¢ikan sanayilesme, teknolojik ilerlemeler, kentlesme ve hizli
niifus artis1 gibi nedenlerden dolay1 cevresel sorunlar diinyay: etkisi altina almaya baslamistir (Erden Ozsoy ve
Ding, 2016, s. 36). Tiim bu sebepler dogal kaynaklarin tiiketimini artirmakta ve gevre kalitesini etkilemektedir.
Cevresel etkiler doganin gerek tasima kapasitesi gerek kaynak kapasitesi oldugunu giindeme getirmektedir.
Kavramsal olarak tasima kapasitesi ilk olarak Malthus tarafindan ortaya konulmustur (Goktug vd., 2015). Malthus,
gida ve tiiketim maddelerinin aritmetik arttigini ancak niifus artiginin geometrik bir artis gosterdigini savunmustur
(Whittakker et. al., 2010; Brush, 1975). S6z konusu kavramin dogal alanlardaki kullanimi ise 1922°de Hadwen ve
Palmer tarafindan literatiire kazandirilmistir. Yazarlar mera yonetimi alaninda kullanilmig olup bu kavram yaban
yasaminin yonetimi konulariyla sinirli kalmamis, rekreasyon ve turizm alanlarinda da tasima kapasitesi
kavramindan s6z edilmeye baslanmistir. (Clarke, 2002, McCool ve Lime, 2001). Dogal kaynaklarin iiretimi ile
titketimi ve ortaya ¢ikan atiklarin doga tarafindan tolere edilmesi amactyla gerekli olan ekolojik deger arasindaki
fark ekolojik a¢181 vermektedir (Mizik ve Yigit Avdan, 2020, s. 451).

Ekolojik ayak izi, “belirli bir niifusun veya bir kisinin tiiketmis oldugu dogal kaynaklari iretmek amaciyla ihtiyag
duyulan ekolojik varliklart (bitki bazli gida ile lif iirlinleri, hayvan ile balik iirtinleri ve orman iiriinleri)
6lgmektedir.” S6z konusu kavram ile bir bolgenin ekolojik varligimin verimliligi ifade edilmektedir (Global
Footprint Network, 2022). Diger bir deyisle ekolojik ayak izi, ¢evresel kalitenin/gevresel bozulmanin bir
gostergesidir. Ekolojik ayak izi, bireyler tarafindan biyolojik kaynaklarin tiiketilmesi ve bu tiikketimin sonucunda
meydana gelen atiklarin tolere edilmesi igin ekosistemin olusturdugu biyokapasitenin karsilastirilmast amaciyla
tasarlanmigtir (Kitzes vd. 2009). Ekolojik ayak izi alanin1 degistiren temel faktorler ise niifus, teknoloji, ekolojik
iiretkenlik ve malzeme yasam standartlari olarak siralanabilir (Cam ve Celik, 2022; Erden Ozsoy ve Ding, 2016)

Cevre kirliliginin gdstergeleri arasinda pek ¢ok etmen yer almaktadir. Fakat bu gostergelerin en kapsamlisini
ekolojik ayak izi olusturmaktadir. Karbon tutma, tarim arazisi, orman, otlak, yapilasmis alan ve balik¢ilik sahasi
ayak izi ekolojik ayak izinin bilesenlerini olusturmaktadir. Odun iiriinleri, tiiketilen tomruk, kagit hamuru ile
yakacak odun miktarin1 kargilamak amaciyla gerekli olan orman alaninin hesaplanmasi ile orman ayak izi elde
edilmektedir. Otlak ayak izi; et, siit, deri ile yiin iiriinleri amaciyla hayvancilik yapilan alanin hesaplanmasi
sonucunda ortaya ¢ikmaktadir. Bireylerin ihtiyaglarinin karsilanmasi ile ilgili altyap1 ve iistyapiyla kapli alanin
(konut, enerji santralleri, ulasim dahil olmak iizere) hesaplanmasi sonucunda yapilasmis alan ayak izine
ulasilmaktadir. Tiiketilen deniz mahsiillerini elde etmek i¢in gereken deniz ile tatli su alaninin hesaplanmasiyla ise
balik¢ilik sahasi ayak izi ortaya ¢ikmaktadir (WWF, 2012, s. 9).

Sekil 1’de ASEAN-S5 iilkelerine ait ekolojik ayak izinin seyri 1980-2018 dénemine ait verilerle gosterilmektedir.
Sekil 1. ASEAN-5 Ulkelerinin Ekolojik Ayak izi (1980-2018)
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Kaynak: (Global Footprint Network, 2022).
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Sekil 1 incelendiginde 1980-2018 donemi icin ekolojik ayak izinde artiglarin oldugu goriilmektedir.

Cevreyi etkileyen Onemli unsurlardan biri kiiresellesme olarak kabul edilmektedir. Kiiresellesmenin
gostergelerinden biri olarak KOF kiiresellesme endeksinden yararlanilabilmektedir. S6z konusu endeks ile sadece
ekonomik boyut olciilmemekte ayni zamanda kiiresellesmenin politik ve sosyal yonleri de incelenmektedir.
1970’lerden itibaren hizlanan ekonomik kiiresellesme siireci Soguk Savas’in bitiminden sonra da ivme kazanmigtir
(KOF Isvicre Ekonomi Enstitiisii, 2022).

Sekil 2°de ASEAN-5 {ilkelerine ait kiiresellesme endeksinin 1980-2018 donemindeki seyri gosterilmektedir.
Sekil 2. ASEAN-5 Ulkelerinin Kiiresellesme Endeksi (1980-2018)
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Kaynak: (KOF Isvicre Ekonomi Enstitiisii, 2022).

Sekil 2°de yer alan ASEAN-5 iilkelerine ait kiiresellesme endeksine gore iilkelerin genel olarak artan bir seyir
trendi izledigi goriilmektedir.

ASEAN-5 iilkelerinin ekonomik biiyiime ve enerji tiiketiminin seyri ele alindiginda 6nemli potansiyelleri
barindirdiklar gériilmektedir. Ozellikle kiiresellesme siireci ile birlikte s6z konusu iilke grubunda ekonomik
aktivitelerinin arttig1 ve gelirlerinde 6nemli gelismeler oldugu goézlemlenmektedir (Yaglikara, 2022, s. 658).
Ulkelerin bulundugu bélgenin dinamik bir ekonomik bélge olmasi finansal ve ticari hareketliligin yiiksek olmasina
sebep olmaktadir. Bu yoniiyle de s6z konusu iilke grubu genel olarak hizli bir kiiresellesme siirecine sahip
olmaktadir. ASEAN-5 iilke ekonomilerinin bahsedilen yiiksek faaliyet potansiyellerinden dolay1 enerji talebinin
de yiiksek oldugu goriilmektedir. S6z konusu siireg, yiiksek enerji tilketimine neden olmaktadir. Dolayisiyla bu
iilkelerde enerji tiiketiminin de sebep oldugu ¢evresel bozulmalar meydana gelmektedir (Phong, 2019).

Bu calismada kiiresellegsme siirecinin derinlestigi 1980-2018 &rneklem doneminde ASEAN-5 iilkelerinde
kiiresellesme, ekonomik biiylime, enerji tiiketimi ve ekolojik ayak izi iligkisi arastirilmaktadir. Giincel dénem veri
seti ve giincel ampirik metodlarin kullanilmasi ¢aligmanin 6zgiin yoniinii olusturmaktadir. Diger yandan sz
konusu iilke grubunda yiiksek ekonomik ve sosyo-demografik potansiyelin varligi ve daha énce ASEAN-5
iilkelerine ait s6z konusu degiskenler ile bir ampirik analizin yapilmamis olmasi ¢alismanin diger 6zgiin yoniini
ortaya koymaktadir. Caligmanin bu yonleri ile ilgili literatiire katki saglayacagi degerlendirilmektedir. Caligmanin
ikinci bolimiinde alan yazinda yer alan secilmis ampirik arastirmalar ortaya konmaktadir. Veri seti, model ve
ampirik yontem ise ii¢lincli boliimde tanitilmaktadir. AMG tahmincisi ile uzun donem katsayr tahmini
yapilmaktadir. Dordiincii ve son bdliimde ise ekonometrik bulgular 1s1ginda yorum ve Oneriler ile calisma
sonlandirilmaktadir.
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Kiiresellesme siirecinin gevre kalitesini nasil etkiledigi ¢esitli arastirmalara konu olmaktadir. Bu konuda dncii
calismalardan biri Grossman ve Kruger (1991)’dir. Caligmada kiiresellesmenin gostergesi olarak ticari agiklik
almmustir. Kiiresellesmenin gevre lizerinde hem negatif hem de pozitif etkileri oldugu sonucuna ulagilmigtir. Bu
etkiler pozitif etki ve teknik etki olarak da isimlendirilmektedir. Negatif etkiye gore uluslararasi ticaretten
kaynaklanan artan ekonomik faaliyetlerin sonucunda karbon emisyonu diinyaya yayilarak c¢evreyi olumsuz
etkileyecektir. Pozitif etkiye gore kiiresellesmenin neden oldugu enerji etkin teknolojilerin diinyaya yayilimini
saglayarak enerji tiiketiminin kontrolsiiz karbon emisyonunu azaltmaktadir (Sharif vd., 2019, s. 11193). ilk
calismalardan bir digeri ise Dreher (2008)°dir. Calismada 30 OECD iilkesinin 1970-2000 dénemine ait KOF
kiiresellesme endeksi, karbondioksit emisyonu, kiiresellesmenin oksijen talebi, siilfiirdioksit ve odun iiretimi
(ormanlik alan) degiskenleri ile panel regresyon analizinden yararlanilmistir. Elde edilen bulgular kiiresellesme
degiskeninin oksijen talebi ile birlikte siilfiirdioksit diizeylerini azalttigi yoniindedir. Fakat kiiresellesme
degiskeninin ormanlik alan ve CO; iizerinde etkisi olmadig1 sonucuna varilmistir. Ayrica kiiresellesmenin alt
degiskenleri ve ¢evre iligkisi farkli bulgular gdstermistir.

2. SECILMiS AMPIiRiK LITERATUR

Kiiresellesmenin gevre lizerindeki etkisine dair ¢aligmalarin 6nemi giin gectik¢e artmaktadir. Bu alanda 6zellikle
son dénemlerde yapilmis ¢alismalar bulunmaktadir. Kiiresellesme, ekonomik biiyiime ve ¢evresel kalite/gevresel
bozulma arasindaki iligkiye dair bazi1 ampirik ¢alismalar Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Secilmis Giincel Ampirik Calismalar

Yazar Donem/Ulke  Degisken Yontem Sonug
Shahbaz  vd. 1970-2012 CO2  emisyonu, enerji Bayer ve Hanc (2013) Genel kiiresellesme endeksi
(2015) Hindistan tilketimi, kiiresellesme, gelir esbiitlinlesme, ARDL ve c¢evre kirliligi ile pozitif,

VECM Granger nedensellik  iktisadi kiiresellesme endeksi
ise negatif yonli bir iligki

icindedir.

ve gelirin karesi

Ling vd. (2015) 1970C1- Kiiresellesmenin gostergesi ARDL sinir testi Ticaret, CO2 emisyonunun
2011C4 olarak ticari ag¢iklik, gelir, etkisini azaltmaktadir.
Malezya gelirin karesi, enerji tiiketimi,
sermaye emek orani ve CO2
emisyonu
Buvd. (2016)  1990-2009 Gelir, gelirin karesi, Regresyon analizi Ekonomik, sosyal ve politik
166 iilke ekonomik kiiresellesme, kiiresellesme OECD iiyesi
sosyal kiiresellesme, politik olmayan iilkelerde karbon
kiiresellesme, ekonomik emisyonunu artirmaktadir.
yapi, ticari agiklik, liretim ve
CO2 emisyonu
Rudolph ve 1981-2009 Gelir, gelirin karesi, enerji, Extreme Bound Analysis Genel kiiresellesme endeksi
Figge (2017) 146 iilke niifus, tarim, petrol, ekilebilir (EBA) yontemi ekolojik ayak izini pozitif
arazi, imalat, kiiresellesme yonde; sosyal kiiresellesme
alt Dbilesenleri, sosyal bazi tiiketim ve {iretimin ekolojik
bilesenler, biirokratik kalite, ayak izini negatif yonde; dig
yolsuzluk, sosyoekonomik ticaret bilesenleri olan ihracat
kosullar, demokratik hesap ve ithalat ekolojik ayak izini
verilebilirlik, hukuk, ise pozitif yonde
savunma ve ekolojik ayak izi etkilemektedir.
Figge vd. Ekolojik ayak izi bilesenleri, Regresyon ve korelasyon Ekolojik ayak iziiizerinde Dis
(2017) 171 iilke teknolojik gostergeler analizi ticaret (ihracat ve ithalat)
(internet, telefon), sosyal ve artiglar ve genel
kiiltiirel ~ gostergeler  (gdg, kiiresellesmenin artirici etkisi
turizm), ekonomik oldugu elde edilmektedir.
gostergeler (ticaret, dogrudan Kiiresellesmenin alt
yabanci yatirimlar, sermaye), bilegenlerinin ise ekolojik
politik gostergeler (elgilikler, ayak izi izerinde farkh

organizasyonlar, savunma),
kiiresellesme endeksi, gelir ve
gelirin karesi

etkileri bulunmaktadir.
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Yazar Donem/Ulke Degisken Yontem Sonug
Shahbaz  vd. 1970-2012 Komiir  tiiketimi, CO2 ARDL, Bayer ve Hanc Kiiresellesme tiim yonleriyle
(2017) Cin emisyonu, kiiresellesme alt (2013) ve Gregory-Hansen karbon emisyonu ile negatif
bilesenleri ve ekonomik esbiitiinlesme, Granger yonde bir iligki i¢indedir.
biiylime nedensellik
Salahuddin vd. 1980-2013 Kiiresellesmenin gostergesi Dogrudan yabanct yatirimlar
(2018) Kuveyt olarak dogrudan yabanct CO2 emisyonunu
yatirimlar, finansal kalkinma, artirmaktadir.
enerji tiiketimi, kisi bas1 gelir
You ve Lv 1985-2013 Kiiresellesme, niifus, Pedroni egbiitiinlesme ve Kiiresellesme COz
(2018) 83 iilke kentlesme, biiylime ve CO2 mekansal ekonometrik emisyonunu artirmaktadir.
emisyonu regresyon
Shahbaz  vd. 1970-2014 Gelir, kiiresellesme, enerji NARDL Kiiresellesme CO2
(2018) Japonya tiiketimi ve CO2 emisyonu emisyonunu artirmaktadir.
Sabir ve Gorus 1975-2017 Ekolojik ayak izi, gelir, Westerlund (2017) panel Kiiresellesme genel olarak
(2019) Gliney Asya gelirin karesi, kiiresellesme egbiitiinlesme, Panel ARDL ekolojik ayak izini
ilkeleri ve teknolojik inovasyonlar  ve Granger nedensellik artirmaktadir.
Akadiri vd. 1970-2014 Kisi bas1 gelir, kiiresellesme, Granger nedensellik ve Kiiresellesme CO2
(2019) Italya enerji  tilketimi ve CO: ARDL emisyonunu hem kisa hem de
emisyonu uzun dénemde artirmaktadir.
Sharif vd. 1970-2016 Ekolojik ayak izi ve Quantile-on-Quantile Genel kiiresellesmeyle
(2019) 15 kiiresellesme yontemi ve Granger endeksi ile ekolojik ayak izi
kiiresellesmis nedensellik arasinda esbiitiinlesme iliskisi
ilke bulunmaktadir (Kanada,
Norveg, Belgika, Isveg,
Isvigre, Hollanda, Portekiz ve
Danimarka). Diger yandan
bazi tilkelerde ise ters yo6lii bir
iligkinin varligi elde edilmistir
(Macaristan, Ingiltere, Fransa
ve Almanya).
Ahmed vd. 1971-2014 Kiiresellesme, enerji ARDL, Granger nedensellik Ekolojik ayak izi {izerinde
(2019) Malezya tilketimi, ekolojik ayak izi, Bayer ve Hanc (2013) kiiresellesmenin &nemli bir
niifus, iktisadi biiylime ve esbiitlinlesme agirligmin - olmadigi  elde
finansal gelisme edilmistir. Ancak
kiiresellesmenin karbon ayak
izini ciddi bigimde artirdig1
sonucuna ulasilmistir. Diger
taraftan ekonomik biiylime ve
enerji titketimi degiskenlerinin
karbon  emisyonunu  ve
ekolojik ayak izini artirdigt
ortaya konmustur.
Khan ve Ullah 1975-2014 Gelir, gelirin karesi, ARDL simir testi Ekonomik, siyasi ve politik
(2019) Pakistan ekonomik kiiresellesme, kiiresellesme CO2
siyasi kiiresellesme, politik emisyonunu artirmaktadir.
kiresellesme  ve  COa
emisyonu
Apaydm 1980-2014 Kiiresellesme, ekonomik ARDL sinir testi, FMOLS ve Kiiresellesmenin  ihracatin
(2020) Tiirkiye biiyiime ve ekolojik ayak DOLS ayak izi iizerinde ters yonlii

izinin alt bilesenleri

bir etkisi elde edilmistir.
Diger yandan iiretim, tiiketim
ve ithalatin ekolojik ayak izi

lizerinde kiiresellesmenin
artiricr  etkisinin - varligma
ulagtlmustir.
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Yazar Dénem/Ulke Degisken Yontem Sonu¢
Bilgili vd. 1970-2014 aras1 Kiiresellesme alt bilesenleri, Markov rejim degistirme Ticari, siyasal ve finansal
(2020) ¢esitli donemler ekonomik biiylime, beserl modeli kiiresellesmedeki artiglar
Tiirkiye sermaye, sermaye stogu ve gevre kirliligini
ekolojik ayak izi azaltmaktayken iktisadi ve
sosyal kiiresellesme ekolojik
ayak izini artirmaktadir.
Yilanci ve 1981-2016 Kiiresellesmenin alt Panel Fourier Toda- Finansal kiiresellesme ve
Gorus (2020) 14 MENA (Orta bilesenleri ve ekolojik ayak Yamamoto ve Dumitrescu ekolojik ayak izi arasinda
Dogu ve Kuzey izi and Hurlin (2012) Granger karsilikli nedensellik;
Afrika) iilkesi nedensellik ckolojik  ayak  izinden
ckonomik ve ticari
kiiresellesmeye dogru tek
yonlii nedensellik vardir.
Kassouri  ve 1990-2016 Ekolojik ayak izi, insani Westerlund (2008) panel MENA bolgesinde petrol
Altintag (2020) 13 MENA kalkinma endeksi, finansal egbiitiinlesme ve CCEMG ihrag  etmeyen  iilkeler
ilkesi  (petrol kalkinma endeksi, arasinda kiiresellesme ve
ihra¢ eden ve kiiresellesme, petrol, gevre arasinda anlamli bir
etmeyen) sosyoekonomik durum iliski yoktur.
endeksi, kentlesme  ve
biyokapasite
Saud vd. 1990-2014 Ekolojik ayak izi, karbon Westerlund (2007) panel Kiiresellesme ve  gevre
(2020) 49 iilke ayak izi ve COz esbiitiinlesme, Dumitrescu kirliligi arasinda ¢ift yonlii
emisyonundan olisan {i¢ and Hurlin (2012) Granger nedensellik vardir.
modele ait kiiresellesme, nedensellik, FMOLS Kiiresellesme ¢evre kalitesini
ekonomik biiyiime, enerji artirmaktadir.
tiiketimi ve ticaret
Karasoy (2021) 1980-2016 Kiiresellesmenin alt ARDL sinir testi Enerji tiiketimi, kisa
Tiirkiye bilesenleri, gelir, gelirin donemde ekolojik ayak izini
karesi, tiiketimin ekolojik artirmaktayken sanayilesme
ayak  izi,  sanayilesme, ve sehirlesme, ¢evresel
sehirlesme  ve  finansal bozulmay1 artirmaktadir.
kalkinma endeksi Uzun  donemde  genel
kiiresellesme ekolojik ayak
izini azaltmaktadir. Kisa
donemde finansal gelisme ise
ekolojik ayak izini
artirmaktadir.
Ozbek ve 1964-2018 Ekonomik karmagsiklik Banerjee vd. (2017) Fourier Ekonomik karmagiklik
Naimoglu Tiirkiye endeksi, kiiresellesme, kisi ADL, FMOLS endeksi, ekolojik  ayak
(2022) bagina enerji tiiketimi ve artirmaktadir. Diger yandan

ekolojik ayak izi

Cevresel Kuznets
hipotezi gegerlidir.

Egrisi

Alan yazinda yer alan bazi ¢alismalar incelendiginde kiiresellesme ve ¢evre iliskisi ile ilgili ortak bir fikir birligi
olmadig1 sonucuna vartlmistir. Cevre gostergesi olarak CO, emisyonu, ekolojik ayak izi, karbon ayak izi veya
cesitli gevresel faktorlerin kullanildig: goriilmiistiir. Kiiresellesmenin gostergesi olarak ise genel kiiresellesmenin
ve alt bilesenlerinin kullanildig1 sonucuna varilmistir. Ayrica ticari agiklik ve dogrudan yabanci yatirimlarin da
kiiresellesmenin bir gostergesi olarak ele alindig1 goriilmektedir.

3. AMPIRIK ANALIiZ
3.1. Veri Seti, Model ve Yontem

Bu ¢aligmada kiiresellesme, ekonomik biiylime, enerji tiiketimi ve ¢evre kalite iliskisi, ASEAN-5 {ilkeleri i¢in
1980-2018 donemi verileri kullanilarak simmanmaktadir. Cevresel kalite gostergesi olarak ekolojik ayak izi,
kiiresellesme gostergesi olarak genel kiiresellesme endeksi ve enerji tiiketimi gostergesi olarak birincil enerji
titketimi kullanilmaktadir. Ekolojik ayak izi Global Footprint Network (Ekolojik Ayakizi Ag1), enerji tiikketimi
British Petroleum (BP), kiiresellesme Isvigre Ekonomi Arastirmalar1 Enstitiisii (KOF) ve kisi basina diisen gelir
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ise World Development Indicators (WDI) veri tabanlarindan elde edilmistir. Ekolojik ayak izi degiskeni i¢in kisi

bas1 ekolojik ayak izi, kiiresellesme icin genel kiiresellesme endeksi, enerji tiikketimi icin kisi bas1 birincil enerji
titketimi ve ekonomik biiylime i¢in kisi basina diisen gelir degiskenlerinden yararlanilmistir.

ASEAN-5 tilkeleri i¢in kiiresellesme, enerji tiiketimi, kisi bagina diisen gelir ve ekolojik ayak izi arasindaki iligkiyi
incelemek icin degigkenlerin logaritmik formundan yararlanilarak olusturulan modelin denklemi (1) gdsterilmistir.

lnEFlt = Qg + alilnGit + azllnGDPlt + a3ilnECit + Uit (1)

Denklem (1)’de yer alan InEF, logaritmik ekolojik ayak izi; InG, logaritmik kiiresellesme; InGDP, logaritmik kisi
basina diigen gelir ve InEC, logaritmik enerji tiiketimi degiskenlerini ifade ederken; i ifadesi kesit boyutunu ve t
ifadesi ise zaman boyutunu belirtmektedir.

(1)’de yer alan degiskenler arasindaki iliskinin ampirik agidan ortaya konulmasi i¢in panel veri analizi
yonteminden yararlanilmaktadir. Ampirik analizde kullanilacak yontemlerin belirlenmesi agisindan ilk olarak
kiiresellesme siirecinin ampirik karsilig1 olarak goriilen ve iilkeler arasinda biitiinlesmenin var olup olmadigini
ortaya koyan testlerden yararlanilmaktadir. S6z konusu durumun tespiti i¢in yatay kesit bagimlilig: testlerinden
yararlanilmaktadir. Bu amagla ampirik literatiirde siklikla kullanilan testler kullanilacaktir. Bunlar; Breusch ve
Pagan (1980) ile Pesaran vd. (2008) tarafindan 6nerilen LM testi ve LM,gq; testleridir. Ayrica Pesaran (2004)’iin
onerdigi CD ve CDpum testleri kullanilmistir. S6z konusu testlerin ardindan yatay kesit birimleri arasinda
bagimliligin mevcut oldugu durumu dikkate alan birim kok testinden yararlanilmaktadir. Panel Fourier LM birim
kok testi s6z konusu durumu ve yapisal kirilmalari dikkate almaktadir. Tlgili testin sifir hipotezi birim kokiin varlig:
lizerine olusturulmaktadir. Degiskenler arasindaki uzun dénemli iliskinin varliginin tespit edilmesi i¢in kesitler
arast bagimlilig1 dikkate alan ve Westerlund (2006)’nin 6nerdigi panel esbiitiinlesme testi kullanilmaktadir. Adi
gegen testte coklu yapisal kirilmalari dikkate almaktadir. Egbiitiinlesme katsayilarinin tahmin edilmesinde ise
yatay kesit bagimliligin1 altinda kullanilan Eberhardt ve Bond (2009) tarafindan gelistirilen AMG tahmincisinden
yararlanilmaktadir.

3.2. Yatay Kesit Bagimhihig:

Yatay kesit bagimlilig1 ile yatay kesit birimlerden herhangi birine gelen bir soktan paneli olusturan diger birimlerin
etkilenmesi durumu ifade edilmektedir. Ozellikle kiiresellesme siireci ile genel olarak tiim iilkelerin birbirini
etkiledigi diigiiniilmektedir. Bu sebepten dolay1 yatay kesit bagimliligimi dikkate alan testlerin uygulanmasi
gerektigi aksi takdirde sonuglarin tutarsiz ve sapmali olabilecegi varsayimi s6z konusudur. Kesitler arasi bagimlilik
ile ilgili birgok test bulunmaktadir. Bu ¢alismada dort farkli testten yararlanilmaktadir.

LM test istatistigi (2) nolu esitlikte gosterilmistir.
LM =T3NG' YN ~X2N(N —1)/2 )

j=i+1ﬁi2j’
(2) nolu esitlikte gosterilen p, kalintilarin ikili korelasyonunun 6rnek tahminini vermektedir. Bu testteki temel
hipotez bagka bir deyisle sifir hipotezi kesitler aras1 bagimliligin olmadigini belirtmektedir. Ayrica T — o iken N
sabit ise N(N—1) / 2 serbestlik derecesinde ki-kare asimptotik dagilim 6zelligi gosterdigi ve testin zaman
boyutunu gosteren T'nin yatay kesit boyutunu gosteren N'den biiyiik oldugu durumlar s6z konusuyken
kullanilabilecegi varsayilmaktadir.

CDypwm testi N’nin ve T'nin daha bilyilik oldugu durumlar i¢in uygulanabilen testin istatistigi (3) nolu esitlikte
verilmistir (Pesaran, 2004).

1
N(N-1)

CDyy = (B 2 TPG = 1) (3)
CDywm testine gore T — o ve N — o oldugu durumlarda kesitler aras1 bagimliligin olmadig1 varsayilmaktadir.
N>T oldugu kosullarda CDpwm testi onemli seviyede sapmali sonuglar ortaya koyabilmektedir. Bu durum N
biiytidiik¢e de artmaktadir. Bu sebeple N>T durumlari s6z konusuyken kesitler aras1 bagimlilik igin Pesaran (2004)
tarafindan CD testi gelistirilmistir. (4)’te verilen CD testi N'nin T'den daha biiylik oldugu durumlarda
kullanilabilmektedir.

— 2T N-1yN
CD = \’N(N—l)( =1 Luj=i+1P;j ) )
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CD testi, yatay kesit kalintilar1 arasindaki korelasyon katsayilarinin toplamina dayandirilan bir test olup testin sifir

hipotezi bagka bir deyisle sifir hipotezi, yatay kesit birimleri arasinda iliskinin olmadigin1 gostermektedir. Sifir
hipotezi altinda, T yeterince biiyiik iken CD —N(0,1) fonksiyonun limiti N —oo’dur.

T — oo ve sonra N — oo oldugu durumda, Pesaran vd. (2008) tarafindan gelistirilen sapmasi diizeltilmis LM,g; testi
Onerilmektedir.

_ 2 N-1yN 5 TP iy—kry
LM oq; = (N(N—l)) Yizi Lj=iv1 T Py 7@ N(0,1) (5)

Esitlikte verilen; k regresorlerin sayisini gosterirken, u Tij> (T — k)p% ;nin ortalamasimi, v2 Tij ise ((T —
~2 I o . s o o . . o Lews . .
k)p ;j in varyansini gostermektedir. (5)’e gore gore elde edilen test istatistigi, asimptotik olarak standart normal

dagilim 6zelligi gostermektedir (Pesaran vd., 2008).

Yatay kesit birimleri arasindaki bagimliligin tespit edilmesinde sifir hipotez “Hy. Kesitler arasi bagimlilik yoktur.”
bi¢iminde kurulmaktadir. S6z konusu test bulgular1 Tablo 2’de verilmektedir.

Tablo 2. Kesitler Aras1 Bagimlilik Test Bulgulari

Degiskenler LFP LG LGDP LEC
Testler istatistik Degeri Istatistik Degeri istatistik Degeri istatistik Degeri
LM 27.035 26.482 34.070 29.198
(0.003) (0.003) (0.000) (0.001)
cD 3.809 3.685 5.382 4.293
m (0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
cD -3.949 -3.605 -4.230 -3.958
(0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
LM 15.577 7.935 14.343 15.783
ad (0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
Esbiitiinlesme Denklemi
Testler .
Istatistik Degeri
46.386
M (0.000)
8.136
CDim (0.000)
2.378
CD (0.009)
) 7.126
LMag (0.000)

Not: Olasilik degerleri parantez igerisinde belirtilmektedir.

Tablo 2 bulgularina gore sifir hipotez %1 6nem seviyesinde reddedilmektedir. Bu sonug yatay kesit birimleri
arasinda bagimlilik oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla uygulanacak birim kok testinin, kesitler arasi bagimliligt
dikkate almas1 gerekmektedir (Baltagi, 2008, s. 284).

3.3. Homojenlik Testi

Homojenlik testleri ile ilgili dncii caligmalar, Swamy (1970) tarafindan literatiire kazandirilmistir. S6z konusu test,
Pesaran ve Yamagata (2008) arastirmasi ile gelistirilmistir. Yazarlar katsay1 homojenliginin tespiti edilmesi i¢in
delta (A) testi ortaya koymustur. Ilgili testin sifir hipotezi “Hy: Egim katsayilari homojendir” bigimindedir.
Hipotezleri test etmek i¢in (6) ve (7)’de verilen test istatistikleri gelistirilmistir.

= N~15-k

A= VN () ©
(6) nolu esitlikte verilen ve biiyiik 6rneklemlerde kullanilan A testi asimptotik normal dagilima sahiptir. Test
istatistigi (7) nolu esitlik ile hesaplanmaktadir.
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~ NTY$-E(Z;T)
Baaj= m( War@m ) M
(7) nolu esitlikte verilen delta testi ise kiiclik 6rneklemlerde kullanilmaktadir. Esitliklerdeki k, N ve S sirastyla
bagimsiz degisken sayisini; yatay kesit birimi sayisini ve Swamy test istatistigini belirtmektedir. Ortalama

E(Zir) = k ve varyans Var(Z;;) = (w

)’a esittir.
T+1

Bu esitliklerde, sifir hipotezi altinda (N, T) — o, YN/T — oo oldugunda hata terimleri normal dagilim 6zelligine
sahiptir. Tablo 3’te homojenite testlerinin sonuglar1 verilmistir.

Tablo 3. Egim Homojenligi Testi

Testler Test Istatistigi Olasilik Degerleri
A 18.404™ 0.000
Ead]- 19.177°* 0.000
Not: “™” %]1 anlamlilik seviyesini belirtmektedir.

Tablo 3 bulgularina gore sifir hipotez %1 anlamlilik diizeyinde reddedilmektedir. Bu sonug sabit ve egim
katsayilarinin heterojen oldugunu gostermektedir.

3.4. Panel Birim Kok Testi

Yatay kesit birimleri arasindaki bagimlilik ve homojenlik sonuglari, bu sonuglara uyumlu bi¢imde Nazlioglu ve
Karul (2017) tarafindan nerilen Fourier LM birim kok testinin uygulanmasina olanak tanimaktadir. Adi1 gegen
testte yapisal kirilma tarihlerinin ve sayilarinin elde edilmesi testin giiclinii artirmaktadir. Bu durum, Fourier
fonksiyonlar1 kullanilarak saglanmaktadir. lgili birim kok testinde, bireysel istatistigin dagilimi yalmzca Fourier
frekansina bagli olup panel istatistigi standart normal dagilim 6zelligi gostermektedir. Bu testin sifir hipotezi
“birim kok vardir” bigimindedir.

Yie = @i (6) + 1 + AiFe + ;¢ (®
T = Ripoq + Wy ©)

(8) ve (9) numarali denklemlerde yer alan F;, A; ve 13 ile sirasiyla gdzlemlenemeyen ortak faktor; agirliklart ve
rassal ylriylis siireci belirtilmektedir. Denklemin deterministik terimi, zamanin bir fonksiyonu olan
a;; (t) seklinde ifade edilmektedir. (10) numarali denklemde; x, fourier frekans olmak tizere, b; # 0 iken de sabit
ve trendde meydana gelecek formu daha 6nceden bilinmeyen yapisal kirilmalarin fourier siirecini vermektedir.

e = @+ bit + Ty viasin C50) + Tj_y yigcos C2o),n < T/2 (10)

Kesitler arast bagimliligin mevcut oldugu durumda bu denklem,

Z, = [1, sin (@) ,COS (ZZXt) ] "8 = [aihiViiV2il, 8, = 8;—64; ve ; = % olmak iizere ve ortak faktor olan

F; 'nin yerini ;’ye birakmasi ile (11) elde edilmektedir;

Yie = () + 49 + € (11)
LM istatistigi;

ti(k) = ¢"/(¢") (12)

seklinde ifade edilmektedir (Enders ve Lee, 2012). PLum(k) panel istatistigi, k tane bireysel istatistiklerin ortalamasi
ile elde edilmekte ve;

Pm(k)= N1 ¥7_, fi(k) bigiminde belirtilmektedir.
T — oo ve N — o oldugu durumda bagka bir deyisle Lindberg-Levy merkezi limit teoreminden, Ppm(k), ortalama
&k ve varyans {7 (k) ile standart normal dagilima yakinsayabilmektedir. Baska bir ifade ile;

VN (PHK)-§ (X))

Zinx) = ®

~ N(0,1) (13)
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varyanslarin ortalamasini belirtmektedir. Panel birim kok test bulgular1 Tablo 4’te verilmektedir.

Tablo 4. Panel Fourier LM Birim K6k Test Bulgulari

esitligi elde edilmektedir. (13)’te; é(x) ve {(x), x. frekanstaki bireysel istatistiklerin sirasi ile ortalama ve

Diizey LFP LG LGDP LEC

= = = = = = = - = = = =

[ - =) - =) - =) =) — =) — =)
. 3~ Fa e z - -3 Ze 2~ 5o Ze . I e
oeer  £T 0 ET T T £3 T fT £l £T T £l i

5 E E 5 E 5 z z 3 z 5 z

= = = = = = = = = = = =

(=] (=] =] (=] =] (=] = = (=] = (=} (=]

=] = = = = =] = = = = = =
Endonezya -1.5741 -0.9408 -0.5208 -0.2531 -0.3088 0.2027 -0.0500 1.2411 1.3802 -1.4384 -1.4364 -1.2990
Filipinler -0.7042 22371 -1.4948 -0.5645 1.0430 0.6394 0.3573 1.2180 1.2931 1.6295 1.6501 2.5509
Malezya -1.6526 -0.7423 -0.7493 -0.3850 -1.7636 -1.7433 -1.5575 -1.1544 -0.8271 -1.6324 -0.5394 -0.9369
Singapur -2.5449 -1.8212 -1.7399 -1.1493 -0.7109 -0.9517 -1.7681 -3.4950 -3.4867 -0.8263 -0.4606 -1.0986
Tayland -1.1289  -1.2596 -1.5905 0.1321 -0.8252 -0.5651 0.9783 -0.5787 -1.2258 -0.0961 -1.6315 -1.5765
%i%éﬁ? 52047 25152 29084 9.1216 52503 54164 92525 5.1248 51107 9.0170 53413  5.4559
p- degeri 1.0000 0.9941 0.9982 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000
Birinci Fark LFP LG LGDP LEC

= - = = - = = s = = - =

S| — =) - =) - =) =) — =) — =)

= = = = = = = = = = = =
-- By &y By 8y &y &g 8y &y &y & &y iy
Ulkeler N T L T T v v TR R v

E E 5 5 5 5 z z 5 z 5 z

= = = = = = = = = = = =

(=] (=] = (=] = (=] (=] (=] (=] (=] (=} (=]

= = = = = = = = = = = =
Endonezya -2.1528 -1.7722 -1.7108 -1.5339 -1.5977 1.4338 -1.2443 24330 25117 -1.6226  -2.6900 -2.4772
Filipinler -1.0423  -3.2371 -2.6221 -1.7221 2.2203 1.8001 1.4997 24330 2.4622 29113 27720  3.7982
Malezya -2.8932  -1.9000 -1.8921 -1.5509 -2.8335 -2.8021 -2.7790 -2.3288 -1.9902 -2.8119 -1.8220 -1.8122
Singapur 29472 27732 -24510 -2.3889 -1.2995 -1.7873 -2.6331 -4.2932 -4.1922 -1.2997 -1.7193 -2.2854
Tayland -2.9273  -2.7832 -2.9443 1.2537 -1.9054 -1.1192 1.8475 -1.0932 -2.7832 -1.1222 -2.9943 -2.2210
égééﬁ? 71727 43130 48872 109001 7.3889 75144 109001 72228 7.1098 109199 72384 7.1577
p- degeri 0.0000 0.0001 0.0001 0.0000 0.0000  0.0000 0.0000 0.0000  0.0000 0.0000 0.0000  0.0000

Tablo 4 bulgularina gére modele dahil edilen degiskenlerin diizeyde birim kok igerdigi, birinci farklarinda ise %1
anlamlilik diizeyinde duragan hale geldikleri sonucuna ulasilmigtir. Bu durum teknik olarak ilgili serilerin I(1)
olduklar1 anlamina gelmektedir. Dolayisiyla bu sonug esbiitiinlesme testinin uygulanabilecegini gostermektedir.

3.5. Panel Esbiitiinlesme Testi

Kesitler aras1 bagimliligin varliginda uygulanan Westerlund (2006) panel esbiitiinlesme testi, yapisal kirilmalari
dikkate almaktadir. S6z konusu test, McCoskey ve Kao (1998) tarafindan gelistirilen LM testine dayanmaktadir.
Westerlund (2006) tarafindan Snerilen bu test sinirli normal dagilim gostermektedir. Bu dagilim kirilma sayisindan

bagimsiz ger¢eklesmektedir.

Cok boyutlu zaman serisi degiskenlerinde i = 1, ... ... ., N yatay kesit, t = 1, ... ... ., T zaman boyutu olmak
iizere, yit esitlik (14)’teki gibi diizenlenmektedir.

o 1
Yie = ZitVij + XieBi + €t

€t =Ty + Uy

Tt = Tie—1 + iUy
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(14) nolu esitlikteki xit, xit = xi—1 + vir seklinde K boyutlu bir regresyon vektoriiyken zi: deterministik bilesen
vektoriidiir. S ve yij, bu parametrelere karsilik gelen vektorlerdir. j=1, ... ... .., Mi+ 1 olup yapisal kirilmalar
gostermektedir. M: ve Mi + 1 kirilmalari ve Tiy, ... ... .., Timi ise kirilma tarihlerini vermektedir. Tio =1 ve Timi+1

= T olup baslangic degeri olan ri'nin 0 oldugu varsayilmaktadir. S6z konusu esbiitiinlesme testinin sifir hipotezi
Hy:0; =0i=1,...... , N biciminde esbiitiinlesmenin varligini ortaya koymaktadir.

Test istatistigi esitlik (17)’de tanimlanmaktadir.

Mi+1 «Tij —2 -
ZM) =%, Z;; Zt:jTij_1+1(Tij —Tijo1) 202 SE (17)
(17) nolu esitlikte B2 , = Gy — Oy Ny Gy Ve Sip = Yf=r;;_,+18ix burada &, e nin etkili bir tahminini
ifade etmektedir (Westerlund, 2006, s. 105-106; Narayan ve Smyth, 2008, s. 2336-2337).
Paneli olusturan iilke ekonomilerinde kesitler aras1 bagimliligin varligi halinde testin bootstrap olasilik degerlerine;

tersi durumda ise testin asimptotik olasilik degeri gdz Oniine alinmaktadir. Tablo 5’te panel esbiitiinlesme test
bulgularina yer verilmektedir.

Tablo 5. Panel Egbiitiinlegsme Testi

LM Test Istatistigi Asimptotik Olasilik Degeri Bootstrap Olasilik Degeri
Yapisal Kirilmasiz Model
Sabit 2.567 0.005 0.520
Sabit ve Trendli 7.817 0.000 0.000
Yapisal Kirilmali Model
Sabitli 4.063 0.000 0.730
Sabit ve Trendli -13.771 1.000 0.940

Not: Asimptotik olasilik degerleri standart normal dagilimdan; bootstrap olasilik degerleri ise 100 tekrarli dagilimdan elde edilmistir.

Tablo 5 incelendiginde bootstrap olasilik degerlerine gore yorum yapilmaktadir. Bu durumda yapisal kirilmasiz
model sonuglarina gore esbiitiinlesme iligkisinin olmadig1 goriilmektedir. Yapisal kirilmalar1 dikkate alan model
incelendiginde ise %10 anlamlilik diizeyinde sifir hipotez reddedilememektedir. Dolayisiyla analiz edilen
orneklem donemi g6z dniine alindiginda yapisal kirtlmalarin oldugu modeli géz oniine alinmasi gerekmektedir.
Tablo 6’da esbiitiinlesme testi sonucunda elde edilen yapisal kirilma dénemleri ortaya konmaktadir.

Tablo 6. Yapisal Kirilma Tarihleri

Ulkeler Sabitli Model Sabit ve Trendli Model
Endonezya 1989-1995-2002 1997-2005
Filipinler 2009 1986-1997-2010
Malezya 1990-2008 1987-1998-2008
Singapur 1991-2009 1987-2009
Tayland 1989-1999 2005

Not: Maksimum kirtilma sayisi 3 olarak belirlenmistir.

Tablo 6°da elde edilen yapisal kirilma tarihlerinin Asya Krizi ve Kiiresel Krize isaret ettigi gozlenmektedir.
3.6. Esbiitiinlesme Katsayillarinin Tahmini

Yatay kesit birimleri arasinda bagimliliginin ve heterojenligin gegerli oldugu durumda Eberhardt ve Bond (2009)
tarafindan gelistirilen AMG tahmincisi kullanilabilmektedir. Eberhardt ve Bond (2009) bu test ile paneli olusturan
iilkelere ve panelin geneline ait esbiitiinlesme katsayilarmi hesaplayabilen bir tahminci gelistirmislerdir. Bu
yontemde, serilerdeki ortak faktorleri goz oniinde bulundurmaktadir. S6z konusu test i¢sellik sorunu altinda da
kullanilabilmektedir (Ozcan ve Ozmen, 2018, s. 44). S6z konusu tahminci, panelde yer alan yatay kesit
birimlerinin katsayilarmin ortalamasin1 alarak hesaplanmaktadir. Diger taraftan AMG, esbiitiinlesme
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katsayilarinin aritmetik ortalamasini agirliklandirmakta ve tahminde bulunmaktadir. Bu yonleriyle katsayi
tahmincilerine gore daha giiclii hale gelmektedir. Tablo 7°de AMG tahmincisine ait sonuglar verilmistir.

Tablo 7. Esbiitiinlesme Katsayilart Tahmini

a; a, az

Katsay1 Prob. Katsayi Prob. Katsay1 Prob.
Endonezya 0.069™* 0.004 0.219™* 0.001 0.312"* 0.001
Filipinler 0.095™* 0.001 0.036 0.105 0.052™ 0.035
Malezya -0.081 0.214 -0.301"*" 0.001 0.161 0.209
Singapur 0.047 0.189 0.189 0.351 0.109 0.399
Tayland 0.637 0.301 0.282 0.119 0.149™* 0.002
AMG 0.051"" 0.037 0.099"*" 0.001 0.308™" 0.001
Not: “™*” S ve “* dle sirastyla %1, %5 ve %10 seviyesinde énem diizeyi belirtilmektedir.

Tablo 7’ye gore ASEAN-5 iilkelerini tanimlayan panel genelinde kiiresellesme, kisi basina diigen gelir ve enerji
tilketimi degiskenlerinin esbiitiinlesme katsayilarinin istatistiki olarak anlamli oldugu sonucuna erisilmistir.
ASEAN-5 iilkelerinde kiiresellesme, ekonomik biiyiime ve enerji tiiketiminde meydana gelen %1’lik artisin
ekolojik ayak izini sirastyla %0.05; %0.10 ve %0.31 oraninda artirmaktadir. Sonuglar iilke bazinda incelendiginde,
Endonezya ve Filipinler’de kiiresellesmede meydana gelen %1°lik artigin sirasiyla %0.07ve %0.10 oraninda artis;
eckonomik biiyiimede meydana gelen %1°lik bir artis ise Malezya’da %-0.30 diisiis, Endonezya’da ise %0.22
oraninda artis ortaya koydugu elde edilmistir. Endonezya, Filipinler ve Tayland i¢in enerji tiiketiminde meydana
gelen %1°lik artigin ise sirasiyla ekolojik ayak izini %0.31, %0.05 ve %0.15 artirdig1 sonucuna ulasilmistir.

4. SONUC

Cevre kirliligi, kiiresellesme siireci ile etkisini daha ¢ok artirmaya baslamistir. Sanayilesme siireci, niifus artiglari,
kentlesme, teknolojik ilerlemeler ve pek cok unsur ¢evre kalitesini etkilemektedir. Cevre kirliliginin en kapsamli
gostergesi olarak ekolojik ayak izinden faydalanilmaktadir. Cevre sorunlarina neden olan kiiresellesme siireci ise
tartigmalara neden olmaktadir. Ozellikle 1990°I1 yillardan itibaren etkisini daha cok gdstermeye baslayan
kiiresellesme olgusunun, c¢evre kalitesi iizerinde nasil bir etki olusturdugu yoniinde cesitli aragtirmalar
yapilmaktadir. Kiiresellesme, cesitli gostergelerle 6l¢iilmektedir. Kiiresellesmeyi en kapsamli 6lgen endeks ise
KOF kiiresellesme endeksidir. Ekonomik, sosyal ve politik bilesenleri olan kiiresellesme endeksi ile ¢evre iliskisi
ile ilgili alan yazinda incelemeler artmaktadir. Bu ¢aligmada ASEAN-5 iilkeleri i¢cin 1980-2018 donemi yillik
verileri kullanilarak kiiresellesmenin gevre kalitesi {izerindeki etkisi sinanmistir. Cevresel kalite gostergesi olarak
ekolojik ayak izi ve kiiresellesme gostergesi olarak KOF genel kiiresellesme endeksinden faydalanilmistir. Yatay
kesit birimleri arasinda bagimliligin ve heterojenligin dikkate alindig1 Westerlund (2006) panel esbiitiinlesme testi
ve katsay1 tahmini yontemlerinden biri olan AMG yo6ntemi ile degiskenler arasindaki iliski incelenmistir. ASEAN-
5 iilkelerinde panel genelinde kiiresellesmenin, ekonomik biiyiimenin ve enerji tiikketiminin ekolojik ayak izini
artirdig1 bulgusuna ulasilmistir. Shahbaz vd. (2015), Rudolph ve Figge (2017), You ve Lv (2018), Sabir ve Gorus
(2019), Akadiri vd. (2019), Ahmed vd. (2019), Khan ve Ullah (2019) ¢aligmalarinda genel kiiresellesmenin ¢evre
kirliligine neden oldugu yoniinde bulguya ulasilmistir. Bu ¢alismada elde edilen kiiresellesmenin ¢evre kalitesini
azalttig1 yoniindeki bulgular s6z konusu ¢alismalarin bulgular1 benzerdir.

Enerji tiiketiminin g¢evre kirliligine neden oldugu yoniinde bulgu elde edilmistir. Bu sorunun ¢6ziimii olarak
yenilenebilir enerji tikketiminin artirilmast yoniinde oneriler sunulabilmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklari
icerisinde yer alan riizgar, giines ve biyokiitle kaynaklarinin tiretimi ve tiiketimi tesvik edilmelidir. Bu alanda
teknolojiden faydalanilarak enerji tiiketimlerinin zarar1t minimize edilmeli ve yesil ekonomi kapsaminda temiz
teknolojiler kullanilmalidir. Ekonomik biiyiimenin c¢evreyi kirletmemesi adma siirdiiriilebilir kalkinma
kapsaminda ¢esitli uygulamalar hayata gegcirilmelidir. Bu alanda iktisadi karar vericiler diinya genelinde
arastirmalar yaparak siirdiiriilebilir kalkinma projelerini tesvik etmelidir. Kiiresel bir sorun olan ¢evre kirliligi ile
ilgili uluslararasi alanda 6nlemler alinmali ve uygulanmalidir. Cevre kirliligi ile miicadelede gerek kamu kurumlari
gerek 6zel kurumlarin destegi alinmalidir.
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YAZARIN BEYANI
Katki Orani Beyani: Yazar, ¢alismanin tiimiine tek basina katki saglamistir.
Destek ve Tesekkiir Beyami: Calismada herhangi bir kurum ya da kurulustan destek alinmamustir.

Catisma Beyani: Calismada herhangi bir potansiyel ¢ikar catismasi s6z konusu degildir.
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