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Ozet: Calisma Sprague-Dawley 1rki erkek sicanlarda yapildi. Calismada ilki kontrol olmak iizere 4 grup olusturuldu.
Ikinci gruba 0.15ml/kg dozunda nar cekirdegi yag1 (NCY), iigiincii gruba 40mg/kg dozunda pentaklorofenol (PCP) ve
dordiincii gruba 40mg/kg dozunda PCP+0.15ml/kg dozunda NCY 28 giin boyunca gavaj ile uygulandi. Deneme so-
nunda eritrositte hemoglobin, katalaz ve glutasyon peroksidaz, nitrik oksit, malondialdehit, siiperoksit dismutaz para-
metreleri; serumda 8-hidroksi-2-deoksi guanosin (8-OH-dG) ve biyokimyasal parametreleri incelendi. Sonug olarak,
bu caligmada sicanlara oral yoldan gavaj ile 40mg/kg uygulanan PCP’nin karaciger hasarina, lipid peroksidasyonuna
ve antioksidan enzim etkinliklerinde azalmaya yol agtigi; NCY nin PCP’nin istenmeyen etkileri {izerine koruyucu
rolii oldugu belirlendi.

Anahtar kelimeler: Lipid peroksidasyon, nar ¢ekirdegi yagi, pentaklorofenol, rat

Effects of Pomegranate Seed Oil on Pentachlorophenol Toxicity Lipid Peroxidation and Some Biochemical
Parameters in Rats

Summary: In the study, Sprague-Dawley male rats were used and four groups were formed. The first group was held
as the control group. The second group was given 0.15 ml/kg pomegranate seed oil (PSO), the third group was given
40mg/kg pentachlorphenol (PCP) and, the forth group was given 40mg/kg PCP+0.15 ml/kg PSO during 28 days
as specified into stomach by gavages. At the end of the experiment, erythrocyte haemoglobin, catalase, glutathione
peroxidase, nitric oxide, blood serum 8-hidroksi-2-deoksi guanosin (8-OH-dG) and biochemical parameters were
analysed. As a result, 40mg/kg PCP applied by gavage, caused liver damage, lipid peroxidation and decreased the
anti-oxidant enzyme activity and 0.15ml/kg PSD applied for 28 days, had no negative effect on protein, oil and car-
bonhidrate metabolism, had no toxic effect on liver and had no effect on lipid peroxidation. Overall, it’s determined
that pomegranate seed oil prevents the negative effects of the pentachlorophenol.
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Giris

Pentaklorofenol gegmiste fungusid, bakterisid,
herbisid, molluskisid, algisid ve insektisid ola-
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rak yaygin bicimde kullanilmig bir maddedir.
Glinlimiizde daha ¢ok agac endiistrisinde koru-
yucu olarak kullanilmaktadir. Pentaklorofenol
hayvanlar i¢in zehirli (sinif Ib) bir maddedir.
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Oldiiriicii doz 50’si siganlarda agizdan 25-
210mg/kg’dir. Pentaklorfenol canlilarda meta-
bolizma zehiri olarak etki gosterir, mitokond-
rilerde elektron tasima zincirini etkilemeden
ATP iiretimini azaltir (4,10,20).

Pentaklorofenol maruziyetinde hedef organ-
lar karaciger, bobrek ve kemik iligidir (37).
Madde hasar gérmemis deri ve akcigerlerden
de emilebilir; deri ve mukozalar i¢in irritan bir
maddedir. Pentaklorofenole maruz kalmis ren-
de talasin althik olarak kullanildig1 et¢i pilig-
lerde istahsizlik, civcivlerde immun sistemde
baskilanma, yaban domuzlarinda fertilite kayb1
gorildigi bildirilmektedir. Maddenin memeli-
lerde ve kemirgenlerde aplastik anemi, eritrosit
sayisinda, hemoglobin konsantrasyonunda ve
hematokrit degerlerinde azalmaya neden oldu-
gu ortaya konulmustur (4,30,41).

Nar (Punica granatum) diinyada 0&zellikle
Akdeniz ve Asya iilkelerinin ¢ogunda yaygin
olarak yetisen bir bitkidir (5,21,23). Nar mey-
vesi disinda, agacinin kabugu, meyve kabugu,
cicegi, meyve suyu ve ¢ekirdeginden de fay-
dalanilan bir bitkidir (21). Nar ¢ekirdegi yagi
(NCY) konjuge yag asitleri bakimindan (lino-
leik ve linolenik yag asitleri) olduk¢a zengindir
(20). Igeriginde yogun olarak bulunan punisik
asitin (trikosanik asit) antikanserojen etkileri
oldugu bildirilmektedir (13,16,45). Nar ¢ekir-
degi yaginda bitkisel steroller de (beta-sitoste-
rol, kampesterol, stigmasterol) yiiksek diizey-
lerde (4089-6205 mg/kg) bulunmaktadir (19).
E vitamin igerigi oldukga yiiksek olan NCY
antioksidan polifenoller agisindan da oldukga
zengindir. NCY nin gii¢lii antioksidan, anti-
inflamatuvar, antikanser ve antimikrobiyal et-
kileri bulunmakta; diyabet, iskemi, alzheimer,
obezite, ishal, iilser gibi olgularda yararlh etki-
leri oldugu bildirilmektedir (16,23).

Serbest radikaller bir veya daha fazla esles-
memis elektrona sahip, kisa omiirlii, kararsiz,
molekiil agirligi diisiik ve ¢ok etkin molekiiller
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olarak tanimlanir (14,15,27). Serbest oksijen
radikalleri organizmada yiiksek konsantras-
yonda bulundugunda, protein, lipid ve DNA’y1
iceren hiicresel yapilarin oksidasyonuna yol
acarlar. Serbest oksijen radikallerinin zararh
etkileri ise enzimatik ve non- enzimatik anti-
oksidanlarla dengelenir (22).

Gere¢ ve Yontem

Hayvan materyali: Arastirma igin Erciyes
Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik
Kurul Komitesi (EU HADYEK) onay: alindi
(08/74). Calismada, Erciyes Universitesi De-
neysel aragtirmalar Uygulama ve Arastirma
Merkezi’nden temin edilen 4-5 aylik, 40 adet
Sprague-Dawley irk1 erkek si¢an kullanildi. Si-
canlar konvansiyonel deney hayvani barindir-
ma sartlarinda [kontrollii sicaklik (21+2 °C),
nem (%50+5), hava degisimi (saatte 12 devir),
sicaklik (12 saat aydinlik, 12 saat karanlik)] ve
ad libidum besleme ile barindirildi.

Calisma gruplart: Calismada her birinde 10 s1-
¢an bulunan 4 grup olusturuldu. ilk grup (Grup
1) kontrol olarak tutuldu ve bu gruptaki sigan-
lara herhangi bir uygulama yapilmadi. ikin-
ci gruba (Grup 2) 0.15 ml/kg dozunda NCY,
ticlincii gruba (Grup 3) 40mg/kg dozunda PCP
ve dordiincii gruba (Grup 4) 40 mg/kg dozun-
da PCP+ 0.15 ml/kg dozunda NCY 28 giin bo-
yunca gavaj yolu ile mideye verildi.

Analiz yontemleri: Eritrosit hemoglobin ana-
lizlerinde Fairbanks ve Klee (11) tarafindan
bildirilen yontem kullanildi. Plazma MDA
analizleri Yoshioka ve arkadaglarinin gelistir-
digi yontem kullanildi (49). Serum nitrik ok-
sit tayininde Griess reaksiyonu olarak bilinen
diazotizasyon yontemi (37) kullanildi. Eritrosit
katalaz analizleri Luck tarafindan gelistirilen
spektrofotometrik metoda (26) gore yapildi.
Eritrosit SOD aktivitesi Sun (36) tarafindan
bildirilen metotla belirlendi. Eritrosit GSH-Px
analizlerinde Paglia ve Valentine (31) tarafin-
dan gelistirilen metot kullanildi.
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Serum 8-hidroksi-2-deoksi guanosin (8-OH-
dG) analizleri Bio-tek ELx50 ELISA (Kayseri,
Tirkiye) okuyucuda Cayman marka kit (Cay-
man Chemical- 589320) kullanilarak yapil-
di. Serumlarda glukoz, total protein, albumin,
BUN, kreatinin, iirik asit, total bilirubin, trig-
liserit, kolesterol, HDL, LDL, iire, AST, ALT,
ALP analizleri ticari kitler (Abbott) kullanila-
rak Abbott C 16000 Architech otoanalizorde
yapildu.

[statistik analizleri SPSS 15.0 paket programi
ile yapildi. Calismada gruplar arasi karsilastir-
malar tek yonlii varyans analiziyle (One-way
ANOVA), farklilik gosteren gruplarin belirlen-
mesi ise Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile
yapildi.

Bulgular

Calismada kontrol grubu ile karsilastirildigin-
da NCY verilen grupta (Grup 2) MDA, NO,
CAT, SOD ve GSH-Px degerlerinde 6nemli
bir degisimin olmadig1 (p>0.05); kontrol gru-
bu ile karsilastirildiginda PCP verilen grupta
(Grup 3) MDA ve NO diizeylerinde yiikselme
ile CAT ve GSH-Px aktivitesinde azalma ve
SOD aktivitesinde ylikselme oldugu (p<0.05);
PCP (Grup 3) grubu ile karsilastirildiginda
PCP+NCY (Grup 4) verilen grupta MDA ve
NO diizeylerinin azaldigi, CAT ve GSH-Px
aktivitelerinin ise ylikseldigi (p<0.05) gbzlendi
(Tablo 1). Tiim gruplarda 8-OH-dG diizeyle-
rinde 6nemli bir degisimin olmadig1 (p>0.05)
gozlendi (Tablo 1).

Calismada, kontrol grubuna gére NCY verilen
grupta (Grup 2) HDL, total protein ve albumin
diizeylerinde yiikselme; kolesterol ve LDL dii-
zeyinde azalma oldugu (p<0.05); kontrol gru-
bu ile karsilastirildiginda PCP verilen grupta
(Grup 3) BUN, glukoz, kolesterol, kreatinin,
trigliserit, LDL, tirik asit, ALT, AST ve ALP
degerlerinde yiikselme ile HDL, total prote-
in ve albumin diizeylerinde azalma oldugu
(p<0.05); PCP verilen grupla (Grup 3) karsi-
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lastirildiginda PCP+NCY verilen grupta (Grup
4) HDL, total protein ve albiimin diizeylerinde
yukselme ile BUN, glukoz, kolesterol, krea-
tinin, trigliserit, LDL, {irik asit, ALT, AST ve
ALP degerlerinde azalma oldugu (p<0.05) be-
lirlendi (Tablo 2).

Tartisma ve Sonug¢

(Calismada, kontrol grubuna goére NCY’ nin
serum HDL, albiimin ve total protein diizeyi-
ni ylikselttigi, kolesterol ve LDL diizeyini ise
diisiirdiigii (Tablo 2) (p<0.05); plazma MDA,
NO ve 8-OH-dG diizeyleri ile eritrosit CAT,
SOD ve GSH-Px diizeylerinde énemli bir de-
gisime yol agmadigr (p>0.05) goriilmektedir.
Calisma sonuclar1 15ml/kg dozda 28 giin giin
siire ile sicanlara verilen NCY’ nin sistemik
bir toksisiteye yol acmadigmi, aksine lipid
metabolizmasi ve protein metabolizmasi {lize-
rine olumlu etkileri oldugunu gostermektedir.
Ozellikle konjuge linoleik asit ile cis ve trans
izomerlerinin, viicutta yaglarin depolanmasini
saglayan lipoprotein-lipaz enziminin aktivite-
sini engelleyerek viicutta yaglarin depolanma-
sin1 azalttig1 ve kolesterol diizeyini dengeledigi
bildirilmektedir (32). Bu ¢alismada, NCY veri-
len grupta kolesterol ve LDL diizeyindeki azal-
ma ile HDL diizeyindeki yiikselme, NCY ’nin
icerigindeki punikik asit, linoleik asit ve oleik
asit gibi doymamuis yag asitlerince zengin olu-
su ile iligkilendirilebilir. Yapilan ¢alismalarda
NCY’nin insanlarda serum lipid degerlerini
azalttig1 (29), farelerde damarlarda lipidlerle
iligkili plak olusumunu gerilettigi ve serum
lipid parametreleri lizerine olumlu etkilerinin
oldugu (2) bildirilmektedir. Elde ettigimiz so-
nuglar referans alinan ¢aligmalarda oldugu gibi
NCY ’nin lipid metabolizmasini diizenleyici et-
kileri oldugunu gostermektedir.

Calismada, NCY verilen grupta kontrol gru-
buna gore MDA, NO, SOD, CAT, GSH-Px
ve 8-OH-dG diizeylerinde anlamli bir degisim
olmag1 goriilmektedir. Daha 6nce yapilan bir

1M
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Tablo 1. Plazma MDA ve NO diizeyi, eritrosit SOD, CAT ve GSH-Px ve 8-OH-dG enzim
aktiviteleri

Grup 1

X+ Sy

Grup 2

X+ Sy

Grup 3

X+ Sy

Grup 4

X+ Sy

P degeri

Malondialdehit
(MDA)

(nmol/ml)

10

3.53+0.61°

3.27+0.88°

4.81+0.68°

3.74+1.36°

p<0.05

Nitrik Oksit

(NO) (pmol/ml)

10

1.72+0.79°

2.02+0.71°

3.98+1.53°

2.15+1.12°

p<0.05

Katalaz (CAT)

(k/gHb)

10

94.86+12.68"

82.70+19.57%

53.68+£16.96°

74.01+16.31°

p<0.05

Siiperoksit
Dismutaz (SOD)

(U/mgHb)

10

1.01+0.12°

1.2340.25%

1.64+0.33°

1.36+0.29"

p<0.05

Glutasyon
peroksidaz
(GSH-Px)
(umoINADPH+/

gHb)

10

50.554+6.51°

58.10+£16.85"

29.14+5.09°

40.05+7.46°

p<0.05

8-hidroksi-2-
deoksi guanosin
(8-OH-dG)

(pg/ml)

10

0.16+0.00

0.17+0.01

0.16+0,00

0.20+0.05

p<0.05

X+ 5;:Ortalama + Std.Hata: Grup 1 kontrol, grup 2 NCY, grup 3 PCP, grup 4 PCP+NCY*

* Her satirda farkli harfler tasiyan gruplar anlamlidir.
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Tablo 2. Gruplarin serum biyokimyasal degerleri

Z. SOYER SARICA, B. CEM LIMAN

N Grup 1 Grup 2 Grup 3 Grup 4 P degeri
X+ 5, X+ 5, X+ 5, X+ 5;
Kan Ure Azotu (Bun) 10 p<0.05
13.60+2.26" 12.20+2.09° 16.39+1.50° 14.12+1.72°
(Mg/DI)
Glukoz (Mg/DIl) 10 149.37+35.20" 172.00+16.95" 298.00+33.80° 228.25+24.34° p<0.05
Yiiksek Dansiteli 10 p<0.05
Lipoprotein (Hdl) 61.37+6.36° 75.50+5.60° 40.75+7.99" 50.50+3.96°
(Mg/DI)
Kolesterol (Mg/Dl) 10 75.87+5.61° 51.00+6.92° 92.12+8.60° 72.12+3.52° p<0.05
Kreatinin (Mg/DI) 10 0.20+0.07* 0.23+0.10" 0.52+0.08" 0.41+0.15° p<0.05
Trigliserid (Mg/D) 10 73.50+9.25" 64.25+8.54" 111.0+9.53° 73.62+5.62° p<0.05
Diisiik Dansiteli 10 p<0.05
Lipoprotein (Ldl) 12.70+1.24° 9.87+2.26" 20.40+2.60" 16.37+1.50°
(Mg/DI)
Urik Asit (Mg/DI) 10 0.99+0.14" 1.08+0.20° 2.38+0.89" 1.29+0.17° p<0.05
Total Bilirubin 10 p<0.05
0.13+0.05 0.13+0.05 0.17+0.04 0.13+0.05
(Mg/DI)
Alanin 10 p<0.05
Aminotransferaz 45.50+8.60" 50.25+10.18" 89.37+8.34° 69.0+7.17"
(Alt)(U/L)
Aspartat 10 p<0.05
Aminotransferaz 68.87+16.95° 67.25+18.29% 133.25+17.27¢ 99.00+15.25°
(Ast)(U/L)
Alkalen 10 p<0.05
143.75+14.55" 134.25+36.83" 411.37+43.19° 221.00+64.63"

Fosfataz(Alp)(U/L)
Total Protein (G/DI) 10 6.33+0.43" 6.86+0.35¢ 5.73+£0.35 6.33+0.53" p<0.05
Albiimin (G/DI) 10 2.43+0.26" 2.60+0.25° 1.30+0.10" 2.23+0.22° p<0.05

X+ §;: Ortalama + S5td.Hata: Grup 1 kontrol, grup 2 NCY, grup 3 PCP, grup 4 PCP+NCY*

* Her satirda farkli harfler tagiyan gruplar anlamlidir.
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arastirmada farelere dort hafta boyunca verilen
nar suyunun karaciger GSH-Px, SOD ve CAT
aktivitelerinde azalmaya neden olmakla birlik-
te, lipid peroksidasyonun onemli gostergele-
rinden birisi olan MDA ve 8-OH-dG diizeyle-
rinde 6nemli bir degisime neden olmadig (12),
bagka bir arastirmada iki hafta boyunca nar
suyu verilen farelerde lipid peroksidasyonunu
baskiladigi (3) ortaya konulmustur. Bu durum
belirtilen ¢alisma sonuglarina benzer bir sekil-
de, calismamizda se¢ilen doz ve siirede verilen
NCY nin lipid peroksidasyonu ve genotoksik
etkilere yol agmadigi gibi PCP’nin olusturdu-
gu lipid peroksidasyonu iizerinde olumlu etki-
lere sebep oldugunu gostermektedir.

Grup 1 ve Grup 3 karsilastirildiginda PCP ve-
rilen grupta serum AST, ALP, ALT enzim akti-
viteleri ile BUN, glukoz, kolesterol, kreatinin,
trigliserid, LDL ve {irik asit degerlerinde yiik-
selme; HDL, albumin ve total protein diizey-
lerinde azalmanin oldugu; lipid peroksidasyon
parametrelerinden plazma MDA ve NO diizey-
leri ile SOD aktivitesinde yiikselme; CAT ve
GSH-Px degerlerinde ise azalmanin meydana
geldigi goriilmektedir (p<0.05). Ozellikle se-
rum ALT aktivitesindeki yiikselmeler canlida
karaciger hasarinin gostergeleri olarak deger-
lendirilmektedir (17,34). Serum AST aktivite-
sinde artig karaciger ve kas hasar1 sonucunda
olabilmektedir. ALP aktivitesindeki yiikselme-
nin ise Ozellikle safra kanallarinda hasar olusu-
mu sonucu gergeklestigi bilinmektedir (18,40).
PCP toksisitesinin ortaya konuldugu arastir-
malarda ratlara bir ay siire ile yemle verilen
maddenin karacigerde dejenerasyona, AST
aktivitesinde ylikselmeye neden oldugunu gos-
termektedir (6,46). Calismamizda, daha 6nce
yapilan ¢alismalarda da ortaya konuldugu gibi,
PCP verilen grupta karaciger hasarinin goster-
gesi olan serum AST, ALP ve ALT aktiviteleri-
nin yiikseldigi goriilmektedir. CYP-450 enzim
aktiviteleri sonucu olusan serbest radikaller
aracilt hepatik hasara yol a¢tig1 bilinen (25,38)
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PCP’nin, bu mekanizma ile karacigerde AST
ve ALP gibi sitozolik enzimlerin hiicre disina
cikisini saglayarak serumdaki diizeylerinin art-
tigin1; ALP aktivitelerindeki yilikselme de kara-
ciger hasarinin safra kanallarin1 da kapsayacak
sekilde siddetli oldugunu diistindiirmektedir.

Calismadaki serum biyokimya bulgulari,
PCP’nin protein (albumin ve total protein de-
gerlerinde azalma), yag (serum kolesterol, trig-
liserit ve LDL degerlerinde yiikselme, HDL’de
azalma) ve seker (serum glukoz diizeyinde
artis) metabolizmasi lizerine olumsuz etkiler
gosterdigini ortaya koymaktadir.

PCP verilen grupta MDA ve NO diizeyindeki
yiikselme ile birlikte SOD, CAT ve GSH-Px
aktivitelerindeki azalma PCP’nin siiperoksit,
H202, peroksinitrit, OH gibi farkli serbest
radikallerin birikimine yol actiini; antioksi-
dan enzimlerin olusan radikalleri etkinsizles-
tirmede yetersiz kaldiklarin1 gostermektedir.
Antioksidan enzim etkinliklerindeki azalma,
serbest radikal tiretimindeki artisla birlikte bu
enzimlerin kullanildigin1 ve tiikenme noktasi-
na geldigine isaret etmektedir. PCP’nin deney
hayvanlarinda siiperoksit radikali olusturucu
etkileri oldugu (35) ve lipid peroksidasyonu
tetikledigi (24,39) bildirilmistir. Sonug olarak
PCP’nin lipid peroksidasyon olusturucu etkile-
rinin daha Onceki arastirmalarda da belirtildigi
izere (28,38), sitokrom P-450 monooksijenaz
enzim sistemi etkinliginin artisina bagl olarak
antioksidan enzim sisteminin etkinsizlestirme
kapasitesi tizerinde serbest radikal olusumuna
bagli oldugu sdylenebilir.

Yapilan arastirmalar farkli dozlarda, siireler-
de ve farkli yollarla verilen PCP’nin fareler-
de (42,43,44) ve ratlarda (24,35,47) karaciger
8-OH-dG diizeyinde yiikselmeye yol agtigi-
m gostermektedir. Diger ¢alismalarin aksine,
bizim ¢aligmamizda 40mg/kg dozda 28 giin
siire ile verilen PCP’nin 8-OH-dG diizeyinde
anlamli bir degisime yol agmadig1 ortaya ko-



Erciyes Univ. Vet. Fak. Derg. 13(2) 109-119, 2016

nulmustur. Bu durum PCP dozu, verilme yolu,
stiresi ve sekli, tiir farklilig1 ve kullanilan ana-
litik yontemin hassasiyeti gibi faktorlerle ilis-
kilendirilebilir. -

Grup 3 ve Grup 4 serum biyokimyasal para-
metreleri degerlendirildiginde Grup 4 AST,
ALP, ALT aktiviteleri ile BUN, glukoz, koles-
terol, trigliserit, LDL, {irik asit, diizeylerinde
azalma, HDL, total protein ve albumin diizey-
lerinde ise yiikselme; Grup 1 ve Grup 4 karsi-
lastirmasinda ise Grup 4’de serum ALT, AST
ve ALP aktiviteleri ile glukoz, kreatinin, LDL
diizeylerinde artig, HDL diizeyinde ise azalma-
nin oldugu ortaya konulmustur.

Calismanin verileri NCY’nin PCP’nin pro-
tein, yag ve seker metabolizmasi iizerindeki
olumsuz etkileri onleyici ve karaciger hasarini
diizenleyici etkinliginin oldugunu goéstermek-
tedir. Onceki calismalarda da belirtildigi gibi
(4,8,9), NCY nin biyokimyasal parametreleri
diizenleyici etkilerinin, bilesiminde bulunan
punisik asit ve linoleik asit gibi yag asitleri
(33,34) ile birlikte punigalasin ve punikalin
gibi fenolik maddelerle (1,48) iliskili olabile-
cegi diigliniilmektedir.

Grup 3 ve Grup 4 lipid peroksidasyon paramet-
releri degerlendirildiginde, Grup 4 serum MDA
ve NO diizeyleri ile eritrosit SOD aktivitesinde
azalma, eritrosit CAT ve GSH-Px aktivitesin-
de ise ylikselmenin oldugu; Grup 1 ve Grup 4
karsilastirmasinda ise eritrosit CAT, SOD ve
GSH-Px aktivitesinde azalma olmakla birlikte
degerlerin kontrol grubuna yaklastigi gozlen-
mektedir. Calisma sonuglart NCY nin PCP ta-
rafindan olusturulan lipid peroksidasyonunun
siddetini azalttigimi gostermektedir. Antioksi-
dan enzim aktivitelerinin tekrar kontrol gru-
bu degerlerine dogru yaklasmast da NCY ’nin
antioksidan enzimlerin etkinligini artirarak
serbest radikallerin etkinsizlestirildigine isa-
ret etmektedir. Daha 6nce yapilan aragtirmalar
NCY’nin antioksidan ve koruyucu etkilerinin

Z. SOYER SARICA, B. CEM LIMAN

iceriginde bulunan fenolik bilesikler (7) ve yag
asitleri ile yakindan iligkili oldugunu ortaya
koymaktadir. Calismada NCY’nin, PCP’nin
GSH-Px ve CAT aktivitesi ile NO diizeyini
kontrol grubu degerlerine dogru yaklastirmasi,
yukarida belirtilen mekanizmalarla iliskili ola-
rak, NCY nin 6zellikle H202 ve peroksinitrit
aracilt oksidatif hasara kars1 koruyucu etkileri
oldugunu diistindiirmektedir.

Sonug olarak sunulan ¢alismada, oral yoldan
gavaj ile 40mg/kg (ca) uygulanan PCP’nin ka-
raciger hasarina, lipid peroksidasyonuna ve an-
tioksidan enzim etkinliklerinde azalmaya yol
act1ig1; 15ml/kg ca dozunda 28 giin boyunca
verilen NCY’nin ratlarda protein, yag ve kar-
bonhidrat metabolizmasi iizerine istenmeyen
etkilerinin olmadigi, karaciger lizerinde toksik
etkilere yol agmadigi, lipid peroksidasyonu
olusturucu etkilerinin bulunmadigi; NCY nin
PCP’nin istenmeyen etkileri iizerinde koruyu-
cu rolii oldugu belirlenmistir.
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