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Bu araşt ı rmada özel  yetenekl i  öğrenci ler in  öğret im ortamlar ının zenginleşt i r i lmesinde bi l im 
ve sanat  entegresi  i le  onlar ın  modern atom teoris i  temelinde atom kavram imajlar ını ,  z ihinsel 
a lgı lar ını  gel iş t i rmek amaçlanmışt ı r.  Araşt ı rma,  Ankara i l inde özel  yetenekl i  öğrenci lere 
öğret im veren bir  kurumda dokuz özel  yetenekl i  öğrenci  i le  yürütülmüştür.  Özel  yetenekl i 
öğrenci ler  14-17 yaş  aral ığındadır.  Araşt ı rma bir i  bi l im bir i  sanat  branşlar ından olmak üzere  iki 
araşt ı rmacı  taraf ından yürütülmüştür.  Araşt ı rmanın deseni  durum çal ışmasıdır.   Özel  yetenekl i 
öğrenci ler in  modern atom teoris i  temelinde hidrojen ve helyum atomuna dair  z ihinsel  a lgı lar ını 
yani  imaj lar ını  resmett ikler i  ve çizimler ini  açıkladıklar ı  çal ışma yapraklar ı ,  araşt ı rmanın ver i 
toplama aracıdır.  Uygulama sürecinde özel  yetenekl i  öğrenci ler  seçt ikler i  bir  bulutsunun makro 
görüntüsüne bulutsusu atomlar ının modern atom teoris i  temelinde submikroskobik görüntüsünü 
harmanlayarak resmetmişlerdir.  Uygulama süreci  bi l imsel  tar t ışma i le  desteklenmişt i r.  Öğrenci ler in 
yapı landırdıklar ı  res imler in  kompozisyonlar ı ,  sanatsal  yeter l ik  açıs ından değerlendir i lmişt i r. 
Uygulama öncesi  ve sonrası  öğrenci ler in  a tom imajlar ı  çal ışma yapraklar ıyla  toplanıp içer ik  anal iz i 
i le  çözümlenmişt i r.  Çal ışma sonucunda özel  yetenekl i  öğrenci ler in  a tom imajlar ının modern atom 
teoris i  temelinde bi l im ve sanat  entegrel i  bir  mult idis ipl iner  uygulama sürecinde iyi leş t i r i ldiği 
bulunmuştur.

Anahtar Sözcükler:  Özel  yetenekl i  öğrenci ler in  eği t imi ,  Bi l im-sanat  entegresi ,  Kimya eği t imi , 
Modern atom teoris i 

  
In  this  s tudy i t  was aimed to enhance gif ted s tudents’ a tom images on the basis  of  modern atomic 
theory via  science and ar t  integrat ion enrichment .  The s tudy was conducted with nine gif ted 
s tudents  educat ing at  a  gif ted school  in  Ankara province.  The s tudents  ages were differed from 
14 to 17.  The s tudy was conducted by two researchers ,  one working on the f ie ld of  science,  the 
other  working on the f ie ld of  ar t .  The s tudy’s  design was case s tudy.  The worksheets  making 
gif ted s tudents  draw hydrogen and hel ium atom images according to  modern atomic theory and 
then making them explain their  drawings,  were used as  data  col lect ing devices .  In  the appl icat ion 
process ,  the gif ted s tudents  drew nebulas  and they integrated the nebulas’ a toms submicroscopic 
images on the basis  of  modern atomic theory to  their  drawings.  Also,  argumentat ion processes 
were companied to  appl icat ion process .  The gif ted s tudents’ drawings were evaluated on the basis 
of  ar t  qual i f icat ion.  Before and af ter  the appl icat ion process ,  the gif ted s tudents’ a tom images 
were taken via  worksheets .  And the gathered data  was analysed by content  analysis .  As the resul ts 
of  the research,  i t  was found that  the gif ted s tudents’ a tom images were enhanced according to 
modern atomic theory through a  mult idiscipl inary science and ar t  appl icat ion process . 

Keywords :  The educat ion of  gif ted,  Science and ar t  integrat ion,  Chemistry educat ion,  Modern 
atomic theory
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adına gir iş ,  keşfetme,  açıklama,  der inleşt i rme, 
değerlendirme aşamalar ından oluşan 5E öğrenme 
döngüsü temelinde bir  bi l im-sanat  entegresi 
yaşanmışl ığı  sunmuşlardır.  Öğrenci ler,  ikl im 
değişiminin sebebini  sorguladıktan sonra bir 
adada saha gezis i  yapmışlar,  çal ışmayı  yürüten 
araşt ı rmacı lar la  bi l imsel  tar t ışmalar  yapmışlar, 
sahi lden topladıklar ı  doğal  malzemeler le 
laboratuvarın ziyaretçi ler i  iç in i le t iş imi 
sağlayacak birbir ler inden de öğrenerek eleşt i re l 
düşünüşler ini  or taya koyan kolaj lar  yapmışlar, 
birbir ler inin kolaj lar ını  da değerlendirmişlerdir. 
Alanyazında bir  başka araşt ı rmada ise  l ise 
öğrenci ler i  sanatsal  resimler ine submikroskobik 
doğayı  da eklemişler,  bu sayede atomların ve 
molekül ler in  yapı lar ını  öğrenmişlerdir.  Sanatsal 
tablolar ın ver i  toplama aracı  olarak kul lanı ldığı 
çal ışmada öğrenci ler in  atom ve molekül lere  dair 
nası l  imajlar,  z ihinsel  resimler  yansı t t ığı  tablolar 
aracı l ığıyla  çözümlenmişt i r.  Çal ışma sonucunda 
öğrenci ler in  oksi jen molekülü,  azot  molekülü, 
gl ikoz molekülü,  buz molekül ler inin kr is ta l ik 
yapıs ı ,  βiyonon molekülü,  Bohr atom model i 
temelinde demir  a tomu,  naf tal in  molekülü,  DNA 
molekülü,  indol-3-on dimerine dair  bi l imsel 
olarak doğru ve kısmen doğru imajlar  yansı t t ığı 
bulunmuştur  (Tüzün ve Eyceyurt-Türk 2020). 
Alanyazındaki  bu çal ışmalar,  mevcut  araşt ı rmada 
olduğu gibi  bi l im ve sanat  entegresine,  kavram 
öğrenmeye ve bi l imsel  tar t ışmaya önem 
vermektedir.

Alanyazında özel  yetenekl i  öğrenci ler  iç in 
bi l im-sanat  entegrel i  mult idis ipl iner  bağlamlı 
çal ışmalar  incelendiğinde Akyol  ve Tüzün’ün 
(2020) canl ı  heykel  sanat ı  i le  Marie  Curie  ve kızı 
I rene’in bir l ikte  çal ış t ığı  bir  bi l imsel  bağlamı 
canlandırdıklar ı  araşt ı rmalar ında özel  yetenekl i 
öğrenci ler in  sahip olduğu “Bil im tek başına 
yapı lan bir  uğraşt ı r.”  mit i ,  yanl ış  bi lgis i  çal ışma 
sonucunda “Bil im ekiple  yapı lan bir  uğraşt ı r.” 
bi l imin doğası  a lgıs ı  i le  değiş t i r i lmişt i r.  Özel 
yetenekl i  öğrenci ler in  öğret im ortamlarının 
zenginleşt i r i lmesinde,  onlara  yaşanmışl ıklar ıyla 
ör tüşmeyen yaşanmışl ıklar  sunmada canl ı  heykel 
sanat ının bi l ime entegresi  e tki l i  bir  biçimde 
bi l imin doğası  öğret imi i le  sonuçlanmışt ı r.  Özel 
yetenekl i  öğrenci ler in  Prof .  Dr.  Fuat  Sezgin’in 
kimya protot ipler ini  ki l  sanat ı  i le  model ledikler i 
bir  başka çal ışmada,  öğrenci ler in  model ler ini 
ve kul lanım amaçlar ını  argümanlar ıyla ,  bi l imsel 
tar t ışmalar ıyla  onlar ın eleşt i re l  düşünmeler ine 
katkı  sunulduğu bulunmuştur  (Harut  vd.  2019). 
Tüzün ve Tüysüz’ün (2019) çal ışmasında özel 
yetenekl i  öğrenci ler  daphnia (su piresi)  canl ıs ını 
mikroskopla gözlemledikten ve düşünce deneyi  i le 
bi l imsel  tar t ışmalar  yürüt tükten sonra daphnianın 
organizma yapıs ından esinlenerek robot ik 
tasarımlar çizmişlerdir.  Coskun-Armutcu vd.  (2018) 
ise  araşt ı rmalar ında özel  yetenekl i  öğrenci ler in 

1. GIRIŞ
Yaşıt lar ına göre daha üst  performans gösteren 

öğrenci ler  özel  yetenekl i  öğrenci ler  olarak 
tanımlanmaktadır  (Subotnik vd.  2011).  Özel 
yetenekl i  öğrenci ler in  yetenekl i  olduklar ı  a landa 
yetenekler inin gel iş t i r i lmesi  gerekmektedir  (Reis 
ve Renzul l i  2009) .  Özel  yetenekl i  öğrenci ler in 
normal  öğrenim gördükler i  s ınıf lar ında öğret im 
programlarında yapı lan farkl ı laş t ı rmalar  özel 
yetenek programlarına eşdeğer  deği ldir  ve yeter l i 
de deği ldir  (Hertberg-Davis  2009).  Öte yandan 
özel  yetenek öğret im programlarının normal 
okul  programlarının kazanımlarını  geniş letecek 
biçimde,  sarmal  döngülü ve kendi  içer is inde 
bir  fe lsefe  bar ındıran şeki lde tasar lanması 
gerekmektedir  (Tomlinson 2009).  Özel  yetenekl i 
öğrenci ler in  eği t iminde tek bir  öğret im programı 
olmadığı  gibi  bel l i  bir  fe lsefe  temelinde 
yapı landır ı lan öğret im programı da mümkün 
derecede çok sayıda özel  yetenekl i  öğrenciye 
hi tap edebi l i r  olmalıdır  (Kaplan 2009,  Tomlinson 
2009).  Dolayıs ıyla  özel  yetenekl i  öğrenci ler in 
eği t iminde daha üst  öğret im programlarından 
kazanım çekmek suret iyle  farkl ı laş t ı r ı lmış  ve 
onlar ın yaşanmışl ıklar ıyla  ör tüşmeyen bağımsız 
konularda zenginleşt i r i lmiş  öğret im programları 
temelinde kendi ler i  gibi  yüksek performans 
gösteren yaşı t lar ıyla  öğret im ortamlarının 
yapı landır ı lmasına iht iyaç duyulmaktadır  (Rogers 
2007).  Farkl ı laş t ı r ı lmış-zenginleşt i r i lmiş  öğret im 
ortamları  yapı landır ı l ı rken de mult idis ipl iner 
uygulamalar ın temel  al ınması  öğrenci ler in 
kavramları  z ihinsel  şemalar ında anlamlandırarak 
öğrenmeler ini  sağlayacakt ı r  (Genç 2014). 

Mult idis ipl iner  uygulamalardan bi l im ve sanat 
entegresi  karmaşık kavramların öğreni lmesini 
sağlamaktadır  (Boy 2013).  Zaten bi l im tarihinde çok 
eski  zamanlardan bu yana bi l im ve sanat ın entegresi 
söz konusudur (Piro 2010).  Coskun-Armutcu vd. 
(2018) bi l im ve sanat  entegresinin özel  yetenekl i 
öğrenci ler in  eği t iminde maddenin submikroskobik 
doğasını  yansı tmada kul lanı ldığında öğrenci ler in 
kavram imajlar ının gel iş iminin de olası  olduğunu 
söylemişlerdir.  İmajlar  kavramların adlar ının 
bireyler in zihinler inde oluşturduğu resimlerdir. 
Bir  bireyin demir  a tomuyla i lgi l i  kavram imajının 
olması ,  o  bireyin demir  a tomunun çekirdeğini , 
e lektronlar ını ,  şekl ini ,  büyüklüğünü,  demir 
a tomların bir  araya gelmesiyle  oluşan kimyasal 
yapıyı  z ihninde resmedebilmesi  anlamına 
gelmektedir  (Atasoy 2004,  23) .

Alanyazında bi l im ve sanat ı  entegre etmek 
suret iyle  etki l i  öğrenmenin gerçekleşt iğinin 
model lendiği  çeşi t l i  araşt ı rmalar  mevcut tur. 
Jacobson vd.  (2016) bi l im ve sanat  dersi  a lan 
üniversi te  öğrenci ler ine ekosis tem, ikl im 
değişimi,  deniz  yaşamı laboratuvarının toplumsal 
i le t iş im gerekl i l ikler i  farkındal ığı  kazandırmak 
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sanatsal  tablolar ında resmett ikler i  formların 
kat ı ,  s ıvı  ve gaz tanecikler ini  de resmetmeler i 
suret iyle  tablolar ın makrodan submikro düzeye 
geçiş i  i le  öğrenci lerde resmedilen olgunun 
kimyasal  yapıs ına dair  imajlar  oluşturmuşlardır. 
Alanyazındaki  bu çal ışmalar,  mevcut  araşt ı rmada 
olduğu gibi  özel  yetenekl i  öğrenci ler in  eği t iminde 
farkl ı laş t ı rma-zenginleşt i rme alanında bi l im ve 
sanat  entegresine,  kavram öğrenmeye ve bi l imsel 
tar t ışmaya önem vermektedir.  Ayrıca alanyazında 
özel  yetenekl i  öğrenci ler in  farkl ı  branşlardan 
öğretmenler inin dersler inde bi l imsel  tar t ışma 
temelinde bi l im ve sanat ı  nası l  entegre edeceğine 
dair  bir  öğretmen eği t imi  de mevcuttur  (Tüzün ve 
Tüysüz 2018).  Yine alanyazında özel  yetenekl i 
öğrenci ler in  farkl ı  branşlardan öğretmenler inin 
bi l im ve sanat ı  bi l imsel  tar t ışma temelinde entegre 
etmede kul lanabi lecekler i  e tkinl ikler  üzerine bir 
çal ışma da mevcuttur  (Gökyokuş vd.  2020).

Alanyazında özel  yetenekl i  öğrenci ler in 
modern atom teoris i  temelinde atom kavramını 
öğrenmeler ini  sağlamak için bir  bi l im ve sanat 
entegresi  süreci  çal ışmasına rast lanı lamamışt ı r. 
Bu sebeple mevcut  araşt ı rmada,  özel 
yetenekl i  öğrenci ler in  öğret im ortamlarının 
zenginleşt i r i lmesinde onlar ın modern atom 
teoris i  temelinde atom kavramını  öğrenmeler ini 
sağlamak için inovat i f  ve mult idis ipl iner 
bir  öğret im süreci  olarak bir  bi l im ve sanat 
entegresi  süreci  çal ış ı lmışt ı r.  Araşt ı rmada özel 
yetenekl i  öğrenci ler in  öğret im ortamlarının 
zenginleşt i r i lmesinde bi l im ve sanat  entegresi 
i le  onlar ın modern atom teoris i  temelinde atom 
kavram imajlar ını ,  z ihinsel  a lgı lar ını  gel iş t i rmek 
amaçlanmışt ı r.  Bu amaçla araşt ı rmanın problem 
cümlesi  “Özel  yetenekl i  öğrenci ler in  öğret im 
ortamlarının zenginleşt i r i lmesinde bi l im ve 
sanat  entegresi  sürecinde onlar ın modern atom 
teoris i  temelinde atom kavram imajlar ı  nası l 
gel iş t i r i lebi l i r?” biçiminde yapı landır ı lmışt ı r. 
Araşt ı rmanın hipotez durumunu ise  “Özel 
yetenekl i  öğrenci ler in  kimyanın makroskobik 
doğası  i lke submikroskobik doğasını  sanatsal 
yol la  harmanladıklar ı  çal ışmalar ı  i le  modern 
atom teoris i  temelinde atom kavram imajlar ı 
gel iş t i r i lebi l i r.”  biçimindedir.

2. MATERYAL ve METOT
2.1. Araştırmanın Katılımcıları
 Araşt ı rma Ankara i l inde özel  yetenekl i 

öğrenci lere  öğret im veren bir  kurumda dokuz özel 
yetenekl i  öğrenci  i le  yürütülmüştür.  Özel  yetenekl i 
öğrenci ler  14-17 yaş aral ığındadır.  Araşt ı rma bir i 
bi l im,  bir i  sanat  branşlar ından olmak üzere iki 
araşt ı rmacı  taraf ından yürütülmüştür.  Araşt ı rma 
süresi  yedi  ders  saat i  i le  s ınır l ıdır.  Araşt ı rmanın 
kat ı l ımcılar ı  olan özel  yetenekl i  öğrenci ler in 
beşi  kız ,  dördü erkekt i r.  Kat ı l ımcılar ın  gönüllü 

olmalar ı  esast ı r.  Kat ı l ımcılar ın  bel i r lenmesinde 
kolay ulaşı labi l i r  örneklem kri ter i  kul lanı lmışt ı r.

2.2.Araştırmanın Deseni
Araşt ı rmanın deseni  durum çal ışmasıdır.  Durum 

çal ışmasında bir  durumun ayrınt ı l ı  araşt ı r ı lması 
sonucunda mevcut  durum i le  i lgi l i  der inlemesine 
bir  hikâyeye ulaşı l ı r.  Bir  başka i fadeyle  çal ış ı lan 
durum çal ışana ve okuyana hikâyesini  anlat ı r 
(Stake 1995).  Bu araşt ı rmada derinlemesine 
çal ış ı lan durum “özel  yetenekl i  öğrenci ler in 
bi l im ve sanat  entegresi  i le  modern atom teoris i 
temelinde kavram imajlar ının gel iş t i r i lmesi 
sürecidir” . 

2.3. Veri Toplama Aracı
Araşt ı rmanın veri  toplama aracı ,  özel  yetenekl i 

öğrenci ler in  modern atom teoris i  temelinde 
hidrojen ve helyum atomuna dair  z ihinsel  a lgı lar ını 
yani  imajlar ını  resmett ikler i  ve çizimler ini 
açıkladıklar ı  çal ışma yapraklar ıdır.  Veri  toplama 
aracının kapsam geçerl iği  a lan eği t iminde uzman 
iki  araşt ı rmacı  taraf ından kontrol  edi lerek, 
güvenir l iği  ise  aynı  araşt ı rmacı lar ın  ver i ler i 
içer ik anal iz i  i le  çözümlemeler i  s ı rasında 
aralar ındaki  tutar l ık  i le  sağlanmışt ı r.  Ayrıca 
çoklu araşt ı rmacının veri  anal iz i  sürecinde eş 
zamanlı  ve bağımsız anal iz  çal ışması  yürütmesi 
i le  araşt ı rmanın veri  üçgenlemesi  i le  geçerl iği  de 
sağlanmışt ı r  (Guion 2002).

2.4. Veri Toplama Süreci
Araşt ı rmanın uygulama sürecinden önce 

özel  yetenekl i  öğrenci lere  çal ışmanın her 
aşamasına dair  ayrınt ı l ı  bir  bi lgi lendirme 
yapı lmışt ı r.  Araşt ı rma sürecinde özel  yetenekl i 
öğrenci ler in  gönüllü olmalar ı  esast ı r.  İs tedikler i 
zaman araşt ı rmadan çeki lme haklar ının olduğu 
kendi ler ine söylenmişt i r.  Uygulama sürecinden 
önce özel  yetenekl i  öğrenci ler  modern atom 
teoris i  temelinde hidrojen ve helyum atomlarına 
dair  kavram imajlar ını  ç izip açıklamışlardır. 

Uygulama sürecinde özel  yetenekl i 
öğrenci ler,  TÜBİTAK bi l im çocuk dergis i 
bulutsu kart lar ından (Anonim 1,  2017,  sayı  230) 
bel i r ledikler i  bir  bulutsuyu 25x35 cm’l ik tuvale 
akri l ik  boyayla çal ışmışlardır.  Sonrasında bulutsu 
iç ine bulutsudaki  gaz tanecikler ini ,  hidrojen ve 
helyum atomlarını  modern atom teoris ini  esas 
alarak resmederek görülen ve görülemeyen doğayı 
harmanlamışlardır. 

Uygulama sürecinde özel  yetenekl i  öğrenci ler in 
yapı landırdıklar ı  bi l im sanat  tablolar ı  Şeki l  1’de 
sunulmuştur.  Şeki l  1’deki  bulutsular  s ı rasıyla 
kelebek bulutsusu,  dambıl  bulutsusu,  kar tal 
bulutsusu,  üç boyutlu bulutsusu,  yengeç bulutsusu, 
kabarcık bulutsusu,  rozet  bulutsusu,  kuğu 
bulutsusu ve kedi  gözü bulutsusudur.  Öğrenci ler in 
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yapılandırdıklar ı  resimler in sanatsal  yeter l iği 
a lan eği t iminde uzman eği t imci  taraf ından yeter l i 
olarak değerlendir i lmişt i r.

Burada tar t ış ı lması  gereken bir  husus modern 
atom teoris i  temelinde hidrojen ve helyum 
gazlar ının submikroskobik doğasının nası l 
resmedileceğidir.  Uygulama sürecinde özel 
yetenekl i  öğrenci ler le  Türkiye Uzay Ajansı  ( tua.
gov. t r)  ver i ler ine göre bulutsular ın çoğunlukla 
hidrojen ve helyumdan oluştuğu tar t ış ı lmışt ı r, 
bulutsular ın içer is indeki  gazlar  seyrel t ik 
biçimdedir  ancak küt leçekim bu gazlar ı  çekt ikçe 
merkezde gazlar  bir leşt ikçe küt leçekim de 
ar tar.  Dolayıs ıyla  özel  yetenekl i  öğrenci ler le 
bulutsular ın dış ına modern atom teoris i  temelinde 
monoatomik helyum resmedilebi leceğine 
karar  ver i lmişt i r.  Hidrojen dünyada diatomik 
( iki  a tomlu)  gaz şekl inde karar l ıdır.  Fakat 
hidrojen evrende atomik bulunur  (J iang 2008). 
Bulutsusular ın dış ında küt leçekim az olacağından 
hidrojen atomik resmetmek daha doğru olacakt ı r. 
Buradan özel  yetenekl i  öğrenci ler le  bulutsular ın 
dış ına modern atom teoris i  temelinde monoatomik 
hidrojen resmedilebi leceğine karar  ver i lmişt i r. 
Bulutsusunun merkezinde küt leçekim ve atomlar 
arası  düzen daha farkl ı  olacağından bulutsusular ın 
tam merkezine çizim yapı lmamışt ı r.  Modern atom 
teoris i  temelinde çekirdeği  oluşturan tanecikler 
hidrojen iç in bir,  helyum olarak dört  resmedilmiş , 
çekirdek etraf ına da olası l ıkl ı  bölgelere  elektron 
yoğunluğu yerleşt i r i lmişt i r.  Helyumun elektron 
yoğunluğu hidrojenin elektron yoğunluğundan 
daha yoğun olarak resmedilmişt i r.

 

2.5. Verilerin Analizi
Özel  yetenekl i  öğrenci ler in  modern atom teoris i 

temelinde hidrojen ve helyum atomuna dair  z ihinsel 
a lgı lar ını  yani  imajlar ını  resmett ikler i  çal ışma 
yapraklar ıyla  toplanan veri ler  içer ik anal iz iyle 
çözümlenmişt i r.  Öğrenci  ç izimler i  üzerinde önce 
kodlar  oluşturulmuş daha sonra kodlar  da tam 
bi l imsel  ç izim,  kısmen bi l imsel  ç izim ve bi l imsel 
olmayan -  i lgis iz  ç izimler  şekl inde kategori lere 
ayrı lmışt ı r.  Ardından frekanslar  ve yüzdeler 
hesaplanmışt ı r.  Ayrıca kategori ler in  bütün kodlar ı 
kapsayıp kapsamadığına dair  ters ten içer ik anal iz i 
kontrolü de yapı lmışt ı r  (Erickson 2004).  Tersten 
içer ik anal iz i  kontrolünde açıkta  kod kalmadığı , 
kategori ler in  kodlar ı  kapsadığı  bulunmuştur.

 

 

   
 Şekil  1 .  Özel  yetenekl i  öğrenci ler in 
yapı landırdıklar ı  bi l im ve sanat  tablolar ı  (© a)
Harun Gümüş,  b)Defne Çaldır,  c)Ali  Berkay 
Nergiz ,  d)  Yağmur Karataş ,  e)  Kayra Güngör, 
f )  Kemal  Atak,  g)  Eymen Yücedal ,  h)  Zeynep 
Özbakış ,  ı )  Yiği t  Efe Ayman 2022)

Uygulama sonrasında özel  yetenekl i  öğrenci ler 
modern atom teoris i  temelinde hidrojen ve helyum 
atomlarına dair  kavram imajlar ını  yeniden çizip 
açıklamışlardır. 

 

3. BULGULAR
3.1. Özel Yetenekli Öğrencilerin Bilim Sanat Uygulamasından 

Önce Atom Kavramına Dair Ön Imajları
Özel  yetenekl i  öğrenci ler in  uygulama öncesinde 

çal ışma yapraklar ındaki  hidrojen ve helyum 
atomlarına dair  ön imajlar ı  içer ik anal iz i  i le 
çözümlenmişt i r.  Elektron yoğunluğunu hidrojen 
ve helyum atomları  iç in bağı l ,  karş ı laş t ı rmalı 
olarak resmedememe kodu içeren çizimler  kısmen 
bi l imsel  ç izim kategoris ine al ınmışt ı r.  Öte yandan 
atom yörüngeler ini  sarmal  resmetme kodu,  e lement 
sembolizasyonu kodu,  molekül  resmetme kodu 
içeren çizimler  ise  bi l imsel  olmayan ve i lgis iz 
ç izimler  kategoris ine al ınmışt ı r. 

ı )

a) b)

c) d)

e)

g) h)

f)
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Bulgular  Çizelge 1’de sunulmuştur.  Çizelge 
1’de frekans f  i le ,  yüzde % i le  göster i lmişt i r.

Çizelge 1. Özel yetenekli öğrencilerin ön imajları

Kategoriler Kodlar f- % Örnek Çizimler

Kısmen Bilimsel 
Çizim

Elektron 
yoğunluğunu 
hidrojen ve helyum 
atomları için bağıl 
resmedememe kodu

1- %11

Bilimsel Olmayan 
ve İlgisiz 
Çizimler

Atom yörüngelerini 
sarmal resmetme 
kodu
Element 
sembolizasyonu 
kodu
Molekül resmetme 
kodu

3- %33

Çizim Yapmama 5- %56

Çizelge 1’de görüldüğü üzere özel  yetenekl i 
öğrenci ler in  %11’i  kısmen bi l imsel  ç izim ve %33’ü 
bi l imsel  olmayan ve i lgis iz  ç izim yapmışt ı r.  Özel 
yetenekl i  öğrenci ler i  %56’sı  ise  çizim yapmamışt ı r 
yani  kavramlara dair  imaja sahip deği ldir ler. 
Buradan özel  yetenekl i  öğrenci ler in  uygulama 
öncesinde modern atom teoris i  temelinde hidrojen 
ve helyum atomuna dair  imajlar ı  yeters izdir 
deni lebi l i r.

3.2. Özel Yetenekli Öğrencilerin Bilim Sanat Uygulamasından 
Sonra Atom Kavramına Dair Son Imajları

Özel  yetenekl i  öğrenci ler in  uygulama 
sonrasında çal ışma yapraklar ındaki  hidrojen ve 
helyum atomlarına dair  son imajlar ı  içer ik anal iz i 
i le  çözümlenmişt i r.  Çekirdek büyüklükler ini 
hidrojen ve helyum atomları  iç in bağı l  resmetme 
kodu,  e lektron iç in olası l ıkl ı  bölge resmetme 
kodu,  e lektron yoğunluğunu hidrojen ve helyum 
atomları  iç in bağı l  resmetme kodu içeren çizimler 
tam bi l imsel  ç izim kategoris ine al ınmışt ı r. 
Elektron yoğunluğunu hidrojen ve helyum atomları 
iç in bağı l  resmedememe kodu,  olası l ıkl ı  bölge 
tanımı yapamama kodu,  a tom al t ı  tanecikler i  ayır t 
edememe kodu içeren çizimler  kısmen bi l imsel 
ç izim kategoris ine al ınmışt ı r.  Bulgular  Çizelge 
2’de sunulmuştur.  Çizelge 2’de frekans f  i le , 
yüzde % i le  göster i lmişt i r. 

Çizelge 2. Özel yetenekli öğrencilerin son imajları

Kategoriler Kodlar f- % Örnek Çizimler

Tam 
Bilimsel 
Çizim

Çekirdek büyüklüklerini hidrojen ve 
helyum atomları için bağıl resmetme 
kodu
Elektron için olasılıklı bölge resmetme 
kodu
Elektron yoğunluğunu hidrojen ve 
helyum atomları için bağıl resmetme 
kodu

4 - 
%44,5

Kısmen 
Bilimsel 
Çizim

Elektron yoğunluğunu hidrojen 
ve helyum atomları için bağıl 
resmedememe kodu
Olasılıklı bölge tanımı yapamama kodu
Atom altı tanecikleri ayırt edememe 
kodu

4 - 
%44,5

Çizim 
Yapmama

1 - 
%11

Çizelge 2’de görüldüğü üzere özel  yetenekl i 
öğrenci ler in  %44,5’i  tam bi l imsel  ç izim ve %44,5’i 

kısmen bi l imsel  ç izim yapmışt ı r.  Özel  yetenekl i 
öğrenci ler in  %11’i  ise  çizim yapmamışt ı r.  Yani 
kavramlara dair  imaja sahip deği ldir.  Buradan 
özel  yetenekl i  öğrenci ler in  uygulama sonrasında 
modern atom teoris i  temelinde hidrojen ve helyum 
atomuna dair  kavram imajlar ının gel iş t i r i ldiği 
söylenebi l i r.

4. SONUÇ VE TARTIŞMA
Bu araşt ı rmanın sonucu,  özel  yetenekl i 

öğrenci ler in  bi l im ve sanat  mult idis ipl iner 
uygulamasından önce hidrojen ve helyum 
atomlarına dair  bi l imsel  olmayan imajlar ının 
uygulama sonrasında bi l imsel  olarak doğru 
imajlar la  değiş t i r i lmesi  i le  araşt ı rmanın iş ler l iği 
şekl indedir.  Özel  yetenekl i  öğrenci ler in  kavramsal 
imajlar ında görülen iyi leşme,  a lanyazında Atasoy 
vd.  (2007) ’nin öğrenci ler in  bi l imsel  olarak 
doğru ve ni te l ikl i  imajlara  sahip olmasının 
onlar ın kavramları  hayal  edebi ldiği  ve kavramları 
anlamlandırarak öğrendiği  anlamına geldiği 
söylemiyle  de desteklenmektedir.

Bi l im eği t iminde öğrenci ler in  zihinsel 
şemalar ında bi l imsel  olarak doğru ve ni te l ikl i 
imajlar  yapı landırabi lmesi  öğrenci ler in 
birbir ler iyle  etki leşt ikler i  öğrenme ortamlarında 
olasıdır  (Aslan 2010).  Mevcut  çal ışmada da 
özel  yetenekl i  öğrenci ler in ,  modern atom teoris i 
temelinde bi l imsel  olarak doğru ve ni te l ikl i 
kavram imajlar ına sahip olabi lmesi  amacıyla 
yürütülen bi l im ve sanat  entegresi  sürecinde 
birbir ler iyle  bi l imsel  tar t ışmalar  yürütmüşlerdir. 
Helyum atomunu modern atom teoris i  temelinde 
tanecikl i  çekirdek ve etraf ında elektronlar ın 
olası l ıkl ı  bölgelerde olduğu biçimde resmetmede 
hemfikir  olduktan sonra tuval ler ine resmett ikler i 
bulutsunun dış  kıs ımlar ına resmetmişlerdir. 
Aynı  şeki lde öğrenci ler in  hidrojen atomunu 
modern atom teoris i  temelinde tuval ler ine 
bulutsuya resmetmeler inden önce tar t ışma konusu 
hidrojenin plazma mı,  monoatomik mi,  diatomik 
mi resmedilecek olmasıdır.  Alanyazın taraması  da 
temelinde (J iang 2008,  tua.gov. t r)  özel  yetenekl i 
öğrenci ler  modern atom teoris i  temelinde hidrojeni 
monoatomik ve bulutsunun daha dış  kıs ımlar ına 
resmetmeye karar  vermişlerdir.  Orta  ve merkez 
kıs ımlarda gaz atomlarının ar tan küt lesel  çekim 
sebebiyle  daha düzenl i  bir  kimyasal  örüntüde 
olduklar ı  düşünülmüştür.

Genç (2014) özel  yetenekl i  öğrenci ler in 
mult idis ipl iner  uygulamalar la  potansiyel ler ini 
daha iyi  or taya koyabi lme sebebiyle  anlamlı 
öğrenebi ldikler ini  söylemektedir.  Devetak ve 
Glazar  (2009) öğrenci lerde bi l imsel  olarak doğru 
imajlar ın  yapı landır ı labi lmesinin özel l ikle  soyut 
fen kavramlarında önemli  olduğunu söylemişt i r. 
Nakhleh (1992) ise  kimyanın soyut  doğası 
sebebiyle  öğrenci ler in  kimyasal  kavramları 
ve kimyayı  öğrenemedikler ini  söylemişt i r. 
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Mevcut  çal ışmada bi l im ve sanat ı  entegre 
ederek,  öğrenci lere  bir  bi l imsel  tar t ışma ortamı 
deneyimleterek öğrenci ler in  submikroskobik 
doğa algıs ı  iyi leşt i r i lmeye çal ış ı lmışt ı r.  Böylece 
mult idis ipl iner  bir  yaklaşımla özel  yetenekl i 
öğrenci ler in  anlamlı  öğrenmeler i ,  bi l imin soyut , 
submikroskobik doğasına dair  bi l imsel  olarak 
doğru imajlar  yapı landırabi lmeler iyle  sağlanmışt ı r. 
Ayrıca sanat  boyutunda ise  öğrenci ler in 
yapı landırdıklar ı  resimler in kompozisyonlar ı 
sanatsal  yeter l i  olarak değerlendir i lmişt i r.
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