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Oz: Avian leukosis virusleri (ALV), tavuklarda tiimér olusturan retroviriislerdir ve bu viriislere karsi heniiz bir asi gelisti-
rilememistir. Timor viral B (TVB) lokusu ALV Ug alt grubunun viral girigsine ortam saglayan, engelleyen veya araci olan
gruplara 6zgl ylzey reseptorlerini kodlar. Bu lokusun 172. ve 184. bazlarinda iki adet tek nikleotit polimorfizmleri
TVB*S1, TVB*S3 ve TVB*R allellerinin ayirt edilmesine imkan saglar. TVB*S1; ALVB, ALVD ve ALVE g alt viral girisi-
ni destekleyen reseptorleri kodlar. TVB*S3; ALVB ve ALVD alt gruplarinin hiicreye viral girisini sadlayan reseptorleri
kodlar. TVB*R'nin kodladidi reseptér ise ALVB, ALVD ve ALVE alt gruplarinin hlicreye viral girisini engeller. Yapilan bu
calismanin amaci, Turkiye yerli tavuk irklari olan Denizli ve Gerze tavuklarinda bazi ALV alttiplerine kargi direnglilik
gosteren TVB*R’ allelinin varhigi ve TVB*S' allelli ile olasi mutasyonlar DNA dizi analizi yontemi kullanilarak arastirmak-
tir. Tarim ve Orman Bakanlidi, Denizli Ili, Denizli Horozu Uretme Istasyonu’nda yetistirilen, Denizli irkina ait dért varye-
teden 148 ve Gerze ilge Midiirliigine ait kiimeste yetistirilen, Gerze tavuklarindan 27 olmak (izere toplam 175 tavuga
ait kan ornekleri materyal olarak kullaniimistir. Tavuk kan orneklerinden gDNA izole edilmistir. 175 6rnek iginden iki
ornegin TVB*S1/R, U¢ ornegin TVB*S1/S3, dort 6rnegin ise TVB*S1/S’ genotipte oldugu, digerlerinin TVB*S1/S1 geno-
tipinde oldugu tespit edilmistir. Denizli ve Gerze populasyonlarinda tespit edilen TVB allellerinin frekanslari sirasiyla
TVB*S1 igin 0.9730, 0.9815 ve TVB*R igin 0.0034, 0.0185 olarak hesaplanmistir. Gerze popllasyonunda TVB*S3 ve
TVB*S’ allellerinin bulunmadidi, Denizli popilasyonunda bulunan TVB*S3 ve TVB*S’ allellerinin frekanslari ise sirasiyla
0.0101 ve 0.0135 olarak hesaplanmistir.

Anahtar kelimeler: Denizli horozu, DNA dizi analizi, Gerze tavudu, TVB lokusu

Investigation of the TVB Locus Polymorphisms at Denizli and Gerze Native Chicken Breeds

Abstract: Avian leukosis viruses (ALV) are tumor-forming retroviruses in chickens and no vaccine has yet been devel-
oped against these viruses. The tumor viral B (TVB) locus encodes the surface receptors specific to groups that inhibit
or mediate the viral input of the three subgroups of ALV. Two single nucleotide polymorphisms on bases 172 and 184
of this locus allow the differentiation of TVB*S1, TVB*S3, and TVB*R alleles. TVB*S1 encodes the ALVB, ALVD, and
ALVE receptors that support three sub-viral inputs. TVB*S3 encodes receptors that provide the viral input of the ALVB
and ALVD subgroups into the cell. The receptor encoded by TVB*R inhibits the viral introduction of ALVB, ALVD, and,
ALVE subgroup into the cell. The aim of this study is to investigate the presence of the TVB*R' allele showing re-
sistance to some ALV subtypes, TVB*S' allele and, possible mutations using DNA sequence analysis method in native
Turkish chicken breeds, Denizli and Gerze. A total of 175 chicken samples, from four varieties of Denizli (n=148),
reared in Denizli Rooster Production Station of Denizli Provincial Directorate and Gerze (n=27) reared in Gerze District
Agriculture Directorate of Agriculture and Forest Ministry were used. Genomic DNA was isolated from blood samples
taken from chickens. Among the 175 chickens, only two hens were typed as TVB*S1/R genotype, three chickens were
typed as TVB*S1/S3, four chickens were typed as TVB*S1/S’ and others were homozygous for TVB*S1/*S1. The fre-
quencies of TVB alleles detected in Denizli and Gerze populations were calculated as 0.9730, 0.9815 for TVB*S1, and
0.0034 and 0.0185 for TVB*R, respectively. TVB*S3 and TVB*S' alleles were not found in the Gerze population, and
the frequencies of TVB*S3 and TVB*S' alleles in the Denizli population were calculated as 0.0101 and 0.0135, respec-
tively.

Keywords: Denizli cocks, DNA sequencing, Gerze fowls, TVB locus

Girig rinda suregelen artiglardan dolayr tavuk eti tercih
o . ) o edilmektedir. Bununla birlikte tavuk Grtnlerinin ucuz
Tarkiye'de artan nifus ve gelirle birlikte kirmizi et oimasi, insanlarin saglikli beslenmeye olan ilgisinin
Uretiminde yaganan istikrarsizlik ve kirmizi et fiyatla- artmasi, beyaz et tiretiminin is giicli gereksiniminin az
olmasi, yilin her déneminde Uretimin slrdirebilir ol-
f(v‘egé‘/?rlh’;/fqubmlisggf’tate ©16.11.2021 masi son yillarda beyaz et iretiminde bly(k bir artisa
abul Tarihi/Accepted Date  :26.02.2022 " % Feleiva’
*5. International Agriculture Congress'te (21-24 Agustos 2019- Istan- sebep olmugtur (Tu.rKOQIU ve ark., 2018). T.urk!ye. d.e
bul) s521ii bildiri olarak sunulmustur. 1990 yilinda 217' milyon ton olan beyaz et Uretiminin
**Bu galigma, Eskisehir Osmangazi Universitesi BAP tarafindan 2020 yilinda 2 milyar 136 milyon tona, 1990 yilinda 7
201823A118 (Proje Koordinat6ri: M. Kaya) numarali arastirma
projesi olarak desteklenmistir. Bu galigma Dilan Deniz ilhan’in yiik- 107
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milyar 668 milyon adet olan yumurta Uretiminin 2020
yihinda 19 milyar 788 milyon adete ylkseldigi gorul-
mektedir (TUIK, 2021). Tavukgulukta ézellikle son 50-
60 yildir surdarilen genetik ve cevresel i1slah calig-
malarinin sonucunda, kanatli sektérinde ¢ok énemli
gelismeler kaydedilmistir. Genetik, i1slah, biyoteknolo-
ji, yem ve yem katki maddelerinin tretimi, kesimhane
ve ileri isletme endustrisi, ekipman sanayi, yumurta
ve yumurta Urlnleri endustrisi, kulugkacilik, saglik
koruma, ilag ve asl endustrisi, pazarlama, muhafaza
ile yetistirme sistemlerindeki hizli gelismeler sayesin-
de tavukguluk sektoru Uretimden tuketime kadar ilgili
oldugu alanlarin da etkisiyle bir endustri kolu duru-
mundadir (Turkoglu ve ark., 2018). Turkiye'de yerli
gen kaynagi olarak koruma altina alinan Denizli ve
Gerze irklari olmak Uzere iki yerli tavuk irki vardir.
Turkiye'nin yerli irklarindan biri olan Gerze irki Kara-
deniz Bolgesinde Sinop ili gevresinde, Gerze ilgesin-
de vyetistirilen yerli bir yumurta-et irkidir. Yetigtirilen
diger yerli irk ise Denizli irki olup Denizli ve Mugla
illeri cevresinde yetigtirilen yerli bir yumurtaci-et irki-
dir (Kaya ve Yildiz, 2014).

Kanath l6kozu/sarkom grubunun virisleri, Retroviri-
dae familyasinin Alpharetrovirus cinsi iginde yer alir.
Bu virls ailesinin tyeleri, virts replikasyonu sirasinda
konak¢l genomuna entegre edilmis bir DNA provirus
olusumu icin gerekli olan ters transkriptaz enzimine
sahip olma 6zelligi ile karakterize edilen RNA virlsle-
ridir. Taksonomide, kanatlh I6kozu virtist (Avian Leco-
sis Virus-ALV), Alpharetrovirus cinsinin taridar. ALV
kaynakli hastaliklar 6nemli ekonomik kayiplara neden
olmaktadir. ALV tumdr mortalitesi ve azalan verim
nedeniyle ekonomik kayiplarin her yil milyonlarca
ABD dolari oldugu tahmin edilmektedir (Morgan ve
ark., 2001; Garcia-Camacho ve ark., 2003). 2008
yilinda Cin'de milyarlarca dolarlik bir maliyetle (Zhang
ve ark, 2020), ALV i¢in Ulusal Eradikasyon Programi-
nin baglatiimasi sayesinde, ticari beyaz tlyli piligler-
de ve yumurtaci tavuklarda ALV salgini azaltiimis
olmakla beraber, yerel ticari tavuklarda ALV-J'nin
enfeksiyonu ve iligkili klinik sorunlari hala devam et-
mektedir (Wang ve ark., 2021). 2018 yilinda Cin'’in
alti eyaletinde baglayan ALV-J salgininda tavuk sur-
lerinde 6lim orani %15’lere ulasmistir (Zhou ve ark.,
2018). ALV’ler verim kaybina neden olmakla kalma-
yip, bulasici olma 6zelligiyle de nesilden nesile akta-
rilip yayilim gostermektedir. Tavuklarda ALV kaynakli
hastaliklarin 6lim orani %5-40 arasindadir. Olim
oranlarindaki artiglar, yalnizca yeterli olmayan ortam
kosullarina bagl olmayip, ayni zamanda hayvanlarin
genetik yapisindan da kaynaklanabilmektedir. Buna
karsilik bazi yumurtaci soy veya hatlarin ALV hastali-
gina kargl dayanikli oldugu belirlenmigtir. ALV enfek-
siyonlarindan kaynakli tavuklarda yasama orani, can-
I agirlik, yumurta sayisi ve agirhgi, kulugka verimi,
dolllldk ve cinsi olgunluk yasini etkilediginden énemli
Olciide ekonomik kayiplara ve bulagsmayi engellemek
icin surtlerde ALV’ye direngli genotiplerin belirlenme-
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si 6nemlidir (Yu ve ark., 2012).

Avian Leukosis Virus reseptdr kullanimina, konakgl
durumuna ve enfeksiyon ile etkilesim durumuna gére
tanimlanmig alti ana gruba ayrilmistir (Zhang ve ark.,
2005). Bu alt gruplardan besi eksojen (ALVA’'dan
ALVD' ya kadar ve ALVJ), diger alt grup olan ALVE
ise endojen kanatl virustdur. Enfeksiydz viris parti-
kulleri olarak bulasma goésteren ALV'lere eksojen
virusler ad verilir. Endojen virsler ise genetik mater-
yal olarak tavugun kendi genomunda bulunarak bu-
lasma gosterir. Eksojen virlsler sadece somatik hlc-
relerde yayilirken, endojen retrovirisler ise konagin
germ hatti hlcrelerini enfekte ederek konakg¢i geno-
muna stabil bir sekilde entegre olduktan sonra geno-
munun geri kalaniyla birlikte Mendel tarzinda kalitim
gosterdigi belirlenmistir (Nair ve Fadly, 2013).

ALV alt gruplarinin konakgi hucrelere viral girisini
engelleyen veya araci olan ve gruplara 6zgl ylzey
reseptorlerini kodlayan sorumlu dort tane otozomal
timor viral (TV) lokusu belirlenmistir. TVA, TVC ve
TVJ sirasiyla ALV-A, ALV-C ve ALV-J virlsleri igin
hiicresel reseptorleri kodlar (Mason, 2017). Farkl
ALYV alt tiplerinin konakg! hlicresine girecegi reseptor-
leri kodlayan TVA, TVB ve TVC lokuslarindaki bazi
alleller kodladigi reseptorler ile viruslerin hicreye
girisine izin vermediginden bu allellere genetik direng
allelleri denir ve “R” ile gosterilirler. Farkl alt grupla-
rin viral girisini saglayan cesitli reseptorlerin kodlandi-
g1 allellerin bulundugu lokus olmasindan dolayr TVB
kompleks bir lokustur (Klucking ve ark., 2002; Zhang
ve ark., 2005) ve tavugun 22. kromozomu Uzerinde
bulunur (Smith ve Cheng, 1998). TVB lokusu (¢ farkli
alleli (TVB*S1, TVB*S3 ve TVB*R) transkribe eder.
TVB*S1 ALVB, ALVD ve ALVE’nin viral girigini des-
tekleyen reseptorleri kodlar. TVB*S3, ALVB ve ALVD
alt gruplarinin hiicreye viral girisini saglayan reseptor-
leri kodlar. TVB*R alleli ise DNA dizilimi igindeki er-
ken bir stop kodonu nedeniyle eksik bir reseptériu
kodlar. Bununla birlikte TVB*R'nin kodladigi reseptér
ALVB, ALVD ve ALVE alt gruplarinin hiicreye viral
girisini engellemektedir (Barnard ve Young, 2003).
Literatirde TVB geninin cDNA 184. bazinda tespit
edilen (T—A) mutasyonu TVB*R’ (Yang ve ark.,
2011) olarak adlandirnlimigtir. Cin yerli tavuk rklari
TVB lokuslarinin belirlenmesi i¢in yapilan ¢aligmada
TVB geninin cDNA 184. bazinda yeni bir mutasyon
tespit edilmistir (G—T) ve TVB*S' olarak adlandiril-
mistir (Yu ve ark., 2012).

Farkl reseptorleri kodlayan TVB allellerin cDNA dizi-
leri klonlanarak dizi analizleri yapiimigtir. Genbank'in
AF161713, AF161712 ve AF507016.1 katllim numa-
ralarina dayanarak 172. (C/T) ve 184. (T/A) bazlarin-
da iki adet SNP (tek nikleotid polimorfizmi) tespit
edilmis ve buna goére TVB*S1, TVB*S3 ve TVB*R
allelerini molekdler olarak ayirt etmek mimkin ol-
mustur. (Brojatsch ve ark., 1996; Adkins ve ark.,
2001; Klucking ve ark., 2002). Bu dizilim verilerine
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dayanarak (Zhang ve ark., 2005) yaptiklar ¢alisma
ile tavuklardaki butin TVB genotiplerini ayirt edebil-
mek igin her iki SNP'i kullanarak bir polimeraz zincir
reaksiyonu-kesilmis parga uzunluk polimorfizmi (PCR
-RFLP) yontemi gelistirerek valide etmislerdir. Daha
sonra TVB genotiplerini ayirt etmek icin DNA sekans-
lama ve pyrosekanslama analizlerini gelistirmiglerdir
(Zhang ve ark., 2007). Turkiye yerli tavuk irklari olan
Denizli ve Gerze tavuklarindaki TVB genotiplerini
belirlemek icin PCR-RFLP ydntemi kullanilarak yapi-
lan calismada hem Gerze hem de Denizli irkinda,
TVB*S1 alleli yaygin ve TVB*S3 alleli nadir olarak
gorilmustir. TVB*S1, TVB*S3 ve TVB*R'nin allel
frekanslari sirasiyla Gerze populasyonlarinda 0.96,
0.02 ve 0.02, Denizli popllasyonlarinda sirasiyla
0.98, 0.02 ve 0.00 olarak hesaplanmistir (Kaya,
2018).

Yapilan bu g¢alismanin amaci, Tarim ve Orman Ba-
kanhg! (TOB) tarafindan uzun zamandir koruma altin-
da yetistirilen Denizli ve Gerze popilasyonlarinda
bazi ALV alttiplerine karsi direnglilik gésteren TVB*R’
allelinin varligi ve TVB*S' allelli ile TVB lokusu 3. ek-
sonundaki olasi mutasyonlar DNA dizi analizi yonte-
mini kullanarak arastirmaktir. Elde edilen sonuglarin
Turkiye yerli tavuk irklarinin molekiler karakterizas-
yonuna katki saglamasi ve korunmasi g¢aligmalarina
yol gostermesi hedeflenmistir.

Gereg ve Yontem
Hayvan materyali

Hayvanlar Gzerinde yapilan tim iglemler Eskisehir
Osmangazi Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik
Kurulu’'nun 27.11.2014 tarih ve 419-1 sayih karari
dogrultusunda gergeklestirilmistir. TOB Denizli il Mii-
dirliigii Denizli Horozu Uretme Istasyonu (Denizli)
Denizli irkinin mevcut doért farkh tipinin horoz ve ta-
vuklarindan 148, Gerze lice Mudarligu Gerze Tavu-
gu Uretme Istasyonu'nda (Sinop) Gerze irkina ait 27
horoz ve tavuklarindan (popilasyonun tim mevcu-
dundan) olmak Uzere toplam 175 tavuktan alinan kan
ornekleri materyal olarak kullaniimistir.

Yoéntem

Laboratuvara soguk zincir altinda ulastirilan kan or-
neklerinden salting out yontemi (Meydan, 2007) ile
saflastinlan gDNAlar ddH,O ile ¢dzdirilerek PCR
calismalar yapilana kadar -20°C de saklanmistir.
Arastirmada, literatlirde TVB geni 3. eksonunda mu-
tasyonlarinin belirlendigi 385 b¢’lik bdlgesinin ¢ogal-
tilmasi amaciyla hazirlanan (Laboratuvarimizda M.
Kaya tarafindan Amplify 4 programi kullanilarak di-
zayn edilmistir) primerler (F: 5 ATG AAC TCA TAC
TTC TTT CCA TTC C 3'; R: 5 ATG CAC CCA AAC
CCT CCC AGT CC 3') kullanilarak DNA &rnekleri
PCR ile amplifiye edilmigtir. PCR karigimi, 50 pl top-
lam hacim icerisinde 1 U Taq DNA Polimeraz
(Fermentas), 10X PCR tamponu (500 mM Tris-HCI,
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500 Mm KClI, pH. 8,8), 2,5 mM MgCl;, 2 mM dNTP
(Fermentas), ileri ve geri primerlerinin her birinden 5
pmol ve 3 pl DNA (50-100 ng) icerecek sekilde hazir-
lanmistir. PCR sartlari; 94°C’de 5 dakika 6n denati-
rasyon ve 35 dongu olacak sekilde 94°C’de 1 dk de-
natirasyon, 60°C’de 1 dk primerlerin eslesmesi, 72°
C’de 1 dk uzama (extension) agsamasi ve son olarak,
72°C’de 10 dakikalik son uzama olacak sekilde uygu-
lanmigtir. PCR Urunleri gdrintilenmesinde %2’lik
agaroz jel kullaniimistir. Agaroz jel, Safeview (ABM,
Kanada) ile boyandiktan sonra UV isik altinda goériin-
tilenerek PCR urlnlerinin byuklikleri belilenmigtir.

PCR Urunlerinin temizligi ve DNA dizileme uygulama-
lari hizmet alimi seklinde yapilmigtir. 385 bg blyukli-
gundeki PCR durilnlerinin DNA sekans analizi yapil-
masi i¢in oncelikle PCR karigsiminda bulunan dNTP
ve primer artiklari ile istenmeyen molekiller PCR
clean-up kiti (Macherey-Nagel, 740609.50, Almanya,)
kullanilarak temizlenmistir. Orneklerin gift yonli DNA
dizi analizleri BigDye™ Terminator v3.1 Cycle Sequ-
encing Kit (Applied Biosystems, 4337455, Foster
City, CA, ABD) adl ticari kit prosediriine uygun ola-
rak ABI 3500 cihazinda yapiimistir. DNA sekanslari
MEGA-X programi (Kumar ve ark., 2018) ile analiz
edilmistir. Dizi analizi sonuglarina gore calismadaki
orneklerin sahip oldugu TVB lokusu 172. ve 184.
nikleotitlerine gére tim materyalin genotipleri Zhang
ve ark. (2007) ile Yu ve ark. (2012)’e gore tespit edil-
mistir. Gen frekanslari hesaplanirken PopGene (Yeh
ve ark., 1997) programindan faydalanilimistir.

Bulgular

Denizli ve Gerze irkinin horoz ve tavuklarindan ali-
nan kan numunelerinden salting out yontemi ile elde
edilen genomik DNA Ornekleri agaroz jelde kontrol
edilmistir. Ornek DNA’lari ile yapilan PCR uygulama
sonrasi 385 bg¢ uzunlugunda PCR drinleri agaroz
jelde kontrol edildikten (Sekil 1) sonra DNA dizi anali-
zi yapilmigtir.

Sekil 1. PCR uygulamasinda elde edilen 385 b¢’lik PCR
UrGnlerinin gérinimu (M: DNA ladder, 100 bg; bg: baz ifti).

Yuritulen galisma sonucunda farkli TVB genotipleri-
ne sahip orneklerin TVB lokusunda 172. ve 184. nlk-
leotitlerini gosteren érnek DNA dizileri Sekil 2'de gos-
terilmistir. Tlrkiye yerli tavuk irklari olan Denizli ve
Gerze poplulasyonlarini temsilen 175 tavuk Uzerinde
yurltilen arastirma sonucunda doért Ornekte TVB
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lokusu 172. SNP noktasinda C/C, 184. SNP nokta-
sinda G/T nikleotitleri belirlenmigtir. Calisma sonu-
cunda, Turkiye yerli tavuk irklarinda TVB lokusu baki-
mindan TVB*S1/S’ (Sekil 2a), TVB*S1/S3 (Sekil 2b)
ve TVB*S1/R (Sekil 2¢c) genotipleri nadir olarak bulu-
nurken populasyonda yaygin genotipin TVB*S1/S1
(Sekil 2d) oldugu gérulmustur.

\ } 4" /\//\ [\ 1 “/\'A (‘h"\ N
[ \/ IYAVAVRVA'A
Vv ‘,_»/47*‘,,9/\ AR,

Sekil 2. DNA sekanslama sonucunda o6rneklerin sahip
oldugu TVB DNA dizileri (bg: baz cifti).

a) TVB*S1/S’ genotipli 6rneklerin 172. (C/C) ve 184. (G/T)
b) TVB*S1/S3 genotipli érneklerin sahip oldugu 172. (C/C)
ve 184. (A/T)

c) TVB*S1/R genotipli 6rneklerin sahip oldugu 172. (T/C) ve
184. (T/T)

d) TVB*S1/S1 genotipli érneklerin sahip oldugu 172. (C/C)
ve 184. (T/T)

Calisma materyali olan 175 tavuk ile ylrGtilen aras-
tirma sonucunda 27 Gerze Ornegdi arasinda bir tavuk
TVB*S1/R genotipinde bulunurken, 148 Denizli 6rne-
ginde dort horoz TVB*S1/S’, bir horoz ve iki tavuk
TVB*S1/S3, bir tavuk TVB*S1/R genotipine sahip
olurken diger 166 6rnegin ise TVB*S1/S1 genotipinde
oldugu tespit edilmistir. Denizli ve Gerze populasyon-
larinda TVB*S1, TVB*S3, TVB*S’ ve TVB*R allel
frekanslari hesaplanarak Tablo 1.’de gosterilmistir.

Erciyes Univ Vet Fak Derg 2022; 19(2): 107-112

SNP noktasinda T/C, lg¢ 6rnekte de 184. bazinda A
nikleotiti ve dort 6rnekte de 184. SNP noktasinda G
nikleotiti heterozigot olarak tespit edilmistir. Geri
kalan 166 6rnegin 172. niikleotidi C/C ve 184. niikle-
otidi T/T olarak belirlenmistir. Calismada hedeflenen
ve PCR-RFLP yo6ntemi ile belilenemeyen TVB loku-
su 172. ve 184. SNP noktasinda mutasyonlar aragsti-
rilmis ve Denizli populasyonunda bazi érneklerin TVB
lokusu 184. SNP dizisindeki G genotipine sahip oldu-
gu tespit edilmistir.

Cesitli tavuk poptlasyonlarindaki TVB genotiplerini
arastirmak igin PCR-RFLP (Zhang ve ark., 2005;
Project Directorate on Poultry in India, 2013; Kaya,
2018), pyrosekans (Zhang ve ark., 2007; Yang ve
ark., 2011; Liao ve ark., 2014) ve dizi analizi (Yu ve
ark., 2012) yontemlerinden yararlaniimistir. Pyrose-
kans ve dizi analizi yontemleri calismalarinda mu-
htemel mutasyonlar ortaya ¢ikarilabilmektedir (Yu ve
ark., 2012; Chen ve ark., 2017: Li ve ark., 2018)

TVB lokusunda bulunan iki SNP’i belirleme galisma-
larinda kullanilan PCR-RFLP ydnteminde (Zhang ve
ark., 2005; Project Directorate on Poultry in India,
2013; Kaya, 2018) 303 ve 202 bg biyukliginde PCR
arind veren iki primer cifti kullanilirken, pyrosekans
calismalarinda (Zhang ve ark., 2007; Liao ve ark.,
2014) 303 bg primer ¢iftinin yaninda pyrosekans
probu kullaniimistir. Yapilan bu galismada ise 385 bg
buyukliginde PCR Grinu veren primer ifti
kullanilmigtir.

Literatirde TVB lokusu 184. bazinda tespit edilen
(T—A) mutasyonuna TVB*R’ (Yang ve ark. 2011),
(T—G) mutasyonuna TVB*S’ (Yu ve ark., 2012) ola-
rak adlandinimis ve TVB*S”nin ALVE alt grubuna
karsi direngli oldugu belirlenmigtir. TVB lokusu 172.
ve 184. dizilerinde olan SNP’ler ile farkhi TVB allelleri
olusmaktadir. TVB*S1 alleli ALVB, ALVD ve ALVE,
TVB*S3 alleli ise ALVB ve ALVD alt tiplerine karsi
hassastir. TVB*R alleli ALVB, ALVD ve ALVE tipi
virtslerin hiicreye girisini engelleyerek genetik direnc-
lilik gosterirler (Zhang ve ark., 2007). Cin yerli tavuk
irklarinda dizi analizi yontemi kullanarak yapilan ¢a-

Tablo 1. Turkiye yerli tavuk irklarinin TVB lokusundaki allel frekanslari

Allel Frekansi

Popiilasyon Ornek sayisi S1

Denizli 148 0.9730
Gerze 27 0.9815
Toplam 175 0.9743

S3 S’ R
0.0101 0.0135 0.0034

- - 0.0185
0.0086 0.0114 0.0057

Tartigma ve Sonug

Turkiye yerli tavuk irklari olan Denizli ve Gerze tavuk-
larinin TOB farkl igletmelerinde korunan populasyon-
larindan 175 6rnek kullanilarak TVB lokusundaki ge-
netik polimorfizmler DNA dizi analizi yontemi kullani-
larak arastinimis ve iki érnegin TVB lokusunda 172.
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lismada Yu ve ark., (2012) 184. bazin G nikleotidi
yerine T oldugunu ve 62. kodonun GGT (Gly)den
TGT (Cys) degiserek yeni allelin TVB*S3 gibi AL-
VE’ye karsi direngli oldugu bildirilmistir.

TVB lokusu genetik polimorfizm g¢aligsmalarinda
TVB*R allelinin genellikle White Leghorn poptilasyon-
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larinda goruldigu, lokal tavuk irklarinda yaygin allelin
TVB*S1 alleli oldugu ve yerli irklarda TVB*R allelinin
nadir olarak goéruldigu bildirilmistir (Zhang ve ark.,
2007; Yang ve ark., 2011; Yu ve ark., 2012; Project
Directorate on Poultry in India, 2013; Liao ve ark.,
2014). Elde edilen sonuglar ile, Kaya (2018) tarafin-
dan PCR-RFLP kullanilarak yapilan calisma
sonuglarina benzer sonuglar bulunmustur. Kaya
(2018) yaptig1 calismada, Gerze tavuklari arasinda
bir tavugun TVB*S1R genotipinde; Denizli horoz ve
tavuklari icinde yedi tavugun TVB*S1S3 genotipinde
digerlerinin ise TVB*S1S1 genotipinde oldugu tespit
edilmistir. Ayni populasyonlar kullanilarak yapilan bu
calismada ise Denizli ve Gerze tavuklarinda birer
TVB*S1/R genotipi tespit edilirken Denizli popla-
syonunda U¢ ornekte TVB*S3 ve dort 6rnekte ise
TVB*S’ alleline rastlaniimigtir. Yapilan arastirmada
Kaya (2018)'nin ¢alistigi populasyona ek olarak Deni-
zli popllasyonuna yedi tavuk daha eklenmis ve bu
eklenen tavuklarin birinde TVB*S1/R genotipine sa-
hip oldugu goérilmustir. Direng alleli olan TVB*R al-
leli, Gerze tavuklarinda oldugu gibi Denizli popiila-
syonunda da nadir olarak gorilmis, poptlasyon
mevcudu artirildiginda TVB*R genotipli 6rnek sayisi
artabilir. PCR-RFLP kullanilarak Kaya (2018) tarafin-
dan yapilan calismada yedi Ornekte TVB*S3 alleli
tespit edilirken, bu caligmada U¢ 6rnekte TVB*S3
alleli, diger dort 6rnegin TVB*S’ allelinin belirlenmesi
PCR-RFLP analizinde kullanilan Nilalll kesim en-
ziminin Ozelligine atfedilmektedir. Nialll kesim enzimi
‘CATG’ dizisini keserken ‘CAAG’ veya ‘CAGG’ dizile-
rini kesememekte (Zhang ve ark., 2005), bu durum
orneklerde tespit edilen TVB lokusu 184. SNP nok-
tasindaki nikleotitlerle uyugsmaktadir. DNA dizi analizi
yonteminin lokuslardaki genetik polimorfizmi PCR-
RFLP ydntemine gére daha dogru sekilde belirledigi
gOrulmustar.

Lokal irklarin bulunduklari gevreye adaptasyonu ve
hastaliklara kargi gosterdikleri direng bakimindan
essiz niteliklere sahip olduklari bilinmektedir. ALV'nin
5 alt grubundan Gglnin konakg! hiicresel reseptorle-
rini kodlayan TVB lokuslarinin belirlenmesi ALV’ye
karsi genetik direng igin dnemlidir. Yirutilen calisma-
da TVB*R alleline sahip tavuklarin bulunmasi ALV’ye
karsi gelistirilecek genetik diren¢ calismalarina yar-
dimci olacaktir. Ayrica korunan Gerze tavugu popu-
lasyonun az olmasi nedeniyle 6rnek sayisi az olmus,
daha genis imkanlar ile érnek sayisinin artirilmasiyla
genetik direng alleli olan TVB*R allelinin frekansi da-
ha da artirilabilecektir. Ayrica yapilan baska c¢alisma-
larda TVB lokusunun 4. eksonu lzerinde direnglilige
yol acan farkh 3 mutasyon [TVBR3 (c.298C>T)
( Chen ve ark., 2017); TVBR4 (c.291_292insAG) (Li
ve ark., 2018) ve TVBRS5 (c.359_360insA) (Li ve ark.,
2018) daha belirlenmigtir. Kanatlilarda ALV enfeksi-
yonlarin kontrolli tamamen virlis eradikasyon onlem-
lerine ve konakg¢i genetik direncine dayandigindan
yerli irklarin koruma c¢alismalarinda genetik dirence

Muhammet KAYA

neden olan bu yeni mutasyonlarinda arastiriimasi
onemli olacaktir.

Yurdtulen calisma ile molekiler genetik yontemler ile
yerli irklarin DNA seviyesinde tanimlanmasina katki
saglanmis ve yerli tavuk irklarin korunmasina yardim-
ci olacak veriler elde edilmigtir.
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