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POLIPROPILEN LiF KATKILI YARI HAFIF BETONLARIN BASINC
DAYANIMI OZELLIiKLERI

Ayse AKKAS", Lale ALPASLAN, Samed ARABACI, Celalettin BASYIGIT

Ozet

Bu c¢aligmada polipropilen lifli yar1 hafif betonlarin iiretilmesi ve basing dayanimi incelenmistir. Yapilan
deneysel caligmada normal dayanimli beton ile aynmi karisima ¢imento agirliginin % 6 oraninda polimer ilave
edilerek polipropilen lifli yar1 hafif beton numuneler tiretilmistir. Numuneler basing dayanimi deneyi yapilarak
numunelerin 7 ile 28 giinliik dayanimlar1 degerlendirilmistir..

Anahtar Kelimeler : Polimer, Lif, Beton, Basin¢g Dayanimi

COMPRESSIVE STRENGHT PROPERTIES OF POLIPPROPILEN
FIBER ADDED SEMI LIGHTWEIGHT CONCRETE

Abstract

In this study producing semi lightweight with using polipropilen fiber and compressive strenght are investigated.
For this aim normal strengt concrete and semi lightweight concrete have same mixture component added polimer
fiber %6 percent of cement weight are produced. All samples tested in compressive test machine and 7. and 28.
days strenght properties are evaluated.
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1.Giris

Cagimizda en yaygin kullanilan yapr malzemesi olan beton: ¢imento, agrega, mineral ve
kimyasal katki maddelerinin karisimindan olusan kompleks bir yapiya sahiptir. Betonun
yapisal Ozellikleri ¢imento, su ve diger karisim malzemeleri arasinda gergeklesen kimyasal
reaksiyonlara baglhdir. Bu maddelerin kullanilmasindaki amag¢ betonun istenmeyen
ozelliklerini ortadan kaldirmak, kullanim amacina uygun yeni 6zellikler kazandirmaktir [1].

Son yillarda diinyadaki ¢esitli betonarme yapilarda meydana gelen hizli hasar olusumu 6nemli
bir sorun teskil etmistir. Bundan dolay1r o6zellikle aktif ortamlarda bulunan betonarme
yapilarda betonun dayaniklilifi (durabilite) onemli bir yeri vardir. Betonda hasara neden
olabilecek bir¢ok etken ve meydana gelen zarar ¢ok ¢esitli yontemlerle incelenmektedir.

Betonun dayaniklilik 6zelliklerini polimerlerle zenginlestirilmesi tiim diinyada giderek ilgi
uyandirmaktadir. Polimer beton teknolojisine girmesi 1950°1i yillarda olmustur. Daha 6nceki
yillarda bitiim, dogal kauguk lateksi betona katilmaya baslanmis, ancak yapay polimerlerden
yararlanma daha sonralara kaldi. 1965’den sonra carpict gelismeler elde edilmis ve bu
alandaki arastirmalar ise giiniimiizde de giincelligini korumaktadir.
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Betonlarda polimer kullanimi 3 farkli sekilde olmaktadir;

1)Polimer katkili betonlar,
1l)Baglayici fazin sadece polimer oldugu betonlar,
lll)Polimer emdirilmis betonlar [2].

Polimer lif katkili betonlarin mekanik ozellikleri baglayicilarin 6zelliklerinden etkilenir.
Polimerlerin dogru se¢imi betonun performansina olumlu yonde etkiyebilir. Polimerlerin en
onemli 6zelligi yapisabilme 6zelligidir. Bu neden den dolayidir ki polimer betonlar en ¢ok
tamir ve yapisma islerinde kullanilir.

Bu c¢alismanin amaci yar1 hafif betonlarda polimer kullaniminin mekanik 6zellikleri {izerinde
olumlu ve olumsuz etkileri incelemektir.

2. Deneysel Calisma

Yapilan bu ¢alismada 2 farkli seri karigimli beton dokiilmiistiir.

A serisi: Agregast %40 ince ve %60 iri olan karsilastirma yapmak i¢in kullanilan normal
beton (NB)

B serisi: Igerisinde ince agragasi normal kum (%40) iri agregas1 pomza (%60) olan, ¢imento
kiitlesinin %6°’s1 oraninda polimer lif (polipropilen lif) ilave edilmis hiper akiskanlastiricily,
pomza agregali yar1 hafif beton (PAYHB) iiretilmistir.

Her iki seri beton karigiminda iri-ince agrega oranlari, su/¢cimento oranlari, hava miktarlari,
¢imento tipi ve dozaji sabit tutulmustur. Karisigmda CEM 1 smifi PC 42,5 c¢imento
kullanilmistir. A ve B serisine ait ince ve iri agregalar Isparta Atabey kum-cakil ocagindan
temin edilmistir. B serisine ait iri agrega olan pomza ise Isparta Gdolciik bolgesinden temin
edilmistir. Agrega ozellikleri ¢izelge I’de verilmistir. Cimento ve pomzaya ait kimyasal
ozellikler cizelge II’de verilmistir. [5]

Cizelge 1. Isparta Atabey Kumu Ve Cakilin Fiziksel Ozellikleri

Elek no (mm) Gevsek | Sikisik

Ozgiil | Su . -
51k birim birim
0,25 | 050 |1 2 4 |8 |16 | AEWHK | CMME 5 hk | agirhk
Ince | 4, 60 |75 |8 |98 |- - 2690 |85 1415 1518
kum
Iri 0,5 1 15 |25 |6 50 [100 |2750 |23 1500 1616
kum
Pomza | 6 20 |30 |40 |60 |80 [100 |- - - -

Cizelge 2. Deneyde Kullanilan Pomza ve Cimentoya Ait Kimyasal Ozellikleri

SiOz A1203 F6203 CaO MgO KzO
Cimento 19,70 4,97 3,58 64,25 0,91 0,77
Pomza 60,15 17,46 6,75 8,95 3,5 7,83
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Karisimda kullanilan su normal nitelikte igilebilir su sinifina girmektedir.

B serisi beton karigimina farkli olarak ¢imento kiitlesinin % 6’s1 oraninda polimer esasli olan
SIKA firmasi tarafindan temin edilen Sika fiber etiketli fiber polimer lif takviyesi yapilmistir.
Bunun yaninda islenebilirliligin arttirilmast amaciyla yine ¢cimento kiitlesinin % 1’1 oraninda
Sika hi-tech 06 yiiksek performanslt hiper akiskanlastirict kullanilmistir. Karisimda kullanilan
polimer lif ve hiperakigkanlasticiya ait Ozellikler cizelde III ve ¢izelge IV’te verilmistir
Uretilen beton serilerine ait bilesen miktarlari ¢izelge V’te verilmistir.

Cizelge 3. Karisimda Kullanmilan Polimer Lif Ozellikleri

Kimyasal Yapi % 100 polipropilen lif
Ozgiil Agirhik 091 g/em’

Lif Uzunlugu 12 mm

Lif Capr 18 mikron-nominal
Su Emme Eser miktarda
Ergime Noktasi 160 °C

Tutusma Sicakhigi 365 °C

Is1 fletkenligi Diisiik

Elektrik iletkenligi Diigiik

Liflerin Ozgiil Yiizey Alam 250 m’/kg

Asit Direnci Yiiksek

Alkali Direnci % 100

Cekme Dayanimi 300 — 400 N/mm”
Elastiklik Modiilii ~ 4000 N/mm’

Cizelge 4. Karisimda Kullamlan Hiper Akiskanlastirict Ozellikleri

Kimyasal Yap1 Modifiye polikarboksilat esasli polimer
Yogunluk 1,04 — 1,08 kg/l, 20°C’de

pH Degeri 3-7

Donma Noktasi -8 oC

Suda Coziinebilir Kloriir Yiizdesi | En fazla %0.1, kloriir icermez

Cizelge 5. Beton Bilesenleri

BIiLESEN NB PAYHB
Cimento 500 kg 500 kg
Ince agrega 1050 kg 1100 kg
Iri agrega 717 kg

Pomza 210 kg
Su/ Cimento 0,375 0,375

Homojen bir karisim saglanmasi i¢in ilk olarak fiber lif betoniyere koyulmus, agrega ve
cimento ilave edilerek 1 dakika boyunca kuru olarak karistirilmistir. (Fotograf 1). Su ve hiper
akiskanlastiric1 da ilave edilerek beton iiretilmistir. Deneyler igin 15x15x15cm ebatlarinda
kiip kaliplara beton dokiilmiistiir. (Fotograf 3). Dokiimii takip eden 24 saat sonunda betonlar
kaliplarindan ¢ikartilmis ve igerisinde kirece doygun 22+3 °C su bulunan su tankina
koyularak kiir uygulamasi yapilmistir. (Fotograf 4). 7.ve 28. giinlerde numunelere basing
dayanimu testi yapilmistir (Fotograf 5).
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Fotograf 3. Numunelerin Kaliplara Dokiimii Fotograf 4. Numunelere Kiir Uygulanmasi

Fotograf 5. Basing Testi

Uretilen beton numunelerine ait basing dayanimi deney sonuglari ve birim hacim agirlik
degerleri Cizelde VI ’de verilmistir.

Cizelge 6. Uretilen Betonlarin Birim Hacim Agirlik ve Basing Dayanimi Degerleri

Basin¢ Dayanim Birim Agirhk
Karisim No Mpa) (kg /m3)
7 Giinliik 28 Giinliik
NB 22 24 2700
PAYHB 27 29 2200

Sekil 1 ve Sekil 2 de sirasiyla 7 giinliik basing dayanimlari ile beton karigimlarina ait degerler
verilmigtir.
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3. Deney Sonucalari ve Degerlendirilmesi

1.Polimer katkilarin ilave edilmesi taze haldeki betonun islenebilmesini biiylik Olciide
etkilemektedir.

2.Normal betonda basing dayanimi deneyinde betonda kirilmalar ve pargalanmalar
goriilmekte iken polimer katkili betonlar da betonlarin basing dayaniminda ise catlaklar

meydana gelmistir. Catlaklar meydana gelmesine ragmen halen yiik tagimaya devam ettigi
gozlenmistir.

4. Tesekkiirler

Calismalarimiz boyunca bize gerekli malzemeleri saglayan SIKA YAPI KIMYASALLARI
A.S’NE Tesekkiirler.
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