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KANOLA (Brassica napus ssp. oleifera L.) CESITLERINDE SIRA ARASI UZAKLIGININ VERIM
VE VERIM UNSURLARI UZERINE ETKIiSi*

Hilal FARSAK', Mustafa Ali KAYNAK’

OZET

Bu ¢alisma, Aydin ekolojik sartlarinda farkli sira araliklarinin kislik kanola ¢esitlerinde verim ve verim unsurlari
iizerine etkisini ortaya koyabilmek ve en uygun sira araligini saptamak amaciyla yapilmastir.

Deneme, 2008-2009 iiretim sezonunda, Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi uygulama giftliginde
yiiriitilmiistiir. Arastirmada dort kislik kanola ¢esidi (Licord, Oase, Californium, Orkan) ve {i¢ farkli sira araligi
(13, 26 ve 39 cm) denenmistir. Calismada, tane verimi, bitki boyu, bitkideki yan dal sayisi, bitkideki harnup
sayis1, harnuptaki tohum sayisi, bin tane agirligi ve yag orani 6zellikleri incelenmistir.

Calismada farkli sira araliklarinin, bitki boyu, bitkideki yan dal sayisi, bitkideki harnup sayisi, harnuptaki tohum
sayis1 ve tohum verimi {izerine 6nemli etkisinin oldugu saptanmistir. Tohum verimi y&niinden en yiiksek deger
her dort cesitte de 13 cm sira araligindan elde edilirken; en diisiik verim 39 cm sira araligindan elde edilmistir.
Aydin kosullari igin en uygun gesitlerin ise Orkan ve Californium oldugu saptanmustir.

Anahtar Kelimeler : Kanola, bitki siklig1, verim ve verim dgeleri, yag orani.

The Effect of Different Row Spacing on the Yield and Yield Components of Rapeseed Varieties
(Brassica napus ssp. oleifera L.)

ABSTRACT

This study was conducted to determine the effect of different row spacing on the yield and yield components of
winter sown rapeseed and optimum row spacing under the ecological conditions of Aydin Province, in Turkey.
This study was carried in the Adnan Menderes University, Faculty of Agriculture in 2008-2009 growing years in
the study, four winter rapeseed cultivars (Licord, Oase, Californium, Orkan) and three row spacing (13 cm, 26 cm
and 39 cm) were tested. Seed yield, plant height, number of lateral branches on the main stem, number of pods per
plant, seed number per pod, thousand seed weight and crude oil ratio were examined.

In the study, on the plant height, lateral branches number, pod number, seed number and seed yield were
significantly effected by row spacing.The highest yield was obtained from 13 cm row spacing, while the lowest
yield was obtained from 39 cm row spacing in all four cultivars. The best cultivars for Aydin conditions were

Orkan and Californium.

Key Words: Rapeseed, plant density, yield and yield components, oil rate.

GIRIS

Tiirkiye tariminda dnemli problemlerden birisi
de ham yag ve yagl tohum Otiretimimizin yetersiz
seviyede kalmasidir. Uretim artisinin talepteki artis
hizint  yakalayamamasi  sonucunda, iilkemizde
ozellikle her yil hissedilir derecede bitkisel yag
ac1gimiz artarak devam etmektedir. Bu durum bitkisel
yag sanayimizin, dolayisiyla iilke ekonomimizin
énemli problemleri igerisinde yer almaktadir. Uretim
artisinin  talepteki artis hizim1 yakalayamamasi,
Tirkiye'yi hem yag hem de yagh tohum ithalatgisi
haline getirmistir. 2007 yilinda kiispe dahil 1 milyar
575 milyon dolardan bitkisel yag ithalatimiz yaklasik
%80 artisla, 2008 y1linda, 2 milyar 833 milyon dolara
ulasmistir (Kaya, 2009).

Nifusun giderek artmasi, yag tiiketimindeki
artis1 da beraberinde getirecek ve iiretim ayni seviyede
kalirsa, ithalattaki artis kaginilmaz olacaktir. Mevcut
yagl tohumlu bitkilerde ham yag ve yagli tohum
ac1gimizi kisa siirede kapatmamiz s6z konusu degildir.

Alternatif yagli tohumlu bitkilere ydnelmek
gerekmektedir. Bu konuda akla gelen iiriinlerden birisi
dekanoladir.

Kanola, Tirkiye'de diger yag bitkilerinin
yetisme mevsimi ve bolgesi disinda yetistigi igin
biiylik avantaja sahiptir. Kanolanin kiglik ve yazlik
varyetelerinin bulunmasi birim alandan yiiksek verim
saglanmasi ve tohumlarinda yag oranmin yiiksek
olmasi, ekiminden hasadina kadar biitiin yetistirme
tekniginin mekanizasyona uygun olmasi iistiin bir yag
bitkisi oldugunu gostermektedir (Erdem, 1993).

Aydm ili, Ege Bolgesi'nde genis ve verimli tarim
arazisine sahip olan bir ildir. Iklim kosullari
bakimindan da kanola yetistiriciligine uygundur.
Bolgede dolayisiyla Aydin ilinde, degisik miinavebe
sekillerinin uygulanmasi ile ¢ok rahat bir sekilde
yetistirilebilecek olan kanolanin iiretim potansiyeli
olduk¢a yiiksektir. Kanolanin, ekim alanmni ve
iiretimini artirabilmek icin verim ve kalite yoniinden
1slah edilmis cesitlerin en 1iyi yetisebilecegi
ekolojilerin belirlenmesinin yaninda yorelere gore

*Bu calisma, Yiiksek Lisans Tezi olarak yiiriitiilmiis olup, ADUBAP tarafindan desteklenmistir.

"Milli Egitim Il Miidiirliigii, TOKAT

*Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolimii, AYDIN
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Cizelge 1. Farkli sira araliginda ¢esitlerde incelenen 6zelliklere iliskin varyans analizi kareler
ortalamasi degerleri

Varyasyon S.D. Tohum Bitki Boyu | Bitkideki Bitkideki Harnuptaki Bin Yag
Kaynagi Verimi Yan Harnup Sayisi | Tohum Tane Orani
Dal Sayisi Sayisi Agirhig

Tekerriir 2 710.895 3.274 0.737* 11.368 0.271 0.004 5.250
Sira arast 2 40121.821** | 277.068** | 13.815%* | 3700.321%*%* 0.218 0.058 5.250
Cesit 3 916.805 2234.712%*% | 18.568** | 62740.828** | 40.887** 0.069 3.333
S.A.x Cesit 6 788.748 705.477*%% | 2.162%* 417.829** 8.504** | 0.029 2.139
Hata 22 736.449 2.977 0.152 16.473 0.492 0.033 1.735
Genel 35 3010.006 330.377 2.890 5671.864 5.299 0.035 2.343

* = %5 seviyesinde 6nemli, ¥* = %] seviyesinde onemli.

uygun yetistirme tekniginin tespiti de biiylik dnem
tagimaktadir.

Birim alanda bulunmasi gereken optimum bitki
sayisi, bitkilerde verimi ve diger verim
komponentlerini belirleyen en oOnemli tarimsal
faktorlerden birisidir. Genel olarak ekilen tohum
miktari ile bitki gelisimine en uygun ortam ve yeterli
alan saglanmalidir (Algan, 1985).

Bu calisma, kanolada sira arasinin verim ve
verim unsurlarma etkisini belirlemek amaciyla
yapilmuistir.

MATERYAL ve METOT

Calismada, Cimsan Tarimsal Uriinler Ticaret
Limited Sirketinden temin edilen Licord ve Oase
kanola gesidi, Monsanto Tohumculuk'tan temin edilen
Californium kanola ¢esidi ve Agromar
Tohumculuk'tan temin edilen Orkan kanola ¢esidi
materyal olarak kullanilmigtir.

Caligsmada, dort ¢esit (Licord, Oase,
Californium ve Orkan), ii¢ farkli sira araliginda (13
cm, 26 cm ve 39 cm ) denenmistir. Deneme, iki
faktorlii tesadif bloklar1 deneme desenine gore iig
tekerriirlii olarak diizenlenmistir.

Ekim, uzunlugu 5 m, 10 siradan olusan
parsellere, 23 Ekim 2008 tarihinde, 700 gr/da tohum
hesabryla, markorle acilan arklara 1-1,5 cm derinlige
gelecek sekilde elle yapilmustir.

Denemede, standart kiiltiirel islemler (toprak
isleme, ilaglama, giibreleme v.s.) uygulanmistir. Her
parseldeki tiim bitkiler, 13 Haziran 2009 tarihinde elle
hasat edilmis olup, 15 Haziran 2009 tarihinde de sap
doverde harmanlamasi yapilmistir.

Cal mada, tohum verimi (Ogiitii,1979)'a,

bitki boyu (Ogiitcii 1979, Goksoy ve Turhan 1986)'ya,
bitkideki yan dal sayis1 (Ogiitcii, 1979, Kolsaric1 ve
ark., 1995)'e, bin tane agirligi (Kolsarict ve ark..
1995)'e gore ve bitkideki harnup sayisi, harnuptaki
tohum sayis1 ile yag orani (%) ozellikler:
mcelenmu tir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Kanola cesitlerinde farkl sra aral klar nda
tespit edilen tohum verimi, bitki boyu, bitkideki yan
dal sayisi, bitkideki harnup sayisi, harnuptaki tohum
say1st, bin tane agirlig1 ve yag orani 6zelliklerine ait
varyans analizi kareler ortalamas de erler1 Cizelge
1'de verilmu tir.

Cizelge 1'de, sra aras uzakl klar aras nda
tohum verimi, bitki boyu, bitkidek: yan dal say s ve
bitkidekr harnup say s o6zellikler1 yontinden 6nemlt
oranda, harnuptaki tohum say s , bin tane a 11 ve
ya oran Ozellikler1 yontinden 1se onemsiz oranda
farkl 1 k oldu u; c¢e itler aras nda, bitki boyu,
bitkidekr yan dal say s, bitkideki harnup say s ve
harnuptaki tohum say s 6zellikler1 yoniinden 6neml
oranda, tohum verimi, bin tane a rl  ve ya oran
ozellikler1 yoniinden 1se onemsiz oranda farkl 1k
oldu@u; s ra aras x ¢e 1t mteraksiyonunun 1se bitki
boyu, bitkidek: yan dal say s , bitkideki harnup say s
ve harnuptaki tohum say s oOzellikler1 yoniinden
onemli, tohum verimi, bintanea rl veya oran
ozellikler1 yoniinden 1se ©Onemsiz oldu u
goriilmektedir.

Tohum Verimi (kg/da)
Cesitlerin farkli sira araliginda tohum verimleri
ve olugan gruplar Cizelge 2'de verilmistir.

Cizelge 2. Cesitlerin farkli sira araliginda tohum verimi (kg/da) ve olusan gruplar

Licord Oase Californium Orkan Ortalama
13 cm 166.6 171.1 194.6 221.9 188.5a"
26 cm 101.4 104.1 119.6 108.2 108.3b
39 cm 74.2 77.7 90.1 63.3 76.3 ¢
Ortalama 114.0 117.6 134.7 131.1

LSD(0,05) = 22.992

*Cesitlere gore sira araliklarmim 6nem diizeyleri ve olusturmus olduklari gruplart ifade etmektedir.
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Cizelge 2'de, sira araliklarinin ortalamasi olarak
en yiiksek tohum verimi 188.5 kg/da ile 13 cm sira
araliginda elde edilmistir. Bunu azalan sirayla 26 cm
(108.3 kg/da) ve 39 cm (76.3 kg/da) sira arasi
izlemistir.

Cizelge 2'de, cesitlerin ortalamasi olarak en
yiiksek tohum verimi 134.7 kg/da ile Californium
¢esidinden elde edilmistir. Bunu azalan sira ile Orkan
(131.1 kg/da), Oase (117.6 kg/da) ve Licord (114.0
kg/da) ¢esitleri izlemistir.

Arastirma sonucunda, bolgemiz igin, verim
yoniinden ¢esitler arasinda onemli farklilik
olmamasma karsin, en uygun g¢esidin Orkan ve
Californium cesitleri oldugu, en uygun sira araliginin
ise 13 cm oldugu saptanmustir.

Arastirmamizda elde ettigimiz tohum verimi
degerleri, ilisulu (1970) 76-133 kg/da, Incekara
(1972) 140-180 kg/da, Goksoy ve Turhan (1986) 170-
209 kg/da, Christensen ve Drablle (1984) 165 kg/da,
Cicek (1990) 127-352 kg/da, Ozer ve Oral (1997) 58-
154 kg/da olarak elde ettigi tohum verimi degerleri ile
uyum icinde iken, Kiric1 ve Ozgiiven (1995) 230-280
kg/da, Faraji (2003) 309-462 kg/da tohum verimi
degerlerine gore diisiik kalmistir. Klapp (1967), Sims
(1976), Clarke ve Simson (1978), Pop (1988), Parodi
ve ark. (1989), Ionescu ve ark. (1989), Misra ve Rana
(1992), Kumar ve ark. (1996), Potter ve ark. (1999),
Heidari ve ark. (2000), Gizlenci ve ark. (2002) ve
Kotecki ve ark. (2007) arastirma sonuglarimizi teyit
eder sekilde, sira arasi daraldik¢a ve birim alanda
bitki sikligi arttikca tohum veriminin de arttigini
bildirmislerdir.

Bununla birlikte kanolada sira arasinin verime
etkileri bolgelere gore degismektedir. Bu bakimdan
aragtirmalar arasinda goriilen farkliliklar, kullanilan
genotipler, iklim sartlar1 ve uygulanan kiiltiirel
islemlerin farkliligindan kaynaklanabilmektedir.

Bitki Boyu (cm)

Cesitlerin farkli sira araliginda bitki boylar1 ve
olusan gruplar Cizelge 3'de verilmistir.

Cizelge 3'de, cesitlerin sira araliklarinda bitki
boylar1 126.0-183.33 cm arasinda degistigi
belirlenmistir. En yiiksek bitki boyu Licord ¢esidinden
13 cm sira araliginda elde edilmistir. Tim sira
araliklarinin ¢esitlerin  bitki boyuna o6nemli bir
etkisinin oldugu goriilmektedir.

Birinci sira araligi olan 13 cm sira aralifinda en
yiiksek bitki boyu 183.33 cm ile Licord ¢esidinden
elde edilmistir. Bunu azalan sira ile Oase (169.2 cm)
ve Orkan (155.13 cm) cesitleri izlemistir. En diigiik
bitki boyu ise, 126.66 cm ile Californium ¢esidinden

elde edilmistir.

Ikinci sira araligi olan 26 cm sira araliginda
da en yiiksek bitki boyu Licord (174.6 cm) ¢esidinden
almmuistir. Bunu azalan sira ile Oase (165.33 cm) ve
Orkan (144.73 cm) gesitleri izlemistir. En diistik bitki
boyu ise, 126.0 cm ile Californium ¢esidinden elde
edilmistir.

Son sira araligt olan 39 cm sira araliginda ise en
yiiksek bitki boyu 163.26 cm ile Oase ¢esidinden elde
edilmistir. Bunu azalan sira ile Californium (154.4
cm) ve Licord (144.46 cm) ¢esitleri izlemistir. En
diistik bitki boyu ise, 134.13 cm ile Orkan ¢esidinden
elde edilmistir.

Arastirma sonucunda, genel olarak her dort
cesitte de, sira arasi genisledikge bitki boyunda azalma
gorilmiistiir.

Arastirmada elde ettigimiz degerler, ilisulu
(1970) 125-151 cm, Saman (1983) 119.0-167.0 cm,
Kolsarici ve Basoglu (1984) 151.0-178.2 cm,
Karacaoglu ve ark. (1988) 133.75-156.25 cm, Cigek
(1990) 113.6-156.2 cm, Ozgiiven ve ark. (1992)
112.65-150.47 cm, Basalma (1997) 132.2-166.2 cm,
Oztiirk (2000) 109.5-141.2 cm, Gizlenci ve ark.
(2005)157.2-140.1 cm olarak bildirilen sonuglar ile
uyum gostermistir.

Cramer (1990), kanolada bitki boyunun 2.0 m'ye
kadar ytikseldigini, ancak diger bitkisel 6zellikler gibi
bitki boyunun da cesitlere ve iklim sartlarma bagl
olarak degisiklik gosterebilecegini bildirmistir.
Kanolada bitki boyuna ait elde edilen degerler
arasindaki bazi farkliliklar kullanilan g¢esitlerden,
arastirmalarin farkli bolgelerde ve iklim sartlarinda
yapilmasindan, uygulanan farkli kiiltiirel islemlerden
ve kanolanin yazlik ve kislik formlarinin
bulunmasindan kaynaklanabilmektedir.

Bitkideki Yan Dal Sayis1 (adet/bitki)

Cesitlerin farkli sira araliginda bitki bagina yan
dal sayis1 ve olusan gruplar Cizelge 4'de verilmistir.

Cizelge 4'de, gesitlerin sira araliklarinda yan dal
sayilart 5.06-10.40 adet arasinda degistigi
belirlenmistir. En yiiksek yan dal sayist Californium
¢esidinden 39 cm sira araliginda elde edilmigtir. Tim
sira araliklarmin gesitlerin yan dal sayisina énemli bir
etkisinin oldugu goriilmektedir.

Birinci sira araligi olan 13 cm sira araliginda en
ylksek yan dal sayist 8.60 adet/bitki ile Licord
¢esidinden elde edilmistir. Bunu azalan sira ile Oase
(7.62 adet/bitki), Californium (6.40 adet/bitki) ve
Orkan (5.06 adet/bitki) ¢esitleri izlemistir.

Ikinci sira araligi olan 26 cm sira araliginda da en
yiikksek yan dal sayisi Licord (8.93 adet/bitki)

Cizelge 3. Cesitlerin farkl sira aral 1ginda bitki boylar1 (cm) ve olusan gruplar

Licord Oase Californium Orkan Ortalama
13 cm 183332 A" 169.20aB™" 126.66b D" 155.13 aC*™" 158.58
26 cm 174.60b" A 16533 b B 126.00 b D 144.73b C 152.66
39 cm 144.46 ¢ C 163.26 b A 154.40 a B 134.13 ¢D 149.06
Ortalama 167.46 165.93 135.68 144.66

LSD (0,05) = 2.924

“Kiigiik harfler, gesitlere gore sira araliklarinin énem diizeyleri ve olusturmus olduklari gruplari,
" Biiyiik harfler, sira araliklarina gére gesitlerin énem diizeyleri ve olusturmus olduklar: gruplart ifade etmektedir .
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Cizelge 4. Cesitlerin farkli sira araliginda bitkideki yan dal sayisi (adet) ve olusan gruplar

Licord Oase Californium Orkan Ortalama
13 cm 8.60a A" 7.62¢B™ 6.40cC™ 5.06cD 6.92
26 cm 893a A 8.40b A 7.20b B 5.73b C 7.56
39 cm 9.00a" B 10.20a A 1040aA 6.46 a C 9.01
Ortalama 8.84 8.74 8.00 5.75

LSD (0,05) = 0.662

*Kiiciik harfler, cesitlere gore sira araliklarinin énem diizeyleri ve olusturmus olduklar1 gruplari,
" Biiyiik harfler, sira araliklarina gore cesitlerin nem diizeyleri ve olusturmus olduklar gruplar ifade etmektedir .

¢esidinden alinmistir. . Bunu azalan sira ile Oase (8.40
adet/bitki), Californium (7.20 adet/bitki) ve Orkan
(5.73 adet/bitki) ¢esitleri izlemistir.

Ugiincii sira aralig1 olan 39 cm sira araliginda ise
en yiiksek yan dal sayist Californium (10.40
adet/bitki) ¢esidinden alinmistir. Bunu azalan sira ile
Oase (10.20 adet/bitki), Licord (9.0 adet/bitki) ve
Orkan (6.46 adet/bitki) gesitleri izlemistir.

Aragtirma sonucunda sira araliginin artmasi ile
birlikte bitki basmna yan dal sayismin da arttigi
goriilmiistiir. Genel olarak her {i¢ cesitte de en fazla
yan dal say1s139 cm sira araligindan elde edilmistir.

Patil ve Rajant (1978), bitki basina yan dal
sayisinin, artan sira arasina paralel olarak onemli
6lgtide arttigini belirlemistir.

Ulkemizde yapilan bir ¢ok arastirmada yan dal
sayilart 2.8-11.8 adet arasinda degismistir (Atakisi,
1977; Kolsarici ve Basoglu, 1984; Karacaoglu ve ark.,
1988; Cicek, 1990; Basalma, 1997; Ozgﬁven ve ark.,
1992; Saglam ve Arslanoglu,. 1999; Oztiirk, 2000;
Gizlenci ve ark., 2005). Arastirmadan elde ettigimiz
bulgularda, bu sinirlar igerisinde yer almistir.

Bununla birlikte arastirmacilarin verileri
arasinda goriilen bazi farkliliklar ¢esit 6zelliginden,
ekolojik sartlardan ve kiiltiirel islemlerden
kaynaklanabilmektedir.

Bitkideki Harnup Sayis1 (adet/bitki)

Cesitlerin farkli sira araliginda bitki bagina
harnup sayist ve olusan gruplar Cizelge 5'de
verilmistir.

Cizelge 5'de, ¢esitlerin sira araliklarinda harnup
sayilart 134.53- 364.06 adet/bitki arasinda degistigi
belirlenmistir. En yiiksek harnup sayist Licord
¢esidinden 39 cm sira araliginda alinmistir. Tiim sira
araliklarinin gesitlerin harnup sayisina 6nemli bir
etkisinin oldugu goriilmektedir.

Birinci sira araligi olan 13 cm sira araliginda en
yliksek harnup sayisi 295.06 adet/bitki ile Licord
¢esidinden elde edilmistir. Bunu azalan sira ile Oase
(234.13 adet/bitki) ve Californium (146.40 adet/bitki)
cesidi izlemistir. En diisiik harnup sayist degeri ise
Orkan (134.53 adet/bitki) ¢esidinden elde edilmistir.

Ikinci sira aralig1 olan 26 cm sira araliginda da en
yiiksek harnup sayisi 324.46 adet/bitki ile Licord
¢esidinden elde edilmistir. Bunu azalan sira ile Oase
(242.53 adet/bitki) ve Californium (166.33 adet/bitki)
cesidi izlemistir. En diisiik harnup sayist degeri ise
Orkan (145.26 adet/bitki) ¢cesidinden elde edilmistir.

Son sira aralig1 olan 39 cm sira araliginda da en
yiiksek harnup sayisi 364.06 adet/bitki ile Licord
¢esidinden elde edilmistir. Bunu azalan sira ile Oase
(252.40 adet/bitki) ve Californium (176.86 adet/bitki)
ve Okran (157.26 adet/bitki) ¢esitleri izlemistir.

Arastirmamizda elde edilen harnup sayisi,
flisulu (1970) 167-236 adet, Karacaoglu ve ark.
(1988) 276-356 adet olarak bildirdigi degerlerle uyum
gostermistir. Schuster ve Sra (1979) 170-175 adet,
Saman (1983) 139.0-188.0 adet ve Ozgiiven ve ark.
(1992) 103.35-173.36 adet olarak bildirilen degerlere
gore ise yiiksek bulunmustur.

Aragtirmamizda sira arast mesafe arttikca
harnup sayisinin arttig1 tespit edilmistir. Bu durum,
kanolada bitki sikliginin arttikca harnup sayisinin
azaldigini bildiren pek ¢ok aragtirmacinin bulgulariyla
(Clarke ve Simpson ,1978; Kog, 1999) uyum
saglamistir.

Harnuptaki Tohum Sayisi (adet/harnup)

Cesitlerin farklt sira araliginda harnuptaki
tohum sayisi degerleri ve olusan gruplar Cizelge 6'da
verilmistir.

Cizelge 5. Cesitlerin farkli sira araliginda bitkideki harnup sayisi (ade t) ve olusan gruplar

Licord Qase Californium Orkan Ort.
13 cm 295.06c¢ A" 234.13¢B™ 146.40c C 13453¢D™ 202.53
26 cm 32446b° A 24253bB 166.33b C 14526 bD 219.64
39 cm 364.06a A 25240 a B 176.86 a C 15726 aD 237.64
Ortalama 327.86 243.02 163.19 145.68

LSD (0,05) = 6.877
*Kiigiik harfler, cesitlere gore sira araliklarinin énem diizeyleri ve olusturmus olduklar1 gruplari,
" Biiyiik harfler, sira araliklarina gore cesitlerin nem diizeyleri ve olusturmus olduklar gruplari ifade etmektedir .
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Cizelge 6. Cesitlerin farkl: sira araliginda harnuptaki tohum sayisi (adet) ve olusan gruplar

Licord Oase Californium Orkan Ortalama
13 cm 25402 A" 2506cA 2540aA"" 2220bA" 2451
26 cm 2520a" B 28.93a A 2220bC 22.66 ¢ A 24.74
39 cm 26.00a" B 27.46b A 21.46bD 23.13aC 2451
Ortalama 25.53 27.15 23.02 22.66

LSD (0,05) = 1.188

*Kiigiik harfler, gesitlere gore sira araliklarinin énem diizeyleri ve olusturmus olduklari gruplari,
** Biiyiik harfler, sira araliklarina gére gesitlerin Snem diizeyleri ve olusturmus olduklar1 gruplari ifade etmektedir .

Cizelge 7. Cesitlerin farkl sira aralifinda bin tane agirlig1 degerleri (g)

Licord Oase Californium Orkan Ortalama
13 cm 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00
26 cm 2.90 2.60 3.00 2.90 2.85
39 cm 2.90 2.80 3.00 2.90 2.90
Ortalama 2.93 2.80 3.00 2.93

Cizelge 6'da, ¢esitlerin sira araliklarinda tohum
sayilart 21.46-28.93 adet/harnup arasinda degistigi
belirlenmistir. En yliksek tohum sayisi, 26 cm sira
araliginda Oase ¢esidinden elde edilmistir. Sira
araliklarinin, Licord ¢esidi disindaki diger ¢esitlerin
harnuptaki tohum sayisina 6nemli bir etkisinin oldugu
goriilmektedir.

Birinci sira araligi olan 13 cm sira araliginda en
yliksek tohum sayis1 25.40 adet/harnup ile Licord ve
Californium ¢esitlerinden elde edilmistir. Bunu azalan
sira ile Oase (25.06 adet/harnup) ve Orkan (22.20
adet/harnup) ¢esitleri izlemistir.

26 cm sira araliginda ise en yiiksek tohum sayis1
28.93 adet/harnup ile Oase ¢esidinden elde edilmistir.
Bunu azalan sira ile Licord (25.20 adet/harnup),
Orkan (22.66 adet/harnup) ve Californium (22.20
adet/harnup) ¢esitleri izlemistir.

Son sira aralig1 olan 39 cm sira araliginda da en
yiksek tohum sayist 27.46 adet/harnup ile Oase
¢esidinden elde edilmistir. Bunu azalan sira ile Licord
(26.0 adet/harnup) Orkan (23.13 adet/harnup) ve
Californium (21.46 adet/harnup) gesitleri izlemistir.

Robbelen ve Leitzke'e (1974) gore, ideal bir
kislik kanolada harnuptaki tohum sayis1 24 olmalidir.
Arastirmamizdan elde ettigimiz degerler Diepenbrock
ve Henning (1978) 18.4-26.0, Saman (1983) 19.0-24.0
adet, Kolsarici ve Basoglu (1984) 22.3-28.6 adet, Rao
ve Mendham (1991) 14.2-21.2 adet, Oztiirk (2000)
22.7-30.2 adet olarak bildirdigi degerler ile uyum
igindedir. Schuster ve Sra (1979) 8-22 adet,
Bilsborrow ve ark. (1993) 9.9-12.4 adet olarak
bildirdigi degerlere gore ise yiiksek bulunmustur.

Arastirmada, sira araliklari arasinda harnupta
tohum sayist yoniinden bir farklilik bulunmazken,
cesitler arasinda goriilen farkliligin genetik yapidan
kaynaklandig1 soylenilebilir. Saglam ve Arslanoglu
(1999), Oz (2002), farkl1 ekim sikliklarinin harnupta
tohum sayis1 iizerine etki etmedigini, Onder ve ark.
(1994) ise kanolada verimi etkileyen oOnemli

karakterlerden biri olan harnupta tohum sayisinin,
genotipe, yetistirme yontemleri ve iklim sartlarina
gore degistigini bildirmislerdir.

Bin Tane Agirhg (g)

Cesitlerin farkli sira araliginda bin tane agirligi
degerleri Cizelge 7'de verilmistir.

Cizelge 7'de, sira araliklariin ortalamasi olarak
en yiiksek bin tane agirligi 3.00 g ile 13 cm sira
araligindaki ekimde elde edilmistir. Bunu azalan sira
ile 39 cm (2.90 g) ve 26 cm (2.85 g) sira araliklar1
izlemistir.

Cizelge 7'de, cesitlerin ortalamasi olarak en
yiiksek bin tane agirligi, 3.00 g ile Californium
¢esidinden elde edilmistir. Bunu 2.93 g ile Licord ve
Orkan gesitleri izlemistir. En disiik bin tane agirligi
ise 2.80 gile Oase gesidinden alinmugtir.

Bin tane agirhigi  bakimindan arastirmamiz
sonucunda elde ettigimiz bu degerler, Seiffert (1965)
kishk formlarda 4-6 g, Ilisulu (1970) 4.2-7.5 g,
Incekara (1972) 4.5-5.9 g, Diepenbrock ve Henning
(1978) 4.1-4.6 g, Langer ve Hill (1982) 4.5-5.6 g,
Bilsborrow ve ark. (1993) 5.4-5.6 g, Basalma (1997)
3.13-4.13 g, Gizlenci ve ark. (2005) 3.70-3.59 g olarak
bildirdigi degerlerden diisiik, Kondra (1977)2.2-3.1 g,
Karacaoglu ve ark. (1988) 1.83-3.41 g, Cigek (1990)
2.05-3.70 g, Ozgiiven ve ark. (1992) 2.33-3.78 g,
Onder ve ark. (1994) 2.50-3.11 g olarak bildirdigi
degerlerle uyum saglamstir.

Huhn ve Schuster (1975), Sierts ve Geister
(1987), kanolada bin tane agirligimin bitki sikligindan
etkilenmedigini ifade etmislerdir. Arastirmamizda,
farkli sira araliklarinin, bin tane agirlig1 tizerine etkisi
goriilmemistir. Bin tane agirhigi ¢esidin kalitsal
yapisina bagli bir 6zellik oldugu i¢in, arastirmalar
arasinda goriilen farkliliklarin daha ¢ok genotip
6zelliginden kaynaklandigi soylenilebilir.
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Cizelge 8. Cesitlerin farkl sira araliginda yag orani degerleri (%)

Licord Oase Californium Orkan Ortalama
13 cm 40.3 39.0 39.0 41.0 39.8
26 cm 39.0 39.6 41.0 40.6 40.0
39 cm 41.3 41.0 40.0 42.0 41.0
Ortalama 40.2 39.8 40.0 41.2
Yag Orani (%) KAYNAKLAR

Cesitlerin farkli sira araliginda yag orani
degerleri Cizelge 8'de verilmistir.

Cizelge 8'de, sira araliklarinin ortalamasi olarak
en yliksek yag orani %41.0 ile 39 cm sira araligindan
elde edilmistir. Bunu azalan sira ile 26 cm (%40.0) ve
13 cm (%39.8) izlemistir.

Cizelge 8'de, c¢esitlerin ortalamasi olarak en
yiiksek yag orani, %41.2 ile Orkan ¢esidinden elde
edilmistir. Bunu azalan sira ile Licord (%40.2 ),
Californium (%40.0) ve Oase (%39.8) cesitleri
izlemistir

Yag oran1 bakimindan yaptigimiz arastirma
sonucunda, yag orani degerleri %39-42 arasinda
degismistir. Elde ettigimiz bu degerler, Nollendorf
(1969) %39.8-49.9, Atakisi (1977) %39.0-44.6,
Cigek (1990) %35.4-47.5, Shafii ve ark. (1992)
%33.6-45.4, %38.08-41.03, Basalma (1997) %27.71-
40.77, Ozer ve Oral (1997) %38.8-45.8, Langer ve
Hill (1982), %40-46, Kolsaric1 ve Basoglu (1984)
%41.18-48.72, Grant ve Beversdorf (1985) %40-44,
Goksoy ve Turhan (1986) %41.8-44.4 olarak
bildirdigi degerlerle uyum saglamistir. Karacaoglu ve
ark. (1988) %43.92-48.32, Rao ve Mendham (1991)
%47.4-51.0, Onder ve ark. (1994) %44.74-47.85,
Karaaslan ve Ozgiiven (1998) %44.4-46.0 olarak
bildirdikleri degerlere gore diisiik kalmistir. Schuster'e
(1970) gore, kanola ¢esitlerinin yag orani ve kalite
ozellikleri iizerinde genotipik yapi, ¢evre sartlarindan
daha etkili olmakla birlikte, genis Ol¢iide degisen
ckstrem degerler yil, lokasyon ve gevresel faktorlerin
bir sonucu olarak ortaya ¢ikmaktadir. Morrison ve ark.
(1990), Misra ve Rana (1992), Leach ve ark. (1999),
tarafindan yag orani bakimindan sira arasi
uygulamalar1 arasindaki farklilik Onemsiz
bulunmustur. Shrief ve ark. (1990) yag veriminde
yiiksek sikligin daha biiyiik degerler verdigini
belirtirken, Chauhan ve ark. (1992) sira arasmin
genislemesiyle yag oraninin azaldigini tespit
etmiglerdir. Bununla birlikte Oad ve ark. (2001),
Momoh ve ark (2001), yiiksek yag verimi i¢in genis
siraarasinin en iyi oldugunu bildirmislerdir.

Arastirmamizda sira araligiin yag orani lizerine
o6nemli bir etkisinin olmadigr tespit edilmistir. En
yiiksek yag orant (%41) 39 cm sira arasindan elde
edilmistir. Bu sonug ile diger arasgtirmalar arasinda
goriilen bazi1 farkliliklar, genotip ve ekolojik
faktorlerin farkliligindan kaynaklanabilmektedir.
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