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MIDDLE SCHOOL STUDENTS’ COGNITIVE
STRUCTURES ABOUT GLOBAL WARMING AND
OZONE LAYER DEPLETION!

(ORTAOKUL OGRENCILERININ KURESEL ISINMA VE OZON TABAKASININ
INCELMESI KONULARINDAKI BILISSEL YAPILARI)

Fikri PEKEL?

Ozgecan TASTAN KIRIK®
ABSTRACT

This study aims to investigate students’ conceptual understanding about global warming and ozone layer
depletion. The study was conducted with 50 middle school students in years 7 and 8. Initially, the students
were instructed to make drawings, and then a Global Warming Questionnaire was implemented. Finally,
semi-structured interviews were conducted with the students who were selected based on the answers they
gave to the questionnaire. According to the result of the questionnaire, there was no significant difference
between the grade levels. According to the results of content analysis of drawings, the students of both grade
levels were found to have broadly similar conceptual understandings. The interviews indicated that, in both
classes, common and different conceptual structures occurred. Also, it was revealed that the instruction given
about these topics at science and technology course at 7" grade was not effective enough for the students to
deal with alternative conceptions.
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OZET

Bu ¢alisma 6grencilerin kiiresel 1sinma ve ozon tabakasinin incelmesi konularindaki kavramsal anlamalarini
ortaya c¢ikarmak amaciyla yapilmigtir. Calisma 7 ve 8. sinifa devam eden 50 ortaokul &grencisi ile
yiiriitiilmiistiir. Ogrencilere 6ncelikle bu iki konuda ¢izim yaptirilmis, ardindan Kiiresel Isinma Anketi
uygulanmis ve son olarak da anket sorularina verilen cevaplara gore secilen dgrencilerle yar1 yapilandirilmisg
gorismeler diizenlenmistir. Anketin sonucunda iki sinif seviyesi arasinda anlamli bir farkin olmadigi,
cizimlerin igerik analizleri sonucunda 6grencilerin genel olarak benzer kavramsal anlamalara sahip olduklar1
ve goriisme sonuglarina gore her iki sinifta da hem ortak hem de farkli kavramsal yapilarin olustugu ortaya
cikmistir. Ayrica 7. sinif fen ve teknoloji dersinde bu konuyla ilgili yapilan 6gretimin 6grencilerin alternatif
kavramalarini gidermede yeterince etkili olmadigi goriilmiistiir.
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SUMMARY

Introduction

As a result of the rapid increase of the world population, more need of
producing goods and services resulted in many environmental problems. The
resulting environmental problems have now become global (Akbas, 2007). Global
warming can be accepted as one of the most important global environmental
problems. It emerges from the greenhouse effect and its dangerous effects have
already started to be observed (Bozkurt & Cansiingii Koray, 2002). Some of the
sunlight reflecting from Earth to space is reflected back to the Earth surface after
being absorbed by greenhouse gases. This causes an increase in the temperature of
the Earth surface, which is called greenhouse effect (US Department of Energy,
1993). Avarage temperature of Earth is expected to be -180 °C without a
greenhouse effect (Whyte, 1995). All greenhouse gases exist in small quantities in
the atmosphere. However, emission of these gases has increased as a result of
industrialization. These gases trap heat, warming the atmosphere more, which result
in an increase in the temperature of earth. This is called global warming (GW).
(Kaufman & Franz, 1993). Another global environmental issue is ozone layer
depletion (OLD). It is accepted to be potentially the most hazardous one of global
environmental problems which are defined by US Environmental Protection
Agency (Gardner & Stern, 1996). Ozone layer absorbs the ultraviolet radiation
which is harmful to the living and provides significant amount of decrease in
radiation reaching on earth. It is destroyed by chemicals called chlorofluorocarbons
(CFCs) (Umdu Topsakal & Kara, 2009). Fire-extinguishers, coolers, deodorant, pet
food, shaving foam and pesticides, for example, contain CFC gases (Ersoy &
Sanver, 1994). As a result of the OLD, climate changes, weakening of human and
animal immune systems and increase in the variety of cancer are observed (Kirsner
et al., 2005; Cinar, 2003).

One of the objectives of environmental education is to inform the students
about various environmental issues and problems (Dove, 1996). Just like the
problems of the thinning ozone layer and greenhouse effect, there are additional
complicated and abstract environmental problems (Boyes, Chamber & Stanisstreet,
1995). Many students have just limited information about the issues like OLD and
greenhouse effect, which leads them to generate concepts unrelated to scientific
facts (Soyibo, 1995). Concepts may be thought to be ideas, events or objects
making it possible for us to understand life around us (Eggen & Kauchak, 2004).
Alternative conceptions are the facts including one’s misunderstandings and non-
scientific beliefs based upon personal experiences (Martin et al., 2002). “Alternative
conception, with its general meaning, is scientifically incorrect concepts that are
formed by the students in a peculiar manner” (Bahar, 2003, p 29). People gain from
an alternative conception of their personal experiences, or others and the media
(Ausubel, 1968; Driver, Guesne & Tiberghien, 1985). Teachers had better pay
attention, in the process of the introduction of new concepts, to prevent the possible
increase in alternative conceptions (Thompson & Logue, 2006). When they start to
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appear in learners’ cognition, alternative conceptions become obstacles for further
learning. Learners cannot establish connections between the incorrect knowledge in
their minds and the new information (Ongun, 2006). Teachers, with effective
strategies, are able to help recognize the alternative conceptions and to construct the
learner cognition with the accurate concepts.

In state schools, topic of environment starts to be taught in 3rd grade and the
concepts such as environmental pollution, GW, acid rain, greenhouse effect and
OLD are introduced in the 7th grade, while renewable and unrenewable energy
sources and recycling are taught in the 8th grade (MEB, 2012). Currently, the
impacts of global warming are clearly observed. Every individual should first
recognize the problem before carrying out their responsibilities (Gomez-Zwiep,
2008).

There exist many studies for the learner awareness of the matters of GW and
OLD which intensely affect our lives. Erol (2005) found out that preservice class
teachers who were the participants in his study couldn’t define the greenhouse
effect. Many studies conducted at primary school level clearly showed that the
learners generally lacked information about the problems of greenhouse effect and
OLD (Bozkurt & Aydogdu, 2004; Bozkurt et al., 2005; Darcin et al., 2006; Rye,
Rubba & Wiesenmayer, 1997; Yilmaz, Boone & Andersen, 2004). The most
common alternative conception according to the studies carried out in Turkey and
abroad is “to think that there exists a direct relation between global warming and the
ozone layer depletion” (Bahar & Aydin, 2002; Boyes & Stanisstreet, 2001; Hansen,
2009; Koulidis & Christidou, 1999; Matkins & Bell, 2007; Michail, Stamou &
Stamou, 2007; Papadimitrio, 2004; Pekel, 2005,). One of the alternative
conceptions gathered through many studies is the idea that “the greenhouse effect or
GW will lead to an increase in the problem of skin cancer” (Boyes & Stanisstreet,
2001; Dar¢in et al., 2006; Groves & Pugh, 1999; Khalid, 2001; Kiling, Stanisstreet
& Boyes, 2008; Meadows & Wiesenmayer, 1999). Studies additionally reveal that
teachers and the learners obtain the information about the environmental issues
through the media, mainly the television (Andersson & Wallin, 2000; Boyes &
Stanisstreet, 2001; Khalid, 2001; Kiling et al., 2008; Oztas & Kalipgi, 2009;
Spellman, Field & Sinclair, 2003; Yilmaz et al., 2002). Within the studies
conducted, mainly quantitative data collection techniques (questionnaires), open-
ended questions and interview technique are noticed to have been used (Arsal,
2010; Ayvact & Senel Coruhlu, 2009; Dar¢in et al., 2006; Hansen, 2009; Matkins &
Bell, 2007; Stanisstreet & Boyes, 2008; Summers et al., 2000; Topsakal & Kara,
2009; Urey, Sahin & Sahin, 2011). With this study, on the other hand, learner
cognitive structures and alternative conceptions have been revealed by means of
various data gathered with the consideration of learner responses to the Global
Warming Questionnaire, semi-structured interviews and student drawings in order
to increase the reliability and validity of the study. Student drawings, one of the
qualitative data collection techniques, have been quite popular with the studies in
science education since 2000(Cinici, 2013; Kose, 2008; Patrick & Tunnicliffe,
2010). This data collection technique, also accepted by the learners to be quite
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enjoyable, may especially be said to prove quite helpful at reflecting the abstract
concepts with their images in learner cognitions and allowing the learners to
compare and contrast their ideas to internationally recognized data (Prokop &
Facovicova, 2006). This technique is also accepted to be an alternative for learners
who have difficulty in expressing their ideas in speech (Rennie & Jarvis, 1995). In
the light of this considered information, it is clear that there exists a need for a study
to reveal the cognitive structures of the learners who have never or just studied the
topics of GW and OLD at school. This study aims to investigate 7th and 8th grade
students’ cognitive structures about GW and OLD by using quantitative and
qualitative methods including student drawings, Global Warming Questionnaire and
semi-structured interviews.

Method

Within this study, triangulation mixed method design was applied.
Qualitative and quantitave data were collected with this design simultaneously
(Creswell, 2008). Learners were first asked to express global warming and the
thinning of ozone layer with their drawings and then they were exposed to the
Global Warming Questionnaire. Learners were interviewed in accordance with their
responses in questionnaire. To increase the validity and reliability of the study, a
variety of data collection techniques was aimed (Merriam, 2002; Yildinm &
Simsek, 2011).

Samples

This study was sampled with 50 students of the 7th and 8th grades in a
middle school in the centre of Adana. As a sampling technique, typical case
sampling was used. With typical case sampling which is an example of purposive
sampling techniques, various situations in universe are determined and data are
collected on this basis. (Bliyiikoztiirk et al., 2010). Among the middle schools in the
centre of Adana, the participants were chosen from the 7th and 8th graders in a
school ordinary but rich in intellectuality. While the 7th graders weren’t instructed
in science classes about the topics of global warming and ozone layer depletion, 8th
graders were introduced the objectives of science lesson of the previous year related
to those topics.

Data Collection Tool

Drawing Form. Learners were asked to draw to tell about the global
warming and thinnnig of ozone layer.

Global Warming Questionnaire. The questions in Global Warming
Questionnaire were developed by Daniel, Stanisstreet and Boyes (2004). As these
researchers didn’t name the questionnaire, it has been named as Global Warming
Questionnaire. Original scale language, English was adapted into Turkish. This
adaptation was carried out with the consideration of cross-cultural scale adaptation
suggestions of Hambleton and Patsula (1999).

Semi-structured Interviews. In line with the data gathered from the Global
Warming Questionnaire, semi-structured interviews were carried out to investigate

Journal of Theory and Practice in Education / Egitimde Kuram ve Uygulama
Articles /Makaleler - 2016, 12(1), 308-357



Pekel & Tastan Kirik 312

learner opinions in detail. Interview questions were quoted from the study of Rye,
Ruba and Wiesenmayer in 1997.

Data Analysis

Drawings of the learners were analyzed with the content analysis, and
whether the results were similar to those of other tools was examined. Drawings
were encoded seperately by the two researchers and themes were formed. To
maintain the reliability, the formula [Communion / (Communion + Divergence) X
100] was used (Miles & Huberman, 1994). Average reliability between the encoders
was found to be 91%.

Learner responses to Global Warming Questionnaire were analyzed by using
the program, SPSS. Whether or not there were meaningful differences among the
answers of 7th and 8th grade learners to each question was examined by using
Mann-Whitney U test.

The interviews carried out with the learners who were chosen in accordance
with their responses in Global Warming Questionnaire were examined with
inductive content analysis. Through the process of encoding with an inductive
analysis, the relations between the codes and the concepts underlying the data
gathered are found out (Yildirrm & Simsek, 2008). Interview records were encoded
for reliability, and it was found to be 85% according to the formula of Miles and
Huberman (1994).

Findings

Findings Concerning Validity and Reliability Analysis of Global

Warming Questionnaire

To reveal the factor structure of the Turkish form of Global Warming
Questionnaire, exploratory factor analysis (EFA) was conducted. That KMO is
more than 60 shows the factorability of the data, while the Barlett’s test appearing
to be meaningful shows that data matrix is suitable for factor analysis
(Biiyiikoztiirk, 2013). As a result of an analysis with varimax rotation based on the
method of basic components, a structure with 5 factors was obtained. Obtained 5
factors were respectively listed, such as Protection of the Environment, Avoidance
of Toxic Substance, Reduction of Greenhouse Gases Emission, Protection of Ozone
Layer, and Reduction of the Use of Petroleum Using Vehicles.

To examine how much the model of Global Warming Questionnaire
consisting of 5 factors adjusts the data gathered, confirmatory factor analysis was
carried out using Lisrel program. Calculated fit indices are acceptable (Joreskog &
Sorbom, 1993). To determine the reliability of Global Warming Questionnaire, in
this study, Cronbach alpha reliability coefficient concerning the factors and the
scale was calculated. While 0.84 was the Cronbach alpha value for the scale in
general, the values for those 5 factors were found to be respectively 0.78, 0.63,.64,
0.60, 0.40 and 0.54. As the number of the items in factors 4 and 5 is low, this may
have resulted in the reliability coefficient’s being low, too (Stevens, 2002).
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Findings Gathered from Student Drawings

Drawings Concerning Global Warming. Learners were asked to explain
GW with their drawings. In relation, themes of “definition of GW,” reasons for
GW?” and “results of GW” were formed. According to the drawings in theme of
“reasons for GW,” it is seen that some of the learners define GW with the concept
of Earth outer surface of which is burning, and with an increase in temperature.
Drawings in theme “reasons for GW” show that half of the 7th graders and about
one third of 8th graders accept the sun as the main reason for GW. Drawing
findings also show that learners think exhaust and factory gases, and the use of coal
in houses are the main reason for that environmental problem. In accordance with
drawings in theme “results of GW,” it is seen that both 7th and 8th graders share the
idea that “drying soil and desertation” and “melting of icebergs” are the main results
of GW.

Drawings Concerning OLD. The codes gathered from drawings were
categorized in themes of “Reasons for OLD” and “results of OLD.” In accordance
with the drawings in the theme of “definition of OLD,” it is seen that more than half
of the 7th and 8th graders try to express OLD with the concept, “hole.” Drawings in
theme of “reasons for OLD” show that the learners propose “exhaust gases,”
“deodorant and perfume,” and “factory smoke” as the main reasons for this
mentioned problem. In theme of “results of OLD,” it is seen that some students
mentioned the effects of the sun to explain the results of depletion.

Findings Gathered From the Global Warming Questionnaire

Mann Whitney U-test was conducted to see whether there was a significant
difference between the class levels concerning each item in Global Warming
Questionnaire., it has been revealed that there isn’t a meaningful statistical
difference between the 7th and 8th grade levels concerning the questions available
in the questionnaire (p>.05). As there isn’t a significant difference between the
groups, the answers “a lot” and “quite a bit” were evaluated together and total
percentages were presented for all participants. The results of this test were
examined in themes ‘“scientific ideas about GW,” “alternative concepts for GW,”
and “ideas about the role of education in reducing GW”. The percentages of learner
responses reflecting their scientific ideas of the precautions to be taken for the
prevention of GW are that decreasing the use of coal (%76), recycling of paper
(%74), increasing the use of electricity cars (%72), and the use of the energy of
wind, sun and waves (%70) were thought to lead to a decrease in GW. Additionally,
electricity save (%70), decreasing the use of cars (%66), a decrease in the number
of factories (%66) and using planes less (%38) may be listed as other precautions to
be taken. The most significant of learner responses showing the alternative
conceptions related to global warming are: preservation of ozone layer (%86),
preservation of the endangered species to reduce GW (%74), reduction of the use of
nuclear energy (%74), smoking less (%72), and reduction of the use of pesticides
(%68). Among the alternative conceptions, the followings may also be listed: to
stop the sea pollution (%72), to prevent the rivers from being polluted (%64), to
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stop to throw the rubbish out (%64), the use of unleaded petrol (%56), to reducing
bonfires (%50), and to increase the use of air-conditioning (%30). According to the
responses to the question reflecting learners’ opinions on the role of education in
reduction of GW, it can be seen most learners think that being informed about the
greenhouse effect will prevent GW (%70).

Findings Gathered From Semi-structured Interviews

Learner responses to interview questions concerning GW and OLD were
analyzed with content analysis, and themes were formed encoding the responses.
Respectively these themes are: perception of GW, reasons for GW, results of GW,
the reasons why GW is a topic of Science-Technology-Society, social precautions to
prevent GW, individual precautions to prevent GW, definition of ozone layer, the
relationship between ozone layer and global warning, reasons for OLD, results of
OLD.

Discussion, Conclusion and Reccomendations

This study reveals the 7th and 8th graders’ cognitive structures concerning
the concepts of GW and the OLD. Among the drawings in theme “definition of
GW,” one of the themes formed with the findings gathered from student drawings,
that of the Earth, the surface of which is burning, shows that some of the learners
have the idea that GW makes the Earth burn. In accordance with the drawings
forming the theme “reasons for GW,” one third of the learners accepts the sun as the
main cause. However, even if it has an impact on GW indirectly, the main cause is
the increase in the greenhouse effect as a result of high intensity of greenhouse
gases. In the study of Arsal (2010), it is seen that preservice science and classroom
teachers perceive the sun as the main cause of the greenhouse effect. Also, learners
associated the reasons for environmental pollution (throwing the rubbish out,
factory wastes, structuring, smoking, etc.) with global warming. Likewise, there
exist studies in which learners associated the reasons for GW with pollution
(Anderson & Vallin, 2000; Boyes & Stanisstreet, 1997; Pruneau, Moncton,
Liboiron & Vrain, 2001).

According to the content analysis of drawings explaining OLD, more than
half of the students associated OLD with the concept of “hole.” Likewise, during
the interviews Niebert and Gropengiesser (2013) conducted with German students,
some used metaphors in their explanations that “CO, attacks the atmosphere and
make a hole in it.” Another theme formed is “reasons for OLD.” Learners said that
man-made polluting gases have negative effects on ozone, which makes a hole and
makes more sunlight reach the surface of earth (Francis, Boyes, Qualter, &
Stanisstreet, 1993; Plunkett & Skamp, 1994; Rye, Rubba, & Wiesenmeyar, 1994;
Christidou, 1996). When the theme “results of OLD” is examined, some of the
learners associated the results of depletion with the effects of the sun. Rickinson
(2001), with the review of literature he made, pointed television and school as the
main 2 sources of the information that the learners gather about environment.

Findings gathered from the Global Warming Questionnaire revealed the fact
that the 7th and 8th graders didn’t differentiate in their conceptual perceptions of the
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ways to reduce GW. In accordance with Global Warming Questionnaire, among the
most significant precautions that the learners think, prevent the problem of GW are
as following: to preserve the endangared animal species, to preserve the ozone
layer, to reduce the use of nuclear energy, to stop smoking, to reduce the use of
pesticides, to prevent the rivers from being polluted, to stop the sea pollution, to
quit throwing the rubbish away, to reduce bonfires, to use unleaded fuel, and to
increase the use of air-conditioning. The findings gathered in this study are in
parallel with those of some other studies carried out (Bozdogan, 2011; Dar¢in et al.,
2006; Papadimitrou, 2004; Shepardson, Niyogi, Soyoung & Charusombat, 2009). It
has been noticed that the learners perceived the main topic as the ways to cope with
environmental problems rather than the matter of GW. Boyes and Stanisstreet
(1993) stated as a result of their study in England that learners are generally aware
of general environmental problems, but have difficulty in understanding the
connection between the reasons for and the results of those problems.

Most of the alternative conceptions mentioned above were seen to exist in
semi-structed interviews carried out with the learners. The findings gathered in this
study revealed that the science education provided to the 7th graders in the second
term of the school year didn’t decrease the number of the alternative conceptions,
instead it added new ones or changed the content of them. The reason for this is
identified to be the 8th graders’ learning experiences and that the topics of GW and
ozone layer are taught together.

Kostova and Atasoy (2008) stated in their study that the activities such as
field visits, lab studies and constructing models are effective in increasing the
success of environmental education. Teachers should firstly recognize the possible
existing alternative conceptions and understand what exactly those of their learners
are before they plan their educational activities. The use of various techniques in
identification of alternative conceptions may result in more reliable and detailed
findings. Additionally, in environmental education, it is crucial to organize
activities and practices outside schools in order to maintain environmental
awareness and to achieve demanded behavioural change. (Hungerford & Volk,
2001).
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GIRIiS

Diinya niifusundaki hizli artisin sonucu olarak daha fazla mal ve hizmet
tiretme ihtiyaci, beraberinde bir¢ok ¢evre problemini getirmistir. Ortaya ¢ikan cevre
problemleri artik sadece belirli bolgedeki insanlar1 degil, diinyadaki tiim insanlari
ilgilendirmektedir. Diger bir deyisle ¢evre sorunlari artik kiiresel hale gelmistir
(Akbas, 2007). Kiiresel 1sinma, kiiresel ¢evre sorunlarinin en dnemlilerinden biri
olarak kabul edilebilir. Kiiresel 1sinma sera etkisi sonucu ortaya c¢ikmaktadir ve
tehlikeli etkileri artik gézlenmeye baslamistir (Bozkurt ve Cansiingli Koray, 2002).
Giines 151nlar1 normalde diinyamiza gelir ve yansiyarak uzaya dagilir. Sera etkisi
giines 151811 soguran gazlarin artis1 ile ortaya ¢ikar. Diinyadan uzaya yansiyan
gilines 1sinlarinin bir kismi, sera gazlar1 tarafindan sogurularak tekrar yeryiiziine
yansitilir. Bu olay yeryiiziiniin sicaklik seviyesinde artisa neden olur ve sera etkisi
olarak ifade edilir (US Department of Energy, 1993). Bu gazlar diinyadaki canlilar
icin yeterli sicakligin olusturulmasini saglar. Sera etkisinin olmadig1 bir diinyanin
ortalama sicakliginin -180 °C olacag: diisliniilmektedir (Whyte, 1995). Biitiin sera
gazlar1 atmosferde ¢ok az bulunur. Bununla birlikte endiistrilesmenin sonucunda
sera gazlarmin salmimi artmistir. Bu artis giines 1sinlariin  tutulmasma ve
atmosferin normalden daha fazla 1sinmasina sebep olmustur. Bu olgu kiiresel 1sinma
olarak adlandirilir (Kaufman & Franz, 1993).

Kiiresel cevre sorunlarindan bir digeri ise ozon tabakasi incelmesidir ve
ABD Cevre Koruma Ajansi tarafindan kiiresel kapsamda ¢evre problemleri arasinda
potansiyel olarak en biiyiik risk olusturani ve meydana getirebilecegi cevresel
yikimda etki biiytikliigii ve telafisi olmamasi agisindan bakildiginda en ciddi olani
olarak kabul edilmektedir (Gardner & Stern, 1996). Canlilar i¢in zararli olan
mor0tesi radyasyonu emen ve diinyaya ulagan radyasyon miktarinda Onemli
diizeyde azalma saglayan ozon tabakasi Kloroflorokarbonlar (CFC) adi verilen
kimyasal maddelerce tahrip edilmektedir (Umdu Topsakal ve Kara, 2009). CFC
yasantimizda sik¢a kullandigimiz  organik  bilesiklerdir. Ornegin  yangin
sondiiriiciiler, sogutucular, deodorantlar, evcil hayvanlarin besin {iriinleri, tiras
kopiikleri ve bocek dldiriiciiler CFC gazlar igerirler (Ersoy ve Sanver, 1994). Ozon
tabakas1 incelmesi sonucu ise iklim degisiklikleri, insan ve hayvanlarin bagisiklik
sistemlerinin zayiflamasi ve ¢esitli kanser tiirlerinde artis gézlenmektedir (Kirsner
ve dig. , 2005; Cinar, 2003).

Kiiresel 1sinma ve ozon tabakasindaki incelme biitlin insanlar1 dogrudan
ilgilendirdigi i¢in herkes tarafindan Onemsenmesi ve gerekli Onlemleri alma
noktasinda aceleci davranilmasi gereken konulardir. Bu noktada toplumdaki her
bireye diisen belli gorevler vardir. Insanlarin bu gérevleri yerine getirebilmesi i¢in
konunun 6nemini iyi anlamasi gerekir. Bunun yolu ise nitelikli ¢evre egitiminden
gecmektedir. Cevre egitimi formal egitimin her kademesinde verilir. Cevre
egitiminin hedeflerinden biri cesitli ¢gevre problemleri ve konularinda 6grencilere
bilgi kazandirmaktir. Bunun sonucunda insanlarin giiniimiiz ¢evre problemleri
hakkinda farkindalik sahibi olmalari, ¢evre kirliligi ve yok olan tiirlerle ilgili gevre
problemlerine ilgi gostermeleri beklenir (Dove, 1996). Dogada ozon tabakasinin
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incelmesi ve sera etkisi gibi sadece karmasik olmakla kalmayip ayn1 zamanda soyut
olan ¢evresel sorunlar bulunmaktadir (Boyes, Chamber & Stanisstreet, 1995).
Bir¢ok 6grenci bu kavramlarla ilgili sadece kisitli bilgiye sahiptir ¢iinkii bir¢ok defa
bu problemlerin insanlar ve gezegenimiz lizerindeki olumsuz etkilerini kavrama
konusunda basarisiz olmuslardir. Bunun sonucunda ise bilimsel agiklamalarla
bagdagsmayan kavramlar gelistirirler (Soyibo, 1995). Kavramlar c¢evremizdeki
diinyayr anlamamizi saglayan disiinceler, olaylar ya da nesneler olarak
diisliniilebilir (Eggen & Kauchak, 2004). Alternatif kavramalar, kisinin
deneyimlerini temel alan bilimsel olmayan inang¢larini, yanlis anlamalarin1 kapsayan
olgulardir. Bir kisinin deneyimleri sonucunda olay, nesne ve diisiinceleri yanlis bir
sekilde anlamlandirmasidir (Martin ve dig., 2002). “Alternatif kavrama en genel
anlami ile bilimsel olarak dogru olmayan ama 6grencilerin kendilerine has bigimde
anlamlastirdiklart  kavramlardir” (Bahar, 2003, s 29). Insanlar bu alternatif
kavramalarin1 kendi kisisel deneyimlerinin bir sonucu olarak, diger insanlardan ya
da medyadan edinmektedir (Ausubel, 1968; Driver, Guesne & Tiberghien, 1985).
Alternatif kavramalar gelisimsel bir siire¢ izler, dolayisiyla giderilmezse gelecekte
ogrenciler icin engel olacaktir. Ogretmenler yeni kavramlar1 ogreteceklerinde
alternatif kavramalar konusunda ¢ok dikkat etmelidir, aksi halde bu yanilgilar daha
da biiyliyebilir (Thompson & Logue, 2006). Alternatif kavramalar, 6grencilerin
zihninde olusmaya basladiktan sonra daha sonraki 6grenmeler i¢in de engel teskil
eder. Ogrenci, zihnindeki yanlis olan bilgiyle yeni bilgi arasinda iliski kuramaz
(Ongun, 2006).  Alternatif kavramalar1 giderip yeni kavramlar1 Ogrenciye
kazandirmadan o6nce alternatif kavramalar belirlenmelidir. Ogretmenler etkili
stratejiler kullanarak var olan alternatif kavramalar1 ortaya cikarabilir ve dogru
kavramlarla 6grencilerin zihinsel yapilarini insa etmelerine yardime olabilirler.

Kiiresel 1sinma ve ozon tabakasindaki incelme hakkinda farkindalik
yaratmak diinyamiza ve gelecek nesillere kars1 6nemli gorevlerimizdendir. Bu amag
dogrultusunda kiiresel 1sinma ve ozon tabakasindaki incelme ile ilgili yanls ve
eksik 0grenmeleri ortaya ¢ikarmak, okullarda verilecek ¢evre egitiminde nasil bir
yol haritas1 ¢izilmesi gerektigi konusunda ipucu vermektedir. Cevre egitimini etkili
bir sekilde vermek i¢in konuyu kavramlar diizeyinde islemek gerekmektedir.
(Bozkurt ve Cansiingii Koray, 2002). Ogrencilerin verilen konunun &ziinii
anlayabilmesi, konuya ait kavramlari zihinsel yapisina anlamli olarak aktarmasiyla
miimkiindiir. Tam olarak 6gretilmeyen kavramlar Ogrencilerde alternatif
kavramalara sebep olabilmektedir.

Milli Egitim Bakanligi’na bagli okullarda ¢evre konusu 3. smiftan itibaren
verilmekle birlikte kiiresel 1sinma ve ozon tabakasi ile ilgili kazanimlar 7 ve 8.
sinifin ikinci yarisindaki fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda bulunmaktadir.
7. smifta c¢evre kirliligi, kiiresel 1sinma, asit yagmuru, sera etkisi ve ozon
tabakasmin incelmesi kavramlar1 oOgretilirken, 8. smifta yenilenebilir ve
yenilenemez enerji kaynaklari ile geri donilisim konular1 6gretilmektedir (MEB,
2012). Bu durumda bu smiflar1 okutan fen ve teknoloji dgretmenlerinin kiiresel
cevre konularinda Ogrencilerin 6n 6grenmelerini kontrol edip ona gdre Ogretim
faaliyeti diizenlemesi Onem arz etmektedir. Giiniimiizde kiiresel 1sinmanin fark
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edilir derecede etkilerini gosterdigi asikardir. Her bireyin iizerine diisen
sorumlulugu yapmadan 6nceki gorevi problemi tam manasiyla anlamaktir (Gomez-
Zwiep, 2008).

Hayatimizi onemli diizeyde etkileyen kiiresel 1sinma ve ozon tabakasi
incelmesi konulariyla ilgili 6grenci kavramalarina yonelik pek c¢ok calisma
bulunmaktadir. Erol (2005) ¢alismasina katilan sinif 6gretmeni adaylarimin biiyiik
bir kisminin sera etkisini dogru tanimlayamadigin1 saptamistir. Arsal (2010)’mn
calismasina katilan fen bilgisi ve siif 6gretmen adaylar1 asit yagmurlarini, tarimda
fazla hormon kullanilmasmni ve diinyadan giines 1sinlarinin  atmosfere
yansimamasini sera etkisinin nedenleri arasinda saymistir. Katilimeilarin biiyiik
cogunlugu “sera etkisinin diinyanin iklimi tlizerinde degisiklige yol acacagi” ve
“sera etkisinin artmasi ile diinyanin daha fazla ¢ollesecegi” diislincesindedir (s 235).
[Ikogretim diizeyinde yapilan pek ¢ok ¢alismada ise dgrencilerin sera etkisi ve ozon
tabakasi ile ilgili olarak oldukg¢a diisiik bilgi diizeyine sahip oldugu bulunmustur
(Bozkurt ve Aydogdu, 2004; Bozkurt ve dig., 2005; Dar¢in ve dig., 2006; Rye,
Rubba & Wiesenmayer, 1997; Yilmaz, Boone & Andersen, 2004). Tiirkiye’de ve
yurt disinda yapilan ¢alismalarda en fazla rastlanan alternatif kavrama kiiresel
isinma ile ozon tabakast arasinda dogrudan iligki bulundugunun distiniilmesidir
(Bahar ve Aydin, 2002; Boyes & Stanisstreet, 2001; Hansen, 2009; Koulidis &
Christidou, 1999; Matkins & Bell, 2007; Michail, Stamou & Stamou, 2007,
Papadimitrio, 2004; Pekel, 2005,). Katilimcilarin ¢ogu ozon tabakasi incelmesi ile
kiiresel 1sinmanin artacagir goriisiindedir. Cogu calismada elde edilen alternatif
kavramalardan biri de “kiiresel 1sinma veya sera etkisi sonucu cilt kanserinin
artaca81” fikridir (Boyes & Stanisstreet, 2001; Dar¢in ve dig., 2006; Groves &
Pugh, 1999; Khalid, 2001; Kiling, Stanisstreet & Boyes, 2008). Ayrica arastirmalar
Ogrenci ve Ogretmenlerin ¢evre sorunlart ile ilgili bilgileri ¢ogunlukla televizyon
basta olmak iizere yazili ve gorsel medyadan edindiklerini gostermektedir
(Andersson & Wallin, 2000; Boyes & Stanisstreet, 2001; Khalid, 2001; Kiling ve
dig., 2008; Oztas ve Kalipgi, 2009; Spellman, Field ve Sinclair, 2003; Y1ilmaz ve
dig., 2002). Yapilan arastirmalarda agirlikli olarak nicel veri toplama araglari
(anketler), acik uclu sorular ve goriismelerin kullanildig1 goriilmektedir (Arsal,
2010; Ayvaci ve Senel Coruhlu, 2009; Dar¢in ve dig., 2006; Hansen, 2009; Matkins
ve Bell, 2007; Stanisstreet & Boyes, 2008; Summers ve dig., 2000; Topsakal ve
Kara, 2009; Urey, Sahin ve Sahin, 2011). Bu ¢alisma ile ise dgrencilerin bilissel
yapilar1 ve alternatif kavramalari; veri cesitlemesi ile ¢alismanin giivenilirligi ve
inandiricihi@inin  arttirillmas1 amaciyla, 6grencilerin Kiiresel Isinma Anketi’ne
verdikleri cevaplar, yar1 yapilandirilmig goriismeler ve Ogrenci c¢izimlerinden
yararlanilarak ortaya ¢ikarilmistir. Anket ile 6zellikle 6grencilerin kiiresel 1sinmay1
azaltmaya yonelik alinacak onlemler ile ilgili bilgi diizeylerinin ortaya ¢ikarilmasi
amaglanmistir. Cizimler ile ise Ogrencilerin kiiresel 1sinma ve ozon tabakasi
incelmesi  hakkindaki duygu ve disiincelerinin zihinlerindeki  goriintiisii
yansitilmaya calisilmistir. Nitel veri toplama yontemlerinden biri olan 6grenci
cizimleri 2000 yilindan sonra fen egitimi ile ilgili arastirmalarda oldukga popiiler
olmustur (Cinici, 2013; Kose, 2008; Patrick & Tunnicliffe, 2010). Bu yontemin
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ozellikle soyut kavramlarin 6grencilerin zihinlerindeki yapilanmalarini yansitmasi
ve Ogrenci fikirlerini ozellikle uluslararasi bulgularla kiyaslamayi saglamasi
acisindan oldukca faydali ve 6grenciler acisindan da eglenceli oldugu soylenebilir
(Prokop & Facovicova, 2006). Bu yontem ayrica diisiincelerini sozciiklerle ifade
etmede zorlanan  Ogrenciler i¢in  alternatif bir yoOntem olarak da
degerlendirilmektedir (Rennie & Jarvis, 1995). Ancak ¢izim yetenegi iyi olmayan
ogrencilerin zorlanacagt ve puanlama veya analizinin zorlugu go6z Oniine
alindiginda, baska veri toplama yontemleriyle de desteklenmesi gerektigi ortaya
cikmaktadir. Bu calismada, ¢izimlerden elde edilen bulgular hem anket hem de
goriisme verileriyle de desteklenmistir.

Bu bilgiler 15181nda kiiresel 1sinma ve ozon tabakasi incelmesi konulariyla
okul ortaminda karsilasmamis ve ilk defa karsilasmis Ogrenci grubunun biligsel
yapisint detaylica ortaya koyan bir calisgmanin Onemi ve gerekliligi goze
carpmaktadir. Bu c¢alismanin bulgular1 ile Tirkiye’de farkli siif diizeyindeki
ortaokul 6grencilerinin kavrama diizeyleri nitel verilerle desteklenerek sunulmustur.
Kiiresel 1sinma ve ozon tabakasi ile ilgili pek c¢ok calisma olmasina karsin bu
calismada oOzellikle 6grenci cizimleri kullanilarak ortaokul ogrencilerinin bu
konulardaki zihinsel goriintiileri yansitilmaya ¢alisilmistir. Bu baglamda bu
arastirmada 7 ve 8. smif Ogrencilerinin kiiresel 1sinma ve ozon tabakasinin
incelmesi konularindaki kavramsal anlama diizeyleri incelenerek, bu konulara ait
biligsel yapilarinin nicel ve nitel yontemlerle ortaya ¢ikarilmasi amaglanmistir.

YONTEM

Bu arastirma 2013-2014 egitim 6gretim yilinin 1. doneminin sonunda
uygulanmistir. Calisgmada karma desenlerden cesitleme karma yontem deseni
(triangulation mixed method design) kullanilmistir. Bu desende nitel ve nicel veri
es zamanli olarak toplanir ve bulgular bir arastirma problemini anlamada kullanilir.
Bu desenin temel mantig1 bir veri toplama formunun diger veri toplama formunun
zayifliklarin telafi etmesi ve kuvvetlendirmesidir. (Creswell, 2008). Bu calismada
nicel veriler Kiiresel Isinma Anketi ile, nitel veriler ise 6grenci ¢izimleri ve yari-
yapilandirilmig  goriismelerle  toplanmaistir. Veri toplama  yOntemleri
cesitlendirilerek ¢alismanin gegerliligi ve inandiriciligiin arttirilmasi amacglanmistir
(Merriam, 2002; Yildirim ve Simsek, 2011). Calismada 6grencilerden, dnce kiiresel
1sinma ve ozon tabakasinin incelmesini ¢izerek anlatmalari istenmis, ardindan
Kiiresel Isinma Anketi uygulanmistir. Cizim formunun 6nce verilmesinin sebebi,
Kiiresel Isinma Anketi’nden etkilenerek c¢izimlerinin farklilasmasini 6nlemektir.
Anketteki cevaplara gore 11 6grenci belirlenmis ve goriisme yapilmistir.

Katihmcilar

Arastirmanin Orneklemini, Adana merkezde yer alan bir ortaokulun 7 ve 8.
smifinda egitim goren toplam 50 6grenci olusturmaktadir. Ornekleme yontemi
olarak tipik durum 6rneklemesi kullanilmistir. Amacgh 6rnekleme yontemelerinden
biri olan tipik durum 6rneklemesinde evrende yer alan ¢ok sayidaki durumdan tipik
olan bir durum belirlenerek bu 6rnek iizerinden bilgi toplanir. Burada 6nemli olan,
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sira dis1 olmayan ortalama, tipik bir durumun se¢ilmesidir (Biiyiikoztiirk ve dig.,
2010). Katilimcilar Adana il merkezindeki ortaokullardan, 7 ve 8. siiflar hakkinda
onemli fikirler verecegine inanilan, sira dis1 olmayan ve bilgi agisindan zengin bir
okulda bulunan 7 ve 8. simiflar arasindan sec¢ilmistir. Katilimcilarin 29 tanesi 8.
sinif, 21 tanesi de 7. simf Ogrencisidir. Kiiresel 1sinma ve ozon tabakasinin
incelmesi 1ile 1ilgili kazanimlar, 7. smifin ikinci doneminde, Fen ve Teknoloji
dersinde Insan ve Cevre Unitesi’nin Cevre Sorunlar1 ve Etkileri konusu altinda
islenmektedir. Bu baglamda ¢alisma grubunu olusturan 7. siniflara, fen ve teknoloji
dersinde kiiresel 1sinmanin ve ozon tabakasi incelmesinin ne oldugu ile ilgili
herhangi bir 6gretim yapilmamisken, 8. siniflara bir 6nceki yilda fen ve teknoloji
dersinde bu konuya ait kazanimlar verilmistir.

Veri Toplama Araclan

Veri toplama siirecinde 6lgme araci olarak Cizim Formu, Kiiresel Isinma
Anketi ve Yar1 Yapilandirilmis Goérlisme Formu’ndan yararlanilmustir.

Cizim Formu. Ogrencilerden kiiresel 1sinmay1 ve ozon tabakasindaki
incelmeyi cizerek anlatmalar istenmistir.

Kiiresel Isinma Anketi. Kiiresel Isinma Anketi’nin sorular1 Daniel,
Stanisstreet ve Boyes (2004) tarafindan gelistirilmistir. Bu arastirmacilar 6lgege
herhangi bir isim koymamis olup, bu ¢alismada ise Kiiresel Isinma Anketi olarak
isimlendirilmistir. Olcekte kiiresel 1stnmanin durdurulmasina ydnelik alinabilecek
onlemlerle ilgili ifadelerden olusan toplam 26 madde bulunmaktadir. Sorular 4’11
Likert tipinde olup “Hi¢”, “Biraz”, “Cok” ve “Olduk¢ca ¢ok” olarak
cevaplanmaktadir.  Sorularin 13 tanesi 0grencilerin alternatif kavramalar1 ortaya
cikarmaya yonelik ifadeler igermektedir. Olgekteki diger 12 soruya “cok” ve
“oldukca ¢ok” cevaplar1 veren O0grencilerin cevaplari ise dogru veya bilimsel fikir
olarak smiflandirilmaktadir. Kalan 1 tane soru ise 6grencilerin kiiresel 1sinmay1
durdurmada egitimin etkisi hakkindaki fikirlerini ortaya ¢ikarmay1 amaglar.

Daniel, Stanisstreet ve Boyes (2004), ogrencilerin kiiresel 1sinmanin
durdurulmasina yonelik alinacak tedbirlerle ilgili fikirleri arasindaki iliskileri
belirlemek ve diisiinme bi¢imlerindeki temalar1 ortaya c¢ikarmak i¢in agimlayict
faktor analizi yapmis ve 7 faktor belirlemistir. Faktor 1 az rastlanan kavram
yanilgilart (infrequent misconceptions) olarak isimlendirilmistir ¢iinkii ¢alismaya
katilanlarin az bir kisminda gozlenmistir. Faktor 2, kapsadigi sorularin igeriksel
farklilig1 nedeniyle isimlendirilememistir. Bu faktdrde araba kullaniminin ve fabrika
sayisinin azaltilmasi ve ozon tabakasinin korunmasi ile ilgili sorular bulunmaktadir.
Faktor 3 de yine benzer sekilde isimlendirilememistir. Bu faktérde giines, riizgar ve
dalga enerjisinin kullanimi, elektrikli araba kullanimi ve niikleer santrallerin
azaltilmas1 ile ilgili sorular bulunmaktadir. Faktor 4 karbon temelli yakit
kullaniminin azaltilmas ile ilgili maddeler icermektedir. Faktor 5 azaltma, faktor 6
agac koruma ve faktér 7 zehirli maddelerden ka¢inma olarak isimlendirilmistir.
Once de belirtildigi gibi, bu analizin yapilmasindaki temel ama¢ dlgegin faktor
yapisint  ortaya c¢ikarmaktan ziyade Ogrencilerin  fikirlerini daha iyi
yorumlayabilmek i¢in gruplama yapmaktir.
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Olgegin bu ¢alismada kullanilmasi ile ilgili Martin Stanisstreet ile e-posta
yoluyla iletisime gecilerek izin almmistir. Sonrasinda Olgek oOzgiin dili olan
Ingilizce’den Tiirkge’ye uyarlanmistir. Tiirkce’ye uyarlama galigmasi, Hambleton
ve Patsula (1999)’nin kiiltiirleraras1 6l¢ek uyarlamaya yonelik onerileri goz oniine
almarak yapilmis ve asagidaki adimlar izlenmistir:

1. Ozgiin 6lgek Tiirkge’ye, hem Ingilizce hem Tiirkce’ye hakim olan, biri
aragtirmacilardan ikincisi olmak tizere iki uzman fen egitimcisi
tarafindan ¢evrilmistir. Ceviriler arasindaki énemli farkliliklar i¢in tekrar
goriis almarak ceviri islemleri tamamlanmistir. Sonrasinda Tiirkce
versiyon tekrar Ozglin dile c¢evrilmis ve maddeler orijinali ile
kiyaslanmistir. Farklilik gosteren 2 madde yeniden incelenerek fikir
birligine varilmustir.

2. Olgekte yer alan maddelerin anlamsal, deyimsel, deneyimsel ve
kavramsal acilardan denklikleri incelenmis ve 6l¢ege son hali verilmistir.

3. Olgek, faktdr yapisi, yapr gecerliligi, dlgek puanlarinin giivenilirligi ve
madde ayirdediciligini incelemek iizere 224 sekizinci simif 6grencisine
uygulanmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda 6lg¢egin Tiirkge formu
i¢in Tiirk 6grencilerden olusan d6rneklemde nasil bir faktor yapisina sahip
oldugunu ortaya ¢ikarmak tlizere ac¢imlayic1 faktdr analizi (AFA)
yapilmistir. Olgegin  6zgiin  formuna ait faktér yapisinm  Tiirk
ogrencilerden olusan orneklemde dogrulanip dogrulanmayacagini
belirlemek tizere ise dogrulayici faktor analizi (DFA) yapilmistir. Faktor
analizi giivenilirlik analizi sonuglar1 Bulgular baglig1 altinda verilmistir.

Yar1 Yapilandirilmis Goriismeler. Kiiresel Isinma Anketi’nden elde edilen
veriler dogrultusunda; Ogrencilerin bu diisiincelere nasil ulastiklarin1 ve bilimsel
kavramlardan farkli bir sekilde nasil yapilandirdiklarini derinlemesine incelemek
maksadiyla Ogrenciler ile yar1 yapilandirilmis goriismeler gerceklestirilmistir.
Gorilismeler yaklasik 20’ser dakika slirmiistiir. Goriismeye secilen 11 Ogrenci,
Kiiresel Isinma Anketi’'ndeki cevaplart ve c¢izimlerinden yararlanilarak
belirlenmistir. Calismaya katilan 7 ve 8. siniflardan 6’sar 68renci amacl 6rnekleme
yontemlerinden 6l¢iit drnekleme ile secilmistir. Olgiit drneklemede drneklem igin
belirlenen olgiitii karsilayan kisiler 6rnekleme alinir (Biiyiikoztiirk ve dig., 2010).
Kiiresel Isinma Anketi i¢in yapilan DFA sonucunda 2 adet alternatif kavramali soru
(11 ve 14. sorular) ¢ikarilmistir. Ogrenciler 11 alternatif kavramali soruya verdikleri
cevaplara gore en az 11 ve en fazla 44 puan alabilmektedir. Buna gore bu 11
sorudan 11-22 puan arasi alan 6grenciler “az alternatif kavramali”, 23-33 puan arasi
alanlar “orta alternatif kavramali” ve 34-44 puan arasi alanlar ise “yiiksek alternatif
kavramali” olarak siniflandirilmigtir. Buna goére her sinif diizeyinde, 6lgiit olarak
belirtilen her kategoriden 2’ser 6grenci secilerek toplam 12 6grenci belirlenmistir.
Ancak 7. smiflardan bir Ogrenciye donem bitimine denk gelmesi nedeniyle
ulasilamadigindan 11 6grenci goriismeye alinmistir.  Goriisme sorulart Rye, Ruba
ve Wiesenmayer’in 1997 yilinda yapmis oldugu c¢alismadan alintilanarak
olusturulmustur (Ek-1). Ogrencilere goriisme sirasinda; verdikleri yanitlar
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dogrultusunda bu diisiincelere nasil sahip olduklarini irdeleyebilmek amaciyla ilave
sorular da yoOneltilmistir. Sorular oOgrencilerin mevcut alternatif kavramanin
nedenini irdeleyecek sekilde sorulmustur. Goriisme sorularina verilen Ogrenci
yanitlar1 ses kayit cithazi ile kaydedilmistir ve yazili dokiimana donustiiriilmiistiir.

Verilerin Analizi

Ogrencilerin gizimleri icerik analizi ile analiz edilip yapilan diger 6lgiimlerle
paralel sonuglar gosterip gostermedigi incelenmistir. Katilimcilarin ¢izimleri her iki
arastirmaci tarafindan ayri ayri kodlanmig ve temalar olusturulmustur. Giivenilirligi
saglamak icin [Goris birligi / (Gorus birligi + Goris ayriligl) x 100] formiili
kullanilmistir (Miles & Huberman, 1994). Kodlayicilar arasindaki ortalama
giivenirlik % 91 olarak bulunmustur. Bulgular béliimiinde ¢izimlerle ilgili siklik
tablolar1 ve 6grenci ¢izimlerinden 6rnekler verilmistir.

Ogrencilerin Kiiresel Isinma Anketi’ne verdikleri cevaplar SPSS programi
kullanilarak analiz edilmistir. Bu anketin sonuglar1 toplam skor hesaplanarak degil
her soru ayr1 ayri analiz edilerek incelenmistir ¢iinkii toplam skor, &grencilerin
kiiresel 1sinma ile ilgili fikirlerindeki herhangi bir egilimi gostermemektedir.
Kiiresel Isinma Anketi’nin toplam skorlar1 normal dagilim gdstermesine karsin,
normallik durumu Shapiro-Wilks normallik testiyle her soru igin ayri ayri
incelendiginde verilerin normal dagilim varsayimini ihlal ettigi bulunmustur (tiim
sorular i¢in p<0.05). Bu dogrultuda 7 ve 8. smif 6grencilerinin her soruya verdigi
cevaplar arasinda anlamli farkhilik olup olmadigi, Mann-Whitney U testi
kullanilarak incelenmistir. Bu anketten elde edilen bulgular kiiresel 1sinmay1
azaltmaya yoOnelik bilimsel fikirler, alternatif kavramali fikirler ve kiiresel 1sinmay1
azaltmada egitimin roliiyle ilgili fikirler temalar1 altinda toplanarak sunulmustur. Bu
temalar altindaki her soru i¢in ¢ubuk grafikleri hazirlanmustir.

Kiiresel Isinma Anketi’ne gore secilen Ogrencilerle yapilan goriismeler
timevarimec1 igerik analiziyle incelenmistir. Tiimevarimci analizle kodlama
yapilarak verilerin altinda yatan kavramlar (kodlar) ve kavramlar arasi iligkiler
ortaya ¢ikarilir. Kodlar arasindakiler (temalar), verilerin ifade ettigi olguyu ya da
kurami agiklamada kullanilan temel yapilar olarak islev goriir (Yildirim & Simsek,
2008). Arastirmanin gecerlik ve giivenirligini saglamada veriler kodlar ve temalar
olusturularak ayrintili betimlenmis ve goriisme metinleri defalarca okunarak
derinlemesine incelenmistir. Glvenilirlik i¢in goriisme metinleri arastirmacilar
tarafindan kodlanmis ve Miles ve Huberman (1994)’1in formiiliine gore giivenilirlik
% 85 bulunmustur. Kodlamalar es zamanli yapildiktan sonra uyugsmayan
kodlamalar ig¢in biraraya gelinerek uzlasilmistir. Kodlar temalar altinda
gruplanmustir. Icerik analizi sonuglar1 siklik tablolar1 ve dgrenci cevaplarmdan
dogrudan alintilar verilerek sunulmustur.

BULGULAR
Kiiresel Isnma Anketi’nin Gegerlik ve Giivenilirlik Analizine Iliskin Bulgular

Acimlayict Faktor Analizi (AFA). Kiresel Isinma Anketi’nin Tirkge
formunun faktdr yapisini ortaya koymak iizere AFA yapilmistir. Ilk olarak verilerin
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faktor analizine uygunlugunu belirlemek amaciyla Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) ve
Barlett kiiresellik testi yapilmistir. KMO katsayis1 0.85 ve Barlett kiiresellik testi
anlamli bulunmustur (p < .001). KMO’nun .60’tan yiliksek c¢ikmasi verilerin
faktorlestirilebilirligini ve Barlett testinin anlamli ¢ikmasi ise veri matrisinin faktor
analizi i¢cin uygun oldugunu gosterir (Blyiikoztiirk, 2013). Temel bilesenler
yontemi ile varimaks dondiirme kullanilarak yapilan analiz sonucunda 6z degeri
I’in iizerinde olan ve toplam varyansin %51.65°sin1 aciklayan 5 faktorlii bir yapi
elde edilmistir. Olgekte bulunan tiim maddelerin faktdr yiikleri .40’ {izerinde
olmakla birlikte iki ya da daha fazla faktorde verdigi yiik degerleri yiiksek olan
(binisik) 4, 7, 10, 11, 14, 23 numaral1 maddeler Olgekten ¢ikarilmistir. Tablo 1°de
ogrencilerin Kiiresel Isinma Anketi’ne verdigi cevaplarin AFA sonuglar1 verilmistir.

Tablo 1. Ogrencilerin Kiiresel Istnma Anketi’ne Verdigi Cevaplarin AFA

Sonuglari
Maddeler F1 F2 F3 F4 F5

6 (V5%*). Eger denizlerin kirlenmesini  .761
durdurabilseydik bu, kiiresel 1sinmay1

durdurmaya yardim eder miydi?

24 (V18). Eger caddelere ¢op atmayr .668
durdursaydik bu, kiiresel 1sinmay1

durdurmaya yardim eder miydi?

17 (V12). Eger akarsu ve nehirlere .654

¢op dokmeyi durdursaydik bu,

kiiresel 1sinmay1 durdurmaya yardim

eder miydi?

2 (V2). Eger daha fazla kagidi geri .649
doniistiirebilseydik  bu, kiiresel

isinmay1 durdurmaya yardim eder

miydi?

22 (V17). Eger soyu tiikenmekte olan  .646

bitki ve hayvanlari korusaydik bu,

kiiresel 1sinmay1 durdurmaya yardim

eder miydi?

16 (V11). Eger elektrik tasarrufu .534
yapsaydik bu, kiiresel 1sinmay1

durdurmaya yardim eder miydi?

8 (V6). Eger insanlarin bahgelerinde .692
actk  havada ates yakmalarim

durdurabilseydik bu, kiiresel 1sinmay1

durdurmaya yardim eder miydi?

25 (V19). Diinya genelinde ¢ok fazla .641
komiir kullanmasaydik bu, kiiresel

isinmay1 durdurmaya yardim eder

miydi?

3 (V3). Eger daha fazla insan sigara 484
icmeyi  biraksaydi  bu, kiiresel

1sinmay1l durdurmaya yardim eder

miydi?

19 (V14). Eger tarim ilact (bitki ve 462
ekinlerdeki bocekleri 6ldiirmek igin

kullanilan ~ zehirler)  kullanmay1

durdursaydik bu, kiiresel 1sinmay1
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durdurmaya yardim eder miydi?

9 (V7). Eger daha fazla kursunsuz 433

benzin kullansaydik bu, kiiresel

isinmay1 durdurmaya yardim eder

miydi?

5 (V4). Eger daha az fabrikamiz 734

olsaydi  bu, kiiresel  1sinmay1

durdurmaya yardim eder miydi?

21 (V16). Eger daha az nikleer .654
santralimiz ~ olsaydi bu  kiiresel

isinmay1l  durdurmaya yardim eder

miydi?

1 (V1). Eger arabalarimiz1 ¢ok fazla . 516
kullanmasaydik bu, kiiresel 1sinmay1

durdurmaya yardim eder miydi?

20 (V15). Eger daha az ucagimiz 439

olsaydi  bu, kiiresel 1sinmay1

durdurmaya yardim eder miydi?

12(V8). Eger ozon tabakasin 713
korusaydik bu, kiiresel 1sinmay1

durdurmaya yardim eder miydi?

13 (V9). Eger enerji iiretmede giines, .610
riizgar ve dalgalar1 daha fazla

kullansaydik bu, kiiresel 1sinmay1

durdurmaya yardim eder miydi?

15 (V10). Eger daha fazla binada .800
klima olsaydi bu, kiiresel 1sinmay1

durdurmaya yardim eder miydi?

18 (V13). Petrol iiriinleri ile ¢alisan 484
arabalar yerine elektrikle ¢alisan

arabalar kullansaydik bu, kiiresel

isinmay1 durdurmaya yardim eder

miydi?

Aciklanan Varyans (%) 15.85 10.17 9.22 8.70 7.70

*V ifadeleri Sekil 1°de faktorlerin altinda belirtilen madde numaralarini géstermektedir.

Olgegin Tiirkge formundaki AFA sonuglari, faktér sayist ve faktdrlerin
altindaki sorular acisindan 6zgiin formdan 6nemli farkliliklar gdstermektedir. Bu
nedenle Tiirk¢ce formda belirlenen faktorler yeniden adlandirilmis ve dolayisiyla
Olcegin faktdr yapisi yeniden diizenlenmistir. Faktor 1°in kapsadigi sorularin
igerikleri incelendiginde c¢evresel kirliligin azaltilmasi ile ilgili maddeler goze
carpmaktadir. Bu baglamda Faktor 1 Cevrenin Korunmasi olarak isimlendirilmistir.
Faktor 2, ilgili maddeler goz oniine alinarak Zehirli Maddelerden Kag¢inma olarak
isimlendirilmistir. Faktor 3’e iliskin maddelerin genel olarak sera gazlari salinimini
azaltict yonde tedbirler alinmasiyla ilgili oldugu go6zlenerek Sera Gazlar
Saliniminin  Azaltilmas: seklinde isimlendirilmesi uygun gorilmiistiir. 4. faktor
Ozon Tabakasimi Koruma olarak isimlendirilmigtir. Ancak yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullaniminin ozon tabakasini korumaktan ziyade sera gazlar
salinimin1  azaltmayla iligkili oldugu soylenebilir. Ogrenciler gaz salinimini
azaltarak ozon tabakasinin korunabilecegini diisiinmiis olabilirler. 5. faktor altindaki
maddelerin daha fazla binada klima olmasi ve petrol iriinleri yerine elektrikle

© Canakkale Onsekiz Mart University, Faculty of Education. All rights reserved.
© Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Egitim Fakiiltesi. Biitiin haklar1 saklidir.



Ortaokul Ogrencilerinin Kiiresel Isinma Ve Ozon Tabakasimin Incelmesi Konularindaki Biligsel Yapilar: 325

calisan arabalar tercih etmeyle ilgili olmas1 géz 6niine alinarak Petrol Uriinleriyle
Calisan Ara¢ Kullaniminin Azaltilmas: olarak isimlendirilmesi uygun gorilmiistiir.

Dogrulayici Faktor Analizi (DFA). Kiiresel Isinma Anketi’nin 5 faktdrden
olusan modelinin toplanan verilerle ne derece uyum gosterdigini incelemek
amaciyla Lisrel programi kullanilarak dogrulayici faktor analizi yapilmistir. Sinanan
model i¢in kovaryans matrisleri kullanilmig ve yapilan DFA’da uyum istatistikleri
ve modifikasyon sonuglar1 incelenmistir (Biiyiikoztirk ve dig, 2004). Aym analiz
ile hesaplanan bazi uyum istatistikleri soyledir: (y2/sd)=1.61, RMSEA=0.05,
SRMR=0.05, RMR=0.05, GFI=0.91, AGFI=0.88, CFI=0.91. Buna gore tiim uyum
indeksleri kabul edilebilir smirlar i¢indedir (Joreskog & Sorbom, 1993). Bu
bulgular Kiiresel Isinma Anketi’nin faktor yapisinin dogrular niteliktedir. Sekil 1°de
onerilen modelin standardize edilmis degerleri gosterilmektedir.

w1

- o )
0.88
0. 75 Va - .52 Faktord 1.0
0.45
a.7

.73

0.35 f,
0.8 Vi3 = 0.&0 Faktors 1.0
_ ‘_________n .53

Sekil 1. Kiiresel Istnma Anketi i¢in Onerilen Modelin Standardize Edilmis Degerleri
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Sekil 1°de gosterilen diyagramda, ortiik degiskenler ile gézlenen degiskenler
arasindaki degerlerin hi¢biri “1”in {izerinde degildir. Dolayisiyla gozlenen
degiskenler arasindaki korrelasyon degerlerinin uygun diizeyde oldugu kanisina
varitlmistir.  Tiirkge’ye c¢evrilen Olgegin genel yapisinin  dogrulayici  faktor
analizinden de geg¢mesi Olgek i¢in Onerilen modelin kullanilabilir oldugunu
gostermistir.

Giivenirlik Analizi. Bu ¢alismada Kiiresel Isinma Anketi’nin giivenilirligini
ortaya koymak {lizere faktorlere ve Olgege iliskin Cronbach alfa giivenilirlik
katsayist hesaplanmistir. Cronbach alfa degeri Olge8in geneli icin 0.84 olarak
belirlenirken birinci faktor i¢in 0.78, ikinci faktor icin 0.63, {iciincii faktor i¢in 0.64,
ticiincii faktor icin 0.60, dordiincii faktor icin 0.40, besinci faktor icin 0.54 olarak
bulunmustur. 4 ve 5. faktorlerdeki madde sayisinin az olmasinin giivenilirlik
katsayisun diisiik ¢cikmasina neden olmus olabilir (Stevens, 2002).

Ogrenci Cizimlerinden Elde Edilen Bulgular

Kiiresel Isinma fle Tlgili Cizimler. Ogrencilerden kiiresel 1sinmay1 sekil
cizerek anlatmalar1 istenmis ve 08renci ¢izimleri igerik analizi ile analiz edilmistir.
Buna gore ¢izimlerden “kiiresel 1sinmanin tanimi”, “kiiresel 1sinmanin sebepleri” ve
“kiiresel 1sinmanin sonuclar’” temalar1 elde edilmis ve bu temalar1 olusturan
kodlarin dagilimi asagidaki tablolarda sunulmustur. Ayrica bu tablolarda her tema
i¢in ¢izimlere 6rnekler de sunulmustur.

Tablo 2’de 6grenci cizimlerinden elde edilen kodlarin “Kiiresel Isinmanin
Tanim1” temasindaki frekanslar1 goriilmektedir. Tablo 2’ye gore 6grencilerin
birkaci kiiresel 1sinmayi dis ylizeyi yanan bir diinya ve hava sicakliginin yiikselmesi
olarak tanimlamaktadir. Dis yiizeyi yanan diinya ¢izimi bir alternatif kavramanin
varligin1 géstermektedir.

Tablo 2. Kiiresel Issnmanin Tamimi Temasindaki Cizimlerin Dagilim
Kodlar Frekans Cizim drnegi

7. simf 8. simif 7. simf 8. simif

Dis yiizeyi i 3
yanan diinya

Hava AR
sicakliginin 1 - ‘ /rm\«

iikselmesi LY AV ‘
yu ) ! JIOL (0L sl

Tablo 2’ye gore 7. simf Ogrencilerinden bir kisi kiiresel 1sinmay1 hava
sicakliginin  yiikselmesi ile tanimlamigtir. Bu 0Ogrencinin kiiresel 1sinmay1
tanimlamada yetersiz kavramaya sahip oldugu soylenebilir.
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Tablo 3’te 6grenci ¢izimlerinden elde edilen kodlarin “Kiiresel Isinmanin
Sebepleri” temasindaki frekanslar1 goriilmektedir. Tablo 3’e gore 7. smif
ogrencilerinin yarisina yakini ve 8. smif 6grencilerin ise yaklasik ticte biri kiiresel
1sinmanin sebebi olarak en cok giinesi gormektedir. Oysaki dolayli olarak sera
etkisini olusturan etmen olmasi sebebiyle giines kiiresel 1sinmada etken olsa da, asil
sebep sera gazlarindan olan CO, yogunlugunun artmasi sonucu sera etkisinin daha
da artmasidir. Bu noktada bu ¢izimleri dogrudan alternatif kavrama olarak
degerlendirmek dogru degildir ¢linkii 6grenciler bir sekilde ¢iziminde giinese yer
verecektir. Ayrica ¢izim bulgular1 da 6grencilerin egzoz ve fabrika gazlarinin ve
evlerde komiir yakilmasinin kiiresel 1sinmanin en Onemli sebepleri olarak
gordiigiinii desteklemektedir.

Tablo 3. Kiiresel Issnmanin Sebepleri Temasindaki Cizimlerinin Dagilimi

Frekans Cizim 6rnegi

Kodlar
7.smf 8. simf 7. sitmf 8. simf

\ ‘/ 1
i » ’ LN

. o
/

Glines 8 9 @ 2
i

N/
| 9 a8 " ” : ," 3 / -v’ ) B 1 ‘ ¢ . ”
Egzoz 3 6 Wil AV (00 1) 90 : )
Dumani _) b ( .; |
i | :
— = (_‘-; )
SN \ P, ( ( ¢
[ R T B
'y v \ 4 \ \——]
Fabrikadan . : |
¢tkan duman e ]
“ e )
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Tablo 3’e gore 6grenci ¢izimlerinde her iki simif diizeyinde de 1’er 6grenci
kiiresel 1smnmanin sebebi olarak deodorant-parflim ¢izmistir. Bu 6grenciler
muhtemelen ozon tabakasi incelmesi ile kiiresel 1sinmay1 iliskilendirmis olabilirler.
Ayrica 8. sif dgrencilerinin “sigara” ve “fabrika atiklarinin suyu kirletmesi” nin
kiiresel 1sinmanin sebebi olarak gostermesi alternatif kavrama olarak sayilabilirken
7. smif 6grencilerinde bu alternatif kavramalar “suya atilan ¢opler” ve “yerlere
atilan ¢Oplerdir”. Tablo 3’deki 8. sinif 6grencisinin “diinyadan yansiyip geri donen
1isinlar” olarak ¢izdigi sekil aslinda bilimsel agiklamaya en yakin olandir. Bu durum
Ogrencinin kiiresel 1sinmayla ilgili biligsel yapisindaki resmin yansimasidir.
Yukaridaki tabloya gore 8. sinif 6grencilerinin ¢izdigi “baraj” ile “binalar” ve 7.
sinif Ogrencisinin  ¢izdigi “ciceklerin  koparilmasi” seklindeki ¢izimler, bu
ogrencilerin kiiresel 1sinmayla ilgili biligsel yapisini agik olarak gostermemektedir.
Bu sekillerde 6grenci baraj cizerek elektrik iiretiminde komiirle calisan termik
santrallerin yerine hidroelektrik santrallerini kullanmamiz1 6neriyor olabilir. Diger
yandan bina ¢izimleri, yapilasmanin ve insan sayisinin artmasini ifade ediyor
olabilir. Cigeklerin koparilmasi da yesilin azaltilmasi seklinde yorumlanabilirse de
aslinda bir alternatif kavrama olarak kabul edilebilir. Genel olarak bu kategorideki
baz1 Ogrencilerin c¢evre kirliligini kiiresel 1sinmanin sebebi olarak gordiigii
sOylenebilir.

Tablo 4’te 6grenci ¢izimlerinden elde edilen kodlarin “Kiiresel Isinmanin
Sonuglar1” temasindaki frekanslar1 goriilmektedir. Tablo 4’teki ¢izimlere gore her
iki simf diizeyinde de ortak olan kodlar kiiresel 1sinmanin sonucunda “topragin
kuruyup ¢ollerin olugsmasi” ve “buzullarin erimesidir”. 8. smiflardan bir 6grenci
ayrica agaglarin susuz kalip kurudugunu ¢izimlerine yansitmstir.

Tablo 4. Kiiresel Isisnmanin Sonuclar1 Temasindaki Cizimlerin Dagilimi

Kodlar Frekans Cizim Ornegi

7. Stmf 8. Simf 7. Stmif 8. Simif

rooas 0o
Jomgm 4 N

Collesme
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Tablo 4’teki kodlar incelendiginde ¢ollerin olusmasi, iklim degisikligi
sonucunda yagis rejiminin degiserek bazi bolgelerin daha az yagis almasi sonucu
¢cOllesmesi ve bazi bolgelerin de daha fazla yagis alarak sellerin olugsmasi seklinde
diisiliniildiigiinde bilimsel bir yaklagimdir. Buzullarin erimesi kiiresel i1sinmanin
sonucunda halen olmakta olan ve gelecekte de devam edecegi diisiiniilen bir
stirectir. Kuru aga¢ kavrami da yine ¢dllesme ile paralel olarak degerlendirilebilir.
Bu durumda bu kategorideki 6grenci ¢izimlerinden edilen bulgular bilimsel
fikirlerle ortlismektedir. Ancak bu kategorideki cizimlere gore, 68renciler kiiresel
1sinma ile hava sicakliginda yalnizca artis olacagimi diisiinmektedir. Oysaki iklim
degisiklikleri nedeniyle bazi1 bolgelerde asir1 soguma ve yagislar da gézlenmektedir.

Ozon Tabakasimmin Incelmesi ile flgili Cizimler. Ogrencilerden ozon
tabakasinin incelmesini sekil ¢izerek anlatmalari istenmis ve asagidaki bulgular elde
edilmistir. Tablo 5’de Ogrenci ¢izimlerinden elde edilen kodlarin “Ozon
Tabakasinin Incelmesinin Tanimi” temasindaki frekanslari ve ornek ¢izimler
goriilmektedir.
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Tablo 5. Ozon Tabakasinin incelmesinin Tanimi Temasindaki Cizimlerin

Dagilim
ol Frekans Cizim Ornegi
odiar 7.Smif 8. Smif 7. Sumf 8. Suuf
Delik 13 20 14, 5. 2
e o Q)
|
\\;
Y Oron Sabokas

Diinyay1 / \ / [}7
n

leyen bi 6 1 _
Qevrkzten}qlzﬁ ir @TD | i
(/ww\\o\B \ 9

Tablo 5’e gore 7 ve 8. siif 6grencilerinin yaridan fazlasi ozon tabakasinin
incelmesini “delik” kavramiyla iliskilendirdigi goriilmektedir. Ogrencilerin genel
olarak cizimlerinde somut bir cisim iizerindeki bir delik goze ¢arpmaktadir. Ozon
tabakasinin incelmesi okullarda ve medyada siirekli “ozon tabakasimnin delinmesi”
seklinde ifade edildiginden boyle bir yanilgiya sahip olduklar diisiiniilmektedir.
“Diinyay1 ¢evreleyen katman” gdsterimleri, ozon tabakasinin dgrenciler tarafindan
sanki diinyanin iizerindeki kat1 bir tabaka seklinde diisliniilmiis, buna bagli olarak
ozon tabakasinin incelmesi kavramini da belirli bolgelerdeki bosluk seklinde
cizdikleri goriilmiistiir. Halbuki ozon tabakasi ince bir gaz tabakasidir ve diinyanin
belli yerlerinde ince ve belli yerlerinde ise daha kalindir.

Tablo 6’da 6grenci ¢izimlerinden elde edilen kodlarin “Ozon Tabakasinin
Incelmesinin Sebepleri” temasindaki frekanslari goriilmektedir.

Tablo 6. Ozon Tabasinin incelmesinin Sebepleri Temasindaki Cizimlerin

Dagilim
Kodlar Frekans Cizim Ornegi
7.Smf 8. Simf 7. Simf 8. Simf
Eq202 pgalalt — o —>
A = \5@\ 2 el o
=3 4 8 a U
Egzoz 3 4 e | l__%j é
dumani - ‘

. F ‘l f
L‘H B Cl,r\ ()7
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Cigeklerin 1 i .5»;-,;’ TS ]

koparilmasi

Tablo 6’ya gore Ogrenciler ozon tabakasindaki incelmeye sebep olarak en cok
“egzoz dumanint”, “deodorant ve parfiimleri” ve “fabrika dumanlarini” ¢izimlerinde
yansitmistir. Ozon tabakasinin incelmesine asil sebep olan CFC gazlar1 oldugu
diisliniildiigiinde Tablo 5’te bazi alternatif kavramalar goze carpmaktadir. Egzoz
gazlan kiiresel 1sinmaya sebep olur fakat bunun ozon tabakasinin incelmesiyle bir
ilgisi yoktur. Giines basli basina ozon tabakasini tahrip etmez, dolayisiyla bu cevap
alternatif kavrama igermektedir. Parflim ve deodorant kullanimi, igerigindeki CFC
gazlar1 nedeniyle ozon tabakasinin incelmesine neden olmaktadir. Dolayisiyla
ogrencilerin bu ¢izimi bilimsel bir gergektir. “Agac kesme”, “sigara duman1”, “kirli
hava” ve “cigeklerin koparilmasi” ¢evresel problemler arasinda diisiiniilebilir fakat
ozon tabakasinin incelmesiyle dogrudan iliskili degildir. Bu cizimlere bakarak da
baz1 dgrencilerin ¢evre kirliligi sorunlari ile ozon tabakasi incelmesini dogrudan
iligskilendirdigi sdylenebilir.

Tablo 7°de 6grenci ¢izimlerinden elde edilen kodlarin “Ozon Tabakasinin
Incelmesinin Sonuglar1” temasindaki frekanslar1 gériilmektedir.

Tablo 7. Ozon Tabakasinin incelmesinin Sonuclar1 Temasindaki Cizimlerin

Dagilm

Kodlar Frekans Cizim Ornegi
7. Simf 8. Simf 7. Simf 8. Simf
Topragin zarar ) 1 )
gormesi
/ O /
\

Giines 1 4 /| )&/ AT

Tablo 7’ye gore Ogrencilerden biri sonu¢ olarak topragin zarar gordigiini
belirtmistir. Ozon tabakasi inceldiginde gilinesin yliksek radyasyonlu i1sinlari
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diinyamiza gelerek canlilarin hayatin1 olumsuz etkileyebilmektedir. Bunlara 6rnek
olarak bagisiklik sisteminin azalmasi, gérme bozukluklar1 ve cilt hastaliklar
sayilabilir. Bu baglamda baz1 6grenciler ozon tabakasi incelmesini anlatirken giines
cizimini kullanmis ve incelmenin sonuglarin1 giinesin etkileriyle iliskilendirmistir.
Ozon tabakasinin incelmesi sonucunda dogrudan topragin zarar gérmesi s6z konusu
degildir. Bu ¢izim de bir alternatif kavrama gostermektedir. Genel olarak ¢izim
bulgularina bakildiginda 6grencilerin ii¢ ayr1 tema altinda da benzer ve birbirini
destekleyen alternatif kavramalara sahip oldugu goriilmiistiir.

Kiiresel Issnma Anketi’nden Elde Edilen Bulgular

Kiiresel Isinma Anketi’ndeki her madde icin siif diizeyleri agisindan fark
olup olmadigimi gérmek icin Mann Whitney U-testi yapilmistir. Buna gore 7 ve 8.
smiflar arasinda Kiiresel Isinma Anketi’nin higbir sorusu ic¢in gruplar arasinda
istatistiksel olarak anlamli farklilik olmadigi bulunmustur (p>.05). Gruplar arasinda
fark olmamasi sebebiyle “¢ok” ve “oldukca ¢ok™ cevaplarinin birlikte
degerlendirildigi ve tiim katilimecilar i¢in toplam yiizdelerin verildigi capraz
tablolardan yararlanilarak olusturulan ¢ubuk grafikler betimsel olarak sunulmustur.
Bu testin sonuglart “kiiresel 1sinma ile ilgili bilimsel fikirler”, “kiiresel 1sinmayla
ilgili alternatif kavramalar” ve “egitimin kiiresel 1sinmay1 azaltmadaki roli
konusundaki 6grenci goriisleri” temalar1 altinda incelenmistir.

Kiiresel Isinma ile ilgili Bilimsel Fikirler.

Kiiresel Isinma Anketi’'nden elde edilen verilere goére bilimsel olarak
gecerliligi olan, dogru kabul edilen ifadelerin dagilimi Sekil 2’ de listelenmistir.
Kiiresel Isinma Anketi’ne gére bu maddelere “cok™ ve “oldukca ¢ok™ yanit1 veren
ogrencilerin cevaplar1 bilimsel diisiince olarak degerlendirilmistir. Ogrencilerin
bilimsel fikirleri, yiizdesi en ¢ok olan maddeden az olana dogru siralanmis ve “gok”
ve “oldukg¢a cok” cevaplarinin toplam ylizdesi parantez i¢inde verilmistir. Buna
gore Ogrenciler komiir kullaniminmi azaltma (%76), kagit geri doniisiimi (%74),
elektrikli araba kullanimini arttirma (%72), riizgar, giines ve dalga enerjisi
kullaniminin (%70) kiiresel 1sinmay1 azaltacagini belirtmistir. Bunun yaninda
elektrik tasarrufu (%70), araba kullaniminin azaltilmasi1 (%66), fabrikalarin
azalmasi (%66), ve ucak kullanimmin azaltilmasmin (%38) kiiresel 1sinmay1
azaltacag1 yoniindeki 6grenci cevaplar1 da oldukea yiiksek yiizdeye sahiptir. Sekil 2
incelendiginde ogrencilerin Kiiresel Isinma Anketi’ne verdikleri cevaplara gore
genel olarak bilimsel fikirlere sahip oldugu ve gerekli kazanimlar1 sagladiklar
sOylenebilir.
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Sekil 2. Ogrencilerin Kiiresel Issnma Anketi’ne Verdikleri, Kiiresel Isinmay1
Azaltmayla llgili Bilimsel Fikirlerini Yansitan Cevaplar

Kiiresel Isinmayla ilgili Alternatif Kavramalar. Sekil 3, 6grencilerin
kiiresel 1stnma konusundaki alternatif kavramalar1 ortaya koymaktadir. Anketteki
ilgili sorulara “cok” ve “oldukca ¢ok™ cevabi veren Ogrencilerin bu konuda
alternatif kavramaya sahip oldugu kabul edilmistir.
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Sekil 3. Ogrencilerin Kiiresel Issnma Anketi’ ne Verdikleri Alternatif Kavramali

Cevaplar

Sekil 3’e gore Ogrencilerin alternatif kavramali cevaplari arasinda en ¢ok
gbze carpan maddeler; ozon tabakasini korumak (%86), kiiresel 1sinmay1 azaltmak
icin soyu tiikkenen canlilart korumak (%74 ), niikleer enerji kullanimini1 azaltmak
(%74), sigara kullaniomin1 azaltmak (%72) ve tarim ilact kullanimini azaltmaktir

(%68).

Bu maddeler arasinda en dikkat ¢ekeni ise ozon tabakasini korumanin

kiiresel 1sinmay1 azaltacagi diisiincesidir. Gorligmeler ve c¢izim bulgularn da
desteklemektedir ki Ogrenciler cesitli sebeplerle ozon tabakasinin incelmesinin
diinyanin daha ¢ok 1sinmasini saglayacagi diisiincesine sahiptir.
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Sekil 3’lin devami

Kiiresel 1sinmay1 azaltmak igin yapilmasi gerekenlerle ilgili 6grencilerin alternatif
kavramalardan digerleri, deniz kirliligini durdurmak (%72), nehirlere ¢6p atilmasini
engellemek (%64), yerlere ¢op atmayr engellemek (%64), kursunsuz benzin
kullanim1 (%56), acik havada ates yakilmasinin 6niine gegmek (%50) ve klima
kullanimini arttirmak (%30) olarak sayilabilir. Bu bulgulara gére 6grencilerin ¢evre
kirliligi ile kiiresel 1sinmay:r iligkilendirdigi sdylenebilir. Her ikisinin de c¢evre
problemi olmasindan dolay1 6grenciler bu yonde cevaplar vermis olabilirler.

Egitimin Kiiresel Isinmay1 Azaltmadaki Roli Konusundaki Ogrenci
Goriisleri. Sekil 4’e gore 6grencilerin cogunlugu kiiresel 1sinmaya sebep olan sera

etkisinin artmasi ile ilgili bilgilendirme yapilmasinin kiiresel 1sinmay1 azaltacagini
diistinmektedir (%70).
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Sekil 4. Egitimin Kiiresel Isinma Uzerindeki Etkisi Uzerine Ogrenci Cevaplari

Bunun yaninda 6grencilerin %16’s1 bu konudaki bilgilendirmenin kiiresel
1sinmay1 hi¢ azaltmayacagmi diisiinmektedir. Bu durum kiiresel 1sinmayla ilgili
Tiirkiye’deki egitimin islevi konusunda kusku uyandirmaktadir.

Yar Yapilandirilmis Goriismelerden Elde Edilen Bulgular

Kiiresel 1sinma ve ozon tabakasinin incelmesi ile ilgili olarak 6grencilerin
goriisme sorularina verdikleri cevaplar icerik analizi ile analiz edilmis ve cevaplar
kodlanarak temalar olusturulmustur. Bu temalar sirasiyla; kiiresel isinmanin
algilanmasi, kiiresel 1sinmanin sebepleri, kiiresel i1sinmanin sonuglari, kiiresel
wsinmanin  Fen-Teknoloji-Toplum konusu olmasinin sebepleri, kiiresel isinmayi
azaltmak i¢in alinacak toplumsal onlemler, kiiresel isinmayr azaltmak i¢in alinacak
bireysel onlemler, ozon tabakasinin tanimi, ozon tabakasi-kiiresel 1sinma iligkisi,
ozon tabakasinin incelmesinin sebepleri, ozon tabakasinin incelmesinin sonucglari
seklindedir. Her tema ile ilgili bulgular asagida verilmistir.

Kiiresel Isinmamin Algilanmasi. Goriismelerden elde edilen yanitlara gore
ogrencilerin kiiresel 1sinmayi1 diislindiiklerinde hangi kavramlar dile getirdikleri ile

ilgili sonuglar Tablo 8’de yansitilmistir.

Tablo 8. Ogrencilerin Kiiresel Issnmay1 Algilamasimi Ortaya Koyan Gériisleri

KODLAR Katilimcilar

7. Simf 8. Simf
Coller 01-02-04 -
Buzullarin erimesi 01-02 09-011
Dogaya ¢op birakilmasi 03-05 -
Glinesten gelen 1ginlar 04 08-010-011
Ozon tabakasinin delinmesi 05 07-08-010
Dogal ¢evrenin bozulmasi - 06-07-08
Egzoz dumani 03 08-09
Insanin yok olma tehlikesi - 06-07
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Hava kirliligi - 08-09
Hayvanlarin zarar gdrmesi - 08-09
Deodorant/parfiim gazlari 05 010
Havalarin 1sinmast 02 09
Viicudumuzda radyasyon olusumu - 08
Geri déniisiim yapilmamasi - 08
Bitkilerin zarar gérmesi - 09
Yangin ¢ikmast - 08
Sobadan ¢ikan gazlar - 09
Mevsimler - 010
Giines 1sinlarinin diinyadan yansimasi - 011
Fabrikalarin saldig1 gazlar - 08

Tablo 8’e gore Ogrencilerin kiiresel 1sinma deyince en ¢ok aklina gelen
kavramlar 7. sif seviyesinde; “¢oller”, “buzullarin erimesi” ve ‘“dogaya coOp
birakilmasi”dir. 8. sinif seviyesinde ise “giinesten gelen 1sinlar”, “ozon tabakasinin
delinmesi”, “dogal ¢evrenin bozulmasi”, egzoz dumani”, “insanin yok olma
tehlikesi”, “hava kirliligi” ve “hayvanlarin zarar goérmesi’dir. Ders kitaplar ile
yazili ve gorsel medyada ozon tabakasinin incelmesinin kiiresel 1sinmayla siirekli
birlikte anilmasi, 6grencilerde bu iliskilendirmenin olusmasini saglamis olabilir.
Ayrica her iki simif diizeyinde de 6grenciler deodorant ve parfiim gazlarinin ozon
tabakasina etkisini kiiresel 1sinmayla iliskilendirmistir. Ornegin “Kiiresel Isinma
deyince aklimiza neler geliyor?” sorusuna oOgrencilerden O5’in verdigi cevap:
“Genellikle deodorantlar, parfiimler... Onlarin igindeki gazlarin ozon tabakasini
delmesi, ondan sonra zararli maddelerin atilmasi hem bize hem c¢evreye zarar
veriyor.” Bu bulgu Kiiresel Isinma Anketi sonuglarinda ortaya ¢ikan CFC gazlarinin
azaltilmasmin kiiresel 1sinmay1 azaltacagi yoOniindeki 6g8renci cevaplarini
desteklemektedir. Ogrenciler CFC gazlarmin sera gazlari oldugu icin degil ozon
tabakasini etkilemesinden dolayi kiiresel 1sinmaya neden oldugunu diistinmektedir.
Ozellikle 8. siniflarca belirtilen kiiresel 1sinmanin ¢agnristirdigi diger kavramlar
“havalarin  1sinmasi1”, viicudumuzda radyasyon olusumu, “geri doniisim
yapilmamas1”, “bitkilerin zarar gérmesi”, “yangin ¢ikmas1”, sobadan ¢ikan gazlar”,
“mevsimler”, “gilines 1smlarinin diinyadan yansimasi” ve “fabrikalarin saldig
gazlar”dir.

Kiiresel Isinmamin Tammlanmasi. Ogrencilerin  kiiresel 1sinmanimn
tanimlanmasi ile ilgili goriisleri Tablo 9’da sunulmustur.

Tablo 9. Kiiresel Issnmanin Tanimlanmasina Yonelik Ogrenci Goriisleri

KODLAR Katilmeilar
7. Simf 8. Simif
Insanlarin bilingsiz / zararl davranislari 01-02-03-04-05 -
Giinesten gelen 1smnlar 02 09-010
Agaclarin kesilmesi 04 -
Ozon tabakasinin delinmesi - 07-08-09
Buzullarin erimesi - 08-09
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Diinyanin fazla 1sinmasi - 07-010
Atiklarin geri doniistiiriilememesi - 08
Kar/soguk olmamasi - 011
Atmosferin delinmesi - 010
Diinyay1 koruyan tabakanin zarar gérmesi - 06
Diinyanin yok olmasi - 07

Tablo 9’a gore kiiresel 1sinmay1 tanimlarken her iki sinif diizeyinde de ortak
olarak kullanilan ifade “giinesten gelen 1smlar” olmustur (f:3). 7. smf
ogrencilerinin tamami tanimlarinda “insanlarin bilingsiz / zararli davraniglar1™
ifadesini kullanmistir. Fen dersinde bu konuda ogretim gérmemis olmalarina
ragmen 7. simf Ogrencilerinin 6zellikle kiiresel 1sinmanin zararli etkilerinin insan
davranislariyla ortaya ¢iktiginin bilincinde olduklar1 gériilmektedir. Ornegin 7. simf
ogrencilerinden O5 “Kiiresel 1sinma nedir?” sorusuna : ” Insanlarin bilingsizce
kullandiklar: esyalar, farkinda olmadan yaptiklar: seyler kiiresel isinmaya neden
olabiliyor. Aslinda istemeden ama farkinda olmadan yaptiklar: i¢in boyle oluyor.”
diyerek kiiresel 1sitnmanin kaynaginin insanlarin istemeden, bilingsizce yaptigi isler
oldugunu sdylemektedir. 8. siiflarda ise “ozon tabaksinin delinmesi”, “buzullarin
erimesi” ve “diinyanin fazla 1sinmasi” en ¢ok vurgulanan kavramlar arasindadir.
Ozon tabakasi delinmesinin kiiresel 1sinmayla iliskilendirilmesinin 8. siniflarda
siklikla goriiliirken 7. siniflarda goriilmemesi dikkat ¢ekicidir. Bu durum yine, fen
dersinde kiiresel 1sinma ve ozon tabakasiyla ilgili yapilan 6gretimin, 68rencilerin
kiiresel 1sinmayla ozon tabakasi incelmesini iliskilendirmesinde 6nemli bir etken
oldugunu diisiindiirmektedir. Ornegin 8. smuf &grencilerinden O7 ...Kiiresel
isinma demek ozon tabakasimin delinmesi demektir. Ozon tabakasit delinince
cevrede bir¢ok susuzluk ve felaket meydana gelmektedir. * sozleriyle iki kavrami
birbiriyle iligkilendirmistir. 8. siniflarca belirtilen diger tanimlar “atiklarin geri
doniistiiriilememesi”, “kar/soguk olmamasi1”, “atmosferin delinmesi”, “diinyay1
koruyan tabakanin zarar gormesi” ve diinyanin yok olmasi” ifadelerini igerir. Ayrica
tanimlamalarin hi¢birinde sera etkisinden bahsedilmemesi dikkat cekmektedir.

Kiiresel Isitnmanin Sebepleri. 7 ve 8. simif 6grencilerinin kiiresel 1sitnmanin
sebepleri ile ilgili goriislerini yansitan kodlar Tablo 10’da sunulmustur.

Tablo 10. Kiiresel Issnmanin Sebeplerine Yonelik Ogrenci Goriigleri

KODLAR Katihmcilar

7. Simf 8. Simif
Fabrika atiklari 02-03-04-05 O11
Parfiim/deodorant 01-02-05 06-08-011
Egzoz dumani 01-05 06-010
Agaglarin kesilmesi 03-04 -
Denize atilan atiklar 02-03 -
Fabrikalara filtre takilmamasi 04 010
Sigara duman 04 010
Kurumus otlarin yakilmasi 04 -
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Onlem alinmamasi 05 -
Yerlere ¢op atilmast 03 -
Mangal yapma 02 -
Fabrikadan ¢ikan gazlar - 06-07-010-011
Ozon tabakasinin delinmesi - 09
Kagitlarin geri doniistiiriilmemesi - 010
Kursunsuz benzin - 010

Sera etkisi - 010

Hava kirliligi - 09

Tablo 10’a gore her iki simif diizeyinde de 6grencilerin en fazla fabrikalar:
kiiresel 1sinmanin nedeni olarak gordiigii sdylenebilir. 7. siniflar “fabrika atiklarii™
sebep gosterirken 8. siniflar “fabrika gazlarin1” sorumlu tutmaktadir. Ayrica her iki
sinif diizeyinde de kiiresel 1sinmanin sebepleriyle en cok iligkilendirilen diger
kavramlarin “parfiim-deodorant” ve “egzoz dumani” oldugu goriilmektedir.
Ornegin 8. smif 6grencilerinden O6 kiiresel 1sinmanm sebeplerini su sekilde
aciklamistir;, “En  basta dogal kirlilikler yani, fabrikalardan ¢ikan gazlar,
egzozlardan ¢ikan gazlar, hatta en kiiciik dogaya zarart olmayan parfiimler bile
kiiresel 1sinmaya neden olan faktorlerdir.” Ek olarak “fabrikalara filtre
takilmamas1” ve “sigara dumani” her iki siif diizeyinde de belirtilen nedenler
arasindadir. Ayrica “ozon tabakasinin delinmesi” yine 8. simiflarda kiiresel
isinmanin sebebi olarak gosterilmigtir. 8. siniflardan yalnizca 1 6grenci sera
etkisinden bahsetmistir.

Kiiresel Ismmamin Sonuclarl. Ogrencilerle yapilan goriismelerden elde
edilen verilere gore kiiresel 1sinmanin sonuglar1 Tablo 11°de sunulmustur.

Tablo 11. Kiiresel Isinmanin Sonu¢larina Yonelik (")grenci Goriisleri

KODLAR Katihmeilar

7. Simf 8. Simf
Ozon tabakasina zarar vermesi 03-05 07-08-09-010
Insanlarin zarar gérmesi 01-03 06-07-011
Buzullarin erimesi 01-02 08-09-011
Diinyanin zarar gdrmesi 03-04 07-011
Kuraklik 04 07-010-011
Hayvanlarin zarar gérmesi 01 011
Tarim yapilamamasi 01 -
Asir sicaklar - 06-09-010

Tablo 11°e gore her iki simif diizeyinde de kiiresel 1sinmanin sonucu olarak
segilen kodlardan en c¢ok goze carpanlar; “ozon tabakasina zarar vermesi”,
“insanlarin zarar gérmesi”’, “buzullarin erimesi” ve “diinyaya zarar vermesidir”.
Ayrica 8. smiflarda “kuraklik” ve “asir1 sicaklar” da siklikla belirtilen sonuglar
arasindadir. 8. Smmf Ogrencilerinden O9 bu konuda sunlart sdylemektedir:
“Havadabki zehirli gazlar ozon tabakasini delince giinesteki zararli i1sinlarla birlikte
diinyaya dogru gelir ve biitiin denge bozulur.” Bu agiklamayla delinen ozon
tabakasinin giines 1sinlarini daha fazla diinyaya gecirecegini belirten 6grencimiz
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alternatif kavramaya sahiptir ¢iinkii kiiresel 1sinmanin asil nedeni ozon tabasinin
incelmesi degil, sera etkisidir.

) Kiiresel Isinmay1 Azaltmak I¢cin Almacak Toplumsal Onlemler.
Ogrencilerin cevaplarina gore kiiresel 1sinmayi1 toplumsal temelde 6nlemek i¢in
yapilmasi gerekenler Tablo 12°de listelenmistir.

Tablo 12. Kiiresel Issnmay1 Azaltmak I¢in Alinacak Toplumsal Onlemlere
Yonelik Ogrenci Goriisleri

KODLAR Katihmecilar

7. stmf 8. simf
Toplu tasima araglarini kullanma 01-02 -
Insanlar1 bilinglendirme/egitim verme 01-03-04 -
Cevreye duyarli olma 05 -
Arabalara filtre taktirma 05 -
Araba iiretimini azaltma 03 -
Evlere yalitim yapilmasi 01 -
Kamu spotlar1 01 -
Arabalarda kursunsuz benzin kullanma 03 -
Geri doniisiim yapma - 06-08-010-011
Fabrika bacalarina filtre takma - 06-07-011
Elektrikli araba kullanimi - 08-010
Su, giines ve riizgar enerjisi kullanilmasi - 06
Agaglandirma - 06
Salinan zararl gazlarin azaltilmasi - 06
Afis ve pankart asilmasi - 07
Ozon tabakasindaki deliklerin kapatilmasi - 09
Komiir yerine dogalgaz kullanimi - 010

Tablo 12’ye gore 7. siflarda en fazla belirtilen onlemler “toplu tasima
araclarimi kullanma”, “insanlar1 bilinglendirme/egitim verme” iken 8. smnif
seviyesinde “geri doniisiim yapma”, “fabrika bacalarina filtre takma” ve “elektrikli
araba kullanim1” dir. Ornegin kiiresel 1sinmay1 dnlemeye yonelik yapilabileceklerle
ilgili 7. stmiflardan O2 sdyle demektedir: “Bence tek basina arabayla gitmek yerine
toplu tasima aracglariyla gitmek daha mantikli olmali. Ben mesela mangal yapmam,
yani kiiresel isinmaya ya da ozon tabakasina zarar vermesin diye..” Bu 0grencinin
mangal yapmanin kiiresel 1sinmaya ve ozon tabakasi incelmesine neden oldugunu
diisiindiigii gériilmektedir. 8. siniflardan O6 ise sunlar1 sdylemektedir: “En dnemlisi
geri doniigiimii olan maddeler kullaniimasi, mesela arabada egzoz yerine su... su
geri doniistimii. Su enerjisi kullanilabilir, riizgar enerjisi kullanilabilir, giines
enerjisi kullanabiliriz. Zaten su anda elektrigi, elektrik kaybini onlemek icin giines
enerjisi kullanilabildigi gibi, arabalarda egzozunu azaltmak igin de giines enerjisi
kullanilabilir.”  Bu 0grencinin geri doniisiimle aslinda yenilenebilir enerji
kaynaklarini kullanmay1 kastettigi goriilmektedir. O11 ise fabrika gazlarmi geri
doniistiirmenin kiiresel 1sinmay1 azaltacagimi diistinmektedir. Ayrica her iki sinif
diizeyinde de goriisme yapilan Ogrenci cevaplarina gore, katilimcilarin araba
kullanim1 ile ilgili cevaplarindan egzoz gazlarini azaltmanin kiiresel 1sinmay1
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azaltmadaki 6neminin farkinda oldugu sdylenebilir. Bu bulgular Kiiresel Isinma
Anketi’ndeki kiiresel 1sinmay1 azaltmak icin araba kullanimini azaltmak yoniindeki
yiiksek orandaki cevaplar1 da desteklemektedir.

) Kiiresel Isinmayr Azaltmak Icin Almacak Bireysel Onlemler.
Ogrencilerin kisisel olarak kiiresel 1sinmay1 azaltmak ic¢in yapabilecegi faaliyetleri
belirten kodlar Tablo 13’te sunulmustur.

Tablo 13. Kiiresel Isinmay1 Azaltmak i¢in Alinacak Bireysel Onlemlere
Yonelik Ogrenci Goriisleri

KODLAR Katilmeilar

7. Simf 8. Simf
Sahsi ara¢ kullanmama 01-03 -
Afis ve brosiir hazirlama 04 010
Parfiim kutularint geri doniigtiirme 05 -
Cevreye duyarl olma 05 -
Elektrik tasarrufu yapma 03 -
Soba yerine klima kullanma 03 -
Mangal yapmama 02 -
Yiiriinecek mesafelere yiirlime (0] -
Toplu tasima araglar1 kullanma 01 -
Parfiim ve deodorant kullanimimi azaltma 02 06-09-010
Atiklarin dogaya birakilmamasi - 06-07
Insanlar1 uyarma/bilgilendirme - 010-011
Geri doniisiim kutular1 koyma - 07-08
Cop kutusu koyma - 08
Ormanlara mangal yakmayla ilgili tabela koyma - 08
Soba bacalarina filtre takilmasi - 09
Sigara icilmemesi - 011

Tablo 13’e gore 7. smiflardan 2 G6grenci kiiresel 1sinmay1 azaltmak icin
bireysel onlemeler olarak “sahsi ara¢ kullanmama™ y1 belirtirken, 8. siniflar en fazla
“parfiim ve deodorant kullanimini azaltma”, “atiklarin dogaya birakilmamas1”,
“insanlar1 uyarma/bilgilendirme” ve “geri doniistim kutular1 koyma” y1 belirtmistir.
7. siuf dgrencilerinden O1 alinmasi gereken dnlemelerle ilgili sunlar1 sdylemistir:
“Bence evlere yalitim yapilmalidir. Boéyle yiiksek elektrik... 1sinmayla ilgili...
yiirtinecek mesafedeki yerlere yiirtinebilir, sahsi araglar yerine toplu tasima
araglart  kullamilabilir. Kamu spotlarina verilebilir bu kiiresel isinmanin
bilin¢lendirilmesi igin. Ilkokuldan beri egitim verilmelidir bununla ilgili, géziin
gorebilecegi yerlere de bununla ilgili bilin¢lendirici yazilar astlmalidir.” 8. Stf
ogrencilerinden Q9 ise “Ben korumak icin, mesela sobay: ele alirsak biz soba
kullanmiyoruz, klima kullantyoruz ama soba olan evlerden ¢ok kotii duman ¢ikiyor,
oraya kesinlikle filtre takilmali. Sonra boyle her seye filtre takilmali. Béylece ozon
tabakasini biraz daha sey olmamiz lazim. Bir de sey de olabilir, parfiimlerdeki o
giizel kokuyu degil ozon tabakasina etki, zarar vermeyecek seyler kullanmaliyiz.”
Bu agiklamalarda da goriildiigii gibi o6grencilerin ifadeleri genel olarak ozon
tabakasinin incelmesinin Oniine gec¢ip kiiresel 1sinmaya engel olmak seklinde

© Canakkale Onsekiz Mart University, Faculty of Education. All rights reserved.
© Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Egitim Fakiiltesi. Biitiin haklar1 saklidir.



Ortaokul Ogrencilerinin Kiiresel Isinma Ve Ozon Tabakasimin Incelmesi Konularindaki Biligsel Yapilar: 345

sonuglanmaktadir. O5, parfiim kutularini geri déniistiirerek kiiresel 1stnmaya mani
olacagin diisiinerek alternatif kavramaya diismiistiir.

Kiiresel Isisnmanin Fen-Teknoloji-Toplum Konusu Olma Sebebi. Yapilan
calismada Ggrencilere kiiresel 1sinmanin neden Fen-Teknoloji ve Toplum konusu
oldugu sorulmus ve alinan cevaplara gore elde edilen kodlar Tablo 14°te
listelenmistir.

Tablo 14. Kiiresel Issnmanin Fen-Teknoloji-Toplum Konusu Olma Sebebine
Yonelik Ogrenci Goriisleri

KODLAR Katihmcilar

7. Simf 8. Simf
Insanlarda biling / bilgilenme saglama 01-02-03-04-05 06-07-08-010-011
Diinyanin katmanlaryla ilgili olmasi 01 -
Ozon tabakasiyla ilgili olmasi 01 -
Copleri ¢ope atmay1 saglama 03 -
Onlem alma - 06-07-09
Diinyanin isleyisiyle ilgili olmasi - 06
Kiiresel 1sinmanin diinyaya zararli olmasi - 06
Bilimin konusu olmasi - 08
Fen 0gretmenlerinin daha iyi anlatabilmesi - 08
Doga olaylar1 kapsaminda olmasi - 09

Tablo 14’e gore Ogrencilerin tiimii kiiresel 1sinmanin neden hem Fen-
Teknoloji dersi konusu hem de toplumsal bir konu olduguyla ilgili oldugunu
“insanlarda biling /bilgilendirme saglama” ile iligkilendirmistir. Bu konunun en iy1i,
okullarda kapsamli, sistemli ve dogru bir sekilde 6grenilebilecegini diisiinen 8. sinif
Ogrencilerinin ikinci popiiler cevabi “Onlem alma” olmustur. Miimkiin oldugu kadar
fazla sayida insana konunun 6nemini anlatmak en 6nemli 6nlem alma yontemidir.
Bunun yeri ise siiphesiz ki okullardir.

Ozon Tabakasimin Yaptigi Cagrisimlar. Ogrencilerin ozon tabakasiyla
ilgili belirttigi kavramlar Tablo 15°de sunulmustur.

Tablo 15. Ozon Tabakasimin Yaptigi Cagrisimlara Yonelik Ogrenci Goriisleri

KODLAR Katilimcilar

7. simf 8. sitmf
Insanlarin bilingsizligi 01-02-05 -
Bir tabakanin yok olmasi 03-04 -
Insanlarin zarar gdrmesi 01-03 -
Insanlarin deldigi delik 01 -
Havaya verilen zarar 02 -
Diinyaya zarar vermesi 03 -
Kiiresel 1sinmaya neden olan seyler 03 07-010
Diinyay1 koruyan bir kalkan/bulut - 06-08
Insanlar1 korumasi - 08-09
Isinlar1 diinyaya gecirmezligi - 08
Gizli kahraman - 09
Zararli - O11
Ozon tabakasi delinmesi - 011
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Tablo 15°e gore 7. siif d6grencilerinin ozon tabakasiyla ilgili iligkilendirdigi
kavramlardan en ¢ok gdze carpanlari; “insanlarin bilingsizligi”, “bir tabakanin yok
olmas1” ve “insanlarin zarar gérmesi” dir. 8. smiflarda ise “kiiresel 1sinmaya neden
olan seyler”, “diinyay1 koruyan bir kalkan/bulut” ve “insanlar1 korumas1” dir. Her
iki dlizeyden de O6grenciler ozon tabakasi deyince akillarina kiiresel 1sinmaya neden
olan seyler geldigini belirtmistir. Bununla ilgili 7. smf 6grencilerinden O3:
“Insanlarin kiiresel 1sinmaya neden olmasindan dolayi diinyaya asiri derecede
zarar veren bir tabaka geliyor. Bu tabakanin delinmesiyle insan yasami da sona
erecegini diistintiyorum.” diyerek ozon tabakasinin dilinyaya zarar verdigini
diisiinmiistiir. Ogrencinin cevabi alternatif kavrama ve geliskiler igermektedir. 8.
siniflardan O7 ise duruma baska bir boyuttan bakiyor: “Simdi, bize kiiciikliikten beri
kiiresel 1sitnma deyince ozon tabakasimin delinmesi ogretiliyor. Benim ilk aklima
kiiresel 1sinma geliyor ozon tabakasi deyince.” Ogrencinin bu goriisii, derste ozon
tabakasi1 incelmesi ve kiiresel 1sinma konularinin birlikte 6gretilmesinden dolay1 bu
kavramlarin 68renci zihninde i¢ ice gectigi ve birbirini etkiledigini ortaya
koymaktadir. Ayrica 7. siiflardan bir 6grenci ozon tabakasi ile ilgili “insanlarin
deldigi delik” ifadesini kullanmistir. Bu 6grencinin ozon tabakasini incelen bir gaz
tabakasi yerine delinebilen bir cisim gibi diisiindiigii goriilmektedir. Buna benzer
bulgular 6grenci ¢izimlerince de ortaya ¢ikarilmistir.

Kiiresel Isinma ile Ozon Tabakasmin Incelmesi Arasindaki Iliski.
Ogrencilerin kiiresel 1s1nma ile ozon tabakasinin incelmesi arasinda baglanti kurup
kurmadiklarini ve bunun yaninda bu baglantinin sebebini gosteren veriler Tablo
16’da sunulmustur.

Tablo 16. Kiiresel Isnma Ve Ozon Tabakasmin Incelmesi Iliskisine Yéonelik
Ogrenci Goriisleri

KODLAR Katilimeilar

7. Stmf 8. Simif

Ozon tabakasim diisiindiigiiniizde kiiresel 1sinmay1 da
diisiiniir miisiiniiz?

Evet 01-02-03-05 06-07-08-09-010-011
Hayir O4 -

Size bunu diisiindiiren nedir?

Ozon tabakasinin delinmesiyle giines isinlarinin diinyay1 01-02-05 08

daha ¢ok 1sitmasi (kiiresel 1sinma olugmasi)

Kithik 01-02 -
Hayvanlarin 6lmesi 01 -
Tarimin az yapilmasi 02 -

Insan émriiniin kisalmasi 02 -
Insanlarin susuz kalmasi 02 -
Mangal yakmak 03 -
Kiiresel 1sinma sonucu ozon tabakasinin delinmesi - 06-07-09-011
Ozon tabakasinin delinmesiyle buzullarin erimesi - 08

Daha fazla 151n girmesi - 08
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Tablo 16’ya gore 7. smiflardan bir 6grenci hari¢ tiim ogrenciler ozon
tabakasi ile kiiresel 1sinmanin iliskili oldugunu diistinmektedir. Gerekge olarak 7.
siniflar en fazla “ozon tabakasinin delinmesiyle giines 1sinlarinin diinyay1 daha ¢ok
1sitmas1” n1 gosterirken 8. smiflar da tersine “kiiresel 1sinma sonucu ozon
tabakasinin delinecegini” ifade etmistir. Ornegin 7. siiflardan O5: “Ozon tabakasi
glinesin isinlarmmin yarisim kirdigi icin diinyamiza geliyor ama ozon tabakast
delinince bilingsizce giines 1sinlart diinyamiza gelecek ve diinyamiz 1sitnmaya
baslayacak. Bu yiizden de kiiresel isinma olacak.” derken 8. simif 6grencilerinden
O7 ise tersine:” Bir nevi de zaten kiiresel isinma sonucuyla ozon tabakasi
etkileniyor. Bu yiizden de aklima geliyor..” demektedir. 7. siniflarin kiiresel 1sinma
ve ozon tabakasi delinmesi ifadelerinin zihinlerinde yarattig1 cagrisimlarla bu tip bir
alternatif kavramaya diistiigli diisiiniilebilir. 8. siniflarsa kiiresel 1sinmanin tanimu,
sonuclar1 ve ozon tabakasi ile ilgili fen dersinde 6gretim gormiis olmalarina ragmen
bu iki olayr hala iligkilendirmektedir. Yapilan 6gretimin bu yanilgiyr ortadan
kaldirmaktan ziyade farkli bir boyuta tasidig: agiktir.

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu calisma 7 ve 8. siif Ogrencilerinin kiiresel 1sinma ve ozon tabakasi
incelmesi kavramlariyla ilgili zihinsel yapilarmi ortaya koymaktadir. Ogrenci
cizimlerinden elde edilen bulgular dogrultusunda olusturulan temalardan “Kiiresel
Isinmanin Tanimi” altinda belirlenen dis yiizeyi yanan diinya seklindeki cizimler,
baz1 6grencilerin kiiresel 1stnmanin diinyanin yanmasina neden olacagi fikrine sahip
oldugunu ifade edebilir.  “Kiiresel 1sinmanin sebepleri” temasini olusturan
cizimlerde ise Ogrencilerin licte biri giinesi dogrudan sebep olarak goérmiistiir.
Oysaki dolayli olarak giines kiiresel 1sinmaya sebep olsa da, asil sebep sera
gazlarinin yogunlugunun artmasi sonucu sera etkisinin daha da artmasidir. Arsal
etkisine neden olarak gostermistir. Arsal (2010)’ 1n c¢alismasinin Orneklemi
tiniversite diizeyinde olmasina ragmen bu caligmadaki ilkogretim diizeyi
Ogrencilerinin kavramalariyla paralellik gostermistir. Ayrica 6grenciler cevre
kirliligine neden olan etmenleri (¢cevreye ¢cOp atilmasi, fabrika atiklari, binalagsma ve
yapilagsma, sigara gibi) de kiiresel 1sinmayla iliskilendirmistir. Benzer sekilde
alanyazinda Ogrencilerin kiiresel 1sinmanin nedenlerini kirlilikle iligkilendirdigini
ortaya koyan caligmalar bulunmaktadir (Anderson & Vallin, 2000; Boyes &
Stanisstreet, 1997; Pruneau, Moncton, Liboiron & Vrain, 2001). Yine ¢izim
bulgular1, 6grencilerin kiiresel 1sinmanin sonuglarmin “isinma” sonucu kuraklik ve
¢Ollesme oldugu, diinyanin iklim ve bitki ortiisiinlin yalnizca sicaklik artig1 yoniinde
degistigi seklinde fikirlere sahip oldugunu destekler yondedir. Ayvaci ve Coruhlu
(2009) da calismalarinda ilkégretim ve ortadgretim o6grencilerinin kiiresel 1sinmanin
etkilerini buzullarin erimesi, kuraklik ve c¢ollesme ile iliskilendirdigini ortaya
koymustur. Genel olarak bu ¢alismaya katilan 6grencilerden kiiresel 1sinmay1 sera
gazlar1 ve sera etkisini ifade edecek sekilde cizen Ogrenci olmadigi goz Oniine
alinarak, 7 ve 8. simf 6grencilerinin kiiresel 1sinmanin ne oldugu ile ilgili énemli
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kavramsal anlama problemi yasadiklar1 diisiiniilmektedir. Ogrencilerle yapilan
goriismeler de bu bulguyu desteklemektedir.

Ozon tabakasimmin incelmesini anlatan ¢izimlerin igerik analizine gore
belirlenen temalardan biri “ozon tabakasi incelmesinin tanim1” dir. Bu tanima alinan
cizimlerde c¢ok siklikla &grencilerin bir delik ¢izdigi goriilmiistiir. Ogrencilerin
yaridan fazlasi ozon tabakasinin incelmesini delik kavramiyla iliskilendirmektedir.
Benzer sekilde, Niebert ve Gropengiesser (2013)’in, 18 yasindaki Alman
ogrencilerle yaptiklar1 goriismelerde bazi Ogrenciler ozon tabakasi ile ilgili
aciklamalarinda “CO, gazinin atmosfere saldirarak bir delik a¢gmasi” seklinde
metaforlar kullanmistir.  Belirlenen diger tema “ozon tabakasinin incelme
sebepleri”dir. Bu ¢izimlerden bir kismi bilimsel gercekleri yansitmakla birlikte
genelde her iki smif diizeyinde de ozon tabakasi incelmesinin nedeni olarak
kirliligin dugiintldiigii goriilmektedir. Atmosferdeki ozonun incelmesi cevreyle
ilgili bir konu oldugundan 6grenciler bu probleme genellikle atmosfere salinan
insan kaynakl kirletici gazlarin neden oldugunu diisiinmektedir. Ogrencilere gore
bu gazlarin ozon {lizerindeki etkileri nedeniyle ozonda bir delik acilmakta ve
diinyaya daha fazla giines 15181 gelmektedir. (Francis, Boyes, Qualter, &
Stanisstreet, 1993; Plunkett & Skamp, 1994; Rye, Rubba, & Wiesenmeyar, 1994;
Christidou, 1996). “Ozon tabakasi incelmesinin sonuglar’” temasi incelendiginde
ogrencilerinden birkagi incelmenin sonuglarini giinesin etkileriyle iliskilendirmistir.
Ayrica 8. smiflardan bir 6grenci ¢atlamis toprak ¢izerek topragin zarar gordiigiinii
belirtmistir. Burada da yine 6grenci giinesin olumsuz etkisi oldugunu diistinmiis
olabilir. Ancak ozon tabakasi incelmesiyle topragin zarar gormesi mimkiin
olmadigindan bu gosterimin alternatif kavrama igerdigi diisiiniilebilir.

Cizim metodu, O0grencilerin dogal olaylari anlama ve alternatif kavramalari
ile bilimsel bakis arasindaki farki gostermek i¢in faydal ve etkili bir ara¢ olmustur.
Cizimlerden elde edilen bulgulara 6grencilerin bazi alternatif kavramalara sahip
oldugunu ortaya koymustur. Bunun nedeni genellikle konuyla ilgili gorsel ve yazili
medyadan edindigi bilgiler, aile ve arkadaslarindan 6grendikleri ve okulda ders
kitaplar1 ve Ogretmen kaynakli yanhis ya da eksik bilgilerdir (Gomez, 2008).
Rickinson (2001) ¢evre egitimi ile ilgili yaptig1 literatiir taramasinda, televizyon ve
okulun 6grencilerin ¢evreyle ilgili edindikleri bilginin en Onemli 2 kaynagi
olduguna dikkat ¢ekmistir. Ozellikle televizyon, dogayla ilgili programlar, filmler
ve belgeseller vasitasiyla dgrencilerin kiiresel 1sinmayla ilgili bilgiye ulasmasini
saglamaktadir. Diger taraftan 0grenciler gergek bilgi ve diisiincelerini ¢izimlerine
yansitamamis da olabilirler. Bu nedenle acik uglu sorular, goriisme, farkli testler
gibi baska yontemlerle de desteklenmesi gerekmektedir (Cinici, 2013). Bu
calismada da ¢izim bulgulart Kiiresel Isinma Anketi ve goriisme bulgulariyla
desteklenmistir.

Kiiresel Isinma Anketi’nden elde edilen bulgular, 7. ve 8. smif 6grencilerinin
kiiresel 1sinmay1 azaltan etmenlerle ilgili kavramsal anlamalar1 agisindan anlamli
olarak farklilasmadigini ortaya koymustur. Ogrencilerin bu test sonuglarina gore
bilimsel fikirlere sahip olsa da edindikleri alternatif kavramalar nedeniyle kiiresel
1sinma ve ozon tabakasmi genellikle birbiriyle iligkilendirdikleri goriilmiistiir.
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Gorilisme sonuglari, bu iligskilendirmenin 6zellikle 8. siniflarda daha fazla oldugunu
gostermektedir. Kiiresel Isinma Anketine gore Ogrencilerin kiiresel 1sinmayi
azaltmak icin yapilmasi gerekenler arasinda saydiklari, alternatif kavramali olarak
en ¢ok goze carpan Onlemler soyu tiikenen canlilart korumak, ozon tabakasini
korumak, niikleer enerji kullanimini azaltmak, sigara kullanimini azaltmak, tarim
ilact kullamimini azaltmak, nehirlere ¢op atilmasini engellemek, deniz kirliligini
durdurmak, yerlere ¢op atmayt engellemek, acik havada ates yakilmasinin oniine
gecmek, kursunsuz benzin kullanimi ve klima kullanimini arttirmaktir. Ogrencilerin
cevaplarimi verirken konuyu kiiresel 1sinma olarak degil, genel ¢evre problemlerinin
¢Ozlimii olarak algiladiklar1 goriilmektedir. Kiiresel Isinma Anketi’ndeki alternatif
kavramali cevaplar incelendiginde yiizdesi en ¢ok olan ifadelerin okullarda ve
medyada 6nemi en ¢ok bahsedilen ve kulak asinaligi en ¢ok olan ifadeler oldugu
sOylenebilir. Dolayisiyla 6grencilerin ¢evreye zararli olan belli basli etkenleri
duyduklar1 fakat hangi sebebin hangi sonuca yol ac¢tig1 konusunda bilgi eksikligi
oldugu goriilmiistiir. Boyes ve Stanisstreet (1993) Ingiltere’de yaptig1 betimsel bir
arastirmada 6grencilerin kiiresel 1sinmanin neden ve sonuglarini ve alinmasi
gereken Onlemler konusundaki bilgi diizeylerini incelemis, arastirma sonucunda
ogrencilerin genel ¢evre sorunlarinin farkinda oldugu fakat bu ¢evre sorunlarinin
neden ve sonuglart bakimindan birbiriyle baglantisin1 kurmakta zorluk g¢ektigini
ortaya koymuslardir. Bu yoniiyle bu ¢caligmanin sézii edilen yazarlarin ¢alismasiyla
paralellik gosterdigi sOylenebilir. Diger taraftan Daniel ve dig. (2004)’nin 7, 9 ve
11. smf O&grencileriyle yaptigt c¢alismada Ogrencilerin  kiiresel 1sinmanin
onlenmesine yonelik alinacak dnlemlere iligskin alternatif kavramalarin sinif diizeyi
arttikca genel olarak azaldigi ve Ogrenci kavramalarinin olumlu yonde gelistigi
gozlenirken bu calismada smif diizeyine gore farklilagma olmadigir bulunmustur.
Daniel ve dig. (2004)’nin arastirmasinda Ogrenciler ¢evresel konularda alternatif
kavrama edinirken zihinsel olarak neden sonug iliskisi gelistirdikleri ve olaylar1 bu
baglamda diisiindiiklerini sOylemistir. Yazara gore Ogrenciler ozon tabakasinda
olusan incelmeden gilines 1sinlarimin diinyaya daha fazla ulastigini ve diinyay:
normalden daha fazla 1sittigin1 diistindiiklerini ortaya koymustur. Kiiresel 1sinma
anketine verilen cevaplardan “kiiresel 1sinmayi azaltmak i¢in ozon tabakasinin
korunmast gerekir” ifadesi en c¢ok secilen goriislerden biri olmustur. Ayrica,
ogrencilerle yapilan goriismelerde de ozon tabakasinin delinmesi sonucunda kiiresel
1sinmanin arttigi fikri agir basmistir. Bu konuda elde edilen bulgular alanyazinda
konuyla 1ilgili yiiritilmiis bazi1 c¢alismalarin bulgularniyla da Ortlismektedir
(Bozdogan, 2011; Darg¢in ve dig., 2006; Papadimitrou, 2004; Shepardson, Niyogi,
Soyoung ve Charusombat, 2009). Diger yandan Kiiresel Isinma Anketi’ne verilen
cevaplardan bilimsel olarak dogru kabul edilen ifadeler i¢inde en yiiksek yiizdeler
komiir kullanimini azaltma, kagit geri doniisiimii, elektrikli araba kullanimini
arttirma, riizgar, giines ve dalga enerjisi kullaniminin artirilmasi ve elektrik
tasarrufu yapilmas:t olarak ortaya c¢ikmaktadir. Bu bulgular Daniel ve dig.
(2004)’ninkilerle paralellik gostermektedir.

Yukarida sayilan alternatif kavramalarin ¢ogunun, 6grencilerle yapilan yari
yapilandirilmis goriismelerde de tekrar ettigi goriilmiistiir. Bu ¢alismanin bulgular
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7. smifin ikinci doéneminde fen dersinde yapilan 6gretimin bu calismaya katilan
ogrencilerdeki alternatif kavramalari azaltmadigini, aksine yenilerini ekledigini
veya kapsaminmi degistirdigini ortaya koymustur. Bunun sebebinin 8. simif
ogrencilerinin sahip oldugu 6grenme yasantilarinin yani sira kiiresel 1sinma ve ozon
tabakas1 konularinin birlikte 6gretilmesi oldugu belirlenmistir. ifade edilen kavram
sayis1 artsa da Ogrencilerde olusan alternatif kavramalar1 azalmamistir. Ornegin
goriismelere gore bir Ogrenci haric hepsi ozon tabakasi ile kiiresel 1sinmay1
iligkilendirmis, birinin sonucunda digerinin olustugunu sOylemistir. Ancak 7.
siiflar kiiresel 1sinmay1 ozon tabakasi delinmesinin sonucu, 8. siniflar ise 0zon
tabakas1 delinmesini kiiresel 1sitnmanin sonucu olarak gormiistiir. Tiirkiye ve yurt
disinda yapilan arastirmalarda en ¢ok goriilen alternatif kavrama “kiiresel 1sinma ile
ozon tabakasi arasinda dogrudan iliski bulundugunun” diisiiniilmesidir. Bu alternatif
kavrama ilkdgretim dgrencilerinde (Ayvaci ve Senel Coruhlu, 2009; Boyes ve Sta-
nisstreet, 1993; Bozkurt ve Aydogdu, 2004; Bozkurt ve dig., 2005; Dar¢in ve dig.,
2006; Hansen, 2009; Koulidis ve Christidou, 1999; Meadows ve Wiesenmayer,
1999; Rye ve dig., 1997), en sik karsilasilan alternatif kavrama olma 6zelligi tasir.
Rye ve dig. (1997)’ne gore sera etkisi, ozon tabakasindaki delik, UV 1sinlar1 ve
CFC gazlar gibi kavramlar 6grencilerin biligsel yapilarinda kaybolmus durumdadir
ve verilen egitim sirasinda bu kavramlar karmasik olaylar1 agiklarken mantiksiz
sebep sonug iligkisi kurularak ortaya ¢ikmaktadir. Bu arastirmada da ogrencilerin
belli kavramlara sahip oldugu ortadadir fakat bu kavramlari kullanarak mantikli ve
bilimsel tanimlamalar yapamadiklari, sebep sonug iligkileri ortaya koyamadiklari
gozlenmistir.

Kiiresel 1sinmanin sebepleriyle ilgili yapilan goriismelerde 8. siniflardan
sadece bir Ogrencinin sera etkisinden bahsetmesi, kiiresel 1sinmanin olusumunun
ogrenciler tarafindan sinifta tam olarak anlasilamadigini gostermistir. Halbuki sera
etkisi olmadan kiiresel 1sinma konusunun oOgrencilere kavratilmast miimkiin
degildir. Diger yandan 8. smif Ogrencilerden birinin kiiresel 1sinmanin sonucu
olarak kislarin yaz gibi gectigini sdylemesi, 6grencinin kiiresel 1sinma ile iklim
degisiklikleri arasinda baglant1 kurdugunun kanitidir. Goriismelerde ayrica iki sinif
kademesinde de neredeyse Ogrencilerin tamamina yakininin fabrika atiklari ve
fabrikalardan ¢ikan gazlarin kiiresel 1sinmaya sebep olacagini diisiinmesi bu konuda
iki smif kademesinde genel bir fikir birligi oldugunu gosterir. Bunun yaninda
arabalardan ¢ikan egzoz dumanlar1 ve parfiimler konusunda da ayni sekilde benzer
sonuglar alinmistir. Bu bulgularin kiiresel 1sinma anketi sonuglarin1 destekledigi
gorilmistiir.

Kiiresel 1sinmanin sonuglariyla ilgili genel olarak Ogrencilerin sicaklik ve
kuraklik terimlerine baglh kaldiklar1 goriilmiistiir. Diger yandan kiiresel 1sinmayla
birlikte iklimlerin degismesi, baz1 bolgelerde yagis rejiminin degismesi sonucu sel
felaketleri, asir1 soguklar yasanmasi da beklenmektedir. Bu konunun 6gretilmesinde
kiiresel 1sinmanin  yalnizca “isitnma” demek olmadigimin  vurgulanmasi
gerekmektedir. Zira O6grenciler de bu konunun en iyi, okullarda Ogretilecegi
konusunda goriis birligine varmistir. Ciinkii gorsel medyada oldugu gibi tamamen
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denetimden uzak, bilimsel olmayan, ogrenci seviyesinin iizerinde karmagik
kavramlar kullanilarak bu konunun 6nemi yeterince anlatilamaz.

Kiiresel 1sinmanin azaltilmasi konusunda alinacak onlemler i¢in 7. smif
ogrencilerinin tamamina yakini ve 8. sinif 6grencilerinin yarisi parfiim ve deodorant
kullaniminin azaltilmasi gerektigini savunmustur. Bu alternatif kavramali ifade Rye
ve dig. (1997)’nin ¢alismasinda da en ¢ok belirtilen alternatif kavramadir. Bu durum
hem alinan egitimin etkisizligini hem de alternatif kavramalarin uluslararasi boyutta
oldugunu gostermistir.

Kostova ve Atasoy’un 2008 yilinda yaymlanan ¢alismasinda ¢evre
egitiminde basarili olabilmek i¢in, alan gezileri, laboratuvar ¢alismalar1 ve modeller
olusturma etkinlikleri yapilarak bagsarinin arttirilmasinin saglanabilecegini ifade
etmislerdir. En az etkili olan 6gretim yOnteminin 0gretmen tarafindan olaylarin
anlatilarak analiz edilmesi oldugunu sdyleyen yazarlar, bu kapsamda belirtilen
etkinlikleri yapabilecek 6gretmenlerin hem donanimli ve hem de yeterli seviyede
nitelikli olmalar1 gerektigi konusuna dikkati ¢cekmistir. Bu ¢alismanin bulgulari,
calismaya katilan Ogrencilerin kiiresel 1sinma ve ozon tabakasinin incelmesi
konularinda o6gretim gordiikten sonra alternatif kavramalarinda Onemli bir
diizelmenin  olmadigini, hatta farkli alternatif kavramalar edindiklerini
gostermektedir. Bu baglamda calismanin yiiriitildigii o6gretim donemindeki
ortaokul 7. sinif fen ve teknoloji 6gretim programinda ¢evre problemleri konusunda
yapilan Ogretimin kiiresel 1sinma ve ozon tabakasi konularinin 6grencilerde hak
ettigi degeri kazanmasina yetmedigi sOylenebilir. Su an uygulanan fen bilimleri
Ogretim programinin kapsamina bakildiginda ise kiiresel 1sinma ve sera etkisi
konularinin kapsam olarak daraltildigi goriilmektedir. Bu kavramlardan kiiresel
1sinma 7. siifta “Biyo-gesitliligi tehdit eden faktorleri, arastirma verilerine dayal
olarak tartisir ve ¢O6ziim Onerileri Uretir” kazanmimi altinda verilmektedir. Ozon
tabakasi incelmesi ise 8. sinif Madde Dongiileri konusunda “Ozon tabakasinin
seyrelme nedenlerini ve canlilar {izerindeki olasi etkilerini arastirarak sorunun
¢Oziimi i¢in Oneriler iiretir ve sunar” kazanimui ile verilmektedir. Ancak 8. siniflarda
halen bir 6nceki fen ve teknoloji programi uygulanmaya devam etmekte ve MEB’in
web sayfasinda 8. sif ders kitabi olarak eski programa gore hazirlanmis yayin
bulunmaktadir (MEB, 2015).

Ogretmenlerin  dgretime baslamadan once olas1 alternatif kavramalarm
farkinda olmasi ve kendi Ogrencilerininkini ortaya ¢ikararak Ogretim ortamini bu
yonde tasarlamasi gerekmektedir. Alternatif kavramalarin belirlenmesinde birden
fazla yontemin kullanilmasi daha giivenilir ve detayli bulgular elde edilmesini
saglayabilir. Ayrica bu ¢aligmanin yiiriitiildiigii donemde uygulanan fen ve teknoloji
dersi Ogretim programinin kiiresel 1smma ve ozon tabakasinin incelmesi
konularinda 6grencilerin sahip oldugu alternatif kavramalar1 gidermeye yetmedigi
g0z Oniine alinarak, yeni fen bilimleri programinin uygulanma siirecinde kavramsal
degisime dayali 6grenme ortamlari tasarlanabilir. Ozellikle gevre egitiminde okul
disinda da etkinliklere ve uygulamaya yonelik calismalara 6nem verilmesi ¢evreye
yonelik bilincin ve davranis degisikliginin kazandirilmasinda 6nem arz etmektedir
(Hungerford & Volk, 2001). Bu baglamda 6gretmenlerin alternatif kavramalari ve
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etkili 6gretim stratejileriyle ilgili donanimli olmalar1 beklenmektedir. Dolayisiyla
ozellikle 6gretmen egitiminde ¢evre egitimine yonelik proje tabanli derslere daha
fazla 6nem verilmesi fen ogretmenlerinin meslege basladiklarinda ¢evreye yonelik
konular1 ogretirken uygulama odakli 68renme ortami tasarlama olasiligini
arttirabilir.
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Ek-1
Goriisme Sorulari

1) Kiiresel Isinma deyince akliniza neler geliyor? Anlatir misiniz?

2) Kiiresel Isinma hakkinda size bunu diislindiiren nedir? (iistteki soruya verdigi
cevabi kastediyor)

3) Kiiresel Isinma nedir?

4) Kiiresel 1sinmaya ne sebep olur?

5) Bu nasil bir etkidir?

6) Kiiresel Issnmay1 Fen- Teknoloji-Toplum konusu yapan nedir?

7) Kiiresel 1sinma ile ilgili neler yapilabilir?

8) Kiiresel Isinma konusunda sen neler yapabilirsin?

9) Ozon tabakasi deyince akliniz neler geliyor? Anlatir misiniz?

10) Ozon tabakasini diislindiigiintizde kiiresel 1sinmay1 da diisiiniir miisiintiz?

11) Ozon tabakasiyla ilgili size Kiiresel Isinmay1 diisiindiiren nedir?

12) Ozon tabakas1 hakkinda bana bagka sdyleyebileceginiz bir sey var m1?
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