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Amag: Doku takibi genel olarak; fiksasyon, dehidrasyon,
seffaflandirma, sertlestirme ve doku gommeyi icermektedir. Doku
takibi stireci doku histomorfolojisinin incelenmesi adina avantaj ve
dezavantajlara sahiptir. Calismamizin amaci, diger faktorler
optimum seviyede tutularak iki farkli dehidrasyon ajani ile
hazirlanan dort doku takibi protokoliiniin rat bobrek dokusunun
histolojik yapisina etkisini belirlemek ve en ideal ydontemi ortaya
¢ikarmaktir.

Yontem: 12 adet Wistar Albino ratlardan alinan 24 adet bobrek
dokularina dort farkh doku takibi yontemi farkh dehidratanlar
(alkol ve aseton) ve streler (1 glin ve iki glin) uygulanmistir. Elde
edilen bloklardan alinan kesitler Hematoksilen&Eozin ve Masson
trikrom ile boyanmis ve histomorfolojik olarak isik mikroskobu
altinda degerlendirilmistir. Bunlara ek olarak, dort farkli grupta
bobrek glomeriil gaplari lgtlmstiir.

Bulgular: Bobrek preparatlarinda glomerulus, tubulus distalis,
tubulus proksimalis, inen henle, c¢ikan henle ve bowman
kapsillerindeki histolojik yapilar ele alinmistir. Bu dogrultuda,
bobrek dokusunda belirtilen bitliin bolgeler igin alkol ve aseton
kullanilan gruplarda anlaml bir fark olmadigi fakat iki glin stire ile
aseton kullanilan grupta bobrek doku butinliginin bozuldugu
saptanmistir. Tim gruplarda olglilen bobrek glomeril caplari
normal degerlere yakin bulunmusgtur.

Sonug: En iyi diizeyde histomorfolojik incelemeler igin, doku takibi
izlenmesi gereken ©6nemli bir sirectir. Bizde ¢alismamizin
sonuglar dogrultusunda dehidratif ajan olarak uygun sireler
dogrultusunda aseton ve alkol kullanimini 6nermekteyiz.
Anahtar Kelimeler: Doku takibi, histoloji, bébrek, dehidrasyon,

ABSTRACT

Objective: The main steps of tissue processing are fixation,
dehydration, clearing, and embedding. The aim of our study is to
determine the effects of four different tissue protocols prepared
with two different dehydration agents on the histological
structure of rat kidney tissue and to reveal the most ideal method,
while keeping other factors at an optimum level.

Methods: Four different tissue processing were designed and
performed on 24 rat kidney samples by using two different
dehydration solutions (alcohol and acetone) and two different
processing times (one and two days). The samples were stained
with Hematoxylin&Eosin and Masson’s trichrome compared by
using qualitative histomorphological criteria under the light
microscope. Additionally, the diameters of renal glomerular
structures were measured in all groups.

Results: The histological structure of rat kidney samples
investigated in terms of renal glomerulus, Bowmans capsule,
proximal and distal tubules were. There was not any significant
difference among the groups. However, the histological
architecture was disrupted by using the acetone for two days
protocol. The diameters of the renal glomerulus were in normal
values.

Conclusion: In conclusion, for optimal histomorphological
examinations, it is important to follow the tissue preparation
process. According to the results of our study, we can suggest that
acetone and alcohol can be used as a dehydrating agents for
appropriate times.
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dehydration, acetone, rat.
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Girig

Dokularin 1sik mikroskobu ile incelenebilmesi igin yapilan
islemler dizisine doku takibi adi verilir. Doku takibi siireci
fiksasyon  (tespit),  dehidrasyon, seffaflandirma,
sertlestirme ve ggmme basamaklarini icermektedir.?
Doku takibinde ilk asama fiksasyondur.? Fiksasyonun
amaci, dokuyu canli organizmaya en vyakin sekilde
muhafaza etmek, sabitlemek ve dis etkenlerden
korumaktir3. Fiksasyonu etkileyen faktérler arasinda
sicakhk, pH, osmolarite, tespitin siiresi, konsantrasyon ve
dokunun boyutu yer almaktadir.* Tespit icin kullanilan
solUsyonlara fiksatif adi verilir. En yaygin kullanilan
fiksatif, formalindir. Diger fiksatifler arasinda Carnoy ve
Bouin sayilabilir. %10’luk formalin, formaldehitin sudaki
%4'llk ¢ozeltisidir. Formalinde fikse edilen dokular, gesitli
Ozel boyalar ile boyanabilir ve immiinohistokimya
yontemi uygulanabilir.®

Doku takibinin ikinci asamasi dehidrasyon basamagi
dokudan suyun uzaklastirilmasi olarak tanimlanir.
Dehidrasyon ajanlar icerisinde alkoller (etil alkol,
denatiire alkol, metanol, isopropanol, bitanol), glikol-
eterler (polietilen glikol, etoksi etonol, dioksan) ve diger
dehidrasyon ajanlari (tetrahidrofuran, 2,2
dimetoksipropan, aseton,) yer almaktadir. En fazla
kullanilan dehidrasyon maddesi etil alkoldir. Renksiz,
kolay alev alabilen, berrak, orta derece organik ve toksik
¢Ozeltiler ile karisabilen bir sividir. Dehidrasyon igin
yukselen konsantrasyonlarda kullanihr. Diger bir
dehidrasyon solisyonu asetondur. Aseton berrak,
renksiz, karekteristik kokulu ve alev alabilen bir
dehidrandir. Hizla dehidrasyon yapar. Aseton hizlica
buharlasarak dokularin sertlesmesini saglar.®
Dehidrasyondan sonraki basamak, doku icinde bulunan
alkolun, seffaflandirici ajan ile yer degistirmesi olan
seffaflandirmadir.” Seffaflandirici ajanlarin, dokuya nazik
davranabilme, dehidrasyon maddesini temizleyebilen,
sertlestirici madde ile gegimli olabilen 6zelliklerine sahip
olmasi gerekmektedir. Seffaflandirma ajanlari iginde
hidrokarbonlar (ksilen, tolien, benzen, kloroform,
trikloraeten) esterler ve (metil salisilat, n-butil asetat ve
metil benzoat) terpenler yer almaktadir. Genellikle sik
kullanilan seffaflandirici ajan ksilendir. Alev alabilen

tehlikeli bir maddedir. Dokunun uzun siire ksilende
kalmasi sonucunda dokuda sertlesme c¢ok fazla
olmaktadir.

Sdrecin bir sonraki asamasi dokularin serlestirilerek
mikrotom cihazi ile kesilebilecek seviyeye gelmesidir. Bu
basamakta amag¢ dokudaki mevcut solisyonlarin tutucu
bir madde ile yer degistirmesini saglamaktir. Bu isleme
“sertlestirme” denilmektedir. Bunun icin kullanilan
maddeler arasinda parafin, alternatif maddeler (regine
yapisinda mumlar, mumlar), diger maddeler (jelatin,
agar, selloidin) sayilabilir.2 En yaygin ve sik kullanilan
sertlestirici madde parafindir. lyi bir infiltrasyon igin
dokunun  parafinde optimum  sirede kalmasi
gerekmektedir. Bunun i¢cin doku takibinin bu
basamaginda ¢ farkh parafin kabi olmali ve son
kullanilan parafin kabinda seffaflandirici ajan kokusu
olmamalidir.®
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Doku takibinin son asamasi bloklama ya da gomme
basamaginda dokular infiltrasyon ortami ile kaplanir.
Bloklamada dokunun dogru yonde gomilmesi oldukga
onemlidir. Dokular géomuldikten hemen sonra parafin
sogutulmali ve kristal yapisina dénmesi saglanmalidir.°
Daha once yapilan bir calismada farkli tespit solsyonlari
(Alkol, Formaldehit, Glasiyal Asetik Asit), ve formalin ile
kisa ve uzun sireli tespitin farkli dokulardaki (karaciger,
bébrek, deri) histolojik etkilerini karsilastirilmigtir.1t
Literatlirde yer alan diger bir calismada arastirmacilar, 3
farkli fiksatif ile hazirlanan 4 ¢6zeltinin, doku tespit islemi
surecinde nasil etkilere sahip olduklarini belirlemek
amaciyla, dalak ve bobrek dokulari (zerinde
cahsilmislardir.!? Diger bir calismada ise farkh fiksatif
(Formalin, Glyo-Fixx, FineFIX, Cell block ve Greenfix) ve 4
farkli seffaflandirici (Ksilen, Sub-X, Bio Clear, Shandon
Xylene Substitute) kullanilarak 13 farkli doku takibi
kurgulanip, 13 farkl dokuya uygulanmis ve hematoksilen-
eozin boyall kesitler histomorfolojik dizeyde niteliksel
olarak karsilastirilmistir.*3

Yukarida verilen bilgiler dogrultusunda literatirde
genellikle farkh tespit soltisyonlari kullanilarak hazirlanan
doku takibi protokolleri yer almaktadir, bizde
¢alismamizda farkli dehidrasyon ajanlarindan olan alkol
ve aseton kullanilarak, bir giin ve iki giin streli dort farkl
doku takip protokoliiniin bébrek dokusu tzerinde nasil
etkilere sahip olduklarini belirlemeyi amacgladik. Bu
dogrultuda soliisyonlarin en ideal kullanimlarini ortaya
cikararak literatiire katki saglayacagimizi distinmekteyiz.

Yontem

Calismaicin etik kurul onami Saki Yenilli Deney Hayvanlari
Uretim ve Uygulama Laboratuvari hayvan deneyleri yerel
etik kurulu tarafindan alinmistir. Calismamizda deney
Hayvanlari Uretim ve Uygulama Laboratuvarindan temin
edilen 12 adet Wistar albino tlrl disi sicanlarin 24 adet
bobrekleri materyal olarak kullanildi. Alinan doku
ornekleri %10 formalin ile 48 saat sireyle tespit edildi.
Tespit edilmesinin ardindan 24 saat akan suda yikanan
ornekler, dort farkl doku takibi yéntemi ile dereceli alkol
serilerinden gecirilip dehidre edildi ve parafinde
bloklandi.**> Hazirlanan bloklardan 4 pum kalinliginda
kesitler alindi. Alinan bu kesitlere genel histolojik yapiyi
belirlemek amaciyla Hematoksilen-Eosin  boyama
yontemi uygulandi. Farkli doku takip yontemleri
uygulanan bobreklere ait preparatlarda glomerulus,
tubulus distalis, tubulus proksimalis, inen henle, gikan
henle ve bowman kapsillerindeki histolojik yapilar ele
alinmistir. Bu yapilarin incelenmesi saglanarak gruplari
arasi farki ortaya c¢ikarmak amaclanmistir. Ayrica bu
gruplarda bobrek glomeril ¢aplari daha 6nce yapilan
calismalara uygun olarak 6lciilmistir.® Bébrek doku
hasari (40X) i1sik mikroskobu altinda dokuda etkilelenilen
yluzde derecelendirilerek skorlandi. 0, 0%; 1, <30%; 2,
31%-60%; 3, 61% - 100%. Elde dilen tiim skorlar toplandi,
ortalama degerler alindi ve grafik tizerinde sergilendi®.
Hazirlanan preparatlar Olympus BX43F (Japonya) isik
mikroskobun altinda incelendi ve ilgili kisimlarindan
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Tablo 1. Histolojik doku takibi protokolleri

Grup I: 1 giinlitk asetonsuz doku

takip protokolii

Grup II: 1 giinliik asetonlu doku

takip protokolii

Grup lllI: 2 giinliik asetonsuz doku

takip protokolii

Grup IV: 2 giinliik asetonlu doku
takip protokolii

Formalin, %10 24 saat

Formalin, %10 24 saat

Formalin, %10 24 saat

Formalin, %10 24 saat

Akan su altinda 2 saat Akan su altinda 2 saat Akan su altinda 2 saat Akan su altinda 2 saat
Alkol %75 30 dk
Alkol %96 30 dk
Alkol %96 30 dk

Alkol %100 30 dk

Alkol %75 30 dk
Alkol %96 30 dk
Aseton 130 dk

Alkol %75 1 saat Alkol %75 1 saat

Alkol %75 1 gece Alkol %75 1 gece

Alkol %96 1 saat Alkol %96 1 saat

Aseton 2 30 dk Alkol %96 1 saat Alkol %96 1 saat

Alkol %100 30 dk Aseton 3 30 dk Alkol %96 1 saat Aseton 130 dk
Ksilen 15dk Ksilen 15dk Alkol %100 1 saat Aseton 2 30 dk
Parafin I'de 1 saat Parafin I'de 1 saat Alkol %100 1 saat Aseton 3 30 dk
Parafin II'de 1 saat Parafin II'de 1 saat Ksilen 15dk Ksilen 15dk

Parafin Il'de 1 saat Parafin Il'de 1 saat Parafin I'de 1 saat Parafin I'de 1 saat

Bloklara gdmme Bloklara gdmme Parafin II’'de 1 saat Parafin II'de 1 saat

Parafin ll'de 1 saat Parafin Il'de 1 saat

Bloklara gdmme Bloklara gdmme

fotograf cekimleri yapildi. 4 farkli doku takibi islemi
manuel olarak yapilmis olup Tablo 1 de sunulmustur.
Istatiksel Analiz

Verilerin istatistiksel degerlendirmesi SPSS 20.0 (SPSS
Inc., Chicago, USA) programinda tek yonli varyans analizi
ve ¢oklu karsilastirmalar igin One -way Anova ve post-hoc
Tukey’s testleri kullanilarak yapilmistir. Istatistiksel
anlamhlik p < 0.05 olarak kabul edilmistir.

Bu gruplarda glomeriil yumagi ayrilmalarin olmadigi ve
proksimal ve distal tiibller, henle kulpu yapilarinin da bir
bitin halinde oldugu gozlendi.

Bulgular

Bu calismada dort farkl doku takip yontemi uygulanan -l s

bobreklere ait preparatlarda glomerulus, tubulus distalis,
tubulus proksimalis, inen henle, ¢ikan henle ve bowman
kapsillerindeki histolojik yapilar ele alinmigtir. Buna gore
belirtilen bitiin bolgeler icin Grup | bir glinliik asetonsuz
(Sekil 1), Grup Il bir guinliik asetonlu doku takibi (Sekil 2),
ve Grup Il iki gtinlik asetonsuz doku takip protokolleri
(Sekil 3) ile hazirlanan bobrek preperatlari incelendiginde
bobrek dokularinin histolojik yapilari arasinda anlamli
fark gozlenmedi.

Sekil 1. Grup I: Bir giinliik asetonsuz doku takip protokolu 6rnegi
ile elde edilen bir ratin bobrek kesiti. GI: Glomeriil yumagi,; Pt:
Tubulus Proksimalis, Dt: Tubulus Distalis,bir ratin bébrek kesiti
(HE, 40X).
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Sekil 2. Grup II: Bir giinllik asetonlu doku takip protokoli 6rnegi
ile elde edilen bir ratin bobrek kesiti. GI: Glomeriil yumagi,; Pt:
Tubulus Proksimalis, Dt: Tubulus Distalis,bir ratin bébrek kesiti
(HE, 40X).

o) : )
k- i 4 ) PRIEY W0 A0S o
sekil 3. Grup IlI: iki giinlik asetonsuz doku takip protokolii
ornegi ile elde edilen bir ratin bobrek kesiti. GI: Glomerdil
yumagi; Pt: Tubulus Proksimalis, Dt: Tubulus Distalis,bir ratin
bobrek kesiti (HE, 40X).

e

Grup IV iki glinlik asetonlu doku takip protokolu
izlenerek elde edilen bobrek preperatlari incelendiginde
glomeril yumaginda parcalanmalar tespit edildi. Bu
grupta tubulus proksimalis, tubulus distalis, ¢ikan henle
ve inen henlelerin hiicre sinirlarinda pargalanmalarin
meydana geldigi gozlendi (Sekil 4).
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Sekil 4. Grup IV: iki giinliik asetonlu doku takip protokoli 6rnegi

ile elde edilen bir ratin bobrek kesiti. Glomeriil yumakta
pargalanmalar (yildiz) proksimal ve distal tiibillerde ayrilmalar

(ok) gézlenmistir. Medullada Henle kulpu yapisinda
parcalanmalar (ok) tespit edilmistir. (HE,40X)

Grup LII ve Il doku takip yontemleri uygulanarak
hazirlanan bobrek dokularinda tim olusumlarin

batinliklerini koruduklari belirlendi. Tim gruplara ait
bobrek dokularinda yer alan glomeriilus, Bowmann
kapsili, tubulus distalis, tubulus proksimalis, inen ve
¢itkan Henle yapilarindaki hasar dereceleri ve o6lglilen

glomeril caplarinin ortalama degerleri tablo 2 de ve
semikantitatif analizi Sekil 9 da sunulmustur.

Sekil 5. Grup I: Bir giinliik asetonsuz doku takip protokolii 6rnegi
ile elde edilen bir ratin bobrek kesiti Masson Trikrom Boyamasi.
Gl: Glomeriil yumadi; Pt: Tubulus Proksimalis, Dt: Tubulus
Distalis, bir ratin bébrek kesiti (40X).

Bunlara ek olarak Masson trikrom ile boyanan bobrek
doku kesitleri grup | (Sekil 5), grup Il (Sekil 6) ve grup llI
(Sekil 7) de resimlenmistir. Grup LIl ve Ill doku takip
yontemleri uygulanarak hazirlanan bébrek dokularinda
histomorfolojik olarak tim vyapilarin  bUtinliGgini
korudugu tespit edilmistir. Fakat Grup IV te (Sekil 8)
bobrek dokusunda yer yer parcalanmalar goézlenmistir.

Tablo 2. Gruplardaki glomerilus, Bowmann kapsiilt, tubulus
distalis, tubulus proksimalis, inen ve ¢ikan Henle hasar
oranlarinin gosterimi

Glamerdlys L Tubylus | Tubylys | lnen | Oken | Glomerdl
Kapsiild distalis | erksimalis | Heols | Henols | ocee
Gl | 0,16 0,18 0,16 033 05 05 38,35
Gl | 06 03 033 033 033 | 032 | 10858
Gl | 05 05 06 032 032 | 032 | 1488
GV | 23 133 133 13 133 | 15 103,72
*G: Grup
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ile elde edilen bir ratin bobrek kesiti Masson Trikrom Boyamasi.
Gl: Glomeriil yumadi; Pt: Tubulus Proksimalis, Dt: Tubulus
Distalis,bir ratin bébrek kesiti (40X).

. . DR Y phia i
Sekil 7. Grup lll: iki giinliik asetonsuz doku takip protokolii
ornegi ile elde edilen bir ratin bébrek kesiti. Masson Trikrom
Boyamasli. GI: Glomeriil yumadi; Pt: Tubulus Proksimalis, Dt:
Tubulus Distalis,bir ratin bébrek kesiti (40X).

Sekil 8. Grup IV: iki giinliik asetonlu doku takip protokolii rnegi
ile elde edilen bir ratin bobrek kesiti Masson Trikrom Boyamasi.
Glomeriil yumakta parcalanmalar (yildiz) tibiillerde ayrilmalar
(ok) gézlenmistir. (40X)

Glomerulus Bowmann Kapsiilii Tubulus distalis
Rk %
r KK 1 s *k
— —
*kkE | | 2.0 *
3 — 20 — —
6 15
z2 § 5
8
L £ 40 T 10
El ]
] 2 §
&1 8
05 05
L 0.0 0.0
NN NN NN
SR ) S
& o & o e“’q O&Q & & & (,O‘Q c,<~’Q
Tubulus proksimalis inen henle Gikan henle
*
¥ 1 * -
2.0 ._|‘ 20 ,—-,‘ 254 T w1
r el
2.0
15 15
§ ; ? 15
I 10 Z10 =
g £ § 10
Q
0:5: %5 05 -]—
0.0 0.0 0.0
RN N & & & 9
R > R S )
ot E Y & &

Sekil 9. Bobrek doku hasari semikantitatif analizi. Glomertiilus,
Bowmann kapsiilii, tubulus distalis, tubulus proksimalis, inen ve
¢tkan Henle hasari, Grup IV te diger gruplara oranla anlamli
derecede artmistir.
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Tartisma

Dokunun canl organizmadan uzaklastirilmasinin hemen
ardindan ilk asama fiksasyon ve doku takibi sirasinda,
kimyasal ve yapisal battnlik géz 6nine alinarak verilen
odinlerin minimum diizeyde tutulmasi gerekir. Doku
takip basamaklarina etki eden faktorler arasinda takip
sekline bagli olanlar, takip ajanlarina ait olanlar ve dokuya
ait olanlar seklinde siniflandirilabilir. Takip ajanlarina ait
faktorler sollisyonlarin konsantrasyonu, viskoziteleri,
polaritesi, birbirleri ile uyumu ve buharlasma hizidir.
Doku takibinin asamalari fiksasyonu takiben dehidrasyon,
seffaflandirma, sertlestirme ve ggmmedir.*°

Farkh fiksasyon yontemleri ve bu amag icin kullanilan
cesitli fiksasyon ajanlari vardir. Su zamana kadar tim
dokular igcin uygun tek bir fiksatifin bulunmamasi
arastirmacilarin fakl fiksatifler Gzerine yogunlagmasina
neden olmustur. Literatiirde yer alan ¢alsmalar
incelendiginde, formalinin genel olarak molekiler agidan
bir ya da birkag farkh fiksatifle karsilastirildigi tespit
edilmistir. Calismalarin bircogunda, formaline alternatif
olan fiksatiflerin molekiler metodlarin  kullanimi
bakimindan  formalinden daha stiin  olduklari
gosterilmistir. Hindi'” ve koyun'® bébrek dokularinin ve
bazi memeli tirlerinde!® dalagin histolojik yapisini
degerlendirmeye vyonelik c¢alismalar vardir. Ratlarin
bobrek dokulari Gzerine yapilan bir ¢alismada 0.1 M
fosfat tamponlu gluteraldehit, 0.1 M fosfat tamponlu
%10 formaldehit, 0.1 M kakodilat tamponlu
paraformaldehit tespit sollsyonlariyla immersiyon tespit
yontemi kullaniimistir. Galismanin sonucunda boébrek
tiblllerinde ve Bowman kapsiliinde pargalanmalarin
meydana geldigi bildirmistir?. Literatiirde yer alan diger
calismalarda ise, farkli fiksasyon tipleri akciger?! ve kolon
kanserlerinde??, ince igne aspirasyonlarinda?, tiroid
dokusunda?*, karaciger dokusunda®®, normal kolon
mukoza &rneklerinde?® degerlendirilmistir. Bu ideal
fiksatif arayislari, dehidratif alternatiflerini geri planda
birakmistir.

Dehidrasyon ajanlarini segerken dikkat edilecek 6zellikler
arasinda ekonomik olmasi, doku takibinde yer alan diger
solisyonlar ile uyumlu olmasi ve dokuyu ne kadar
kiicllttigu sayilabilir.  Dehidrasyon yeterli olmadigi
taktirde seffaflandirma ve infiltrasyon basamaklari da
kotl olacagi icin gamur gibi, ortasi yumusak dokular elde
edilebilir. Tam tersi olarak fazla dehidrasyon ise zor kesit
alinabilen, ¢ok sert ve kirilgan dokular elde edilmesine
sebep olur.

Biz de calismamizda, diger calismalardan farkli olarak
bobrek dokusuna dehidratifleri ve sureleri farkli olan dort
adet doku takibi ydntemi uyguladik. iki doku takibi
protokoliinde dehidratif olarak alkol diger ikisinde
aseton, sirasiyla bir ve iki giin siire ile uygulandi. Ancak
dokular formalin disinda alternatif bir fiksatif ile fikse
edilmedi.

Calismamizda kullandigimiz farkli dehidratifler ve farkli
doku takipleri ile elde ettigimiz kesitler, mikroskobik
olarak alisilagelmis morfolojiye benzer ya da daha iyi
ozellikte sonu¢ vermistir.  Degerlendirilen tim
parametreler Grup |, Grup Il ve Grup Il te doku bitunligu
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ve tlim yapilar géz onidne alindiginda genel olarak,
morfolojik agidan benzer sonug verdigi gozlendi. Ancak iki
gunlik doku takipleri karsilastirildiginda aseton
kullanilarak uygulanan protokolde kesitlerde
parcalanmalar oldugu ve boébrek doku butinlGginin
kaybedildigi gozlendi. Bunlara ek olarak Gruplarda
Olgilen glomerdl caplarinin ortalama degerleri literatiire
yakin bulunmustur.?’

Sonug¢ olarak, rutin histolojik incelemelerde, doku
morfolojisinin  korunmasinda en o6nemli etken doku
takibidir. Bu sure¢ ne kadar basarili ise mikroskoptaki
ayrinti diizeyi de o derecede iyi olacaktir bu durumda
temel histomorfolojik incelemeler i¢in uygun bir zemin
olusturacaktir. Bizde galismamizda elde ettigimiz verilere
dayanarak doku takibi siirecinde dehidratif ajan olarak
aseton kullanimini 6nermekteyiz.
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