T.C.
GIDA TARIM VE HAYVANCILIK BAKANLIGI

A L L
REAY for i, 0
i
Yl L
A [ :—?ﬂ‘i—’

Y 3 e - .rj
¥ fl I:.I ; VY ' '}4’
# -r {f"l::. ',' i
TAN A R TR
2
r(' Y 7
b ’

Field Crops Central
Research Institute

N : 1302-4310
: 2146-8176

Cilt/Volume 29

Sayl/Number 2 Yil'Year 2016



TARLA BITKILERI
MERKEZ ARASTIRMA ENSTITUSU
DERGISI

JOURNAL OF
FIELD CROPS
CENTRAL RESEARCH INSTITUTE

ISSN: 1302-4310
E-ISSN: 2146-8176

e 25 wweer 2 2016



— 1] ) § S

ULAKBIM

DergiPark

AKADEMIK

PUBLISHING
Provider of EBSCOhost

d)

erossef

TUBITAK-ULAKBIM Yagam Bilimleri Veri Tabani (Tarim Bilimleri)
Tarafindan Taranmaktadir.

Indexed by TUBITAK-ULAKBIM Agricultural Sciences Database.

TUBITAK-ULAKBIM DergiPark Akademik Veri Tabaninda Yer
Almaktadir.

Hosted by TUBITAK-ULAKBIM Turkish Journal Park Academik
Database.

TUBITAK-ULAKBIM DergiPark Akademik EBSCO Veri
Tabaninda Yer Almaktadir.

Hosted by Turkish JournalPark Academic EBSCO Database.

CROSSREF® Veri Tabani Tarafindan Taranmaktadir.
Indexed by CROSSREF® Database.

Makaleler DOI numarasi ile yayinlanmaktadir.
Articles are published with DOI number.



TARLA BIiTKILERI
MERKEZ ARASTIRMA ENSTITUSU DERGISI

JOURNAL OF FIELD CROPS
CENTRAL RESEARCH INSTITUTE

Yayin Sahibinin Adi / Published by
Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitust Mudurligu Adina
Enstitli Mudurii / Director of Institute

ilhan SUBASI
Editor / Editor-in-Chief
Aliye PEHLIVAN

Yayin Kurulu / Editorial Board

Dr. Kadir AKAN Dr. Asuman KAPLAN EVLICE
Dr. Erol KARAKURT Dr. Alaettin KEQELi

Grafik Tasarim/ Graphic Design
Filiz ERYILMAZ

Yayin Tiirii / Type of Publication: Yaygin Sireli Yayin / Widely Distributed Periodical
Yayin Dili / Language: Tiirkge ve ingilizce / Turkish and English
Hakemli bir dergidir / Peer reviewed journal
Yilda iki kez yayinlanir / Published two times a year
iletisim Adresi / Publisher Address: Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisti Mudirltgi
Sehit Cem Ersever Cad. No: 9-11 06170 Yenimahalle - Ankara
Tel: (+90312) 343 10 50 Belgegeger / Fax: (+90312) 327 28 93
E-posta / E-mail: tarmdergi@gmail.com
Dergi Web Sayfasi / Journal Home Page:
http://tarlabitkileri.dergipark.gov.tr/tarbitderg
http://arastirma.tarim.gov.tr/tarlabitkileri/Menu/11/Dergi

Basim Yeri / Printed: Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanhgi

Egitim Yayim ve Yayinlar Dairesi Baskanhgi
ivedik Caddesi Bankacilar Sokak No:10 Yenimahalle - Ankara
Tel: (+90312) 315 65 55 Belgegeger / Fax: (+90312) 344 81 40







TARLA BITKILERI MERKEZ ARASTIRMA ENSTITUSU DERGISI

Journal of Field Crops Central Research Institute

CILT
VOLUME 25

SAYL 9 2016
NUMBER

Prof. Dr. Alptekin KARAGOZ

Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Dog.
Docg.
Dog.
Dog.

Dr. Aydin AKKAYA

Dr. Ayhan ATLI

Dr. Berrin OZKAYA

Dr. Cafer Sirri SEVIMAY

Dr. Cemalettin Yasar CIFTCI

Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.

Dr
Dr.
Dr
Dr.
Dr

Dilek BASALMA
Hamit KOKSEL
Hayrettin EKIiZ

ilhami BAYRAMIN
Mehmet Demir KAYA
Melahat AVCI BIRSIN
Mevlit AKCURA
Nilgin BAYRAKTAR
Nusret ZENCIRCI

. Saime IKINCIKARAKAYA
. Sait ADAK

. Serkan URANBEY

. Suzan ALTINOK

. Temel GENCTAN

Dr. Ahmet TAMKOC

Dr. Kagan KOKTEN

Dr. Muharrem KAYA

Dr. Taner AKAR

ISSN : 1302-4310

E-ISSN : 2146-8176

Danigsma Kurulu* / Advisory Board*

Aksaray Universitesi Aksaray Teknik Bilimler Meslek Y.O. - Aksaray
Kahramanmaras Siitcii imam Uni. Ziraat F. - K. Maras
Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi - Sanlurfa

Ankara Universitesi Gida Miihendisligi - Ankara

Ankara Universitesi Ziraat Fakltesi - Ankara

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi - Ankara

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi - Ankara

Hacettepe Universitesi Milhendislik Fakiiltesi - Ankara
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi - Ankara

Ankara Universitesi Ziraat Fakdiltesi - Ankara

Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi - Eskisehir
Ankara Universitesi Ziraat Fakltesi - Ankara

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat F. - Canakkale
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi - Ankara

Abant izzet Baysal Universitesi Fen - Edebiyat F. - Bolu
Ankara Universitesi Ziraat Fak(iltesi - Ankara

Ankara Universitesi Ziraat Fakltesi - Ankara

Ankara Universitesi Ziraat Fak(iltesi - Ankara

Ankara Universitesi Ziraat Fakltesi - Ankara

Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi - Tekirdag
Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi - Konya

Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesi - Bingdl

Suleyman Demirel Universitesi Ziraat Fakdltesi - Isparta

Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi - Antalya

* Bilim danigmanlari alfabetik siraya gore dizilmistir.






TARLA BITKILERI
MERKEZ ARASTIRMA ENSTITUSU DERGISI

JOURNAL OF FIELD CROPS
CENTRAL RESEARCH INSTITUTE

CiLT 25 SAYI 2 2016
VOLUME NUMBER

ISSN : 1302-4310
E-ISSN : 2146-8176

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlisi Dergisi
Hakemli Olarak Yilda iki Kez Yayinlanmaktadir

Bu Sayiya Katkida Bulunan Hakemler
(Alfabetik Siraya Goére Yazilmigtir)

Prof. Dr. Ahmet GOKKUS
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bélimii

Prof. Dr. Arzu UGAR TURKER
Abant izzet Baysal Universitesi Fen - Edebiyat Fakdiltesi Biyoloji BolIUmii

Prof. Dr. Aydin AKKAYA
Kahramanmaras Siitcii imam Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimu

Prof. Dr. Ayhan ATLI
Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Gida Mithendisligi Bolimii

Prof. Dr. Ayse Canan SAGLAM
Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakdiltesi Tarla Bitkileri Bolimii

Prof. Dr. Biilent GULCUBUK
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Ekonomisi B&lim(i

Prof. Dr. Fatih KILLI
Kahramanmaras Siitcii imam Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimi

Prof. Dr. Hakan ULUKAN
Ankara Universitesi Ziraat Fak(iltesi Tarla Bitkileri Bolim{

Prof. Dr. Hasan BAYDAR
Sileyman Demirel Universitesi Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimu

Prof. Dr. ismet BOZ
Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakltesi Tarim Ekonomisi Balumdi

Prof. Dr. Mevliit AKCURA
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bélimii

Prof. Dr. Murat TUNGTURK
Yiiziinci Yil Universitesi Ziraat Fakdiltesi Tarla Bitkileri Bolimii

Prof. Dr. Nusret ZENCIRCI
Abant izzet Baysal Universitesi Fen - Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Bélimii



TARLA BITKILERI MERKEZ ARASTIRMA ENSTITUSU DERGISI
JOURNAL OF FIELD CROPS CENTRAL RESEARCH INSTITUTE

CiLT SAYI
25

VOLUME NUMBER 2 2016

ISSN : 1302-4310
E-ISSN : 2146-8176

Bu Sayiya Katkida Bulunan Hakemler
(Alfabetik Siraya Gore Yazilmistir)

Prof. Dr. Sevgi CALISKAN
Omer Halisdemir Univ. Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fak. Bitkisel Uretim ve Teknolojileri B&limii

Dog¢. Dr. Ahmet TAMKOGC
Selguk Universitesi Ziraat Fakdiltesi Tarla Bitkileri Bolimii

Dog. Dr. Alptekin KARAGOZ
Aksaray Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Blimii

Dog. Dr. Faruk TOKLU
Cukurova Universitesi Ziraat Fakltesi Tarla Bitkileri B6limu

Dog¢. Dr. Mahmut KAPLAN
Erciyes Universitesi Seyrani Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolumi

Dog. Dr. Tolga KARAKOY
Cumhuriyet Universitesi Sivas Meslek Yiiksekokulu Bitkisel ve Hayvansal Uretim Béltimii



TARLA BITKILERI
MERKEZ ARASTIRMA ENSTITUSU DERGISI

JOURNAL OF FIELD CROPS
CENTRAL RESEARCH INSTITUTE

CiLT 25 SAYI 2 2016
VOLUME NUMBER

ISSN : 1302-4310
E-ISSN : 2146-8176

ICINDEKILER (Contents)
Arastirmalar (Research Articles)

Kirikkale ilinde Dogrudan Ekim Sisteminin Yayginlagtinimasina Yénelik Bir Alan Uygulamasi ve
Sonuglarinin Giftgi Agisindan Degerlendirilmesi

A Field Application in the Extension of Direct Seeding System in Kirikkale Province and Evaluation of Its
Results with Regard to Farmers

S. Karabak, R. Tasci, M. Karagam, R.Kodas, M. Giines, H. YIIMazer ........cccccovvmiiinnnciemencseer e 145

Isparta Ekolojik Kosullarinda Farkli Ekim ve Hasat Zamanlarinin Bazi Fig (Vicia spp.) Tiirlerinin Ot
Verim ve Kalitesi Uzerine Etkileri

The Effects of Different Sowing and Harvest Times on Forage Yield and Quality of Some Vetch (Vicia spp.)
Species Under Isparta Ecological Conditions

E. Glizelogullari, S. AIDAYrak .............cccccoeiiiiiiiiiiiicieii e s e sss s s s ssesssesssasssss s se s ssessse s ssesssessnsesssssssnasns 158

Nevsehir il Meralarinin Floristik Ozellikleri
Floristic Features of Rangelands in Nevsehir Province

B. Sahin, S. Unal, Z. Mutlu, A. Mermer, O. Urla E, Unal, M. Aydogdu, K. A. Ozaydin, 0.Aydogmus ........ 166

Ana Uriin Kosullarinda Bazi Soya (Glycine max (L.) Merill) Hat ve Gesitlerinin Aksaray Bélgesine
Adaptasyonu Uzerine Calismalar

Studies on Adaptation Abilities of Some Soybean (Glycine max (L.) Merill) Varieties and Lines Under Main
Crop Conditions of Aksaray Region

Y IR YT = (1Y R 176

Einkorn Wheat (Triticum monococcum ssp. monococcum) Tolerates Cold Stress Better than Bread
Wheat (Triticum aestivum L.) During Germination

Siyez Bugdayi (Triticum monococcum ssp. monococcum) Cimlenme Déneminde Soguga Ekmeklik
Bugdaydan (Triticum aestivum L.) Daha lyi Dayanmaktadir

D. Aslan, B. Ordu, N. ZeNCIFCi ...ccuuiirrrmmrrummsmrrnnnasssssssissirssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssesssnssssssssssssnes smesssssssssssns 182



Ginko Uygulamasinin Makarnalik Bugdayin (Triticum durum Desf.) Verim ve Bazi Kalite Ozellikleri
Uzerindeki Etkisi

The Effect of Zinc Application on Yield and Quality Traits of Durum Wheat (Triticum durum Desf.) Genotypes

The Effect of Photoperiod on the Biomass and Quality Variables of Certain Origanum spp.

Giin Uzunluklarinin Bazi Kekik (Origanum Spp.)Tirlerinde Biyolojik Kiitle ve Kalite Ozelliklerine Etkisinin
Arastiriimasi

R. B. Bagdat, A. Vyas, L.E. CraKer ..ttt 202

Determination of Morphological and Phenological Properties of Faba Beans Grown in Eastern
Mediterranean Region of Turkey

Turkiye’nin Dogu Akdeniz Bélgesi'nde Yetistirilen Bakla Genotiplerinin Fenolojik ve Morfolojik Ozelliklerinin
incelenmesi

0. S0zZeN, U. KaradaVUut .............ccccceeiiiemiiiiiiimseicseessieesssessssesssssssssssssssss sesssssssessssesssssssssssssssssssssnssssssessssssnnes 209

Derleme (Review)
Bugday Genetik Kaynaklarindan Yerel ve Kiiltiir Gesitlerine; Tiirkiye'de Bugday ve Ekmek
From Genetic Resources to Landraces and Registered Varieties; Wheat and Bread in Turkey

F. Ozberk, A. Karagoz, 1. OZDrk, A AtIl ...............ooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseeseeseseaseasessessen seeseseseasesseseaseasees 218



Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi, 2016, 25 (2):145-157
Aragstirma Makalesi (Research Article)

Kirikkale ilinde Dogrudan Ekim Sisteminin Yayginlastiriimasina
Yonelik Bir Alan Uygulamasi ve Sonuglarinin Cift¢i Agisindan
Degerlendirilmesi

*Seving KARABAK' Rahmi TASCI" Musa KARACAM' Recep KODAS'
Mustafa GUNES? Haci YILMAZER?

'Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlisti MudurlGga, Ankara
2Gida, Tarim ve Hayvancilik il Midirligu, Kirikkale
*Sorumlu yazar e-posta (Corresponding author e-mail): sevinc.karabak@tarim.gov.tr

Gelig Tarihi (Received): 15.10.2015 Kabul Tarihi (Accepted): 20.10.2016

0z

Cevre bilincinin gelismesi ile topragdi ve bitkiyi koruyan korumali tarim sistemleri giderek yayginlagsmaya
baslamistir. Korumali tarim sistemi icinde, 6zellikle azaltilmis toprak isleme ve dogrudan ekim yontemleri
onemli Olglide yer almaktadir. Bu galisma ile; ekonomik korumali tarim sistemlerinden biri olan dogrudan
ekim sisteminin ve Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitisi Maduarlagi tarafindan gelistirilen bugday
cesitlerinin Kirikkale ilinde yayginlastiriimasi, yorenin tarimsal, sosyal ve kiiltirel bakimdan kalkinmasina
katki saglanmasi, arastirmaci-yayimci-uretici arasindaki isbirliginin gelistiriimesi amaclanmistir. Kirikkale
Gida, Tarim ve Hayvancilik il Midiirligi kayitlarina gére; ilde en fazla uygulanan ekim nébeti sistemi
nadas/bugday ekim nébeti oldugundan yayginlastirma galismalari nadas/bugday ekim ndbeti uygulanan
alanlarda yuritalmastir. Ayni zamanda yapilan anket ¢calismalari ile Ureticilerin uygulamalari, dogrudan ekim
sisteminin yayginlastiriimasi konusundaki diistinceleri, 6nerileri ve tretimde karsilastiklari problemler ortaya
konulmustur. Calisma siresince yurttilen demonstrasyon galismalari ile degisken masraflarda %72 oraninda
azalma oldugu belirlenmis ve sistem Ureticilere Kirikkale bugday Uretim alanlarinda uygulamali olarak
gosterilmistir. Calisma sonucunda Onerilen ekim sistemlerinin geligtiriimesi icin oncelikle tanitimlarin
arttinlmasina ve 6zendirici tesvik ve desteklere ihtiyag oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bugday, azaltilmis toprak isleme, dogrudan ekim, korumali tarim, Kirikkale

A Field Application in the Extension of Direct Seeding System in Kirikkale
Province and Evaluation of Its Results with Regard to Farmers

Abstract

Conservation agriculture systems protecting the soil and plant have gradually began to spread become
along with the development of environmental awareness. Conservation agricultural system significantly
involves the methods of reduced tillage and direct planting in particular. In this study, it is aimed to extend
the wheat varieties developed by Central Research Institute for Field Crops and direct seeding system
which is one of the economic conservation agricultural in Kirikkale province; to contribute the agricultural,
social and cultural development of the region; to develop the collaboration between researcher, extension
practitioner and producer. The extension studies have been conducted in the fields where fallow / wheat
rotation is applied since fallow/wheat rotation is the most applied rotation system in the province according
to the records of Kirikkale Food, Agriculture and Livestock Directorate. The applications of producers, their
thoughts on the extension of direct seeding system, recommendations and the problems encountered
during production have been put forwards with the survey studies performed simultaneously. It has
been determined that there is 72% decrease in variable costs and the system has been shown to the
producers in practice in the wheat production fields of Kirikkale by the demonstration works carried
out during the study period. As a result of the study, it has been determined that increasing the
promotions and encouraging incentives and supports are needed primarily in order to develop the
recommended systems.

Keywords: Wheat, reduced tillage, direct seeding, conservation agriculture, Kirikkale

DOI: 10.21566/tarbitderg.281254
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Karabak ve ark “Kirikkale llinde Dogrudan Ekim Sisteminin Yayginlastiriimasina Yénelik Bir Alan Uygulamasi
ve Sonuglarinin Cift¢i Agisindan Degerlendiriimesi”

Giris

D Unya’da ve Turkiye’de son yillarda cevre

bilinci ve surdurdlebilirlik  kavraminin
gelismesiyle birlikte topragin ve suyun
korunmasina yonelik Uretim sistemleri 6nem
kazanmistir.  Artan  enerji masraflarinin
azaltiimasi ve daha fazla net kar istegi, konu
Uzerinde calisan her kesimi alternatif toprak
isleme yontemlerinin arastirilmasina
yonlendirmistir. Bu yaklagimlarla ortaya ¢ikan
korumali tarim, tohum vyatagi hazirhgi igin
yapilan dretim faaliyetlerini azaltarak uzun
dénemde cevre ve diger canllar Gzerindeki
etkisini dikkate alan bir sistemdir. Korumali
tarim sistemi icinde ise azaltilmis toprak isleme
ve dogrudan ekim yontemleri 6ne ¢ikan
metotlar olarak dikkat gekmektedir. Bu nedenle;
ozellikle dogrudan ekim sistemleri konusunda
yapilan arastirmalar ginumuzde daha fazla
deger ve yogunluk kazanmistir.

Genel olarak korumali tarim, toprak iglemeyi
azaltan, degistiren ve ortadan kaldiran
yontemlerden birini igerir ve azaltiimis toprak
isleme, malgli toprak isleme, seritsel toprak
isleme ve toprak islemesiz sistem olarak
gruplandirilabilir (Aykas ve ark. 2010). Korumali
toprak islemede amag toprak ylzeyinde en az
%30 oraninda bitki artigi  kalmasinin
saglanmasidir (Koller 2003).

Geleneksel toprak islemede birinci toprak
isleme aleti olarak pulluk kullanilir ve toprak 25-
30 cm derinlikte islenir. Geleneksel toprak
isleme, Ozellikle Tirkiye’de yodun ve asiri
toprak islemeyi beraberinde getirmekte ve
bunun sonucu toprak sikismasini ve erozyonu
tesvik etmektedir. Tlrkiye topraklarinin
%34,4’Un0n erozyonu korlkleyen ylksek egimli
alanlardan (%15-40) olugmasi bu tehlikeyi daha
da artirmaktadir (Korucu ve ark.1998).

Turkiye'de aniz yakilmasi azalmakla birlikte
halen devam etmektedir. Toprakta organik
maddenin dogal kaynadi olan hububat
anizlarinin  yakilmasi, organik maddenin
azalmasina ve olusan yUksek sicaklik nedeniyle
topragin icerisindeki faydali organizmalarin
dlmesine neden olmaktadir. Ulgen ve Glrbiizer
(1980) Turkiye topraklarinin %76'sinda organik
madde miktarinin %2'nin altinda oldugunu
bildirmiglerdir. Tarim topraklarimizin bu kadar
disiik organik maddeye sahip olmasinda, hatal

toprak igleme yontemlerinin  kullaniimasi
yaninda, bazi ydrelerimizde uzun vyillar
146

uygulanan monokdltir tarim ile, bitkilerin hasat
sonras! tarlada birakilan ve aniz olarak
tanimlanan artiklarinin yakilmasi aligkanliginin
da roli bulunmaktadir. Anizlarin yakilmasiyla
kisa donemde saglanan toprak isleme kolayligi
beraberinde uzun ddnemde verimli tarim
arazilerinin su ve rlzgar erozyonu ile
coraklasmasina neden olmaktadir.

Erozyon, blyuk o6lgide tarim alanlarinda
gerceklesmektedir. Erozyonla yilda 90 milyon
ton bitki besin maddesi toprakla birlikte
yitiriimektedir. Yapilan arastirmalar dinyada
ortalama olarak yilda 150 ton/ha’lik bir toprak

kaybinin s6z konusu oldugunu ortaya
koymustur (Anonim 2007).
Tarkiye’de islenen tarim alanlarinin

%59’unda, mera alanlarinin %64’tinde, orman
ve makiliklerin ise %54’Unde aktif erozyon
bulunmaktadir (Anonim 2013a).

Dogal kaynaklarin ve tarimin
surdurdlebilirligi icin aniz yakilmasina ve
geleneksel toprak isleme ydntemlerine alternatif
korumali  tarim  sistemlerinin  Ureticilere
tanitiimasi ve yayginlastiriimasi gerekmektedir.
Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitusu
Madarligince dogrudan ekim  sistemleri
konusunda yapilan arastirmalar 1989 yilinda
baslatiimistir. Uzun yillar yUrGtilen arastirma
sonuglarina goére; en uygun toprak hazirligi
yontemi olarak, nadas’a birakilmis tarlalarda
gelisen yabanci otlarin kimyasal uygulamalar ile
kontrol edilmesi ve ekimin dogrudan ekim
makineleriyle yapilmasidir. Bu ydontemle elde
edilen bugday veriminin pulluk ve kazayag ile
tohum yataginin hazirlandidi yontemle elde
edilen ile ayni oldugu, ayrica sirim maliyetinde
%50 tasarruf saglandigi bildirilmistir (Avci
2011).

2007 yihndan beri ylrutulen Kirsal Kalkinma
Yatirimlarinin Desteklenmesi projesi
kapsaminda, dogrudan ekim mibzerlerinin
alinmasinda Gida Tarim ve Hayvancilik
Bakanhgi tarafindan %50 destek verilmektedir.
Ureticiler icin bu durum &énemli bir avantaj
saglamaktadir.

Egitm Yayimm ve Yayinlar Dairesi
Baskanliginca desteklenen Tarimsal Yeniliklerin
Yayginlastiriimasi Yayim Projeleri kapsaminda
hazirlanan “Korumali Tarimin Kirikkale ilinde
Yayginlastiriimasi Projesi” ile bdlgede korumali

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlisti Dergisi, 2016, 25 (2): 145-157



Karabak et al. “A Field Application in the Extension of Direct Seeding System in Kirikkale Province and
Evaluation of Its Results with Regard to Farmers”

tarim sistemlerinin tanitiimasi ve dogrudan ekim
sisteminin yayginlastiriimasi amaclanmigtir.
Proje 2012-2014 yillari arasinda 3 il
gerceklestirilmigtir.

Bu calisma Kirikkale ili merkez ve ilgelerinin
bazi bugday Uretim alanlarinda yuratdlmustur.
Kirikkale i¢c Anadolu Bélgesi Kizilirmak
havzasinda yer almaktadir. Ankara, Cankiri,
Corum, Kirsehir ve Yozgat illerine komsudur.
Ortalama rakim 700 metre, ytuzdlgcimi 463.000
hektar (4.630 km?)'dir. 2009 yili verilerine gore
306.506 ha alan tarima uygun arazi varligi olup
bu arazinin yaklasik %60’ (183.779 ha) tarla
tarimi igin uygun arazidir. Yaklasik 168.489 ha
tahil Gretim alaninin 129.925 hektarinda bugday
yetistiriciligi yapiimaktadir. Kirikkale’de 2009 yili
toplam 307.036 ton bugday Uretimi yapilmis
olup, ortalama verim 2360 kg/ha’dir. Tarima
elverigli arazinin yaklasik %38,1’i (116.831 ha)
nadas birakilmaktadir (Anonim 2009). Son on
yillik iklim verileri incelendiginde ilin ortalama
yagis miktari 369,76 Bu bilgiler i1sinda ilin
iklimsel ve tarimsal oOzellikleri de dikkate
alinarak galismanin 6 ilcede (Merkez, Baliseyh,
Bahsili, Delice, Keskin ve Yahsihan)
yuritilmesi planlanmistir (Cizelge 1)

Calismanin yiriitilmesinde Kirikkale ilinin
secilmesinin en 6nemli nedenleri:

1. Yillik yagis miktarinin disuk olmasi,

2. Topraklarinin yuksek erozyon riski

altinda olmasi,

3. Tarima elverigli arazinin buyuk bir
bolimindn nadasa birakiimasi,

4.  Aniz yakmanin yaygin olmasi,

5. Uzunyillar agir toprak isleme nedeniyle
toprak yapisinin bozulmasi,

6. Tahil dretim alanlarinin
%77’sinde bugday Uretimi yapilmasi,

7. Gida, Tarim ve Hayvancihk I
MadarlGginin makine envanterinde dogrudan
ekim mibzerinin bulunmasidir.

yaklasik

Bilindigi tizere i¢ Anadolu Bélgesi topraklar
yuksek erozyon riski altindadir. Topraklarin
erozyona karsi korunmasi, uzun yillar agir
toprak isleme nedeniyle bozulan toprak
yapisinin iyilegtirilerek  surdurulebilirliginin
saglanmasi ve toprak neminin muhafazasi
onem tasimaktadir. Ayni zamanda duslk gelire
sahip igletmelerin  sirim  maliyetlerinin
azaltilmasi, enerji ve isgicu tasarrufu igin uygun
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alanlarda korumali toprak isleme sistemlerinin
uygulanmasina buyuk ihtiya¢g bulunmaktadir.

Calismanin temel amaci; topragi koruyan,

surduarulebilir ve ekonomik uretim
sistemlerinden olan korumali tarim
uygulamasinin ~ Kirikkale ili  sartlarinda

yayginlastirimasi ve Tarla Bitkileri Merkez
Arastirma Enstitist Madurlagunce gelistirilen,
bu alanlarda yetigtiriimesi tavsiye edilen bazi
bugday cesitlerinin ciftcilere tanitiimasidir.

Bu ¢alisma ile ayni zamanda:

* Hedeflenen yorenin tarimsal, sosyal ve
kaltirel bakimdan kalkindirilmasina katkida
bulunmak.

« Arastirmaci-yayimci-uretici  arasindaki
isbirligini gelistiriimek.

* Aniz yakmanin azaltilmasi konusunda
ureticinin bilinglendirilmesi.

* Bdlge ciftcisinin sosyo-ekonomik ve kdlturel
durumunun belirlenerek yayim ¢alismalarinda
etkili olan faktorleri ortaya koymak.

* Yapilan ¢alismanin sonuglari ile ilde veya
bolgede vyapilacak olan tarimsal yayim
calismalarina model olusturmak.

+ Ureticilerin  Uretimde  karsilagtiklari
problemleri arastirmacilara aktarmak ve
arastirma programlarinda bu ydénde yeni
projelerin gelistirmesine yardimci olmak.

+ Onerilen sistemin yayginlagtirimasi ile
dogal kaynaklarin surdurilebilirligine imkan
saglamak.

e Uzun doénemde toprak vyapisinin
iyilestirilmesi ve erozyon nedeniyle yapisinin
bozulmasinin engellenmesine katki saglamak.

+ Projenin bélgedeki diger iller icin de bir
model olusturmasi amag ve hedefler arasindadir.

Materyal ve Yontem

Arastirmanin ekim yontemi dogrudan ekim
sistemi olarak belirlenmis olup materyal olarak
Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlisi
Mudurligince gelistirilen Tosunbey, Demir 2000,
ikizce 96 ve Bayraktar 2000 bugday cesitleri
belirlenmistir. Proje hem yayim hem de arastirma
projesi olarak Kirikkale ilinde yirutilmustiir.

Yayim faaliyetinde grup, bireysel ve kitlesel
yayim teknikleri uygulanmistir. Uygulanan
teknikler:
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*  Grup Yayim Teknikleri:

- Demonstrasyonlar

- Toplantilar

- Tarla Gunleri

- Yayimci Egitimleri

- Ciftci Egitimleri

- Inceleme Gezileri

o Bireysel Yayim Teknikleri
. Kitlesel Yayim Teknikleri

ilde en fazla uygulanan ekim nébeti sistemi
nadas/bugday ekim ndbeti olmasi nedeniyle
demonstrasyon ¢alismalari nadas/bugday ekim
ndbeti uygulanan alanlarda yarutilmustar.

Demonstrasyon calismalarinin yuritilecegi
ilce ve koyler gayeli o6rnekleme vyoluyla
belirlenmistir. Tarimsal Gretim deseni ve iklim
verileri goz 6nlne alinarak, bugday tariminin ve
nadas/bugday ekim ndébeti sisteminin yogun
oldugu 6 ilge ve ana yola, il ve ilge merkezine
yakin, ulasim imkani kolay, 6nder ciftgilerin
bulundugu, ilge seciminde dikkate alinan
kriterlere uygun 11 koy belirlenmistir (Cizelge 1).
2011-2012 Uretim sezonunda 3 ilgcede 5 koy,
2012-2013 Uretim sezonunda 3 ilge 6 kdyde
demonstrasyon c¢alismalari  yUratdlmastir.
Belirlenen koylerde; yeniliklere karsi istekli,
kdyde sevilen sayilan, glivenilen ve 6nder ciftci
konumunda olanlar tercih edilmistir.  Tarla
seciminde; en az 2 hektarlik, yola yakin,
ulasiminin kolay ve yoldan gegenlerin rahat
gorebilecegi, mulk, bugday yetistirilen ve nadasa
birakilan alanlar olmasi dikkate alinmigtir. Bu
alanin yaklasik olarak yarisinda dogrudan ekim
sistemi diger yarisinda cift¢i uygulamasi olmak
Uzere ayni bugday cesidi ekilmistir.

Dogrudan ekim sistemi igin ayrilan alan
nadasa birakilmis (Sekil 1), ilkbaharda Zirai
Mucadele Teknik Talimatlarina uygun olarak
yabanci otlarin kontrolu i¢in kimyasal uygulama
(Secici olmayan herbisitler) yapilmistir (Sekil 2).
Ciftci uygulamasinda ise hasat sonrasi tarla

Cizelge 1. Demonstrasyon kurulan ilge ve koyler

pulluk ile surilmis ve ekimden 6nce 2 kez
kazayagi ¢ekilmistir Kullanilan glibre ve tohum
miktarlari ayni olup sadece cift¢i uygulamasinda
¢ikis sonrasi yabanci ot kontrolu igin kimyasal
uygulama yapilmistir. Nadasa birakilmis olan
tarlaya dogrudan ekim mibzeri ile, islenmis ciftci
uygulamasi olan tarlaya ise hububat mibzeri ile
ekim yapilmisgtir (Sekil 3). Ekim sirasinda her iki
mibzer icin de yaklagik ayni oranda yakit
harcandigindan  hesaplamalarda  dikkate
alinmamustir.

Ekim ve hasat dénemlerinde tarla gunleri
dizenlenerek, Kirikkale ve diger illerdeki Uretici
ve yayimcilarin sistemi ve sonuglarini yerinde
gbérmeleri saglanmis ve ayni zamanda bir
farkindalik olusturulmustur.

Gida, Tarim ve Hayvancilik il Mtdurligii konu
uzmanlari ve llce Mudurligi calisanlar ile proje
baslangicinda; Projenin Tanitimi”, “Korumali
Tarim Sistemleri ve Dogrudan Ekim Sistemi”,
“Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlsu
Muduarligunce Gelistirmis Bazi Bugday Cesitleri”
ve “Tarla Faresi ile Mucadele Yontemleri’
konularinda bilgi alis veriginde bulunulmustur.
Bilgi alis verisine katilan uzmanlar tarafindan bazi
koylerde egitimler dizenlenmigtir.  Ayrica
ureticilerin de katilimi ile belli ddnemlerde Tarla
Bitkileri Merkez Arastirma Enstitist MudurluGgu
Yetistirme Teknigi Bolimii ve il Miidirligi konu
uzmanlari tarafindan tarlalar yerinde incelenerek,
aran cikiglari, yabanci ot gelisimi ile yogunlugu ve
diger tarimsal gelismeler izlenmistir (Sekil 4,5,6).

Kitlesel yayim c¢alismalarinda  Uretici
egitimlerinde kullanabilecek korumali tarim ile
ilgili bilgileri iceren CD’ler Tarla Bitkileri Merkez
Arastirma Enstitist MudurlGgu Tarim Ekonomisi
Bélumunce hazirlanmigtir. Calismanin ilk yilinda
dogrudan ekim sisteminin tanitildidi, ikinci yil ise
bir yillik g¢alismanin sonuglarini da igeren el
brosurleri  hazirlamis ve hedef kitleye
ulastinimigtir. Ayni sekilde birinci ve ikinci yil igin
farkl iki afis dizenlenmistir. Hazirlanan yayinlar
Gida, Tarim ve Hayvancilik Kirikkale, Corum,
Cankiri, Kirgehir ve Yozgat il Midirliiklerine de

Table 1. Districts and villages with demonstration applications

2012-2013 Uretim Dénemi

2013-2014 Uretim Dénemi

Bahsili-Karaahmetli
Bahsili-Camlica
Merkez-Pazarcik
Yahsihan-Hacibali
Yahsihan-Merkez

Baliseyh-izzettin
Baliseyh-Kulaksiz
Keskin-Cabatobasi
Keskin-Kagak
Delice-Alcili
Delice-Merkez
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Sekil 1. Islenmis ve islenmemis parseller

Figure 1. Tillage and no-tillage plots

Sekil 3. Dorudan ekim mibzeri ile ekim
Figure 3. Planting wheat with the direct drilling
machine

Sekil 5. Dogrudan ekim parseli
Figure 5. General view of direct seeding plot

gonderilmistir. Bu kapsamda 2000 adet el
brosilirti, 2000 adet gesit tanitim karti, 1000 adet
cesit katalogu, 200 adet afis hedef kitleye
ulastiriimistir.

Demonstrasyon calismalari ile dogrudan
ekim sisteminin teknik ve ekonomik yonden
karsilastiriimasi ve giftciye uygulamali olarak
tanitiilmasi amaglandigindan, iki uygulamadan
elde edilen brut karlar hesaplanmis ve
uygulamalar arasindaki gelir farki belirlenmistir.

Tarim igletmelerinde amag dusuk maliyetle
yuksek gelir elde etmektir. Bunun i¢in en dnemli
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Sekil 2. Dogrudan ekim parselinde yabanci ot kontrol
uygulamasi

Figure 2. Weed control in the plot of direct seeding

Sekil 4. Dogrudan ekim parselinden genel goruntu
Figure 4. General view from direct seeding plot

fr g

Sekil 6. Dogrudan ekim ve uretici uygulama parselleri

Figure 6. Plots of direct seeding (left) and farmer
application

yol Uretim maliyetlerinin disurtlmesidir. Bu
calismada iki uygulama arasinda sadece
kullanilan mazot ve ilaglama masrafinda farklilik
bulunmaktadir. Dogrudan ekim sisteminde
Uretimde azalma olsa dahi, degisken masraflar
diger sisteme gore disuk olacagindan, karin
degismeyecegini, hatta hektara Uretim
miktarinin yiuksek oldugu yillarda daha fazla
gelir elde edeceklerini géstermek agisindan,
sonuglar brat kar Gzerinden kargilastiriimistir.
Brut kar, gayrisafi Gretim dederinden degisken
masraflarin ¢gikarilmasi ile hesaplanmaktadir.
(Acil ve Demirci, 1984).
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Yayim calismasi yurutilecek yerlesim
yerlerinde mevcut durumu tespit etmek,
dogrudan ekim sisteminin yayiimasini etkileyen
faktorleri belirlemek amaciyla, anket yontemi
kullaniimistir. Anketlerin yapilmasinda ise ylz
yuze gorusme teknigi tercih edilmistir.

Anketler 2013 Uretim sezonu hasat sonrasi
Kirikkale ilinin demonstrasyon kurulan 6 ilgesi,
(Bahiseyh, Bahsili, Delice, Keskin, Merkez ve
Yahsihan) 13 koylnde, 121 isletmede
gerceklestirilmistir. iice ve koyler gayeli olarak
(demonstrasyon ¢aligmalarinin yaratuldaga kdyler
ve merkez ilce de 3 koy) secilmistir. Bugday
yetistiren tarim isletmeleri ana kitleyi olugturmustur.

Ornek isletme sayisi, tabakall tesadifi
ornekleme yontemlerinden biri olan Neyman
yontemi ile tespit edilmistir. Ornekleme kriteri
olarak bugday ekim alani dekar cinsinden esas
alinmis olup, ana kitleyi bugday Uretimine yer
veren isletmeler olusturmustur. isletmeler 50°'den
kiicik, 50-100 arasi ve 100'den daha fazla
bugday ekim alanina sahip olanlar olmak Uzere
U¢ tabakaya ayrilmistir. Arastirmada kabul edilen

l Ni.Sh J"’

N?.D’ + 2 Nh.(Sh )2

hata payr %5 olup, %90 gliven aralidinda
calisiimistir. Yapilan hesaplama sonucunda
ornek hacmi 121 olarak tespit edilmistir. Her bir

n=

tabakaya giren 6rnek sayisi (nh), tabakalara ait
varyans katsayisi ile orantili olarak dagitilmistir.
Arastirma alaninda birinci tabakada yer alan 741
isletmeden 64U, ikinci tabakada yer alan 386
isletmeden 33’U ve Ucglncl tabakada yer alan
276 isletmeden 24’0 6rnege girmistir. Toplam 121
anketin hangi isletmelerle yapilacagi, tesadufi
sayllar tablosu kullanilarak belirlenmigtir.
Neyman yontemine gore anket sayisi asagidaki
formdal ile bulunmustur (Cicek ve Erkan 1996) :

n= drnek isletme sayisi

N= h’inci tabakadaki isletme sayisi
Sy= h'inci tabakanin standart sapmasi
N= Toplam igletme sayisi

D?= (d/t)> degeri olup, d = Popllasyon
ortalamasindan izin verilen hata miktarini
(Ortalama arazi genigliginin %10u).
t=Arastirmada 6ngoriilen %95 guiven sinirina
karsilik gelen t tablo degerini (1,96) ifade
etmektedir.

Ekilen bugday cesitlerinin yayginhginin
belirlenmesinde yayginlk orani kullaniimistir.

Yayginlik Orani

Toplam bugdday eken Uretici sayisi icinde
secilen ¢esidi eken Ureticilerin oranini ifade eder.
Yayginlik orani etki degerleme calismalarinda
O6nemli indikatérlerden biridir. Bu indikator blyuk
oranda, Ureticilerin sosyo-ekonomik karakterleri,
¢esidin kuraga, hastalik ile zararlilara toleransi,

Cizelge 2. Demonstrasyonlarin yuratuldigu alanlar (ha)

Table 2. Areas (ha) allocated for field demonstrations

2012-2013 Dénemi Demonstrasyon Alani

2013-2014 Dénemi Demonstrasyon Alar

(Hektar) (Hektar)
Dogrudan Ekim 5.1 71
Ciftci Uygulamasi 4.8 6.9
Toplam 9.9 14.0

Cizelge 3. Uretim dénemlerinde aylara gére yagdis durumu
Table 3. Precipitation by months during production periods

2012-2013 Uretim Dénemi

2013-2014 Uretim Dénemi (mm)

Aylar Kirikkale (Genel) (mm) Baligeyh llcesi Keskin llgesi Delice ilcesi
Ekim 46.30 31.20 31.60 13.50
Kasim 34.70 18.60 33.20 19.60
Aralik 78.10 2.40 3.40 1.20
Ocak 71.50 39.20 53.40 14.60
Subat 34.50 0.00 18.60 18.30
Mart 23.10 38.80 67.00 31.80
Nisan 43.30 9.80 7.20 4.40
Mayis 25.00 84.20 61.60 59.20
Haziran 13.60 37.30 35.80 34.40
Temmuz 9.00 4.70 1.40 2.20
Toplam Yagis 379.10 266.20 313.20 199.20

Kaynak: Kirikkale Gida, Tarim ve Hayvancilik il Midiirliigii (Anonim 2013b)
Source: Food, Agriculture and Livestock Directorate of Kirikkale Province
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Sekil 7. Dogrudan ekim parseli
Figure 7. General view of direct seeding plot

cevre politikasi ve diger iklimsel faktorlere bagh
olarak g¢esidin guvenilirliginin ve karhhidinin bir
gOstergesidir (Mazid ve ark. 2009).

Bulgular ve Tartisma
Demonstrasyon Sonuglari

Demonstrasyonlarin her ilgede 2 kdyde
kurulmasi planlanmigtir. Ancak 2012-2013 Uretim
déneminde bir kdyde secilen arazi (Uretici
tarafindan suraldigd icin bu alanda ¢alisma
yuratilmemigtir.

Proje U¢ yillik olarak hazirlanmis ve iki yil
ekim yapilmistir. EKim ve hasat dénemlerinde
tarla gunleri dizenlenerek c¢alismalar ve
sonuglar ureticilere gorsel olarak sunulmustur
(Sekil 7-8). Birinci yil toplam 9.9 ha, ikinci yil 14
ha olmak Uzere toplamda 23.9 hektar alanda
demonstrasyon  calismasi  yuratdlmuastar

Sekil 8. Dogrudan ekim ve uretici uygulama parselleri

Figure 8. Plots of direct seeding (left) and farmer
application

(Cizelge 2). Kirikkale ili 2012-2013 Uretim
sezonu ortalama yagis miktar1 379.10 mm.dir.
Bahsili ve Yahsihan ilgelerinin il merkezine cok
yakin olmasi nedeniyle meteoroloji istasyonu
bulunmadigindan sadece Kirikkale merkez
ortalama yagis miktari bildirilmistir (Anonim
2013b). 2013-2014 Uretim déneminde Baligeyh,
Delice ve Keskin ilgelerinde ortalama yagis
miktari sirasiyla 266.2, 199.2 ve 313.2 mm olup
ortalama 259.53 mm diizeyindedir (Cizelge 3)
(Anonim 2014).

Calisma kapsaminda, 2012-2013 Uretim
sezonunda yurGtilen demonstrasyon
calismalarinda; dogrudan ekim sisteminde
hektara Uretim miktari 3322 kg olarak
belirlenmistir. Ciftci uygulamasinda Yahsihan
ilcesi Hacibali kdylinde hektara Uretim miktari
2400 kg olarak gerceklesmistir. Uretimde goriilen
bu azalmanin, yabanci otlarin kontroll igin

Cizelge 4. Demonstrasyon galismasi hektara tretim miktari sonuglari (2012-2013 Uretim sezonu)
Table 4. Production outcomes per hectare from the demonstrations (2012-2013 growing season)

Dogrudan Ekim

Ciftci Uygulamasi

llge/Koy Kullanilan Cesit Uretim Miktari (kg/ha) Uretim Miktar! (kg/ha)
Bahsili-Karaahmetli Demir 2000 3500 3800
Bahsil-Camlica Tosunbey 3400 3450
Merkez-Pazarcik ikizce 96 3250 3430
Yahgihan-Hacibali Tosunbey 3400 2400
Yahsihan-Merkez Tosunbey 3110 3330

Cizelge 5. Demonstrasyon calismasi Uretim miktari sonuglari (2013-2014 Uretim sezonu)
Table 5. Production outcomes from the demonstrations (2013-2014 growing season)

Dogrudan Ekim Uretim

Ciftgi Uygulamasi Uretim Miktari

lige/Kdy Kullanilan Gesit Miktari (kg/ha) (kg/ha)
Baligeyh-Izzettin Demir 2000 2350 2800
Baligseyh-Kulaksiz Demir 2000 2580 3000
Keskin-Cabatobasi Bayraktar 2000 2350 2500
Keskin-Kacak Tosunbey 2100 2300
Delice-Alcili Tosunbey 1300 1500
Delice-Merkez Kenanbey 1300 1500
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kimyasal uygulamanin ge¢ yapilmasindan
kaynaklandigi dusunilmektedir. Beklenenden
farkli olarak gergeklesen Uretim miktari, yapilan
ekonomik analizlerde dikkate alinmamistir. Ciftgi
uygulamasindan elde edilen ortalama bugday
uretim miktari 3500 kg olarak belirlenmistir

(Cizelge 4).

ikinci calisma yilinda dogrudan ekim sistemi
yonteminde ortalama bugdday Uretimi 1997 kg/ha,
ciftci uygulamasinda 2267 kg/ha olarak verilmistir
(Cizelge 5). Yagis miktarinin uzun vyillara
ortalamasinin altinda olmasi nedeniyle, Delice
ilcesinde her iki uygulamada da ortalama
verimler beklenenin altinda belirlenmisgtir.

istatistiki olarak hektara Uretim miktari
ortalamalari kargilastirildiginda birinci ve ikinci
proje yilinda; iki ekim uygulamasi yontemleri
arasindaki farkhligin %1 ve %5 Onem
seviyesinde 6nemli olarak ve dogrudan ekim
sisteminden elde edilen hektar basina ortalama
Uretim miktarinin giftgi uygulamasindan daha az
oldugu belirlenmistir. ikinci proje yilinda hektara
Uretim miktarinin  beklenin altinda olarak
gerceklesmesinin nedeni; ortalama yagisin uzun
yillar ortalamasinin altinda gergeklesmesine
baglanabilir (Cizelge 6).

Calismanin ki yillik sonugclari birlikte
degerlendirildiginde; bir hektar alanda dogrudan
ekim sisteminin uygulanmasi ile elde edilen brit
karda, ciftci uygulamasina goére bir degisim
olmadigi ancak degisken masrafta 215 TL
(yaklasik %72 oraninda) dizeyinde bir azalma
oldugu belirlenmistir. (Cizelge 7).

Cizelge 6. Ortalama Uretim miktari
Table 6. Average production amount

iki uygulama arasindaki en énemli farklilik
surim maliyetinden kaynaklanmaktadir. Brut
kar, Uretim degerinden toplam degisen
masraflarin c¢ikarilmasi ile hesaplanmistir.
Suramler iscilik maliyeti ve Uretim degeri ildeki
serbest piyasa fiyatlarinin ortalamasi dikkate
alinarak hesaplanmisgtir.

2007 yilinda bugday tariminda uygulanan
korumall toprak isleme ve ekim sistemlerinin
teknik ve ekonomik yonden karsilastiriimasi
amacilyla Cukurova Tarimsal Arastirma
Enstitisti Madarliga Haciali isletmesinde bir
c¢alisma yuratalmuagstar. Korumal toprak isleme
ve ekim sistemi olarak Azaltilmis Toprak isleme
(ATI), Sirta Ekim (SE) ve Dogrudan Ekim (DE)
ydntemleri uygulanmigtir. Arastirma sonrasi
yapilan degerlendirmeler sonucunda; en
yuksek bugday verimi azaltiimig toprak isleme
yonteminde elde edilirken, en diglk verimin ise
sirta iki sira ekim ydnteminden elde edildigi
bildirilmistir. Yontemler arasinda zaman ve yakit
tuketimi bakimindan en az harcama, ayrica is
verimi acisindan da en yuksek getiri dogrudan
ekim yonteminde elde edilmigtir. Dogrudan ekim
yénteminin zaman tuketimi, yakit tiketimi ve is
verimi yénunden diger yontemlere gore yaklasik
%81-88 arasinda tasarruf sagladigi bildirilmistir
(Aykanat 2009).

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlsu
Madurlaginde yapilan arastirmalarda;
nadas/bugday ekim sistemi ile
karsilastirildiginda, dogrudan ekim sisteminde
ilk yillarda hektara Uretim miktarinda azalmalar

2012-2013 Uretim Dénemi

2013-2014 Uretim Dénemi

Dogrudan Ekim

Ciftci Uygulamasi

Dogrudan Ekim Ciftci Uygulamasi

Uretim Miktar 3322 3500 1997 2267
t=3.85"* t=-5.10**

Cizelge 7. Brut kar analizi

Table 7. Analysis of gross margin

Dogrudan Ekim (TL/ha) Ciftci Uygulamasi (TL/ha)

Uretim Degeri (0,8 TL/kg) 2660 2883

Degisken Masraflar

1.Surdm(pulluk) (25 It mazot)(4,41TL/It) 107

2.8Surim (Kazayagr) (1.25 It)(4,56TL/It) 57

3.Surim (Kazayagr) (12.5 It)(4,56TL/It) 557

Siriimler Isgilik (toplam:5 saat, 7,5 TL/saat) 37.5

Segici Olmayan Herbisit Uygulamasi 85

(0.5t mazot+0.3lt ilac) (14TL/It)

Yabanciot kimyasal kontrol uygulamasi 42

(0,7 It mazot+0,15 It kimyasal) (6,5 TL/It)

Toplam Degisken Masraflar 85 300

Brit Kar 2575 2583
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olmakla birlikte, ilerleyen yillarda toprak
yapisinda gorulen olumlu yénde gelismeler
sonucunda, hektar basina Uretim miktarinda
artiglarin oldugu bildirilmigtir (Avcr 2011). Bu
nedenle, toprak yapisinda olumlu gelismeleri
gorebilmek icin sistemin devam ettiriimesi
oldukca énem tasimaktadir.

Dogrudan ekim sisteminde yasanan en
6nemli problem, yabanci otlarla micadeledir.
Ancak Zorita ve ark. 2003, yapilan
arastirmalarla, Uretim alanlarindaki yabanci ot
probleminin 4-5 yil sonra sorun olmaktan
blyuk élgude ¢iktigini bildirmislerdir.

Anket Sonugclari

Anket sonucglarina gore; ureticilerin yas
ortalamasi 51 olup, %72’si ilkdgretim, %21’
lise ve %6’s1 Universite mezunudur. Ortalama
arazi baykligu 17.95 hektar olup bu alanlarda
genel olarak bugday, arpa, aycicedi, silajlik
misir, yonca, fi§, nohut ve mercimek
yetistiriimektedir. Tarlasini nadasa birakan
uretici orani %36.4 olarak belirlenmistir.

Anket yapilan Ureticilerin tamami ilk strdm
pulluk ile yaklasik %98'i ikinci strimu, %96’sI
dcunci stirumi kazayagdi kullanarak yaparken
yaklasik %43’0 doérdincl kez ve yine kazayag
ile stirmektedirler. Ureticilerin %43'(i sertifikali
tohumluk kullanmaktadir. Sertifikali tohum
kullanan Ureticilerin  %56’s1  tohumlugun
tamamini sertifikali tercih ederken, %44’U
kullandigi tohumlugun yaklagsik %77’sini
sertifikali almaktadir.

Calismaya dahil olan Ureticilerin blytk bir
boluma kendi Urettigi tohumlugunu
kullanmakta olup, tohumluk ayrica sirasiyla;
TIGEM, komsu-akraba, &zel sektdér ve
kooperatiflerden temin edilmektedir. Sertifikali

tohumluk kullanmama nedenlerinin
kooperatiflerden temin edilmektedir. Sertifikali
tohumluk kullanmama nedenlerinin basinda
sertifikall tohumluk fiyatinin yuksek olmasi
gelmektedir., Bu  durumu, ahlgkanligin
olmamasi ve desteklerden faydalanamama
izlemektedir.

Ureticilerden elde edilen sonuglarla, tretimi
sinirlandiran en énemli problemler su sekilde
belirlenmis ve siklik frekanslarina goére
onceliklendirildiginde:

- Mazot fiyatlarinin yiksekligi

- Gdubre fiyatlarinin yliksekligi

- Tohumluk fiyatlarinin yiksekligi

- ilag fiyatlarinin yiiksekligi

- Ekim déneminde nakit yetersizligi

- Alet-ekipman eksikligi

- Devlet desteginden faydalanamama
- Desteklerin zamaninda alinamamasi

- Uriin satis fiyatlaninin  disukligi
seklinde siralanmigtir.

Anketler sonucu elde edilen verilere gore,
ilde en yaygin olan bugday cesitleri Bezostaja-
1 ve Pehlivan gesitleridir. Bunu Demir 2000 ve
Gerek 79 gesitleri izlemektedir. Bezostaja-1 ve
Pehlivan cesitleri; yuksek verim potansiyeli,
bdlgeye uyumlu, aligkanlik ve pazarlamasinin
kolay olmasi nedeniyle, diger cesitler ise
kuraga tolerans agisindan tercih edilmektedir
(Cizelge 8).

Hektara atilan tohum miktari ortalama 220
kg/ha olup, anket sonuglari
degerlendirildiginde 2012-2103 Uretim dénemi

Cizelge 8. Ekilen bugday cesitleri, yayginlik oranlari ve tercih nedenleri
Table 8. Wheat varieties, their prevalence rates and preference reasons

Cesitler Yayginlik Orani (%) Tercih Nedenleri (Sirasiyla)

Bezostaja-1 53 Yuksek verim potansiyeli, bolgeye uyumlu, aliskanlik, pazarlamasi kolay
Pehlivan 26 Yuksek verim potansiyeli, bolgeye uyumlu, aliskanlk, pazarlamasi kolay
Demir 2000 8 Kuraga toleransli, Yiksek verim potansiyeli

Gerek 79 4 Kuraga toleransli

Bayraktar 2000 1.6 Kuraga toleransli, Yiksek verim potansiyeli

Ukrayna 1.6 Kuraga toleransli, Yiksek verim potansiyeli

Esperia 0.8

Flamura 85 0.8

Kunduru 1149 0.8

Sivas 111/33 0.8

Kate A-1 0.8

Gelibolu 0.8

Krasunia odes'ka 0.8
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hektara ortalama bugday Uretimi 2510 kg/ha
olarak belirlenmistir.

Ureticilerin %80’i tarimsal desteklerden
faydalandiklarini, bugday ekili alanlarda MGD
(Mazot-Glbre Destegi), urlin destegi, sertifikall
tohumluk kullanim destegi ve toprak analizi
destedi aldiklarini ifade etmiglerdir.

Ureticilerin yaklasik %79'u korumali tarim
hakkinda bilgi sahibi olduklarini ifade ederek
korumali tarimi sirasiyla; anizin yakilmamasi,
kimyasal uygulama igin pestisit ve gubrenin az
kullanilmasi, topragin az surtlmesi ve bilingli
tarim  seklinde  tanimlamislardir.  Yine
ureticilerin %70’i canh ve cansiz gevrenin
korunmasi amaciyla; aniz yakmayarak, tarim
ilaci ve gubreyi az kullanarak, tarim ila¢
kutularini topraga gémerek tedbir aldiklarini
belirtmislerdir.

Dogrudan ekim sistemi hakkinda bilgisi
olan uretici oraninin %62 oldugu, bilgisi olan
ureticilerin %65’inin il veya ilgce deki tarim
teskilatlari, %23’Unun televizyon, %12’sinin

komsu-akraba ve muhtardan 0Ogrendigi
belirlenmistir.

Ayni  zamanda bilgi sahibi olanlarin
%9unun daha o6nce sistemi denedigi,
deneyenlerin  %22’sinin  dekara Uretim
miktarinda azalma olmasi  nedeniyle

vazgectigi, %73’0nlin ise sonuglari gorip
degerlendirdikten sonra ileride denemek
istedigi belirlenmistir.

Ureticilerin ~ %99'u  nadasa birakilan
alanlarda dogrudan ekimin asagidaki
nedenlerden dolayr gerekli  oldugunu

belirtmislerdir. Bu nedenler siklik frekanslarina
gore:

- Girdi maliyetini azaltmasi

- Aniz yanginlarini 6nlemesi,

- Erozyonu 6nlemesi,

- Topragin yapisini iyilestirmesi,
- Topragdin nemini korumasi,

- Toprakta su tutmasi olarak

siralanmaktadir.

Ureticilere kendi kdyti veya komsu kdylerde
sistemin uygulanip uygulanmadigi
soruldugunda; %34’G4 evet uygulaniyor
seklinde cevap vermigtir. Ancak uygulamanin
yeni olmasi sebebiyle sonucu heniz
goérmediklerini beyan etmislerdir. Ureticilerin
yaklasik %36’sl:
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- Cevre konusunda yeterli bilince sahip
olunmamasi,

- Bigerdoverlerin hasatta fazla

birakmasi,

aniz

- Dogrudan ekim mibzerlerinin uygun
olmamasi,

- Verimde kayiplar yasanmasi ve

- Sistemin yeni ekipman gerektirmesi
sebebiyle bdélgede bu sistemin
uygulanamayacagini ifade etmiglerdir.

Sistemin  uygulanabilecedini  dustinen
ureticiler ise yayginlastiriimasi igin 6ncelikle:

- Ureticinin bilinglendirilmesi
- Sistemin yeterince tanitiminin yapilmasi

- Daha fazla demonstrasyon uygulamasinin
gercgeklestiriimesi

- Tesvik edici destek verilmesi gerektigini
bildirilmistir.

Aykas ve ark.’nin 2010 yilinda yuruttukleri
calismada; gelismekte olan Ulkelerde,

dogrudan ekim sisteminin yayginlastiriimasinin
ondndeki 6nemli engellerin:

- Arazilerin ¢ok kuguk olmasi,

- Ciftcilerin gelir seviyelerinin dusuk olmasi
nedeniyle etkin bir yabanci ot muicadelesi
yapilamamasi,

- Tarlada kalan bitki artiklarinin, hayvan
gubresinde oldugu gibi baska amaclarla
(1sitma ve yakit amacli) kullanilmasi olarak
siralanmaktadir.

Ornek olarak Giiney Asya (lkelerinden
Hindistan’da 2005 yilinda 250 MT (milyon ton)
agag, 62 MT hayvan digkisi (tezek), 36 MT
bitki artigi pisirme ve isinma amacglh olarak
kullanildigd bildirilmistir.

Sonug

Diinya’da, dogrudan ekim sistemi 6zellikle
yilhk yagis ortalamasi 200-500 mm olan
alanlarda basariyla uygulanma olanagi
bulmustur. Bunun yaninda kurak bolgelerde iyi
bir planlama ile dogrudan ekim sisteminin
uygulanabilir oldugu bildirilmistir. Bu seklide
topraktaki suyun daha iyi depolanacagi ve
buna bagl olarak verimde artis saglanacag
dusinulmektedir. Dogrudan ekim sisteminin
basarisi, zamaninda ve uygun ekipmanlarin
kullaniimasina baghdir (Aykas ve ark. 2005).
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Calismanin birinci yilinda yagiglarin uzun
yillar ortalamasi seviyesinde olmasi, sertifikall
tohum kullanimi ve uygun yetistirme teknigi
paketinin  uygulanmasi ile verimler il
ortalamasinin  Uzerinde  gergeklesmigtir.
Dogrudan ekim sisteminin faydalari ve
surdurulebilirlik uzun dénemde
gorulebildiginden,  Ureticilerin  bu  ekim
yontemini devam ettirmeleri faydali olacaktir.

Calisma ciktilari ve anket sonuglari yapilan
yayim calismasinin dnemli bir farkindalik
olusturdugunu gostermektedir. Tarlasinda
demonstrasyon calismasi yuratilen ciftciler,
genellikle 6nder ciftcilerden segildiginden tarla
gunlerinde kendi go6zlem ve gorUslerini
aktararak, teknolojinin taninmasinda oldukga
etkili olmustur.

Calisma  baslangicinda yayimci  ve
ureticilerin korumali tarim konusunda yeterli
bilgiye sahip olmadiklari, daha énce bdélgede bir
uygulama yapildigi ancak dekara Uretim
miktarinda blyuk oranda dusis olmasi
nedeniyle Ureticilerden talep gelmedigi,
dogrudan ekim alanlarinda beklenen artigin
gerceklesmedigi  belirlenmistir.  Yasanmis
olumsuz érnekler ve ekim mibzerlerinin istenen
kalitede ve O&zellikte olmamasi nedeniyle
dogrudan ekim sistemi i¢in baslangicta 6nemli
bir engel teskil etmistir. Ancak birinci galisma
yilinda elde edilen sonuglarin proje sonug
hedeflerine uygun olmasi ve ikinci proje ¢alisma
yilinda dogrudan ekim sistemine daha uygun
mibzerlerin ticarete konu olmasi Ureticilere
olumlu yansimistir. Calisma sonrasi bélgede
genel bir degerlendirme yapilarak, Gida, Tarim
ve Hayvancilik il Midirligine gelen talepler ve
sonuglar takip edilmistir. Gegmis dénemlerle
karsilastirildiginda daha fazla Ureticinin
dogrudan ekim sistemi icin miracaat ettigi, bu
yontemle ekim yapilan alanlarin arttigi
belirlenmistir. Onder ciftcilerle birlikte katilan
diger Gida, Tarim ve Hayvancilik il Mtdurliikleri
ayni c¢alismanin kendi illerinde yapilmasi
konusunda dreticilerin taleplerini ilettiklerinden
Cankin ve Yozgat illerinde 2 vyeni proje
hazirlanarak uygulamaya konulmusgtur.

Calisma slresince elde edilen bilgiler,
gOzlemler, Uretici, yayimci ve arastirmaci
gorigleri dogrultusunda asagida belirlenen
problemler nedeniyle, sistemin Tulrkiye’de
yayginlastiriimasi gecikmistir. Bu problemlere
kalici ¢oézimler getirildigi takdirde, korumal
tarimin surddrulebilirliginin saglanmis olacagi
disundlmektedir.
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Anket sonuglarina goére problemlere Uretici
bakisi:

- Cevre konusunda yeterli bilince sahip
olunmamasi,

- Uygulamal egitimlerin yetersiz olmasi,

- Sistemin yeterince tanitiminin
yapillmamasi,

- Bicerdoverlerin  hasatta fazla aniz
birakmasi,

- Turkiye’de Uretilen dogrudan ekim

mibzerlerinin uygun olmamasi,

- Arazilerinin kuguk, parcali ve daginik
olmasi,

- Verimde kayiplar yaganmasi,

- Sistemin yeni ekipman gerektirmesi ve
bunun igin yeterli sermayelerinin olmamasi
sebebiyle bdlgede bu sistemin
uygulanamayacagi.

Arastirma sonucu elde edilen goézlemler ve
problemlere yayimci, arastirmaci bakist:

- Egitim, yayim ve deneyimin, Ozellikle
uygulamali egitimin az olmasi,

- Dogrudan ekimin korumali tarim sistemi
icerisinde butlinsel olarak ele alinmamasi,

- Dogrudan ekim mibzerlerinin uzun yillardir
istenen kalite ve miktarda Uretilememesi,

- Yurt disindan temin edilen makinalarin
pahali olmasi ve gugcli traktorlere ihtiyag
duyulmasi,

- Ureticiler istekli oldugu halde bu
teknolojinin yeni ekipman gerektirmesi ve
Ureticinin gelir yetersizligi,

- Koylerde nufusun yasli olmasi ve risk
almak istememesi,

- Verimde kayip yasama endisesi ve ilk
yillarda  verim  dlustk  olabileceginden
uygulamadan vazgegilmesi riski,

- Yabanci ot ve tarla faresi ile miicadele de
zorluklar yasanabilmesi,

- Arazilerin kliglk ve pargall olmasi,
- Ulkesel diizeyde tanitimin yetersiz olmasi,

- Ozendirici tesvik ve desteklerin yetersiz
olmasi.

Bu olumsuzluklar dikkate alindiginda
sistemin surdurilebilirligi  icin arastirmaci,
yayimcl, Uretici, 6zel sektdér ve karar vericilere
onemli gorevler dismektedir.
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Ureticiler sistemin nadas uygulanan
alanlarda 6zellikle girdi maliyetlerinin azaltiimasi
ve aniz yanginlarinin dnlenmesi konularinda
saglayacagi faydalari bilmelerine ragmen
uygulama konusunda endigeler yasadiklarini
ifade etmektedirler. Sistemin uygulamali olarak
tanitiimasi bu endiselerin giderilmesine katki
saglayabilecektir.  Uygulamanin  yeni bir
ekipman gerektirmesi nedeniyle, Ureticiler
dogrudan ekim mibzerlerine destek verilmesine
ragmen yeterli sermayeye sahip
olmadiklarindan, sisteme sicak bakmamaktadir.
Ancak Kirikkale Gida Tarim ve Hayvancilik il
Mudurlagl iki adet mibzer alarak bdlgede
Ureticilere hizmet vermektedir. Ureticilerin bu
firsati degerlendirmesi 6nem tagimaktadir.

Oncelikle yapilacak tim galismalarda gok
disiplinli yaklagimin dikkate alinmasi basari
sansini yUkseltecektir. Arastirma sonuglarina
gore Uretici taleplerine yonelik diger dneriler
asagida siralanmigtir:

- Mibzere verilen destegin yani sira korumali
tarim uygulamasi iginde destek verilmesi ve
sistemin faydalarinin uzun vadede goérilmesi
nedeniyle belli bir sire devam sarti aranmasi,

- Duizenli olarak cift¢i egitim programlarinin
yapilmasi,

- Ureticilerin dogrudan ekim mibzerlerin
uygun olmadigr konusundaki gdruslerine
istinaden; Uretilen mibzerlerin uzman ekiplerce
kontrol edilmesi ve O&neriler dogrultusunda
revize edilmesi.

- Kiguk yasta verilen egitimlerin kalicihgi
dusundldigunde oncelikle okullarda korumali
tarimin 6gretilmesi,

- Kamu spotlarinin hazirlanarak medya da
yer almasinin saglanmasi,

- Benzer yayim projelerinin yuratilmesinin
6zendirilmesi,

- Sivil toplum kuruluslari ve 6zel sektériin de
icinde yer alacagi genis disiplinli Korumali Tarim
Koordinasyon ekibinin olusturulmasi, sistemin
uygulama asamasindaki problemlerin takibi ve
¢6zUm sireci agisindan énemlidir.

Tesekkiir

Bu calisma “Korumali Tarimin Kirikkale
iicesinde  Yayginlastirimas’” Yayim ve
Arastirma  Projesi olarak ydrutilmuastur.
Desteklerinden dolayi Egitim, Yayim ve Yayinlar
Dairesi Bagkanhgina, Kirikkale Valiligine ve
Ureticilerimize tesekkur ederiz.
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Bu arastirma, Isparta ekolojik kosullarinda yaygin fig (Vicia sativa L.), Macar figi (Vicia pannonica Crantz.)
ve tlylu fig (Vicia villosa L.)'in Gg farkli ekim zamani (5 ekim, 20 ekim ve 5 kasim) ve Ug farkli hasat zamani
(10 mayis, 20 mayis ve 30 mayis)’'ndan elde edilen otun verimi ve bazi kalite 6zelliklerini belilemek amaciyla
2011-2012 yillari vejetasyon déneminde yuritilmistir. Calisma sonucunda; en ylksek kuru ot verimi tlylu
fig ve Macar figinde birinci ekim zamani ve son hasat zamaninda (sirasiyla, 589.00 ve 568.00 kg/da) elde
edilmistir. Fig tirlerinde birinci ekim zamaninda en yiliksek ham protein verimi elde edilirken, yaygin fig ve
Macar figinde (sirasiyla, 60.08 ve 91.37 kg/da) Giglincli hasat zamaninda en yiksek ham protein verimi
belirlenmistir. TlylG figin ham protein verimi Gzerine ise hasat zamaninin etkisi olmamistir. Arastirmada en
disik ADF ve NDF degerleri ortalamalari birinci hasat zamaninda (sirasiyla, %27.80 ve 32.83) tespit
edilirken, ekim zamanlarinin ADF ve NDF oranlarina bir etkisi olmamistir. Arastirmadan elde edilen sonuglara
gore tuylu figin ve Macar figinin yaygin fige tercih edilmesi gerektigi, fig tlrlerinin yazlk ana triin hasadindan
sonra en erken donemde ekilmesi ve hasadin yine yazlik Griin ekimine zarar vermeyecek sekilde 20 Mayis
veya 30 Mayis tarihlerinde yapilmasi gerektigi sonucuna variimistir.

Anahtar Kelimeler: Fig, ham protein, kalite, ekim zamani, hasat zamani

The Effects of Different Sowing and Harvest Times on Forage Yield and Quality
of Some Vetch (Vicia spp.) Species Under Isparta Ecological Conditions

Abstract

This research carried out to determine some forage yields and qualities of common vetch (Vicia sativa L.),
Hungarian vetch (Vicia pannonica Crantz.) and hairy vetch (Vicia villosa L.) at three sowing times (5 october,
20 october and 5 november) and three harvest times (10 may, 20 may and 30 may) under Isparta conditions
in 2011-2012 vegetation period. In this study; the highest hay yields were obtained at first sowing time and
last harvest time at hairy vetch and Hungarian vetch (589.00 and 568.00 kg/da, respectively). While the highest
crude protein yield was obtained at first sowing time in vetch species, it were determined that the highest crude
protein yield at third harvest time in common vetch and Hungarian vetch (60.08 and 91.37 kg/da, respectively).
There weren't effect of harvest time on hairy vetch crude protein yield. While the least ADF and NDF mean
content was determined at first harvest time (27.80% and 32.83, respectively), there weren't effect of sowing
time on ADF and NDF contents. In conclusion, Hungarian vetch and hairy vetch can be preferred to common
vetch. Vetch species also can be early sown after summer main crop harvest and harvested at 20 may or 30
may for prevented to summer main crop sown.

Keywords: Vetch, crude protein, quality, sowing time, harvest time

Giris

urkiye’de yem bitkisi ekim alani gosterilen
tum cabalara ragmen, istenilen dizeye
ulasamamistir. iklim kosullari, ézellikle az
yagis alan meralarimizda iyi bir bitki 6rtistntn
gelismesini engellemektedir. Kurak gegen bazi
yillarda, buylk bir ot agidi ortaya ¢ikmakta,
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bazi yillarda yem degeri ¢ok duisuk olan sap ve
saman gibi maddelerin bile bulunamadigi
bilinmektedir (Elgi 1998). Yem bitkileri ekim
alanlarinin  artinlmasi  ve  dolayisiyla
hayvanlarin ihtiyaci olan kaliteli yem bitkisinin
uretilebilmesi icin yeni gesitlerin gelistiriimesi
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veya geligtiriimis olan c¢esitlerin  farkli
ekolojilerde denenerek (Ureticilere tavsiye
edilmesinin yani sira bu cesitlerin veya turlerin
ekim ve hasat zamanlarinin da dogru bir
sekilde bilinmesi, elde edilecek Grinlin verim
ve kalitesinin de daha ylksek olmasini
saglayacaktir. Fig tirlerinde erken ekimlerde
ve gec¢ hasatlarda ot veriminin arttigr buna
karsilik ge¢ hasatta ise otun kalitesinin azaldigi
pek cok arastirici tarafindan bildiriimektedir
(Ergin 1989; Aydogdu ve Acikgdéz 1995;
Dogrucu 1995; Aydin ve ark. 1996; Budak ve
ark. 1997; Turgut ve ark. 2006; Bingdl ve ark.
2007; Sirmen ve ark. 2011). Bu arastirmada,
Isparta ve benzeri ekolojilere sahip olan
boélgeler icin bazi fig turlerinin en uygun ekim
ve hasat zamanlarinin belirlenerek yore
ciftcisinin daha ylksek verim ve kalitede
hayvansal kaba yem Uretme imkanlarinin
saglanmasi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma, 2011-2012 yillar1 arasinda
Sileyman Demirel Universitesi Arastirma ve
Uygulama Ciftligi arazisinde yer alan arastirma
parsellerinde yuaratilmustar. Deneme alani
topraginin tinli, pH 7.54, toplam tuz 0.043
mmbhos/cm, kire¢ %1.35, elverisli fosfor 12.49,
potasyum 161.37 ve organik madde %0.89
olarak belirlenmistir.

Denemenin yurataldaga Ekim-Mayis aylari
arasina ait iklim verileri Cizelge 1’de verilmigtir.
Aragtirma yerine ait toplam yagdis miktari uzun
yillar ortalamasi yagis toplamindan 68.7 mm
daha fazla olmustur. Ancak deneme yilinda
Kasim ayina ait yagis miktari (0.5 mm) yok
denecek kadar az olmustur. Sicaklik
ortalamasi ise deneme déneminde Nisan ayi
hari¢ tim aylarin sicaklik ortalamasi uzun yillar
ortalamasindan disik olmustur. Nispi nem
ortalamasi agisindan ise uzun yillar ortalamasi

Cizelge 1. Arastirma yerine ait iklim verileri
Table 1. Climate data belong to resarch area

ile deneme dénemine ait degerler benzerlik
gOstermistir. Arastirma materyallerini olusturan
yaygin fig (Vicia sativa L.), Macar figi (Vicia
pannonica Crantz.) ve tuylu fig (Vicia villosa
L.yin sirasiyla, Albayrak, Tarm beyazi ve
Selguklu  cgesitleri  Suleyman  Demirel
Universitesi, Ziraat Fakiltesi, Tarla Bitkileri
Bolimu tohum stoklarindan temin edilmigtir.

Deneme, “Bolinen bdélinmis parseller”
deneme desenine goére 3 tekrarlamali olarak
2011 yihinda kurulmustur. Denemede ana
parsellerde fig turleri (yaygin fig, Macar figi ve
tuylu fig), alt parsellerde 3 ekim zamani (5
Ekim, 20 Ekim ve 5 Kasim) ve alt-alt
parsellerde ise 3 hasat zamani (10 Mayis, 20
Mayis ve 30 Mayis) yer almistir. Her alt-alt
parsel 25 cm aralikli 6 siradan olugsmustur.
Ekimden 6nce deneme arazisinde dnceden
yapilan c¢alismalardan elde edilen veriler
Isiginda ekimle birlikte dekara 3 kg azotlu ve 8
kg fosforlu gubre uygulamigtir. Dekara
kullanilan tohum miktari yaygin figde 10 kg,
Macar figinde 8 kg ve tlyli figde 7 kg tohum
hesabiyla ekimler yapiimigtir. Son hasat
zamaninda yaygin fig bakla doldurma, macar
figi ve taylu fig ise tam giceklenme déneminde
oldugu belirlenmistir. Her bir hasat ddneminde,
her alt-alt parselde tesadifen segilen 2’ser
adet 1 m?lik alan quadrat yardimiyla bigilerek
hasat gerceklestirilmistir. Arastirmada, kuru ot
verimi (kg/da), ham protein orani (%), ham
protein verimi (kg/da), asit ¢Ozucullerde
¢dézinmeyen lif (ADF) ve nodtr ¢dziculerde
¢dzinmeyen lif (NDF) degerleri belirlenmistir
(Albayrak ve ark. 2009).Denemeye ait veriler
SAS (1998) bilgisayar  programindan
yararlanilarak degerlendirilmistir. Istatistiki
analiz sonucunda ©6nemli farklilk ortaya
¢iktiginda, ortalamalarin karsilastirilmasi igin
%5 6nemlilik diizeyinde Asgari Onemli Fark
(LSD) testi uygulanmistir.

Yagis (mm) Sicaklik (°C) Nispi nem (%)
Aylar Uzun yillar 2011-2012 Uzun yillar 2011-2012 Uzun yillar 2011-2012
Ekim 38.0 50.4 12.8 11.10 62.3 58.7
Kasim 515 0.5 7.0 4.0 56.5 54.7
Aralik 70.9 37.0 3.10 2.30 68.6 66.7
Ocak 64.2 148.0 1.80 -0.50 72.0 74 .1
Subat 54.9 88.6 2.60 0.30 68.0 67.6
Mart 52.9 20.8 5.90 5.10 64.4 57.6
Nisan 58.8 53.2 10.60 12.30 61.9 55.2
Mayis 46.0 107.4 15.50 14.70 58.1 64.0
Toplam 437.2 505.9 - - - -
Ortalama 7.41 6.16 63.9 62.3
Journal of Field Crops Central Research Institute, 2016, 25 (2): 158-165 159
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Bulgular ve Tartisma
Kuru Ot Verimi

Kuru ot veriminde; fig turleri, ekim zamani,
hasat zamani ile fig turleri x ekim zamani,
ekim zamani x hasat zamani ve fig turleri x
ekim zamani x hasat zamani interaksiyonlari
arasinda farklhliklar istatistiki yonden énemli
bulunmustur (Cizelge 2).

En yuksek kuru ot verimi ortalamasi dekara
440.89 kg ile tuylu figden elde edilirken en
disuk kuru ot verimi ortalamasi ise dekara
229.70 kg ile yaygin figden elde edilmistir.
Ekim zamani geciktikge tum fig turlerinin kuru
ot verimleri azalmistir. Birinci ekim zamanina
gore yaygin figde kuru ot verimi %49.83
oraninda azalirken bu oran Macar figinde
%17.91, thylu figde ise %13.89 olmustur. Fig
turlerinde kuru ot verimindeki azalis
oranlarinin farklih@i fig turleri x ekim zamani
interaksiyonun 6nemli ¢ikmasinin nedeni
olmustur. Ekim zamanlarinin ortalamasi olarak
en ylUksek kuru ot verimi 415.85 kg/da ile
birinci ekim zamaninda elde edilmisgtir.
Samsun kosullarinda fig tirleri ile yapilan
calismada, ekim zaman geciktikce yaygin fig
kuru ot veriminin 252 kg/da’dan 109 kg/da’a,
Macar figinin veriminin 337 kg/da’dan 153
kg/da’a ve tuylu fig veriminin ise 372
kg/da’dan 167 kg/da’a dustigu bildiriimektedir
(Aydin ve ark. 1991). Elde ettigimiz sonugclar
Aydin ve ark.(1991)in bulgulariyla uyum
icerisindedir. Benzer sekilde yaygin fig, tuyli
fig ve macar figi ile yapilan calismalarda en
yuksek verimlerin erken ekimlerden elde
edildigi ve ekim zamani geciktikge kuru ot
veriminde surekli ve O6nemli derecede
azalmalar oldugu Aydogdu ve Agikgoz (1995),
Soya ve ark. (1999), Temel ve Tan

(2002), Hakyemez (2006) tarafindan da
bildiriimektedir. EkKim zamani x hasat zamani
interaksiyonunda en yuksek kuru ot verimi
dekara 535.44 kg ile birinci ekim zamani ile
Uglncl hasat zamaninda tespit edilmistir.
En disuk kuru ot verimimi ise dekara 234.00
kg ile Gg¢lncl ekim zamani ve birinci hasat

zamaninda belirlenmistir. ikinci ekim ve
Uglncl hasat zamani arasindaki kuru
ot wverimi artis orani (%59.8) diger

kombinasyonlardan daha dusik olmasi
nedeniyle ekim zamani x hasat zamani
interaksiyonu  6énemli  bulunmustur. Fig
turlerinin erken ekimleri ve ge¢ hasatlari ile
birlikte kuru ot veriminin arttigi bir ¢ok
arastirici tarafindan bildirilmektedir (Aydogdu
ve Acgikgdz (1995; Turk ve ark. 2009; Sirmen
ve ark. 2011). Nitekim Sdrmen ve ark. (2011)
yaygin figde kuru ot veriminin birinci hasat
zamaninda dekara 607 kg iken son hasat
zamaninda 718 kg’a ¢iktigini bildirmektedirler.
Turk ve ark. (2009), taylu figde en uygun hasat
zamanini belirlemek amaciyla yarattikleri
calismada, ciceklenme baslangici ve bakla
baglama dénemleri karsilastirildiginda tuylu
figde kuru ot veriminin 183 kg/da’dan 290
kg/da’a yukseldigini belirlemiglerdir. Rebole et
al. (2004), ispanya’da yaygin figin hasat
zamanlarina goére verim ve kalitesindeki
degisimi belirlemek icin yaptiklari ¢alismada,
%50 ciceklenme déneminde dekara 545.0 kg
olan kuru ot veriminin bakla doldurma
déneminde dekara 604.1 kg’a yukseldigini
tespit etmislerdir. Bulgularimiz yukarida
belirtilen arastiricilarin sonuglari ile uyum
icerisindedir.

Cizelge 2. Farkli ekim ve hasat zamanlarinda fig turlerindeki kuru ot verimi varyans analizi
Table 2. Varianceanalysisof hayyield at differentsownandharvesttimes

Varyasyon kaynaklari SD Kuruot verimi HPO HPV ADF NDF
Tekrarlamalar 2 615 5.99 107 4.08 4.08
Fig turleri (FT) 2 360906** 2.93 14506** 194 147
Hata1 4 800 2.83 28.11 2.44 4.77
Ekim zamani (EZ) 2 69191* 2.23 2440** 0.39 1.41
FTxEZ 4 4877** 2.61 340** 0.54 1.22
Hata2 12 619 1.68 36.47 0.71 0.46
Hasat zamani (HZ) 2 241358** 355** 1105** 287** 279**
FT xHZ 4 378 9.16* 363** 18.8** 3.06*
EZ x HZ 4 3494** 3.89 122 0.18 0.25
FTxEZxHZ 8 1389* 2.25 68 0.20 0.31
Hata3 36 622 2.62 79 1.60 0.99
VK (%) 6.88 7.67 12.04 4.04 2.78

*0.05, ** 0.01 duzeyinde farkligi géstermektedir.
*0.05, ** 0.01 significant probability level
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Cizelge 3. Fig tirleri x ekim zamani interaksiyonu kuru ot verimi ortalamalari

Table 3. Hay yieldmeans of vetch x sowing time

Fig tarleri r Ekim zzamanl 3 Ortalama
Yaygin fig 306.56 e 228.78 f 153.78 g 229.70C
Macar figi 463.33 a 406.89 ¢ 380.33d 416.85B
Tayld fig 477.67 a 433.67 b 411.33 bc 440.89 A
Ortalama 415.85 A 356.44 B 315.15C
Fig tirleri x ekim zamani interaksiyonu LSD (%5):25.57
Interaction of vetch x sowing time LSD (%5):25.57
Cizelge 4. Ekim zamani x hasat zamani interaksiyonu kuru ot verimi ortalamalari
Table 4. Hay yieldmeans of sowing x harvest time
Ekim zamani y Hasat ;amanl 3 Ortalama
1 301.33 e 410.78 c 535.44 a 415.85 A
2 274.78 f 355.33d 439.22 b 356.44 B
3 234.00 g 309.11 e 402.33 c 315.15C
Ortalama 270.04 C 358.41B 459.00 A
Ekim zamani x hasat zamani interaksiyonu LSD (%5):23.88
Interaction of sowing x harvest time LSD (%5):23.88
Cizelge 5. Fig turleri x ekim zamani x hasat zamani interaksiyonu kuru ot verimi ortalamalari
Table 5. Hay yieldmeansof vetch x sowing time x harvest time
Fig tarleri Ekim zamani 1 Hasat ;amanl 3 Ortalama
1 186.33 mn 284.00 jk 449.33 de 306.55
Yaygin fig 2 154.00 n 232.67 | 299.67 jk 228.78
3 93.33 0 155.00 n 213.00 Im 153.78
Ortalama 144.55 223.89 320.67 229.70 C
1 345.33 hi 476.67 d 568.00 ab 463.33
Macar figi 2 324.33 1 405.00 fg 491.33 cd 406.89
3 282.33 k 366.67 gh 492.00 cd 380.33
Ortalama 317.33 416.11 517.11 416.85B
1 372.33 gh 471.67d 589.00 a 477.67
Tuylu fig 2 346.00 hi 428.33 ef 526.67 bc 433.67
3 326.33 1 405.67 fg 502.00 cd 411.33
Ortalama 348.22 435.22 539.22 440.89 A
Genel ortalama 270.04 C 358.41B 459.00 A

Fig tirleri x ekim zamani x hasat zamani interaksiyonu LSD

(%5):41.36

Interaction of vetch x sowing time x harvest time LSD (%5):25.57

Her Ug fig tiriinde de erken ekim zamaninda
ve ge¢ hasatta en yuksek kuru ot verimleri elde
edilmistir. Belirtilen tarihlerdeki en yiksek kuru
ot verimleri yaygin figde 449.33 kg/da, Macar
figinde 568.00 kg/da ve tuylu figde 589.00 kg/da
olmustur. Ekim zamani ilerledikge kuru ot
verimindeki azalig orani ile hasat zamani
geciktikgce kuru ot verimi oranindaki artis orani
yaygin figde diger fi§g tirlerinden daha ylksek
olmasi fig turleri x ekim zamani x hasat zamani
interaksiyonun  6nemli ¢ikmasina neden
olmustur (Cizelge 5). Nitekim, ekim zamani
geciktikge yaygin fig, Macar figi ve tlylu figde
kuru ot verimim azalis oranlari sirsiyla, %54.92,
%38.63 ve %35.42 olurken, hasat zamani
geciktikge kuru ot verimindeki artis oranlari ayni
sirayla, %49.83, %17.91 ve 13.89 olmustur.

Journal of Field Crops Central Research Institute, 2016, 25 (2): 158-165

Arastirmamizda fig turlerinin kuru ot verimlerinin
ekim zamani ve hasat zamanina bagi olarak
onemli  derecede degisim  gosterdigini
sdyleyebiliriz.  Ozellikle yaygin figin ekim
zamanindan ¢ok 6nemli derecede etkilendigini,
ekim zamani  geciktikge  bitkinin  kis
kosullarindan Macar figi ve tuyll fige gore daha
fazla zarar gordiigiini dolaysiyla yaygin figin
ekim zamaninin gecikmesinin bitkinin gelisimine
ve verimine blylk zarart  oldugunu
soyleyebiliriz.

Ham Protein Orani (%)

Ham protein orani Uzerine; hasat zamani ile
fig tdrleri x hasat zamani interaksiyonlari
arasinda fark %1 ve %5 duzeyinde istatistiki
yonden énemli bulunmustur (Cizelge 2).
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Fig tlrlerinde hasat zamani geciktikge ham
protein oralarinda azalis tespit edilmistir. En
yiuksek ham protein orani ortalamalari birinci
hasat zamaninda belirlenmistir. Birinci hasat
zamanina gore yaygin figde ham protein orani
%22.54, Macar figinde %29.05 ve tlylu figde
ise %34.89 oraninda azalig gdstermistir. Fig
tirlerinde ham protein oranindaki azalis
oranlarinin farkliigi fig turleri x hasat zamani
interaksiyonun dnemli ¢cikmasinin nedeni olarak
acliklanabilir. Fig tlarlerinde hasat zamani
geciktikge Uretilen otun ham protein oraninin da
azaldigi birgok arastirici tarafindan
bildiriimektedir (Temel ve Tan 2002; Reboveet
al. 2004; Turk ve ark. 2009; Strmen ve ark.
2011). Fig turlerinde hasat zamanina gére ham
protein oraninin azalis nedeni Dbitkilerin
yaslanmaya bagli olarak yapraklarin sararmasi
ve baklalarin olusmasi neticesinde fizyolojik
olgunluga ulasmalari ya da yaklagmalari
seklinde agilanabilir.

Ekim zamanlari arasinda ham protein orani
bakimindan farklilhk istatistiki olarak 6nemli
olmamakla birlikte fig turlerinin ham protein
oranlari ortalamalari sirasiyla, %20.96, 20.88 ve
21.41 olarak belirlenmistir. Nitekim ekim
zamanin fig turlerinin ham protein oranina etki
etmedigi sonucu bazi arastiricilarin bulgulariyla
uyum icerisindedir (Cakmakgi ve Agikgdz 1997;
Hakyemez 2006).

Ham Protein Verimi (kg/da)

Ham protein verimi Uzerine; fig tlrleri, ekim
zamani, hasat zamani ile fig turleri x ekim
zamani ve fig turleri x hasat zamani

interaksiyonlari arasinda fark %1 dizeyinde
istatistiki yonden énemli bulunmustur (Cizelge 2).

Taylh figin ortalama ham protein verimi
(90.60 kg/da) Macar figi (83.85 kg/da) ve yaygin
fig (47.50 kg/da)in ortalama ham protein
verimlerinden yUksek olmustur. EKim zamani
geciktikge tum fig tdrlerinin ham protein
verimleri azalmistir (tUyla figin 3. ekim zamani
hari¢). Fig tlrlerinde ham protein verimindeki
azalig oranlarinin farkhhgi ile tyla figin 3. ekim
zamaninda ham protein veriminin az da olsa bir
miktar artis gostermesi fig tdrleri x ekim zamani
interaksiyonun dnemli ¢ikmasinin nedeni
olmustur. Ekim zamanlarinin ortalamasi olarak
en ylUksek ham protein verimi 84.21 kg/da ile
birinci ekim zamaninda elde edilmistir. Temel ve
Tan (2002), yaygin figde ekim zamani
geciktikce ham protein veriminin 94.8 kg/da’dan
35.6 kg/da’a dustagund, Hakyemez (2006),
yaygin figde ham protein verimi ortalama 29.9-
93.6 kg/da arasinda degisiklik gosterdigini ve en
yuksek verimlerin erken ekimlerden elde
edildigini belirlenmistir. Arastiricilarin sonuglari
bulgularimiz ile uyum igerisindedir.

Fig tdrlerinde hasat zamani geciktikge
ortalama ham protein verimlerinde artis tespit
edilmigtir. En yUksek ham protein verimi
ortalamasi dekara 80.55 kg ile 3. hasat zamani
olan 30 mayis tarihinde belirlenmistir. Tuylu figin
3. hasat zamani hari¢ diger fi§ tirlerinde hasat
zamani ilerledikce ham protein verimleri
azalmistir.  Fig tdrlerinde ham protein
verimindeki artig oranlarinin farkhligi fig tarleri
x hasat zamani interaksiyonunun 6&nemli
¢ikmasinin nedeni olarak aciklanabilir. Hasat

Cizelge 6. Fig turleri x hasat zamani interaksiyonu ham protein orani ortalamalari
Table 6. Crude protein rate means of vetch x harvest time

Hasat zamani

Fig turleri y > 3 Ortalama
Yaygin fig 2418 a 2114 b 18.73 cd 21.35
Macar figi 24.89 a 19.60 bc 17.66 de 20.72
Taylu fig 2571 a 21.12b 16.74 e 21.35
Ortalama 2492 A 20.62 B 17.71C

Fig tlrleri x hasat zamani interaksiyonu LSD (%5):1.55

Interaction of vetch x harvest time LSD (%5): 1.55

Cizelge 7. Fig turleri x ekim zamani interaksiyonu ham protein verimi ortalamalari
Table 7. Crude protein yieldmeans of vetch x sowing time

Fig tirleri : Ek'mzzama"' 3 Ortalama
Yaygin fig 63.29 e 47.93 f 31.29g 4750 C
Macar figi 92.34 ab 81.96 cd 77.25d 83.85B
Tayld fig 97.01 a 87.06 bc 87.72 bc 90.60 A
Ortalama 84.21 A 72.32 B 65.42 C

Fig tirleri x ekim zamani interaksiyonu LSD (%5):6.20
Interaction of vetch x sowing time LSD (%5):6.20
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Cizelge 8. Fig turleri x hasat zamani interaksiyonu ham protein verimi ortalamalari
Table 8. Crude protein yieldeans of vetch x harvest time

Hasat zamani

Fig tlrleri y 5 3 Ortalama
Yaygin fig 3493 f 4750 e 60.08 d 47.50C
Macar figi 78.85¢c 81.33 bc 91.37 a 83.85B
Tayli fig 89.52 ab 92.07 a 90.21 a 90.60 A
Ortalama 67.77 C 73.63B 80.55 A

Fig turleri x hasat zamani interaksiyonu LSD (%5):8.53

Interaction of vetch x harvest time LSD (%5):8.53

Cizelge 9. Fig turleri x hasat zamani interaksiyonu ADF orani ortalamalari

Table 9. ADF rate means of vetch x harvest time

Fig turleri 1 Hasat Zaman. - Ortalama

Yaygin fig 2543 f 29.79e 32.38¢c 29.20C
Macar figi 2553 f 31.14d 34.58 b 30.42B
Tayli fig 3244 c 34.76 ab 35.80 a 34.33 A
Ortalama 27.80C 31.90B 34.25 A

Fig tirleri x hasat zamani interaksiyonu LSD (%5):1.21

Interaction of vetch x harvest time LSD (%5):1.21

Cizelge 10. Fig turleri x hasat zamani interaksiyonu NDF orani ortalamalari

Table 10. NDF rate means of vetch x harvest time

Fig tiirleri 1 Hasat S 3 Ortalama
Yaygin fig 30.37 f 33.71e 36.86 bc 33.64 C
Macar figi 33.21e 36.27 ¢ 38.68 b 36.05B
Tayli fig 34.92d 37.78 b 42.26 a 38.32 A
Ortalama 32.83C 35.92B 39.26 A

Fig tlrleri x hasat zamani interaksiyonu LSD (%5):0.95
Interaction of vetch x harvest time LSD (%5):0.95

zamani geciktikce ham protein veriminin
arttigini bildiren Temel ve Tan (2002) ve Bingdl
ve ark. (2007)nin bulgulari arastirma
sonuglarimiza benzerlik géstermektedir. Ham
protein veriminin belirlenmesinde bitkilerin ham
protein oranlari ve kuru ot verimi degerleri
birlikte degerlendirildiginden ortaya c¢ikan
farklihklar 6zellikle bu iki verim 6desinin birlikte
degerlendiriimesi gerektigini godstermektedir.
Nitekim kuru ot veriminin ylksek oldugu 3.
hasat zamanindaki ham protein verimi tuyli fig
hari¢ diger tirlerde en ylksek verimin alindigi
bigim olmustur.

Asit Cozuculerde Céziinmeyen Lif (ADF)

ADF oranlari tizerine; fig turleri, hasat zamani
ile fig tlrleri x hasat zamani interaksiyonlari
arasinda fark %1 ve %5 dizeyinde istatistiki
yonden dnemli bulunmusgtur. Fig turlerinde hasat
zamani geciktikce ADF oranlarinda artis tespit
edilmistir. En distk ADF orani ortalamalari
(%27.80) birinci hasat zamaninda belirlenmigtir.
Hasat zamani ilerledikge, birinci hasat zamanina
gore yaygin figde ADF orani %27.32, Macar
figinde %35.44 ve tuylu figde ise %10.80
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oraninda artis géstermistir. Fig turlerinde ADF
oranindaki artis oranlarinin farkhhgi fig tirleri x
hasat zamani interaksiyonun énemli cikmasinin
nedeni olarak agiklanabilir.

Albayrak ve ark. (2009) tuyli meyveli figde
yaptiklari galismada giceklenme baslangicinda
%19.36 olan ADF oraninin tam gigeklenme
doéneminde %22.10, bakla baglama déneminde
ise %22.35 oldugunu bulmuslardir. Turk ve
ark.(2009) tuylu figde hasat zamanina bagh
olarak giceklenme baslangicinda %22.64 olan
ADF oraninin bakla baglama ddneminde
%34.85’e yikseldigini bildirmektedirler. Stirmen
ve ark. (2011) yaygin figde hasat zamanina
bagh olarak ADF oranlarinin %24.61-27.89
arasinda  degistigini  tespit  etmiglerdir.
Aragtiricilarin fig tarleri ile yapmis olduklar
calismalardan elde edilen sonuglar arastirma
bulgularimiz ile uyum igerisindedir. Ekim
zamanlar1 arasinda ADF orani bakimindan
farklilhk istatistiki olarak 6nemli olmamakla
birlikte fig turlerinin ADF oranlari ortalamalari
sirasiyla, %31.41, 31.36 ve 31.18 olarak
belirlenmistir.
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Notr Coziiciilerde Géziinmeyen Lif (NDF)

NDF oranlari Uzerine; fig turleri, ekim
zamani, hasat zamani ile fig turleri x hasat
zamanl interaksiyonlari arasinda fark %1 ve %5
dizeyinde istatistiki ydnden dnemli bulunmustur.

Fig tlrlerinde hasat zamanina bagh olarak
NDF oranlarinda artis gozlemlenmistir. En
digtk NDF orani %30.37 ile yaygin figde 1.
hasat zamaninda belirlenirken, en yliksek NDF
orani %42.26 ile tiylu figin 3. hasat zamaninda
tespit edilmistir. Hasat zamani ilerledikge, birinci
hasat zamanina gore yaygin figde NDF orani
%21.36, Macar figinde %16.47 ve tuylu figde ise
%21.02 oraninda artis gOstermistir. Fig
tlrlerinde NDF oranindaki artis oranlarinin
farkhihgi fig tirleri x hasat zamani interaksiyonun
onemli gikmasinin nedeni olmustur.

Turgut ve ark. (2006), Dogu Anadolu
kosullarinda yaygin fig, Macar figi ve taylu figin
farkli hasat dénemlerindeki otun kalitesindeki
degisimi belirlemek amaciyla yuruttikleri
calismanin sonuglarina goére, ¢ciceklenme
baslangici ile alt baklalarin oldugu dénemde
NDF oranlarinin yaygin figde sirasiyla, %35.9-
443, Macar figinde %43.9-54.0 ve tlylu figde
%37.0-42.7 oldugunu hasat zamani geciktikce
fig NDF oranlarinin arttigini bildirmektedirler.
Albayrak ve ark. (2009) tuyli meyveli figde
yaptiklari calismada giceklenme baslangicinda
%25.02 olan NDF oraninin tam giceklenme
déneminde %30.62, bakla baglama déneminde
ise %33.17 oldugunu bulmuslardir. Turk ve ark.
(2009) tuylt figde hasat zamanina bagl olarak
ciceklenme baslangicinda %24.53 olan NDF
oraninin bakla baglama déneminde %30.06’ya
yukseldigini bildirmektedirler. Sirmen ve ark.
(2011) yaygin figde hasat zamanina bagh olarak
NDF oranlarinin  %30.35-36.43 arasinda
degistigini tespit etmiglerdir. Arastiricilarin fig
turleri ile yapmis olduklari ¢alismalardan elde
edilen sonuclar arastirma bulgularimiz ile uyum
icerisindedir. Ekim zamanlari arasinda NDF
orani bakimindan farkllik istatistiki olarak nemli
olmamakla birlikte fig turlerinin NDF oranlari
ortalamalari sirasiyla, %35.63, 36.05 ve 36.34
olarak belirlenmistir.

Sonug

Isparta ekolojik kosullarinda yaygin fig (Vicia
sativa L.), Macar figi (Vicia pannonica Crantz.)
ve tuylu fi§ (Vicia villosa L.)in Gg¢ farkh ekim
zamani (5 ekim, 20 ekim ve 5 kasim) ve (g farkli
hasat zamani (10 Mayis, 20 Mayis ve 30
Mayis)'dan elde edilen otun verim ve kalite
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ozelliklerinin incelendigi arastirmada; Ekim
zamani geciktikge kuru ot verimi azalirken, hasat
zamani geciktikge verimler artmistir. En yuksek
ham protein oranlari fi§ tirlerinde birinci hasat
zamaninda belirlenirken, ekim zamanlarin ham
protein orani Uzerine her hangi bir etkisi
olmamistir.  Fig tlrlerinde birinci  ekim
zamaninda, yaygin fi§g ve Macar figinde tglincu
hasat zamaninda en yiuksek ham protein verimi
elde edilirken tuyli figde hasat zamanlar
arasinda ham protein verimi bakimindan farklilik
olmamustir.

Calismada, en dusuk ADF ve NDF degerleri
ortalamalari birinci hasat zamaninda tespit
edilirken, ekim zamanlarinin ADF ve NDF
oranlarina bir etkisi olmamistir. Arastirmadan
elde edilen sonucglara gore kuru ot ve ham
protein verimi dikkate alindiinda taylu figin ve
Macar figinin yaygin fige tercih edilmesi gerektigi
goralmustdar. Fig tdrlerinin yazlik ana drin
hasadindan sonra en erken dénemde ekilmesi
ve hasadin yine yazlik Grin ekimine zarar
vermeyecek sekilde 20 Mayis veya 30 Mayis
tarihlerinde yapilmasi gerektigi sonucuna
varimistir.
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Bu calismada, Nevsehir'de yapilan 31 adet mera vejetasyon etlidiine dayali olarak il meralarinin floristik
ozellikleri incelenmistir. Vejetasyon etldu tekerlek-nokta ydntemiyle yapilmistir. Bu calisma sonuglarina
gore 42 familya, 120 cins icinde 183 tur tespit edilmigstir. Bitki turlerinin 25 tanesi endemik olarak
bulunmustur. En ylksek ortlis gosteren familyalar; Poaceae, Asteraceae, Lamiaceae ve Fabaceae
familyalari olmustur. En ylksek ortls gdsteren turler ise; Festuca valesiaca Schleicher Ex Gaudin, Poa
bulbosa L., Bromus tomentellus Boiss. ve Thymus sipyleus Boiss. olmustur. F. valesiaca ve P. bulbosa
turlerine 24 farkl durakta rastlanirken, Eryngium campestre L. ve T. sipyleus tirlerine 23 farkh durakta
rastlanmisgtir. Meralarda ortalama tlr sayisi 27 olarak bulunmustur. Bitki tirleri otlatmaya tepkisi bakimindan
siniflandiriimis ve tirlerin 8 tanesi azalici, 11 tanesi ¢ogalici ve 164 tanesi istilaci olarak bulunmustur.
Nevsehir ili mera alanlarinin floristik kompozisyon agisindan zengin oldugu belirlenmistir. Bu mevcut
zenginligin uygun mera yénetim teknikleriyle muhafazasi ve gelistiriimesi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Nevsehir, mera, flora

Floristic Features of Rangelands in Nevsehir Province

Abstract

In this study, the floristic features of rangelands were examined based on 31 vegetation surveys completed
in Nevsehir Province. Vegetation survey was performed with wheel-point method. According to results of this
study, the 183 species in 120 genera of 42 families were identified. The 25 plant species were found as
endemic. The families of the highest covering areas were Poaceae, Asteraceae, Lamiaceae and Fabaceae.
The plant species of the highest covering areas became F. valesiaca, P. bulbosa, B. tomentellus and
T. sipyleus. When F. valesiaca and P. bulbosa were found in the 24 different sites, E. campestre and T. sipyleus
were met in the 23 different sites. The mean species number in the rangelands was 27. Plant species for
grazing response were categorized and found as 8 decreaser, 11 increaser and 164 invader of species. The
rangeland areas of Nevsehir were determined rich for the floristic composition. This current rich status is
recommended to be maintained and improved with suitable rangeland management techniques.

Keywords: Nevsehir, rangeland, flora

Giris
Bakir (1987) floristik kompozisyon
belirlenmeden ve bitki tirleri dogru teshis

edilmeden merada iyi bir amenajman ve islah
isine baglanamayacagini belirtmistir. Ancak

nadolu bozkirlarinin blytk kisminin mera
Aolarak kullanilmasi floristik yapilarinin da
bilinmesini  gerektirmektedir. Hayvanlarin
tukettigi turlerin, merada yaygin gorinen

baskin turlerin ve hayvanlarin faydalanmadigi
diger istilaci (dikenli, zehirli, kokulu vb.) turlerin
taninmasi, meradan verimli sekilde istifade
edilebilmesi, mera ydnetimi ve 1slahinda dogru
kararlarin verilebilmesi icin gereklidir. Nitekim
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ulkemizde bugline kadar meralar Uzerindeki
calismalar daha ¢ok floristik kompozisyonun
verim degeri veya otlanan ve otlanmayan
sahalarin mukayesesi Uzerine yogunlasmistir.
Meralarin bir bitiin olarak bitki cesitliligini
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Sekil 1. Nevsehir ili haritasi ve duraklarin dagihmi
Figure 1. Map of Nevsehir and distribution of sites

inceleyen calismalar yeterli degildir (Genckan
ve ark. 1994; Zengin ve Gliincan 1996; Atamov
ve ark. 2005; Unal ve ark. 2011, 2012, 2014;
Sahin ve ark. 2015). Firincioglu ve ark. (2008)
Nevsehir ili Pagali kdylnde, bu ¢alismanin da
yurutuldigld yontemle oOrnek bir calisma
yaparak tur cesitliliginin c¢evresel sartlar

Journal of Field Crops Central Research Institute, 2016, 25 (2): 166-175

ve otlatma yogunlugundan etkilendigini
bulmuslardir. Unal ve ark. (2013) il meralarini
indikator tirler Gzerinden siniflandirmis ancak
floristik yapiya temas etmemistir. Bu ¢alisma
Nevsehir meralarinin floristik yapisi tzerine,
ilin geneli hakkinda bilgi veren &6rnek bir
calisma olacaktir.
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Yapilan calismalara goére korunan veya
nispeten az otlanan meralarda tur cesitliligi ve
ortls yuzdesi artarken, otlanan meralarda
otlatma baskisiyla orantili olarak azaldigi
gorilmustir (Brown and Schuster 1969;
Blyukburg 1983; Polat ve ark. 1998; Gul ve
Basbag 2005; Comakli ve ark. 2012; Cagan ve
ark. 2014). Korunan meralarda bugdaygillerin
orani artarken, asiri otlatilan meralarda
baklagiller azalmaktadir (Yilmaz ve ark. 1999;
Gul ve Basbag 2005; Firincioglu ve ark. 2008;
Comakh ve ark. 2012). Walter (1962)’e gore,
Anadolu bozkirlari esasen bugdaygil bozkiridir
ve yeterli bir dinlendirme periyodu sonrasi
tekrar bugdaygil bozkiri olma 06zelligine
dénlgecektir. Yapilan ¢calismalar bu dustnceyi
destekleyici sonuglar vermektedir (Blyukburg
1983; Polat ve ark. 1998; Yilmaz ve ark. 1999;
Gl ve Basbag 2005; Firincioglu ve ark. 2008,
Comakli ve ark. 2012; Cagan ve ark. 2014 ).

Bu calismanin yapildigi Nevsehir ili ve
cevresinde ise floristik anlamda az sayida
arastirma yapilmistir (Hamzaoglu 1996; Vural ve
ark. 1996; Unal ve Ding 2000; Ozbek 2004;
Vural ve Aytac 2005; Bagkdse ve Dural 2011;
Bozok ve Aksoy 2013 ). Ayrica bu ilimizde 2 yeni
takson bilim dinyasina tanitilmigtir (Yildirimli
2008; Yildirimli 2010). Bu makale ile Nevsehir ili
meralarinin floristik yapisinin incelenmesi ve
degerlendiriimesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma, Nevsehirde 2008 yilinda
yurGtdlmastar. Arastirma bu il meralarini temsil
eden 31 adet durakta yapilmigtir. Belirlenen
duraklarda bitki ortlleri “tekerlek-nokta” yontemi
ile dlgulmugstir (Ko¢ ve Cakal 2004). Her bir
durakta iki adet 100 m’lik hat Gzerinde 50 cm
arayla 200 adet, toplamda 400 adet 6rnek
okumasi yapiimistir. ilin tamaminda ise 12.400
adet noktada okuma yapilmistir. Calismada mera

vejetasyonunda bulunan tirlerin dip kaplama
alanlari, bos alanlar ve tagla kapli alanlar tespit
edilmistir. Buna ilaveten durak bilgileri; topografya
(yUkselti, yoney, egim), mera kullanim etkisi
(otlatma siddeti) ile toprak 6zellikleri ve erozyon
etkisi gibi bilgiler de kaydedilmistir.

Meralarda gozlenen tirler “Flora of Turkey
and East Aegean Islands” isimli eserden
yararlanilarak teshis edilmigtir (Davis 1965-1985;
Davis et al. 1988; Guner ve ark. 2000). Toplanan
bitki érnekleri bilimsel usullere uygun olarak
herbaryum materyali haline getiriimis ve Eskisehir
Anadolu Tarimsal Arastirmalar Enstitisi
Herbaryumu’na yerlestirilmigtir. Endemik turler
Tarkiye Bitkileri Kirmizi Kitabr’'ndan kontrol
edilmistir (Ekim ve ark. 2000). Calisma alaninin
haritasi ArcGIS programinda hazirlanarak 31
adet durak harita Gzerinde gosterilmistir (Sekil 1).

Nevsehir ili i¢ Anadolu platosunda yer alir.
incelenen alanlar 891-1665 metreler arasinda yer
almaktadir. il genelinde genel olarak bozkir
formasyonu hakimdir. Ortalama vyillk yagis
yaklagik 415 mm, ortalama sicaklik 10.2°C ve
nispi nem %59'dur (Anonim 2008). il genelinde
topraklar Kkilli-tinli, nétr yapida (pH 7.68), orta
kiregli, fosforu az (29.00 kg ha™) ve potasyumu bol
(1433.60 kg ha™), ancak organik maddece fakir
yapidadir (Firincioglu ve ark. 2008; Anonim 2009).

Bulgular ve Tartisma

Calisma sonuglarina goére il genelindeki
meralarda ¢iplak alan orani %44.09'dur (Cizelge
1). Bitki ile kapli alan iginde en yuksek tekerrire
ulasan ilk 5 familya Poaceae (bugddayagiller)
3340 tekerrir, Asteraceae (papatyagiller) 934
tekerrlr, Lamiaceae (ballibabagiller) 723
tekerrir, Fabaceae (baklagiller) 315 tekerrir ve
Convolvulaceae (tarlasarmasigigiller) 202
tekerrir seklinde siralanir. Bu familyalar bitki
ortistnin %44 .47’ini kaplamaktadir. Sonra gelen
4 familya 621 tekerrUr ile %5.01 6rtls gosterirken,

Cizelge 1. Familyalarin tekerr(rt, ortlisU ve igerdigi tir sayisi
Table 1. Recurrence, covered area and species number of families

Familya Tur sayisi Tekerrir Ortlis % Nispi Tekerrur Botanic
Family Number of species  Recurrence  Covered area composition %
Poaceae 15 3340 26.94 48.18
Asteraceae 33 934 7.53 13.47
Lamiaceae 15 723 5.83 10.43
Fabaceae 14 315 2.54 4.54
Convolvulaceae 3 202 1.63 2.91
Cistaceae 5 180 1.45 2.60
Caryophyllaceae 14 170 1.37 245
Brassicaceae 11 142 1.15 2.05
Apiaceae 8 129 1.04 1.86
Digerleri Others (33) 65 798 6.44 11.51
Ciplak Alan Bare ground - 5467 44.09 -
Toplam Total 183 12400 100 100
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digerleri olarak gosterilen 33 familyanin hepsi ise
798 tekerrirr ile sadece %6.44 értiise sahiptir. I
genelinde meralarin  1/4’inin  bugdaygillerle,
1/4’inin diger familyalarla kapl oldugu, kalan
kisminin da ¢iplak oldugu gorilmustr.

Nispi ortls olarak (Botanik kompozisyon),
bitki ile kapli alan kendi iginde incelendiginde,
Ozellikle Poaceae familyasi %48.18 ortus ile
belirgin olarak 6ne c¢ikmaktadir. Asteraceae
%13.47 ve Lamiaceae %10.43 ortls ile diger
one c¢ikan familyalardir. Bu U¢ familya bitki
ortistinin %72.08’ini olusturmustur. Diger 39
familyanin 6rtisi %27.92 olmaktadir. En ¢ok tir
iceren ilk 5 familya ise sunlardir; Asteraceae 33,
Poaceae 15, Lamiaceae 15, Fabaceae 14 ve
Caryophyllaceae 14. En ¢ok tlr igeren
Asteraceae familyasi tekerrir bakimindan ikinci
siradadir. Poaceae ve Lamiaceae esit sayida
tlre sahiptir. Calisma yapilan duraklarda en ¢ok
tespit edilen turlerden F. valesiaca 930 kez
(%6.37), P. bulbosa 598 kez, B. tomentellus 519
kez, T. sipyleus 477 kez, Trachynia distachya
(L.) Link 441 kez ve Artemisia santonicum L.
298 kez tekerrlr etmistir. Gorulecegi Uzere 6
tirden 4 tanesi bugdaygildir. Bu 6 ttrln bitki ile
kapli alana gbére orani vyaklasik %47
yapmaktadir. Bu durum il meralarinin yarisinin
6 tlr ile kapl oldugunu gostermektedir (Sekil 2).

Esasinda tlrlerin tekerrir miktari kadar
bulundugu durak sayisi da meralarin il
genelindeki fizyonomik durumuna dair saglikl
bilgi vermektedir. Cizelge 2'de tirlerin
bulundugu durak sayisini gésteren rakamlara
bakildiginda F. valesiaca ve P. bulbosa 24,
T. sipyleus ve E. campestre 23, Koeleria cristata
(L.) Pers 19, Centaurea pichleri Boiss. 17,
B. tomentellus, Noaea mucronata (Forssk.)
Aschers. & Schweinf. ve Astragalus
condensatus Ledeb 16 farkli merada
gorilurken, diger tirlere daha az sayida
merada rastlanmistir. incelenen 31 durakta
ortalama tir sayisi 27.3 olmustur. Meralarda
gozlemlenen tlrlerin 8 tanesi azalici, 11 tanesi
cogalici ve 164 tanesi istilaci o6zelliktedir
(Cizelge 3). Azalici tdrlerin tekerrart 800,
¢ogalici turlerinki 2021 ve istilaci trlerinki de
4112 olarak tespit edilmigtir. Toplam tirlerin 25'i
(%13.6) Turkiye’'ye endemiktir. Bu tirlerden
Genista vuralii A.Duran & H.Dural VU
kategorisinde yer almaktadir. Bitki 6rtistinde
rastlanan turlerin 21 tanesi dikenli, 7’si zehirlidir.

Hayat suresi agisindan iki ve ¢ok yillik trlerin
ortisl 5714, tek yillik tarlerin 6rtist ise 1219°dur.
Floristik yapi 41 bir yillik, 142 de iki ve ¢ok yillik
tirden olusmaktadir (Davis 1965-1988). Cogdu
istilaci tir olan bir yillik tirlerin sayisi oldukga
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Sekil 2. En gok tekerrlr eden tirler ve ortlis miktarlari.

Figure 2. Most frequently recurring species and their coverage area
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Cizelge 2. Nevsehir ili ve gevresindeki 8 il meralarinda 6ne ¢ikan bitki tirleri ve gruplarinin értis dereceleri
Table 2. Coverage areas of plant species and groups at Nevsehir and surrounding 8 provinces rangelands

Kategori Nevsehir (%) 9 il ortalamasi (%)*
Category Mean of 9 provinces
Ciplak alan (bare ground) 44.09 39

Festuca valesiaca 7.50 6.89
Thymus sipyleus 3.85 5.37
Bromus tomentellus 4.19 3.05

Poa bulbosa 4.82 4.16
Bugdaygil (Poaceae) 26.94 24.2
Baklagil (Fabaceae) 2.54 5.54

* Cankiri, Ankara, Corum, Nevsehir, Kirsehir, Kirikkale, Kayseri, Sivas, Yozgat.

yuksektir. Calisma sonuglarina gore, Nevsehir
ilinde ciplak alan orani (%44) calisma yapilan
bolge illerinin ortalamasindan daha yuUksektir
(Cizelge 2, Avag ve ark. 2012).

Tespit edilen 15 bugdayagil tirinden 6 tanesi
%1 ve Uzeri 6rtls gosteren ilde 10 tir daha disuk
ortls gostermistir. Yine 7 tire 10 ‘dan fazla sayida
merada rastlanmistir. Tlrlerin bu durumuna
ilaveten botanik kompozisyonun bitkiyle kapli
alanin yaklasik yarisinin  bugdaygillerden
olugmasi, il meralarinin bugdaygil hakimiyetinde
oldugunu goéstermektedir. 33 tlr iceren
papatyagillerde ise yalnizca 3 tir 10’dan fazla
merada gorulurken, yalnizca A. santonicum ’un
ortlsl yuksek olarak bulunmustur. 15 tirle temsil
edilen ballibabagiller familyasinda ise yalnizca 4
tir 10’dan fazla merada gorulirken, T. sipyleus
haricinde ortistu ylksek olan tir yoktur. Bu
familyanin ortdsa, bitki ile kapli alan iginde
yaklasik %10 ile GglncU siraya yerlesmigtir.
Hayvancilik agisindan en énemli familyalardan
olan baklagiller'de ise, 14 tur bulunurken 4
tanesi 10’dan fazla merada rastlanmistir. Ancak
bu tirlerden en vyuksek ortis goOsteren
A. condensatus bile bitki ile kapl alanda %1’i gok
az gegmistir. Bu tUrlerden 7 tanesi de ¢cogu dikenli
olan Astragalus turleridir. Familyanin ortlsu ise
bitki ile kapli alanda %5’i ancak gegmistir.

One ¢ikan ilk 4 familya genel bitki értiisiinde
%42.8 tekerrur gosterirken, bitki ile kapli alanda
ise %76.6 ortus gostermiglerdir. TUr sayisinda da
bu familyalarin igerdigi 77 tir, tim tlrlerin
%42'sini olugturmustur (Cizelge 3).

Ancak 6zellikle bugdayagillerin il meralarinda
belirgin bir sekilde baskin oldugu goérulmektedir.
Calisma vyapilan diger illerin ortalamasina
bakildiginda ($ahin ve ark, 2015), hem
familyanin daha yiksek ortise sahip oldugu hem
de F. valesiaca'nin diger illerden daha ylksek
oranda tekerrlre ulastigi gorilir (Cizelge 2). Bu
verilere bakilarak il genelindeki bozkirlarda,
kurakglil karakterli bugdaygillerin hakim oldugu
gorulebilir. Birgok calismada da benzer sonuglar
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elde edilmistir (Brown and Schuster 1969;
Blyukburg 1983; Polat ve ark. 1998; Gl ve
Basbag 2005; Comakli ve ark. 2012; Cagan ve
ark. 2014; Sahin ve ark. 2015). Ozellikle il
meralarinin indikator turlerinin  belirlendigi
calismada (Unal ve ark. 2013), belirlenen 8 tiiriin
de bugdaygil olmasi ¢ok dikkat ¢ekicidir. Walter
(1962)'a gére de, Anadolu meralarinin kbkeni ve
hakim bitki grubu bugdaygillerdir.

Nevsehir ili sahip oldugu cesitlilikle 1slah
¢alismalari igin potansiyeli olan bir ildir. Ancak
incelenen meralarin  19u orta ve 12'si
zayif mera sinifina girmektedir (Unal ve ark.
2013). Gorunlse gore faydalanicilar meralarin
bu kaba yem potansiyelini bugliine kadar iyi
degerlendirememistir.

Sonug

Bu calisma sonucunda mera bitki ortlistinde
42 familya icinde 183 tir bulunmasi Nevsehir
ilinin floristik gesitlilik agisindan zengin oldugunu
gostermektedir. Bir tanesi VU kategorisinde 25
endemigin bulunmasi da bu c¢esitliligin bir
gostergesidir. Meralarda dogal floranin saglkli
poptlasyonlarla yasamlarini devam ettirmeleri
de 6nem arz etmektedir. Bu mevcut zenginligin
muhafazasi ve gelistiriimesi gereklidir. Bunun
saglanmasi igin dogru mera kullanimi ve
yonetimi teknikleri uygulanmaldir.

il genelinde botanik kompozisyonda istilaci
thrlerin goklugu, meralarin orta ve zayIf siniflarda
olmasi, hakim tarlerin kurakgil bugdaygil turleri
olmasi Nevsehir ilinde acilen surdurtlebilir mera
kullanim ve yonetim c¢alismalarina ihtiyag
oldugunu gdosterir. Baskin familyalara dikkat
edilerek yapilacak islah ¢alismalari ile meralarin
verim potansiyeli arttirilabilir.  ildeki ve
meralardaki floristik yapinin bilinmesi bu
calismalarda ¢ok yararli olacaktir.

Tesekkiir

Bu calisma TUBITAK Ulusal Mera Kullanim
ve Yonetim Projesi (KAMAG Proje No:
106G017) kapsaminda yurutulmustar.
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Cizelge 3. Nevsehir meralarinda rastlanan turlerin listesi (* Endemik Turler)
Table 3. List of species found in Nevsehir Rangelands (* Endemic species)

Tdrler Mera sayisi Number Tekerriur Ortlis% Nispi ortus % Etki Grubu**
Species of rangelands Recurrences  %Cover % Botanic composition Effect group
Ciplak Alan 31 5467 44.09 - -
Festuca valesiaca 24 930 7.50 13.41 Cogalici
Poa bulbosa 24 598 4.82 8.63 Cogalici
Bromus tomentellus 16 519 4.19 7.49 Azalici
Thymus sipyleus 23 477 3.85 6.88 istilaci
Trachynia distachya 10 441 3.56 6.36 istilac
Artemisia santonicum 13 298 2.40 4.30 istilaci
Bromus cappadocicus™ 11 163 1.31 2.35 Cogalici
Convolvulus assyricus* 9 157 1.27 2.26 istilaci
Aegilops umbellulata 2 144 1.16 2.08 istilaci
Taraxacum scaturiginosum 4 122 0.98 1.76 istilaci
Koeleria cristata 19 117 0.94 1.69 Azalici
Poa alpina 4 114 0.92 1.64 Cogalici
Noaea mucronata 16 113 0.91 1.63 istilaci
Poa pratensis 3 94 0.76 1.36 Azalici
Centaurea pichleri* 17 93 0.75 1.34 istilac
Eryngium campestre 23 92 0.74 1.33 istilac
Stipa holosericea 13 89 0.72 1.28 Cogalici
Helianthemum ledifolium 8 83 0.67 1.20 istilaci
Astragalus condensatus™ 16 79 0.64 1.14 istilaci
Alyssum pateri* 13 77 0.62 1.11 istilaci
Scorzonera parviflora 1 77 0.62 1.11 istilaci
Astragalus plumosus 12 74 0.60 1.07 istilaci
Bromus tectorum 9 64 0.52 0.92 istilaci
Scabiosa argentea 6 63 0.51 0.91 istilaci
Globularia trichosantha 2 57 0.46 0.82 istilaci
Astragalus karamasicus™ 14 50 0.40 0.72 istilaci
Marrubium parviflorum* 11 49 0.40 0.71 istilaci
Helianthemum nummularium 9 48 0.39 0.69 istilaci
Juncus gerardi 1 48 0.39 0.69 Cogalici
Globularia orientalis 4 45 0.36 0.65 istilaci
Teucrium polium 14 45 0.36 0.65 Cogalici
Minuartia hamata 11 44 0.35 0.63 istilaci
Phlomis armeniaca* 8 41 0.33 0.59 istilaci
Peganum harmala 2 39 0.31 0.56 istilaci
Convolvulus lineatus 9 38 0.31 0.55 istilaci
Astragalus microcephalus 2 36 0.29 0.52 istilac
Erodium hoefftianum 1 36 0.29 0.52 istilaci
Euphorbia macroclada 12 36 0.29 0.52 istilac
Achillea wilhelmsii 5 34 0.27 0.49 istilaci
Aegilops triuncialis 2 33 0.27 0.48 istilaci
Alyssum lepidoto-stellatum* 7 32 0.26 0.46 istilaci
Androsace maxima 8 32 0.26 0.46 istilac
Arenaria ledebouriana* 9 32 0.26 0.46 istilaci
Senecio vernalis 7 31 0.25 0.45 istilaci
Centaurea urvillei 12 29 0.23 0.42 istilaci
Anthemis wiedemanniana 7 28 0.23 0.40 istilaci
Achillea aleppica 1 27 0.22 0.39 istilaci
Minuartia anatolica* 8 27 0.22 0.39 istilaci
Salvia cryptantha* 5 27 0.22 0.39 istilaci
Fumana aciphylla 3 26 0.21 0.38 istilaci
Onobrychis armena 10 26 0.21 0.38 Azalici
Holosteum umbellatum 12 25 0.20 0.36 istilaci
Juncus littoralis 1 25 0.20 0.36 istilaci
Acinos rotundifolius 5 24 0.19 0.35 istilac
Scutellaria orientalis 13 24 0.19 0.35 istilaci
Asphodeline taurica 7 22 0.18 0.32 istilac
Gundelia tournefortii 8 22 0.18 0.32 istilaci
Cirsium arvense 5 20 0.16 0.29 istilaci
Filago pyramidata 4 20 0.16 0.29 istilaci
Acanthus hirsutus 6 19 0.15 0.27 istilac
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Cizelge 3. (Devami)
Table 3. (Continued)

Helichrysum arenarium 3 19 0.15 0.27 istilaci
Scorzonera mollis 8 17 0.14 0.25 istilaci
Linum mucronatum 3 16 0.13 0.23 istilaci
Reaumuria alternifolia 2 16 0.13 0.23 istilaci
Alyssum strigosum 4 15 0.12 0.22 istilaci
Dactylis glomerata 1 15 0.12 0.22 Azalici
Echinophora tournefortii 8 15 0.12 0.22 istilaci
Helianthemum canum 2 15 0.12 0.22 istilaci
Silene spergulifolia 1 15 0.12 0.22 istilaci
Genista albida 2 14 0.1 0.20 istilaci
Veronica multifida 5 14 0.1 0.20 istilaci
Ceratocephalus falcatus 4 13 0.10 0.19 istilaci
Pilosella hoppeana 1 13 0.10 0.19 istilaci
Plantago holosteum 1 13 0.10 0.19 Cogalici
Onobrychis montana 1 12 0.10 0.17 Azalici
Ornithogalum oligophyllum 2 12 0.10 0.17 istilaci
Stachys lavandulifolia 1 12 0.10 0.17 istilaci
Anthemis cretica 5 11 0.09 0.16 istilaci
Chrysopogon gryllus 3 11 0.09 0.16 Azalici
Scariola viminea 6 11 0.09 0.16 istilaci
Cousinia foliosa* 5 10 0.08 0.14 istilaci
Erodium cicutarium 7 10 0.08 0.14 istilaci
Verbascum cheiranthifolium 8 10 0.08 0.14 istilaci
Crepis sancta 3 9 0.07 0.13 istilaci
Acantholimon acerosum 6 8 0.06 0.12 istilaci
Centaurea virgata 7 8 0.06 0.12 istilaci
Cirsium lappaceum 5 8 0.06 0.12 istilaci
Cynodon dactylon 5 8 0.06 0.12 Cogalici
Dianthus anatolicus 4 8 0.06 0.12 istilaci
Fumana procumbens 3 8 0.06 0.12 istilaci
Galium incanum 6 8 0.06 0.12 istilaci
Haplophyllum myrtifolium 2 8 0.06 0.12 istilaci
Hedysarum cappadocicum* 1 8 0.06 0.12 Cogalici
Paronychia kurdica 4 8 0.06 0.12 istilaci
Silene cappadocica 3 8 0.06 0.12 istilaci
Ziziphora tenuior 7 8 0.06 0.12 istilaci
Bifora radians 1 7 0.06 0.10 istilaci
Convolvulus holosericeus 3 7 0.06 0.10 istilaci
Gentiana lutea 1 7 0.06 0.10 istilaci
Geranium tuberosum 4 7 0.06 0.10 istilaci
Lactuca serriola 3 7 0.06 0.10 istilaci
Myosotis ramosissima 1 7 0.06 0.10 istilaci
Crataegus monogyna 2 6 0.05 0.09 istilaci
Rochelia disperma 5 6 0.05 0.09 istilaci
Sanguisorba minor 1 6 0.05 0.09 Azalici
Cichorium intybus 1 5 0.04 0.07 istilaci
Falcaria vulgaris 2 5 0.04 0.07 istilaci
Prangos meliocarpoides 3 5 0.04 0.07 istilaci
Ranunculus cuneatus 3 5 0.04 0.07 istilaci
Ranunculus damescenus 1 5 0.04 0.07 istilaci
Salvia sclarea 3 5 0.04 0.07 istilaci
Trigonella brachycarpa 1 5 0.04 0.07 Cogalici
Adonis annua 3 4 0.03 0.06 istilaci
Alyssum desertorum 3 4 0.03 0.06 istilaci
Alyssum minus 2 4 0.03 0.06 istilaci
Arnebia densiflora 1 4 0.03 0.06 istilaci
Cirsium cephalotes 3 4 0.03 0.06 istilaci
Galium verum 1 4 0.03 0.06 istilaci
Genista vuralii* 1 4 0.03 0.06 istilaci
Haplophyllum telephioides 4 4 0.03 0.06 istilaci
Juniperus oxycedrus 1 4 0.03 0.06 istilaci
Moltkia coerulea 3 4 0.03 0.06 istilaci
Papaver lacerum 1 4 0.03 0.06 istilaci
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Cizelge 3. (Devami)
Table 3. (Continued)

Rhamnus rhodopeus 3 4 0.03 0.06 istilaci
Sideritis montana 2 4 0.03 0.06 istilaci
Valerianella vesicaria 1 4 0.03 0.06 istilaci
Alyssum linifolium 2 3 0.02 0.04 istilaci
Astragalus tauricolus* 1 3 0.02 0.04 istilaci
Dianthus zederbaueri 1 3 0.02 0.04 istilaci
Euphorbia anacampseros 2 3 0.02 0.04 istilaci
Gypsophila eriocalyx* 2 3 0.02 0.04 istilaci
Moltkia aurea* 2 3 0.02 0.04 istilaci
Muscari neglectum 2 3 0.02 0.04 istilaci
Polygala supina 2 3 0.02 0.04 istilaci
Valerianella coronata 3 3 0.02 0.04 istilaci
Anchusa azurea 1 2 0.02 0.03 istilaci
Bellevalia sarmatica 2 2 0.02 0.03 istilaci
Bungea trifida 2 2 0.02 0.03 istilaci
Cardaria draba 1 2 0.02 0.03 istilaci
Ephedra major 1 2 0.02 0.03 istilaci
Erysimum alpestre 1 2 0.02 0.03 istilaci
Ferulago pauciradiata* 1 2 0.02 0.03 istilaci
Nepeta congesta* 1 2 0.02 0.03 istilaci
Ononis spinosa 1 2 0.02 0.03 istilaci
Onopordum acanthium 1 2 0.02 0.03 istilaci
Pimpinella tragium 2 2 0.02 0.03 istilaci
Polygala comosa 2 2 0.02 0.03 istilaci
Potentilla recta 2 2 0.02 0.03 istilaci
Scabiosa rotata 1 2 0.02 0.03 istilaci
Taraxacum serotinum 2 2 0.02 0.03 istilaci
Teucrium chamaedrys 2 2 0.02 0.03 istilaci
Viola occulta 1 2 0.02 0.03 istilaci
Ziziphora taurica 1 2 0.02 0.03 istilaci
Achillea millefolium 1 1 0.01 0.01 istilaci
Asparagus officinalis 1 1 0.01 0.01 istilaci
Astragalus densifolius 1 1 0.01 0.01 istilaci
Astragalus elongatus 1 1 0.01 0.01 istilaci
Asyneuma limonifolium 1 1 0.01 0.01 istilaci
Centaurea carduiformis 1 1 0.01 0.01 istilaci
Centaurea solstitialis 1 1 0.01 0.01 istilaci
Chardinia orientalis 1 1 0.01 0.01 istilaci
Crambe orientalis 1 1 0.01 0.01 istilaci
Dianthus zonatus 1 1 0.01 0.01 istilaci
Echinophora tenuifolia 1 1 0.01 0.01 istilaci
Erysimum cuspidatum 1 1 0.01 0.01 istilaci
Euphorbia cardiophylla 1 1 0.01 0.01 istilaci
Gladiolus atroviolaceus 1 1 0.01 0,01 istilaci
Gypsophila parva* 1 1 0.01 0.01 istilaci
Helichrysum plicatum 1 1 0.01 0.01 istilaci
Herniaria glabra 1 1 0.01 0.01 istilaci
Hypericum perfoliatum 1 1 0.01 0.01 istilaci
Iberis taurica 1 1 0.01 0.01 istilaci
Linum hirsutum* 1 1 0.01 0.01 istilaci
Nonea pulla 1 1 0.01 0.01 istilaci
Onosma taurica* 1 1 0.01 0.01 istilaci
Ranunculus illyricus 1 1 0.01 0.01 istilaci
Rosa canina 1 1 0.01 0.01 istilaci
Salvia caespitosa* 1 1 0.01 0.01 istilaci
Silene subconica 1 1 0.01 0.01 istilaci
Taraxacum crepidiforme 1 1 0.01 0.01 istilaci
Telephium imperati 1 1 0.01 0.01 istilaci
Tragopogon dubius 1 1 0.01 0.01 istilaci
Verbascum vulcanicum* 1 1 0.01 0.01 istilaci
Genel Toplam (The overal total) - 12400 100 100

**: Azalici: Decreaser, Cogalici: Increaser, istilaci: Invasive
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Yagli tohumlu bitkilerden olan soya fasulyesi diinyada en énemli endustri bitkilerinden bir tanesidir. Bu
arastirma; Ic Anadolu Bélgesinde ana (iriin kosullarinda bazi soya gesit ve hatlarinin verim ve tarimsal
ozelliklerini belirlemek amaciyla 2014 yilinda Aksaray ili Sapmaz Kéyunde yapiimigtir. Arastirmada BDSA
05, BATEM 317, BATEM 207, BDUS 04, BATEM 223, KAMA, BATEM 306, KANA, KASM 02, KASM 03,
ARISOQOY, ATAEM 7, NOVA, BRAVO ismindeki soya genotipleri materyal olarak kullaniimistir. Deneme
Aksaray'da tesaduf bloklari deneme deseninde 3 tekerrirll olarak kurulmustur. Her parselde 3 sira, 70
cm sira arasi, 5 cm sira lzeri olacak sekilde 3 metrelik siralarin her birine 90 tohumun ekimi
gerceklestirilmistir ve ortadaki sira hasat edilmistir. Calisma sonunda varyans analizlerine gore hat ve
cesitler arasinda 1000 tane agirligi, ilk bakla baglama yuksekligi, bitki boyu ve tohum verimi agisindan
farklilik s6z konusu oldugu belirlenmigtir. Sonug olarak; tane verimi ve incelenen diger 6zellikler géz 6ntine
alindiginda tescilli gesit olan ATAEM 7 (498.42 kg/da) ile aday gesit olan BATEM 317 (467.5 kg/da) Aksaray
ana urdn kosullari icin Gmitvar genotipler olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Adaptasyon, ana urin kosullari, soya, tane verimi

Studies on Adaptation Abilities of Some Soybean (Glycine max (L.) Merill)
Varieties and Lines Under Main Crop Conditions of Aksaray Region

Abstract

This research was carried out in Sapmaz village, Aksaray city in 2014 in order to determine some
agricultural characteristics and yield properties of the some soybean varieties and lines under the main crop
conditions in the Central Anatolia Region. Soybean genotypes BDSA 05, BATEM 317, BATEM 207, BDUS
04, BATEM 223, KAMA, BATEM 306, KANA, KASM 02 (KA03-03- 03), KASM 03 (KA03-03-04), ARISQY,
ATAEM 7, NOVA, BRAVO were used as a material in this study. Field experiment was conducted based on
Randomized Completely Block Design with three replications. Plots consisted of 3 rows 3 m long spaced, 5
cm apart where the 90 seeds were planted. Variance analysis was performed for each character. According
to the results, it was determined that the differences for first pod height, plant height, thousand grain weight
and grain yield of the lines and varieties were highly significant. Results of this study indicated that; registered
variety ATAEM 7 (498.42 kg/da) and BATEM 317 (467.5 kg/da) line in respect to yield and investigated
agricultural characteristics can be grown in Aksaray main crop conditions.

Keywords: Adaptation, main crop conditions, grain yield, soybean

Giris

Soya fasulyesinin (Glycine max) bundan
yaklasik 5000 yil 6nce dogus yeri olarak
kabul edilen Dogu Asya topraklarinda, temel
besin maddelerinin basinda geldigi
bilinmektedir (Liu 2004). Merkezi Cin olarak
kabul edilen soya fasulyesi ilerleyen ylzyillar
boyunca Japonya, Malezya, Hindistan gibi
Ulkelerde de yayilarak Uretimi artmigtir. Asya’nin
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dogusunda verim olarak iyi sonuglar alinan
soyanin Avrupa’ya gelisi 17. Ylzyili bulmustur.
Ancak yapilan calismalarda iklim kosullarinin
uygun olmamasindan dolayi istenilen verim
sonuglarina ulasilamamistir.

Gulnumuizde insanlarin ve hayvanlarin
beslenmesinde 6nemli bir yeri olan soya
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fasulyesi baklagiller familyasinin tek yillik
onemli bireylerinden bir tanesidir. Baklagiller
familyasinda yer almasindan dolayi koklerinde
havanin serbest azotunu fiske edebilme 6zelligi
tasiyan  Rhizobium  japonicum  bakterisi
bulunmaktadir. Bu 6zelligi sayesinde hem kendi
besin ihtiyacini kargilamakta hem de toprag: bir
sonraki Urdn ekimi i¢cin hazir hale getirerek
toprak yapisini da iyilestirmektedir. Bazi
arastirmacilar tarafindan yapilan ¢alismalarda
da soya fasulyesinin atmosferden yilda 100-200
kg/da azot baglayabildigi (Smith and Hume
1987) ortaya konmustur.

Soya fasulyesinin  kullanim  alanlari
incelendiginde aslinda ne kadar genis bir
yelpazeye sahip oldugunu da gérme imkani
olacaktir. Bunlardan bazilari hamur Grunleri,
bebek mamalari, sekerleme drunleri, alerji
yapmayan sut ve sit Urtnleri, 6zel diyet Urtnleri
olarak siralanabilir. Soya fasulyesi hem insan
sagligi hem de endustriyel Grdnlerin yapiminda
kullaniimasi bakimindan da endustri bitkisi olma
Ozelligi tasimaktadir. Bunun yaninda soya
fasulyesi tohumlarinin igerdigi yiksek (%18-26)
yag orani nedeniyle yagh tohumlu bitkiler
icerisinde yer almaktadir. (Kolsarici ve ark.,
2005). Ayrica %35-45 oraninda protein igeren
soya fasulyesinin  yadi tohumlarindan
ayrildiginda elde edilen kispesi hayvanlarin
beslenmesi igin  6nemli ham protein
kaynaklarindan bir tanesini olusturmaktadir.
(Yiimaz ve Efe 1998).

Ulkemizde soya yetistiriciligi ilk olarak
1930’lu  yillarin  sonlarinda  Karadeniz
Bolgesi’nde baslamistir. Bunun akabinde de
1957 yilinda Ordu’da soya yagi isleme fabrikasi
hizmete aciimistir. Soya fasulyesi Uretimini
arttirmak amaciyla seker fabrikalari ve bakanlik
destekli tesvik c¢alismalari sonucunda 1982
yilinda yayinlanan bir kararnameyle Ureticiye
teminat verilmeye baslanmistir. Saglanan bu
tesvikler ve teminatlar sayesinde soya Uretim
alanlarinda 1988 vyilina kadar bir artis
g6zlemlenmistir. Ancak alim yapan fabrikalarin
yasadigi sikintilar, Ureticilerin kar orani ve fiyat

Cizelge 1. Aksaray ili 2014 yil iklim verileri
Table 1. Climatic data of Aksaray region in 2014

politikasi daha uygun olan Urtinlere yonelmesi
gibi nedenlerden dolayr zamanla soya ekim
alanlarinda da azalma olmustur.

Ulkemizdeki soya retiminin yaklasik olarak
%80’i  Cukurova bdlgesindeki ikinci Grun
yetistiriciliginden saglanmaktadir. Ulkemizde
1987 yilinda 1.120.000 da’lk bir alanda
250.000 ton soya fasulyesi  udretimi
gerceklestirilirken; bu degerler gerileyerek 2004
yiinda 140.000 da’lik alanda 50.000 ton
seviyesine digmustir. (TUIK 2016). 1987 yilina
gbre ekim alanlarinda dusis gorulmesine
ragmen 2015 yilinda Turkiye’de hem Uretim
alanlarinin yeniden artmaya basladigi (367.000
da) hem de 440 kg/da ortalama verime
ulasildigi gérulmektedir. Bir bagka deyisle, son
yillarda soya uretiminde birim alandan elde
edilen verimlerde ciddi bir artisin oldugu
gercektir.

Bu calismada, ana uriin olarak bazi soya hat
ve gesitlerinin Aksaray kosullarinda
adaptasyonunun saptanmasi ve ana urln soya
Uretiminin Aksaray ilinin Griin desenine dahil
edilme olasiligr arastiriimistir.

Materyal ve Yontem

Arastirmada TUBITAK tarafindan
desteklenmekte olan 113 O 082 no'lu ve 113 O
086 no’lu “Soyada ikinci Uriin Kosullarina
Uygun Erkenci, Yiksek Verimli ve Kaliteli Cesit
Islahi ve Yeni Melez Populasyonlarin
Olusturulmasi” isimli alt projedeki materyalden
BDSA 05, BATEM 317, BATEM 207, BDUS 04,
BATEM 223, KAMA, BATEM 306, KANA,
KASM 02, KASM 03 aday cesitler ile ARISQOY,
ATAEM 7, NOVA, BRAVO ismindeki tescilli
cesitler materyal olarak kullaniimistir.

Deneme 19 Mayis 2014 tarihinde Aksaray ili
Sapmaz koéyunde Tesaduf Bloklari Deneme
Deseninde 3 tekerrurll olarak kurulmustur. Her
parselde 3 sira, 70 cm sira arasi, 5 cm sira Uzeri
olacak sekilde 3 metrelik siralarin her birine 90
tohumun ekimi el yardimiyla gergeklestirilmistir
ve ortadaki sira hasat edilmistir.

2014 YILI Mayis Haziran Temmuz Adustos Evylal
Sicaklik (°C) 18.4 211 26.9 27.2 19.5
Max. Sicakhk (°C) 251 27.0 33.3 34.2 26.1
Min. Sicaklik (°C) 111 14.2 18.9 18.7 13.4
Nispi Nem (%) 46.4 45.3 32.6 34.7 47.7
Yagis (mm) 22.8 50.4 0 2.8 231

Kaynak: Aksaray Meteoroloji Bolge Midurligu kayitlar

Source: Aksaray Regional Directorate of Meteorology records
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Deneme kurulan yerin toprak pH’si; 7.96
degerde olup, hafif alkali bir 06zellik
gostermektedir. Tuz icerigi %0.0275-0.080
arasindadir. Kullanilabilir P,O5 tst katmanlarda
%4.80 seviyesinde olup bu deger alt
katmanlara dogru inildikge azalmaktadir. Kireg
icerigi ise ust katmanlarda %10.09 olup alt
katmanlara dogru inildikge artmaktadir. Bolge
genel olarak diz ve dize vyakin bir
topografyaya sahiptir.

Denemenin kuruldugu Aksaray ili 2014 yili
iklim verileri Cizelge 1’de sunulmustur.

Deneme suresince gerekli kiltlrel iglemler
Arioglu (2007)'nun belirttigi sekilde
gerceklestirilmigtir. Bitkinin ihtiya¢ duydugu
dénemlerde olmak Uzere toplam alti kez karik
usull sulama yontemi ile bitkilerin su ihtiyaci
karsilanmistir. Deneme 26 Eylul 2014 tarihinde
elle hasat edilmigtir. Hasat edilen bitkiler
kurutulup  guvallara  koyulduktan sonra
dovullerek tohumlari ayriimigtir.

Denemedeki gézlemler her parseldeki orta
sirada gerceklestirilmistir. Bitki boyu (cm), bitki
basina bakla sayisi (adet), ilk bakla yuksekligi
(cm), bin tane agirligi (g) 6lgimlenmistir. Tane
verimi (kg/da) igin ortadaki siralar hasat edilmis
ve elde edilen deger dekara oranlanmistir.
Veriler varyans analizine tabi tutularak gesitler
ve hatlar arasi farkhliklar elde edilmistir.
Ortalamalar arasi farkliliklar gruplandirmak igin
LSD testi uygulanmistir (Steel and Torrie 1960).

Bulgular ve Tartisma
Bitki Boyu (cm)

14 adet soya hat ve ¢esidinin yer aldigi bu
denemede bitki boyu icin yapilan varyans
analiz sonuglarina gére genotipler arasinda
bitki boyu bakimindan %99 énemililik diizeyinde
farklihiklarin oldugu anlasiimistir (Cizelge 2).
Bitki boyu ydninden, soya hat ve gesitleri
arasinda istatistiki yonden farkli gruplar
olusmustur. Soya genotipleri arasinda, en
yuksek bitki boyu BATEM 207 (57.5 cm) soya
hattindan, bunu sirasiyla NOVA (56.33 cm)
soya cgesidi ve BATEM 317 (54.33 cm) soya
hatti takip etmis en dusik bitki boyu ise KASM
02 (41.17 cm) hattindan elde edilmistir (Cizelge
3). Bitki boyu ve tohum verimi arasinda énemli
ve pozitif bir iligski oldugu farkli genotip ve
cevrelerde c¢alisan arastiricilar tarafindan
bildirilmistir (isler ve Caligskan 1997; Igbal et al.
2003). Bu agidan bakildiginda bitki boyu soya
igin dnemli bir verim kriteridir (ilker ve ark.
2010).
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Farkli bdlgelerde yapilan bazi
arastirmalarda bitki boyunun 90-120 cm
arasinda degistigi (Cinsoy ve ark. 2005; ilker ve
ark. 2010) bildirilmisse de, bu calismaya benzer
sonuglar bulan Algan (1990), denemedeki
gesitlerin bitki boylarinin 52.5 cm ile 64.8 cm
arasinda degistigini bildirmigtir. Nitekim Arioglu
(2007)yda bitki yetistirme teknikleri ve ekim
zamani farkhlklarina bagli olarak bitki boyunun
30-150 cm arasinda olabilecegini ifade etmisgtir.

Bitki Basina Bakla Sayisi (Adet)

Denemede go6zlemlenen soya hat ve
cesitlerinde bitki basina bakla sayisi igin yapilan
varyans analiz sonuglarina goére genotipler
arasinda istatistiki olarak bir fark elde
edilememistir (Cizelge 2). Deneme hatasinin
yUksekligi sebebiyle 14 genotip arasinda bir
farkhlik gérinmuyor olsa da, en yiksek bakla
sayisi Nova (48.33 adet) cesidinden elde
edilmis olup, en duslUk bakla sayisina sahip
genotipler ise KANA ve KASM 02 (36.33 adet)
aday cesitleridir (Cizelge 3). izmir-Menemen
ekolojik kosullarinda 16 soya hat ve gesidinin
performanslarini test ettigi arastirmada, ¢esitler
arasinda bakla sayisi bakimindan énemli bir
farkhlik tespit edemedigini belirten Algan
(1990)'1n bulgulari bu arastirmanin sonuglari ile
benzerlik gobstermektedir. Ayrica yapmis
olduklari ¢alismalarda, Yilmaz (1999), bitkide
bakla sayisinin 27.9-45.0 adet, Karasu ve ark.
(2002) ise 39.8-61.2 adet arasinda degistigini
bildirmistir. Bakoglu ve Aygigcek (2005), soya
fasulyesinin  bazi  tarimsal  6zelliklerini
inceledikleri arastirmada bitki basina ortalama
bakla sayisini 44.3 adet olarak tespit etmiglerdir.
Bu arastirmada elde edilen bulgular diger
arastirmacilarin bulgulariyla kiyaslandiginda,
Yilmaz (1999) dan daha yUksek, Karasu ve ark.
(2002)'dan daha distk, Bakaoglu ve Aycicek
(2005)"in bulgular ile benzer sonuglar elde
edilmigtir.

Bin Tane Agirhgi (g)

Tohum iriliginin en édnemli gdstergesi olan
bin tane agirligi bakimindan, soya cesitleri
arasinda istatistiki yonden o6nemli fark
bulunmustur (Cizelge 2). Bin tane agirhgi
yonunden, en yuksek deger 144.58 g ile
BATEM 317 c¢esidinden elde edilmis olup, en
dusuk deger 106.89 g ile NOVA ¢esidinde tespit
edilmigtir (Cizelge 3). Bin tane agirligi yéninden
cesitler arasindaki bu varyasyonun, genetik
yapilarinin farkli olusu ve ¢evre sartlarindan
farkli derecede etkilenmelerinden ileri geldigi
soylenebilir.
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Cizelge 2. Soya hat ve gesitlerinde varyans analiz sonuglari (kareler ortalamalarr)
Table 2. Results of analysis of variance for soybean lines and varieties (mean squares)

Varyasyon Serbestlik Bitki boyu Bakla sayisi  Bintane agr. Ik bakla yik. Tane verimi
kaynagi derecesi

Tekerrir 2 22.59* 13.17 61.35 0.22 0.10
Hat/Kontrol 13 78.68** 43.74 511.40** 5.74** 14.97**
Hata 26 4.60 23.78 122.63 1.00 858.67
Genel 41 28.97 29.60 243.10 2.47 4625.56

Cizelge 3. Soya hat ve gesitlerinde gozlemlenen 6zelliklere ait ortalamalar ve LSD gruplandirmasi
Table 3. Mean performance and LSD ranks of the soybean lines and varieties for measured characters

Genotip Bitki boyu Bakla sayisi Bin tane agr. ik bakla yiik. Tane verimi
(cm) (adet) (gr) (cm) (kg/da)
BDSA 05 51.50 cde 40.67 144.380 a 9.17 bed 422.37 bc
BATEM 317 54.33 abc 42.33 144.580a 11.00 a 467.49 ab
BATEM 207 57.50 a 44.33 120.49 bcd 10.40 ab 428.52 bc
BDUS 04 48.67 ef 38.67 138.43 ab 8.17 cde 334.75d
BATEM 223 49.40 def 48.00 118.32 cd 8.67 cde 464.93 ab
KAMA 42.40 hi 41.67 118.69 cd 7.00 ef 333.95d
BATEM 306 52.67 cd 42.00 134.33 abc 9.50 abc 411.05¢c
KANA 46.50 fg 36.33 114.79d 9.13 bed 281.15¢€
KASM 02 4117 36.33 120.24 bcd 7.13 ef 329.78 de
KASM 03 45.00 gh 40.33 108.31d 8.17 cde 321.13 de
ARISOY 44 47 ghi 46.00 118.07 cd 9.40 abcd 39237 ¢c
ATAEM 7 53.63 bc 42.00 140.81 a 7.43 ef 49842 a
NOVA 56.33 ab 48.33 106.89 d 6.00 f 429.62 bc
BRAVO 48.67 ef 45.67 117.59 cd 7.73 de 434.26 bc
LSD (%5) 3.60 - 18.62 1.68 49.28

Farkh harfler farkli istatistiki gruplar géstermektedir
Different letter indicate different statistical group

Karasu ve Goksoy (2002) vyaptiklari
arastirmada, bin tane agirliklarinin 176.0-194.0
g arasinda degistigini belirlemistir. Yilmaz
(1999) ise c¢alismasinda, bin tane agirlig
degerlerini 124.0-153.0 g arasinda tespit
etmistir. Bu c¢alismada o&lgimlenen veriler,
Yilmaz (1999)'in sonuglariyla benzer, ancak
Karasu ve Gdksoy (2002)'un bulgularina goére
ise oldukca disUk diuzeyde gergeklesmistir.
Ayrica daha onceki yillarda yapilan diger
arastirmalar incelendiginde de, elde ettigimiz
sonuglarin, Algan (1990), Yilmaz (2003), Yilmaz
ve ark. (2005) ve So6gut ve ark. (2005)in
bulgularina gére daha dusuk kaydedildigi
sdylenebilir.

ilk Bakla Baglama Yiiksekligi (cm)

Ana  Urin  kosullarinda  olusturulan
denemede, ilk bakla ylksekligi bakimindan,
soya cesitleri arasinda istatistiki olarak 6nemli
derecede farkliliklar olusmustur (Cizelge 2).
Arastirmada kullanilan farkh soya gesitlerindeki,
ilk bakla baglama ylksekliginde, ilk siray1 11 cm
ile BATEM 317 cesidi alirken, en dusuk ilk bakla
baglama yuksekligi 6 cm ile NOVA ¢esidinden
elde edilmistir (Cizelge 3). Arioglu (1994)'da, ilk
bakla yuksekliginin bir gesit 6zelligi oldugunu,
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ayrica hasat sirasinda kayiplarin en az
seviyeye dusurulebilmesi igin arzu edilen
cesitlerin ilk meyvelerini toprak ylzeyine daha
yuksekten baglayan 6zelliklere sahip olmasi
gerektigine vurgu yapmistir. isler ve ark.
(1997)'nin Diyarbakir kosullarinda yaptiklari 2.
Uriin galismasinda kullanilan soya cgesitlerinin
bitki boyu degerleri 42.0-73.6 cm, ilk bakla
yuksekligi degerleri ise 6.2-10.1 cm arasinda
degismistir. Elde ettigimiz veriler isler ve ark.
(1997)'nin bulgularini desteklemektedir. Ancak
bulgularimiz Karasu ve Godksoy (2002) ile
Tayyar ve Gul (2007)'Un bulgularindan daha
dislk seviyededir.

Tane Verimi (kg/da)

Ana  Urin  kosullarinda  olusturulan
denemede, dekara tohum verimi bakimindan,
denemede kullanilan farkli soya ¢esitleri
arasindaki istatistiki fark 6nemli olup, farkl
gruplar elde edilmistir (Cizelge 2 ve 3).
Calismada ele alinan hat ve gesitlerin tane
verimleri dekara 281 kg ile 498 kg arasinda
degismistir. Denemede en yiksek verim ATAEM
7 (498,4 kg/da) cesidinden elde edilmis olup,
bunu BATEM 317 (467,5 kg/da ) hatti ve
BATEM 223 (464,9 kg/da) soya hatti izlemistir.
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En duguk verim degeri ise (281,1 kg/da) KANA
cesidinden elde edilmigtir (Cizelge 3).
Arastirmanin  gerceklestirildigi  kosullarda
dekara 500 kg'a varan verim dlzeyine
yaklasilmistir. Ayrica dekara 350 kg’ asan tane
verimi ile bazi hat ve cesitlerin iyi bir verim
potansiyeline sahip oldugu duisinilmektedir.
Diger arastiricilarin calismalarini
inceledigimizde, Cober ve Voldeng (2000)
gelistirdikleri soya hatlarinin tane verimlerinin
224,3-296,8 kg/da arasinda degistigini
bildirmislerdir. Vollimann et al. (2000) Orta
Avrupa islah programlarinda yer alan soya
hatlarinin tane verimlerinin 182,6-299,3 kg/da
arasinda bulundugunu agiklamiglardir. Ayrica
Ulkemizin farkh bolgelerinde yapilmis olan diger
bazi calismalarda da Soégut ve ark. (2005)
Diyarbakir ekolojik kosullarinda birinci yil 322
kg/da ve ikinci yil 306 kg/da, Cinsoy ve ark.
(2005) Menemen ana drin kosullarinda 254
kg/da ve ikinci Grinde 310 kg/da, Yilmaz ve ark.
(2005)'da Harran Ovasinda 192 kg/da ile 370
kg/da ortalama tane verimi elde ettiklerini
bildirmislerdir. Tayyar ve Gul (2007) ise 10 farkli
soya fasulyesi genotipinin  Canakkale
kosullarinda tane verimlerinin 189-330 kg/da
arasinda degistigini belirtmislerdir. Elde ettigimiz
bulgular diger arastirmacilarin bulgulariyla
karsilastirildiginda, kullanilan hat ve gesitlerin
denemenin kuruldugu bolge igin iyi verim
potansiyeline sahip olduklarini gdstermektedir.

Sonug¢

Aksaray iklim kosullarinda yapilan bu ¢alisma
ile bdlgenin sulanabilir olan tarim alanlarinda
soya bitkisinin diger Grlinlere alternatif olarak
ekilebilecegi anlagilmistir. Ureticinin hakl olarak
endise ettigi pazarlama problemi asildigi takdirde
Soya tarimi Aksaray bodlgemizde miinavebe
sistemi icerisinde yer alabilecektir. Aksaray
bblgesi icin denememizde Umitvar sonuglar
veren ATAEMY (498,4 kg/da), BATEM 317 (467,5
kg/da) ve BATEM 223 (464,9 kg/da) hatlarinin
Umitvar aday cesitler olarak 6ne c¢iktigi tespit
edilmigtir. Ayrica diinya ortalama soya veriminin
249 kg/da oldugu dikkate alinirsa bu degerin iki
katina ulasabilen soya hat ve gesitlerine sahip
olusumuz bir kez daha soya tariminin tlkemizde
rahatlikla yapilabileceginin bir gostergesidir.
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Abstract

Twelve bread wheat (Triticum aestivum L.) cultivars and ten einkorn wheat (Triticum monococcum ssp.
monococcum L.) populations were investigated for germination rate (GR-%), germination power (GP-%),
coleoptile length (CL-cm), shoot length (SL-cm), root length (RL-cm), shoot/root length ratio (SRLR), root fresh
weight (RFW-mg), root dry weight (RDW-mg), and root fresh /dry weight ratio (RFDWR) under seven different
cold stress levels in a three replicate randomized complete block design with factorial restriction. Experimental
materials, which were utilized in this research, showed significantly different responses under seven cold
levels. From them, 20 bread wheat genotypes demonstrated higher significance for GR, RL, and RDW;
significance for CL and SL; and non-significance for GP, SRLR, and RFW. Pearson linear correlation
coefficients calculated were highly significant between RL-SL, RL-RFW, and RDW-RFW but not between
GR-RFDWR, GP-RFDWR, CL-RFDWR, SL-RFDWR, RL-RFDWR, SRLR-RFDWR, RFW-RFDWR, and RDW-
RFDWR. Similarly, Spearman correlation coefficients were highly positive between GR-GP, GR-CL, GR-SL,
GR-RL, GR-RFW, GR-RDW, GP-CL, GP-SL, GP-RL, GP-RFW, GP-RDW, CL-SL, CL-RL, CL-SLRLR, CL-
RFW, CL-RDW, SL-RL, SL-SLRLR, SL-FW, SL-RFDWR, RL-SRLR, RL-RFW, RL-RDW, SRLR-RFW, SRLR-
RDW, and SRLR-RFDWR. On the other hand, PCs were not significant for SL (0.156), RL (0.156), and RDW
(0.156) in PC 1; significant in PC2 for RFDWR (0.99); and significant in PC3 for GR (-0.342). Cumulative
variance of first three PCs was 87.58% and the average dendogram for both bread and einkorn wheat entries
produced two main groups. As a result, einkorn wheat populations from higher elevations seemed to provide
good genetic resources for cold tolerance during germination stages. It is obvious that these characters easily
can be used in any wheat breeding programs against cold stress.

Anahtar Kelimeler: Bread wheat, cold stress, einkorn, germination stages

Siyez Bugday (Triticum monococcum ssp. monococcum) Cimlenme Doneminde
Soguga Ekmeklik Bugdaydan (Triticum aestivum L.) Daha lyi Dayanmaktadir
0z
On iki ekmeklik bugday cesidi ve 10 siyez bugday populasyonunun yedi soguk diizeyindeki gimlenme

hizi (CH), ¢cimlenme giicu (CG), koleoptil uzunlugu (KU), ¢im boyu (CB), kdk boyu (KB) ¢im kék uzunlugu

orani (CKUO), kok yas agirhgr (KYA), kok kuru agirhdr (KKA) ve kok yas kuru agirlik orani (KYKAO) lg¢
tekerrurll faktoriyel dizenlenmis tesaduf bloklar deneme deseninde arastiriimistir. Bu arastirmadaki ¢alisma
materyali; yedi soguk diizeyinde 6énemli farkliliklar géstermistir. Yirmi ekmeklik bugday genotipi CH, KU ve

KKA bakimindan ¢ok dnemli; KB ve CB bakimindan énemli; CG, CKBO ve KKA bakimindan da énemsiz

farkliliklar sergilemislerdir. Hesaplanan Pearson dogrusal korelasyon katsayilari KU-CU, KU-KYA ve KKA-

KYA arasinda ¢ok 6nemli iken CH-KYKAO, CG-KYKAO, KU-KYKAO, CU-KYKAO, KU-KYKAO, CKUO-

KYKAO, KYA-KYKAO ve KKA-KYKAO arasinda 6nemsiz bulunmuslardir. Benzer sekilde, Spearman

korelasyon katsayilari, soguk stresi altinda CH-CG, CH-KU, CH-CU, CH-KU, CH-KYA, CH-KKA, CG-KU,

CG-CU, CG-KU, CG-KYA, CG-KKA, KU-CU, KU-KB, KU-CKUO, KU-KYA, KU-KKA, CU-KB, CU-CKUO, CU-

KYA, CU-KYKAO, KU-SKUR, KU-KYA, KB-KKA, CKUO-KYA, CKUO-KKA ve CKUO-KYKAO arasinda

yiiksek olumlu iliski gdstermislerdir. Ote yandan, AB1’deki CB (0.156), KB (0.156), KKA ((0.156)'lar Snemsiz

iken AB2'deki KYKAO (0.99) ile AB3'deki CH (-0.342)'lar dnemli bulunmustur. ilk {icte yeralan AB’lerin birikimli
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varyansi %87.58 olmus ve ortalama temelli 6bekagaci siyez ve ekmeklik bugdaylarini iki ana gruba ayirmistir.
Sonug olarak; ylksek bolgelerden toplanan kavuzlu siyez bugday populasyonlarinin ¢gimlenme dénemi
soguklarina kargl uygun gen kaynaklari olabilecekleri ve soguk dayanimi icin calisan bugday 1slah programlari

tarafindan kullanilabilecegi dislinulmektedir.

Keywords: Ekmeklik bugday, soguk stresi, siyez, cimlenme dénemleri

Introduction

heat (Triticum ssp.) was first cultivated

more than ten thousand years ago and,
today, it has provided staple food for more than
one third of the world's population (Goutam et
al. 2013; Rahaie et al. 2013; Shahzad et al.
2013). The 670.8 million tons of annual global
wheat production, which are produced by 200
million farmers, end up in various foods: bread,
pasta, noodles, cakes, and biscuits (Eren et al.
2015). In short, wheat directly assures human
survival and improves life quality in both
developed and developing countries, but mostly
in developing countries (Shahzad et al. 2013)
including Turkey Sehirali et al. 2000; Braun et
al. 2001; Kun et al. 2005).

What we harvest, however, is what is left
from biotic or abiotic stresses. Among abiotic
stresses cold, drought, and salt are the most
common and destructive ones. Cold stress,
which widely ranges across the world, ruins
wheat crop depending upon cold degree, cold
duration, plant growth stage, and stress time
(Gupta and Sheoran 1983). Plants, on the other
hand, develop many adaptive strategies against
the cold stress (Gill et al. 2003) and save
themselves by different morphological,
developmental, physiological, and biochemical
response mechanisms (Bohnert et al. 1995).

It needs differing temperatures at different
growth stages, depending on its growth type,
planting season, and production region to
develop well. Temperature in wheat production
regions might go as low as -35°C in winter and
as high as 45°C in summer. The optimum ones,
however, are -10 to -17°C in winter and 30 to
35°C in summer. The higher sensitivity in wheat,
among other growth stages, occurs especially
in the early growth and germination
(Khodabandeh 2003).

Wheat germinates well in higher than 4°C
and shoots just afterward. While higher
temperatures restrict germination, lower
temperatures of 2°C, an optimum of 8 to 10°C,
and a maximum 20 to 22°C accelerate the
germination (Khodabandeh 2003). Germination
and growth are normally controlled by soil
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temperature before emergence (Hegarty 1973).
Root temperature, which is induced by soil
temperature affects root growth, root number,
and length in barley and turnip (Macduff and
Wild 1986). Roots of barley, oats, rye, and wheat
stay shorter at low temperatures such as at 5°C
(Abbasal-Ani and Hay 1983) while develop
faster at higher temperatures (15°25°C). The
temperature also affects shoot and root ratio
(Davidson 1969). Good seed germination is
among the prerequisites for a successful stand
establishment and for further crop development.

Consequently, testing, locating, and
characterizing better genetic resources against
cold stress (Zencirci and Karagéz 2005), as
they do in other characters (Kog et al. 2000;
Karagoz et al. 2010) as well, could provide cold
tolerant wheat germplasm and could expectedly
ensure wheat yield. This study, therefore, aimed
to investigate the response of 12 bread wheat
(Triticum aestivum L.) cultivars and 10 einkorn
(T. monococcum ssp. monococcum) wheat
populations for the germination rate (GR), the
germinating power (GP), the coleoptile length
(CL), the shoot length (SL), the root length (RL),
the shoot/root length ratio (SRLR), root fresh
weight (RFW), the root dry weight (RDW), the
root fresh weight/root ratio (RFDWR) under
seven cold stress levels.

Material and Method
Plant Material

Gerek-79, Ikizce-96, Kirag-66, Kenanbey,
Flamura-85, Momtchill, Bayraktar 2000,
Tosunbey, Pandas, Pehlivan, Demir-2000, and
Gun-91 bread wheat (T. aestivum L.) cultivars
and Population-1, Population-2, Population-4,
Population-5, Population-6, Population-9,
Population-10, Population-11, Population-14,
and Population-15 einkorn  (Triticum
monococcum ssp. monococcum) wheat
populations (Table 1) were tested against cold
stress during germination stage. Bread wheat
cultivars were kindly provided by the agricultural
research institutes in Turkey and einkorn wheat
(Triticum monococcum ssp. monococcum)
populations by Quality Feed Company, Bolu.
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Table 1. Numbers, experimental materials, and breeding research institutes of 12 bread wheat cultivars and

collection sites of 10 einkorn populations

Cizelge 1. On iki ekmeklik bugday cesidi ve on siyez populasyonunun siralari, adlari ve 1slah eden aragtirma

enstittileri / toplama yerleri

Numbers Cultivars/ Populations Origins
1 Gerek 79 ARF?
2 ikizce 96 CRIFC’
3 Kirag 66 ARF?
4 Kenanbey CRIFC'
5 Flamura 85 TARI®
6 Momtchill TARI®
7 Bayraktar 2000 CRIFC'
8 Tosunbey CRIFC'
9 Pandas CARI*
10 Pehlivan TARI®
11 Demir 2000 CRIFC’
12 Giin 91 CRIFC’
13 Population-1 Bolu, Seben, Haccagiz Village
14 Population-2 Bolu, Seben, Bogaz Region
15 Population-4 Bolu, Seben, Kavakli Yaz Village, Field # 1
16 Population-5 Bolu, Seben, Kavakli Yazi Village, Field # 2
17 Population-6 Bolu, Seben, Kavakli Yazi Village, Field # 3
18 Population-9 Kastamonu, ihsangazi, Catalyazi Village
19 Population-10 Kastamonu, ihsangazi, Uzunoglu District
20 Population-11 Kastamonu, ihsangazi, Cay District
21 Population-14 Kastamonu, ihsangazi, Center

22 Population-15

Kastamonu, ihsangazi, Center

'CRIFC : Central Research Institute for Agricultural Research, Ankara;

2ARI : Anatolian Research Institute, Eskisehir;
STARI : Thrace Agricultural Research Institute, Edirne;
4CARI : Gukurova Agricultural Research Institute, Adana

'CRIFC (TBMAE) : Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiis(i, Ankara;

2ARI (ATAE) : Anadolu Tarimsal Arastirma Enstittisti, Eskigehir;
STARI (TTAE) : Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisi, Edirne;
“CARI (CTAE) : Qukurova Tarimsal Arastirma Enstitiisi, Adana

Cold Stress Tests

The seeds (of 3 X 30 for each entry per
treatment) were surface-sterilized in 96%
ethanol for 30 seconds and 10% sodium
hypochlorite for 15 minute, and rinsed twice in
distilled water, then, 30 (10 X 3) seeds were
germinated on wet filter paper under 7 levels
of cold stress: control (2311), 2, 0, -2, -4, -6,
and -8°C. PH in each petri dishes was adjusted
to 5.9 £1 and germinated 8 days at 23+1°C in
a dark growth room. After 4 days GR (%) and
after 8 days GP (%), CL (cm), SL (cm), RL
(cm),), SRLR, FRW (mg), DRW (mg), RFDWR
were measured.

Statistical Analysis

The experiment was set up in a 3
replication, with the factorial restriction,
randomized complete block design. Analysis of
variance (ANOVA), Fisher’s protected test (F),
least significant difference (LSD) tests for
mean values separation (Gomez and Gomez
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1984), Pearson linear correlations among the
characters (Kalayci 2006), cold tolerance
indice (Zencirci et al. 1990; El-Hendawy et al.
2005; Mahmoodzadeh et al. 2013), stress
susceptibility and tolerance index, mean
productivity, and geometric mean productivity
(Ali and EI-Sadek 2016) were calculated by
EXCEL. Principal component analysis (PCA)
was performed and dendograms were drawn
by SPSS (Zobel et al. 1988).

Results and Discussions

“Cold stress” seriously delay the crop
establishment, worsens crop development and
totally kills them particularly during the
germination stage, and reduces final yield.
Understanding the effect of the cold on the
crops is a good way to overcome serious cold
damages on wheat. Twelve bread wheat (T.
aestivum L.) cultivars and 10 einkorn wheat (T.
monococcum ssp. monococcum) populations
which were, therefore, investigated for that
purpose provided the following results.
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Differences Among Germination Stages,
Among and within Bread Wheat Cultivars
and Einkorn Populations

The experiments were analyzed and F
values were calculated by the ANOVA test
(Table 2). They showed that, there were highly
significant (P<0.01) differences between cold
levels and cultivars. Blocks were highly
significant for the GR, GP, RL, SRLR, RFW
(P<0.01), significant for the CL, SL, and
RFDWR (P<0.05, and non-significant for the
RDW. That meant except for RDW the blocking
was effective to differentiate cold levels and
wheat cultivars / populations.

Germination  characters  significantly
differed (P<0.01) for seven cold levels (control,
2,0, -2, -4, -6, and -8°C). Percent decrease
among cold levels including control ranged
between 30.09 to 97.85. The highest
decreases (%) were in the SL (99.73%), SRLR
(97.85%), RDW (95.56%), RFW (94.77%), RL
(94.50%), and CL (91.95%). Differences
among 12 bread wheat (Triticum aestivum L.)
cultivars and 10 einkorn  (Triticum
monococcum ssp. monococcum) wheat
populations were also highly significant for
GR, RL, RDW, and 10.60 (P<0.01); significant
for CL and SL (P<0.05); non-significant for GP,
SRLR, and RFW. There was no cultivar by cold
level interaction for any characters
investigated.

Differences within the GR, GP, CL, SL, RL,
SRLR, FW, RDW, and RFDWR under cold
levels (control, 2, 0, -2, -4, -6, and -8°C), as
reflected by the F values in ANOVA, arose and
were, meantime, revealed by LSD to the most
extent. Control always had the highest
germination values (Table 3).

Bread wheat cultivars and einkorn wheat
populations differed under cold levels, as were
perceived by F tests in ANOVA and were
discriminated by LSD (Table 4). Percent
decrease among the cultivars / populations
ranged between 41.09-73.85%. Population-5,
Population-1, Population-6, Population-2,
Population-4, Population-14, Population-10,
Population-11, Population-9, Population-15,
and Gerek-79 had the highest GR while ikizce
96 had the lowest (P<0.05). Population-1,
Population-5, Population-6, Population-4,
Population-10, Population-2, Population-14,
Population-9, Population-11, Gerek 79, and
Flamura 85 had the highest GP while ikizce 96
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and Tosunbey had the lowest (P<0.05). Demir
2000, Population-6, Population-4, Population-
1, Population-2, Population-15, Population-5,
Gerek 79, Population-11, Population-10,
Population-9, and Population-14 had the
highest CL while Kira¢ 66 had the lowest
(P<0.05). Population-4, Population-6,
Population-15, Population-2, Population-1,
Population-11, Population-5, Population-9,
Gerek 79, Population-10, and Population-14
had the highest SL while Kirag 66 had the
lowest SL (P<0.05). Population-6, Population-
1, Population-4, Momthcill, Flamura 85,
Population-15, Population-2, Population-11,
and Population-9 had the highest RL while
Kirag 66 (P<0.05). Momthcill, Population-6,
Pandas, Population-9, Population-11,
Population-1, Gerek 79, and Population-15,
ikizce 96, and Bayraktar 2000 had the highest
SRLR while Kirag 66 and Gin 91 had the
lowest (P<0.05). Population-6, Momtchill,
Flamura 85, Gerek 79, Populasyon-1,
Populasyon-5, Populasyon-4, Populasyon-15,
and Populasyon-2 had the highest RDW while
Kirag 66 had the lowest (P<0.05). Population-
6, Population-4, Population-5, Population-1,
and Population-11 had the highest RDW while
Population-15 had the lowest (P<0.05). Kirag
66 had the highest RFDWR while Demir 2000,
Tosunbey, Population-4, Gun 91, Bayraktar
2000, Population-1, Kenanbey, and
Population-14 had the lowest (P<0.05). As
seen, mostly einkorn populations had obtained
the highest values for germination characters.

Mahmoodabad et al. (2011) showed that
the lowest germination values at 2°C,
differences existed among the cultivars,
Gaspard, Sardari, Cascogen, Bezostaja 1, and
MV17. They had the highest germination rate,
and there was no significant difference in stem
(shoot) length. The highest shoot length was
at 5°C, the lowest stem length was at 2°C, and
the lowest root length was at 2°C. No
significant differences for root length existed
among cultivars. Sardari had the longest
coleoptile while Gaspard, Bezostaya 1 and
Cascogen had the lowest, and followed by
MV 17.

The lowest temperature was 2°C and the
optimum one ranged between 2-5°C for the
characters studied by these authors. Bezostaja
1 developed all characters the best at lower
temperatures and was followed by Sardari.
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Table 2. F values for studied characters of GR, GP, CL, SL, RL, SRLR, RFW, RDW, and RFDWR under the

cold stress: control, 2, 0, -2, -4, -6, -8 °C

Cizelge 2. Calisilan CH, CG, KU, CU, RU, CKUO, KYA, KKA ve KYKAO karakterlerinin kontrol, 2, 0, -2, -4,

-6 ve -8 °C ’lerdeki soguk stresi altindaki F degerleri

Sources of

rce DF  GR' GP cL sL RL  SRLR RFW RDW  RFDWR
variation
Blocks 2 344~ 118~  12.88*  1288" 419~ 030~ 42710~  3.02°  1851"
Treatments 153 21.85 1742 9216 9216 2469 3.01** 2086.59* 17.34*  40.37*
Culivars 21 1499 682"  28.89*  2889*  7.46" 213®  507.25° 547  10.60™
Coldlevels 6 104.26™ 107.35 602.09* 602.09* 159.68" 922" 13863.95™ 219.16" 26.63
Cultivar 126 145"  102°  376™  3.76™  120° 038° 107.69° 191"  13.30"
Cold levels
Error 306 0.75 0.35 152 152 065 026 59.26 047  22.82*

1 GR: Germination rate, GP: Germination Power, CL: Coleoptile Length, SL: Shoot Length, RL: Root Length,
SRLR: Shoot-Root Length Ratio, RFW: Root Fresh Weight, RDW: Root Dry Weight,

RFDWR: Root Fresh-Dry Weight Ratio

1t GR (CH): ¢imlenme hizi, GP (CG): ¢cimlenme gticii, CL (KU): koleoptil uzunlugu, SL (CB): ¢im boyu,
RL (KB): kék boyu, SRLR (CKBO): ¢im kbk boy orani, RFW (KYA): k6k yas agirligi,

RDW (KKA): k6k kuru agirligi ve RFDWR (KYKAQ): k6k yas kuru agirlik orani

* Significant at the 0.01, **; 0.05 significant at 0.05 probability level, ns no significant;

** P<0.01 diizeyinde 6nemli, * P<0.05 diizeyinde énemli, ns 6nemli degil

Jones (1986), Cook (1997), and Foolad and
Lin (1999) reported that significant differences
occurred among cultivars during germination
and early seedling. Chilling temperatures in the
cultivated plants ranged between 0-12°C
during germination, which significantly delayed
the onset, reduced the rate, and increased the
dispersion of seed germination events (Jones
1986; Foolad and Lin 1997; Foolad and Lin
1998).

Poor seed germination resulted in uneven
stand establishment and poor crop
performance (Foolad and Lin 1997). The
presence of environmental stresses, such as
cold, restricted the establishment of direct-
seeded crops. Most commercial cultivars of
some crops were highly sensitive to cold stress
during seed germination while genetic
variation, however, existed within the cultivated
plants and their related wild species (Jones
1986; Maas 1986; Foolad and Lin 1997;
Foolad and Lin 1998).

Wheat, a wide range grown crop, is
considered to have the broadest adaptation
among all cereal crop species (Briggle and Curtis
1987). Cold tolerance (Braun et al. 1998) in
wheat, in a general sense, refers to the
performance at the temperatures lower than the
ones optimum for growth (about 20°C). Of
course, there are definitely differences in the
growth rate of cultivars at low temperatures and,
consequently, in their adaptations to cool climate.
However, the term “cold tolerance” is most
frequently used to describe a plant’s response to
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freezing temperatures, lower than -4°C, which
have more dramatic effects on the crop.

Cold Tolerance Indices

Cold tolerance indice, is an indice which is
based on the ranks of cultivars / populations
together with other (EI-Hendawy et al. 2005;
Mahmoodzadeh et al. 2013; Ali and El-Sadek
2016). Indices, therefor, were calculated to
group wheat entries. Cold tolerance indice, as
reported by Zencirci et al. (1990), Askari et al.
(2016) and Oyiga et al. (2016) grouped the
entries as tolerant, moderate, and susceptible.
(Table 5). As seen from the Table 5, Population-
6, Population-1, Population-4, Population-2,
Population-5, and Ikizce 96 were tolerant;
Bayraktar 2000, Tosunbey, Kirag 66, ikizce 96,
Pehlivan, and Demir 2000 were susceptible.
Stress susceptibility index, stress tolerance
index, mean productivity and geometric mean
productivity, which were compared by Ali and
El-Sadak (2016) did not went along with
drought tolerance indice.

Correlation Among Germination

Characters under Salt Stress

Pearson linear correlation coefficients (r;
Kalayci 2006) between GR, GP, CL, SL, RL,
SRLR, FW, RDW, and RFDWR under cold
stress levels of control, 2, 0, -2, -4, -6 and -8°C
were significant at different significance levels
(Table 5). Those highly significant linear
relationships, of which their r ranged between
0.900-1.000, existed among RL-SL, RL-RFW,
and RDW-RFW.
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Table 5. Indices for overall cold evaluation of wheat entries from different germination characters which
grouped entries into tolerant, moderate, and susceptible

Cizelge 5. Tolerant, orta ve duyarli olarak gruplandirilan bugdaylarda degisik ¢imlenme ézelliklerinden elde

edilen degerlerin genel soguk degerlendirme indisleri

Cultivar / Drought Stress Stress Mean productivity Geometric
Populations tolerance indice  Susceptibility Tolerance mean
Index Index productivity
TOLERANT
Population-6 2.89 0.12 0.97 17.14 9.83
Population-1 5.44 0.12 0.97 16.33 9.83
Population-4 6.11 0.13 0.97 14.64 9.50
Population-2 6.56 0.24 0.93 14.49 9.66
Population-5 6.56 0.12 0.97 17.60 9.83
Momtchill 7.56 0.73 0.80 19.93 8.94
MODERATE
Population-11 7.78 -0.02 0.83 14.75 9.13
Gerek-79 8.22 0.85 0.77 17.75 8.76
Population-9 9.33 0.73 0.80 14.44 8.94
Population-15 9.56 0.49 0.87 14.89 9.31
Flamura-85 9.78 1.83 0.50 18.70 7.07
Population-10 10.78 0.73 0.80 14.14 8.94
Population-14 11.44 0.88 0.76 15.93 8.42
Pandas 12.44 0.98 0.73 13.71 8.56
Kenanbey 15.33 1.59 0.57 15.73 7.53
Gin-91 15.56 0.85 0.77 16.14 8.76
SUSCEPTIPLE
Demir 16.33 0.76 0.79 14.59 8.61
Pehlivan 16.78 2.40 0.34 17.76 5.68
ikizce 17.78 2.32 0.37 17.24 6.06
Kirag-66 18.44 2.07 0.43 14.33 6.58
Tosunbey 19.11 1.46 0.60 17.30 7.75
Bayraktar 2000 19.22 2.02 0.45 15.32 6.47

Under cold stress, Spearman correlation
coefficients were highly positive among the
GR-GP, GR-CL, GR-SL, GR-RL, GR-RFW,
GR-RDW, GP-CL, GP-SL, GP-RL, GP-RFW,
GP-RDW, CL-SL, CL-RL, CL-SLRLR, CL-
RFW, CL-RDW, SL-RL, SL-SLRLR, SL-FW,
SL-RFDWR, RL-SRLR, RL-RFW, RL-RDW,
SRLR-RFW, SRLR-RDW, and SRLR-RFDWR.
Without cold stress, Spearman correlation
coefficients were mostly not correlated among
characters except the CL-SL (0.77), CI-SRLR
(0.62), SL-RL (0.80), RL-RFW (0.94), and SL-
RDW (0.87), (P<0.01), and RFW-RDW (0.45),
RFW-RFDWR (0.45), and RL-RFDWR (0.52),
(P<0.05).

Those higher Pearson and Spearman
relationships consisting of root characters might
indicate the importance of these root characters
against cold stress during germination. Those
linear significant relationships, of which their r
ranged between 0.700-0.890, occurred among
GR-SL and GP-RL. Those lower linear
relationships, of which their r happened to be
between 0.260-0.490 existed among GR-CL,
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GP-CL, and CL-SRLR. No linear relationships,
of which their r was between 0.000-0.250, did
exist among the GR-RFDWR, GP-RFDWR,
CL-RFDWR, SL-RFDWR, RL-RFDWR, SRLR-
RFDWR, RFW-RFDWR, and RDW-RFDWR.
That higher number of no relationship among
many characters may reflect the difficulties in
cold tolerance studies germination characters.

Saeidi et al. (2012) determined that the
correlation coefficients between grain vyield
under normal and post-anthesis water stress
for crown viability under freezing stress
(temperatures below zero) were to be
negative. Coefficients between grain yield in
post-anthesis water stress with crown viability
under freezing stress at -3 and -5°C, were
higher, r = 0.86 and r = 0.64, respectively.
Lower yielding cultivars, particularly at post-
anthesis water stress were more resistant to
prevailing of freezing stress at early growing
season after winter, which suggested that
higher yielding cultivars for post-anthesis water
stress also had to be more resistant to freezing
stress at early growing season.
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Table 6. A. Pearson correlation coefficients among the GR, GP, CL, SL, RL, SRLR, FW, RDW, and RFDWR
under cold stress B. Spearman correlation coefficients among the GR, GP, CL, SL, RL, SRLR, FW, RDW,
and RFDWR under cold and control (no-cold)

Cizelge 6. A.Soguk stresi (Kontrol, 2, 0, -2, -4, -6 ve -8 °C) altinda CH, CG, KU, CU, RU, CKUO, KYA, KKA
ve KYKAO arasindaki Pearson korelasyon katsayilari; B. Soguk stresi ve soguk stressiz kosullarda (CH, CG,
KU, CU, RU, CKUO, KYA, KKA ve KYKAO arasindaki Pearson korelasyon katsayilari

Characters GR' GP CL SL RL SRLR RFW RDW
RFDWR 0.08 0.09 0.02 0.05 0.08 0.03 0.07 0.03
RDW 0.78 0.79 0.56 0.98 0.98 0.68 0.99 -
RFW 0.77 0.77 0.55 0.99 0.99 0.67 -
SRLR 0.54 0.58 0.39 0.67 0.67 -
RL 0.78 0.78 0.60 1.00 -
SL 0.78 0.78 0.60 -
CL 0.49 0.49 -
GP 0.91

B. Spearman correlation coefficients

Characters GR' GP CL SL RL SRLR RFW RDW
UNDER COLD
RFDWR 0,05t -0,05 0,05 0,98 0,38 0,47 0,40 0,31
RDW 0,73 0,74 0,88 0,05 0,98 0,54 0,40
RFW 0,72 0,71 0,85 0,88 0,98 0,58
SRLR 0,42 0,38 0,55 0,85 0,56 -
RL 0,76 0,75 0,88 0,05
SL 0,83 0,81 1,00
CL 0,83 0,81
GP 0,90 -
Characters GR' GP CL SL RL SRLR RFW RDW
CONTROL
(NO COLD)
RFDWR 0,35t 0,03 0,09 0,94 0,52 0,31 0,45 0,19
RDW 0,00 0,20 0,14 0,39 0,87 0,00 0,45
RFW 0,11 0,18 0,16 0,13 0,94 0,09 -
SRLR 0,13 -0,17 0,62 0,23 0,19 -
RL 0,03 0,18 0,32 0,80 -
SL 0,16 -0,11 0,77 -
CL -0,19 -0,19 -
GP -0,12 -

T 1 GR: Germination rate, GP: Germination Power, CL: Coleoptile Length, SL: Shoot Length; RL: Root Length, SRLR:
Shoot-Root Length Ratio, RFW: Root Fresh Weight, RDW: Root Dry Weight, RFDWR: Root Fresh-Dry Weight Ratio.

T 1 Significance at 0.01 is 0.549 and at 0.05 is 4.33.

T GR (CH): cimlenme hizi, GP (CG); ¢imlenme guici, CL (KU):koleoptil uzunlugu, SL (CB): ¢im boyu, RL (KB): kdk boyu,
SRLR (CKBO): ¢im kdk boy orani, RFW (KYA): kok yas agirligi, RDW (KKA): kok kuru agirligi ve RFDWR (KYKAO): kok
yas kuru agirlik orani

*, Significant at the 0.01, **; 0.05 significant at 0.05 probability level, " no significant;

** P<0.01 diizeyinde énemli, * P<0.05 diizeyinde 6nemli, "s 6nemli degil

Table 7. First three PC coefficients for germination characters, variations by each of them and the total
variance explained

Cizelge 7. Cimlenme karakterleri igin ik (¢ AB katsayilari, her bir karakterdeki varyasyonlar ve agiklanan
toplam varyasyon degeri

Characters Principal component Sums of squared
1 2 3 % of variance Cumulative (%)

SL 0.156 -0.028 -0.100 69.24 69.24
SRLR 0.118 -0.049 -0.342 11.15 80.39
CL 0.101 -0.053 10.174 7.18 87.58
GP 0.140 0.065 -0.062

GR 0.139 0.060 -0.046

RL 0.156 -0.028 -0.100

RDW 0.156 -0.044 -0.100

RFW 0.155 -0.009 -0.112

RFDWR 0.011 0.990 0.042

1 GR: Germination rate, GP:Germination Power, CL:Coleoptile Length, SL:Shoot Length; RL:Root Length; SRLR: Shoot
Root Length Ratio, RFW: Root Fresh Weight, RDW: Root Dry Weight, RFDWR: Root Fresh-Dry Weight Ratio.

11 GR (CH): ¢cimlenme hizi, GP (CG); ¢cimlenme giicl, CL (KU):koleoptil uzunlugu, SL (CB): ¢cim boyu, RL (KB): k6k boyu,
SRLR (CKBO): ¢im kék boy orani, RFW (KYA): kbk yas agirligi, RDW (KKA): k6k kuru agirligi ve RFDWR (KYKAQO):k6k
yas kuru agirlik orani
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Figure 1. Dendogram for both 12 bread wheat cultivars and 10 einkorn wheat populations
Sekil 1. On iki ekmeklik bugday cesidi ve on siyez populasyonunun 6bekagaci
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Figure 2. Dendogram for 12 wheat cultivars
Sekil 2. On iki bugday cesidinin 6bekagaci
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Figure 3. Dendogram for 10 einkorn wheat populations
Sekil 3. On siyez populasyonunun ébekagaci

Dendograms (Figure 1). The first main group had 3 sub-
groups while the second main group contained
two subgroups. The first sub group in the first
main group confined to only bread wheat

An overall dendogram based on averages cultivars of ikizce 96, Pehlivan, Bayraktar 2000,
of 22 entries resulted in two main groups

Overall dendogram for bread wheat
cultivars and einkorn populations
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Momtchil, and Demir 2000. The second
subgroup in the first group contained only
hulled einkorns of Population-9, Population-11,
and Population-2 while the third sub group
consisted of Population-10, Population-14,
Kenanbey, Gun 91, Pandas, and Population-
15. The second main group also had two
subgroups. The first sub group in the second
main group contained Population-1,
Population-6, and Population-4 while the
second sub group consisted of Gerek 79,
Flamura 85, and Momtchil. Population-9 stayed
alone under the main group 2. No dendogram
of the germination characters in wheat has
been drawn in previous studies, therefore, we,
unfortunately, failed to compare our results with
any previous studies.

Conclusion

Wheat, which is a well known stable crop
around the World, faces serious cold damages
since it is grown in various regions of the many
countries. Pre-discovered genetic resources
enlargened the acreage of wheat in upper
latitudes and under severe cold stress
conditions. Newer genetic resources, although
some might have existed in wheat landraces,
need to be explored in cultured wild wheats as
well as in wild relatives, too. Hulled Einkorn
wheat seems a possible germination stage
cold hardiness source, where wheat, like other
crops, is so sensitive to cold stress. These
newly determined einkorn wheat populations
in this study are expected to provide new cold
stress genetic resources during germination
stage damages.
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Bu galisma ¢inkonun (Zn) toprak ve yapraktan beraber uygulanmasinin Glineydogu Anadolu Bdélgesinde
yogun ekim alanina sahip 7 adet durum bugday g¢esidinin verim, verim bilesenleri ve kalite 6zellikleri Gizerine
olan etkisinin arastirimasi amaciyla yapilmigtir. Calisma 2013-14 ve 2014-15 bugday yetistirme sezonlarinda
sulu kosullarda Kiziltepe Meslek Yiiksek Okulu Deneme Alaninda tesadif bloklari deneme deseninde (¢
tekerrUrll olarak yUritilmUstdr. Birinci yilda ¢inko kullanilan (+Zn) ve ginko kullaniimayan (-Zn) uygulamalarin
tane verimi ortalamasi sirasiyla 742 - 693 kg/da ve istatistiki olarak 6Gnemsiz, ikinci yilda ise 751 - 659 kg/da ve
istatistiki olarak 6nemli olarak tespit edilmistir. Varyans analiz sonuglarina gore, ilk yilda basakta tane sayisi,
camsi tane orani, sedimantasyon, protein orani, yas gluten 6zellikleri igin uygulamalar arasindaki farklar istatistiki
olarak 6nemli bulunurken (P<0.05 ya da P<0.01), ikinci yilda tane verimi, basak agirligi, camsi tane orani,
sedimantasyon, protein orani, ve yas gluten ozellikleri igin dnemli bulunmustur. Calismada kullanilan gesitlerin
+Zn ve —Zn uygulamalarindaki responsu farkli olmus, her uygulamada da gesitler arasindaki farklar incelenen
Ozellikler bakimindan istatistiki olarak dnemli bulunmustur. Cinko uygulamasi ile en yiiksek tane verimi artisi
birinci yilda G1 gesidinde, ikinci yilda ise G3 ve G5 gesitlerinde gézlenirken, camsilik parametresi igin birinci yilda
¢inko uygulamasi ile en ylksek artis G3 ve G4 gesitlerinde, ikinci yilda ise G2 ve G5 cgesitlerinde belirlenmisgtir.
Cinko uygulamasi ile protein oraninda en yuksek artis birinci yilda G7 gesidinde ikinci yilda ise G6 gesidinde
gerceklesmistir. Birinci yilda G6 ve ikinci yilda ise G2 gesitleri diginda ginko uygulamasi ile biitiin gesitlerde SDS
sedimantasyon degeri artis gosterirken, irmik rengi (b) icin uygulamalar arasinda belirgin bir fark gézlenmemistir.

Anahtar Kelimeler: Cinko, bugday, tane verimi, kalite

The Effect of Zinc Application on Yield and Quality Traits of Durum Wheat
(Triticum durum Desf.) Genotypes

Abstract

The aim of this study was to determine the effect of zinc (Zn) application on yield and some quality traits
in seven durum wheat genotypes that commonly grown in Southeast Anatolia Region, Turkey. The study was
conducted in full irrigation condition in 2013-14 and 2014-15 growing seasons at experimental area of
Vocational Scholl of Kiziltepe, Mardin. Experiments were designed in a randomized complete block design
with three replications. The mean grain yield for zinc fertilize (+Zn) and unfertilized (-Zn) ranged from 742 to
693 kg/da in first year, and from 751 to 659 kg/da in second year. According to analysis of variance, highly
significant differences (P<0.05 or P<0.01) were determined for number seed per spike, vitreous,
sedimentation value, protein content and wet gluten in first year and for grain yield, spike weight, vitreous,
sedimentation value, protein content and weight gluten in second year. Genotypes showed different
responses in zinc application and control plots. The results showed that zinc application increased grain yield
and all quality traits compared with control in both years. The most grain yield increasing observed in G1 for
first year and in G3, G5 for second year with zinc fertilize. The highest increasing value for vitreous was given
by G3 and G4 in first year, while G2 and G5 in second year. The most increasing for protein content was
determined in G7 in first year and G6 in second year. Application of zinc increased SDS sedimentation value
for all genotypes except G6 in first year and G2 in second year, while zinc fertilize didn’t significant effect on
semolina color (b) for both years. This study showed that using of zinc fertilize may contribute to increase
yield and quality in irrigated condition of the Southeast Region, Turkey.

Keywords: Zinc, wheat, grain yield, quality
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Girig

Ozel iklim ve toprak yapisi gerektirmesi

nedeniyle dinyanin belirli Glkelerinde
sinirli  olarak yetistirilen durum veya
makarnalik bugdaylar, dinya pazarlarinda
yuksek fiyatla alici bulan kiymetli Grlnlerdir.
Makarnalik bugdayin, 6zel iklim ve toprak
isteklerinin olmasi, dinyanin her yerinde
yetistiriimesini engelledigi gibi; Ulkemizde de
belli alanlarda istenilen kriterlerde makarnalik
bugday dretimi yapilabilmektedir. Makarnalik
bugday, dinya bugday uretiminin sadece
%10’nunu olusturmakta olup, yilhik dinya
makarnalik bugday tretimi 30,5 milyon tondur
(Anonym 2016). Ulkemizde makarnalik
bugdayin ekim alani yaklasik olarak 1.7 milyon
hektar ve yillik Uretimi ise 3,5 milyon tondur
(Yazar ve Karadogan2008). Dinyada Uretilen
makarnalik bugdaylarin yaklasik %10-15’si
Tarkiye’'de yetigtirildigi halde, dinya durum
bugdayr pazarinda ¢ok sinirli; makarna
pazarinda ise ancak %0.3 gibi ¢cok dusik bir
paya sahiptir (Anonym 2016). Ulkemizin,
dlinya durum bugday! ticaretinde istenilen yere
gelmesi, mevcut potansiyelini geregdi gibi
kullanmasina baglidir. Bunun i¢in de verimli,
makarna ve bulgur Uretimine uygun standart
ve Kkaliteli durum bugday! dretimine katki
yapacak ve nitelik katacak yeni tarimsal
pratiklerin veya teknolojilerin kullanimi ve
uretimin uygun ekolojik sartlarda yapilmasi
gerekmektedir.

Tirkiye’nin Guneydogu Anadolu Bolgesi
makarnalik bugdayin gen merkezidir ve
dinyada en Kkaliteli makarnalik bugdayin
yetistiriimesine masait iklim ve toprak yapisina
sahip ¢ok 6zel bir tarim alanidir (Ozberk ve
ark. 2005). Ancak, Triticum durum bugday
Uretiminin Gulneydogu Anadolu Bolgesi ve
dinyanin birgok vyerinde sulu sartlarda
yapillmaya baslanmasi tane verimi artisini
saglarken, tane camsilik oraninda dusus,
tanede dusuk protein gibi kalite dususune
neden olmaktadir. Bu olumsuz durumun
ortadan kaldiriimasi sulu sartlara uygun gesit
geligtiriimesine bagli oldugu gibi, ayni
zamanda azotlu glibre kullanimi ve farkl
agronomik uygulamalara da baghdir. Azotlu
glUbrenin formu, uygulanma zamani ve sekli,
bugday  genotiplerinin azot  kullanim
etkinligindeki farklihklar, azotun bugday
tanesinde birikimini, dolayisi ile hem verim
hem de kaliteyi etkileyen faktorlerdir (Nachit
1998). Gulneydogu Anadolu bdlgesindeki
makarnalik bugday Ureticileri, sulu kosullarda
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gercgeklesen kalite digustinun 6nlne gegmek
icin, azotlu glbrenin ikiye bdlerek tatbik
edilmesi, ¢inko igerikli glbrelerin topraktan ve
yaprak tatbik edilmesi seklinde uygulamalar
yapmak sureti ile yasanan olumsuz durumun
ortadan kaldirilmasi i¢in bazi uygulamalar
yapmaktadirlar.

Cinko (Zn), azotun bitki tarafindan alinip
bitkinin cesitli kisimlarinda tasinmasina ve
tanede azot dolayisi ile protein oraninin
artisina ve kalite kriterlerinde iyilesmeye
katkida bulunmaktadir (Oztirk ve ark. 2006).
Cinko ve azotun beraber sinerjik etki yaparak
tahillarda verimle beraber kalitede iyilesme
sagladigr veya kalite kaybinin dnlendigini
bildiriimektedir (Mortvedt and Gilkes 1993).
Son yillarda ¢inkolu gubrelerin hem ekimle
beraber hem de yapraktan uygulamalar ile
bugday ve misir gibi tahillarda kullanimi artis
gbstermektedir. Cinkonun verim ve kalite
Uzerindeki etkisi konusundaki c¢alismalarin
cogu misir, celtik ve ekmeklik bugday Gizerinde
yogunlasmistir. Fakat bu ¢inkolu gibrelerin
verim ve Kkaliteye katkilari konusundaki
arastirmalar 6zellikle durum bugdaylarindaki
etkisi ¢ok az arastirmaci tarafindan
incelenmisgtir.

Bu calismada c¢inkolu gibrenin toprak ve
yapraktan beraber uygulanmasinin 7 farkli
durum bugday! genotipinde kalite ve verime
olan etkisinin arastirilmasi ve ayni zamanda
sulu kosullardaki durum bugday Uretiminde
meydana gelen kalite kaybi Gzerindeki azaltici
etkisinin arastirilmasi amaciyla yurtttlmastar.
Glneydodu Anadolu'nun yagisa dayal
sartlarinda yapilan makarnalik bugday
uretiminde genel olarak kalite parametrelerinde
bir disus yasanmazken, asil kalite kaybi sulu
kosullarda yapilan Gretimde meydana geldigi
icin, calisma cinko uygulamasinin etkisinin
arastinlmasi  amaciyla  sulu  sartlarda
yuratdlmustar.

Materyal ve Yontem

Calisma 2013-2014 ve 2014-2015 bugday
yetistirme sezonlarinda Mardin/Kiziltepe’nin
sulu kosullarinda yurutalmusttr. Calismada
Guneydogu Anadolu Bolgesinde yogun ekim
alanina sahip 7 adet durum bugdayi cesidi
(G1- Asterix, G2- Burgos, G3- Zihre, G4-
Cesare, G5- Ege-88, G6-Giney Yildizi, G7-
Svevo) bitki materyali olarak kullaniimistir.
Deneme alaninda 30 cm derinlikten alinan
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Cizelge. 1. Calismada kullanilan uygulamalar
Table 1. Applications used in study

1.Uygulama (Kontrol, -Zn)

Ekimle beraber saf madde hesabiyla 8 kg/da azot ve 8 kg/da
fosfor (P205), kardeslenme déneminde 8 kg/da azot kullaniimigtir

Ekimle beraber 8 kg/da azot (+) 8 kg/da fosfor (P20s5) (+)
kardeslenme déneminde 8 kg/da azot (+) 2.5 kg/da Cinko Siilfat

2.Uygulama (Ginko uygulamasi, +Zn)

(ZnSO4 7H20) ekimle beraber (+) %0.5’lik ZnSO4 solusyonu
(yaklasik 40
uygulanmistir.

litre/da) st olum dbéneminde yapraktan

toprak ornekleri 2 mm’lik elekten gecirildikten
sonra pH, organik madde analizi, kire¢ igerigi
(CaCOj;) bakimindan Rowell 1996'ya gore
analiz edilmistir. Deneme topraginda, bitkinin
alabilecedi formda olan Zn, Fe ve Mn igerigi
Lindsay ve Norwell (1978) metoduna goére
DTPA (Diethylenetriamine Pentaacetic Acid) ile
ekstrakte edilerek tespit edilmistir. Deneme
alanina ait toprak analizi sonuglari Cizelge
2'de verilmigtir. Caligmanin  yurataldagu
yillardaki toplam yagis ve ortalama sicaklik
degerleri Cizelge 3’te verilmistir. Bu sonuglara
goére iklim verileri uzun yillar ortalamasina
yakin gerceklesmistir. Deneme Tesaduf
Bloklari deneme desenine gore dizayn edilerek
3 tekerrUrlU olarak yUrdtilmastir. Her parselde
6 sira, sira arasi 20 cm ve ekim normu metre
karede 500 adet tohum olacak sekilde ekim
mibzeri ile ekim yapilmistir. Her iki sezonda da
ekim 15-20 Kasim tarihleri arasinda
yapilmistir. Deneme ¢inko uygulanan (+Zn) ve
¢inko uygulanmayan (-Zn kontrol) olarak sulu
kosullarda dizayn edilmis, yapilan uygulamalar
Cizelge 1.de gOsterilmisgtir. Yapilan
uygulamalar Guneydogu Anadolu bdlgesinde

Cizelge. 2. Deneme alanina ait toprak analizi sonuglari

Table 2. Soil analyse results for experimental area

bugday Ureticilerinin yaptigi uygulamalar
dikkate alinarak tasarlanmistir. Basakta tane
sayisl, basak agirhgi her parselden tesaduifi
olarak secilen 10 basak Uzerinde yapilan
Olcimlerle tespit edilirken, tane verimi ise tim
parsel hasat edilerek hesaplanmistir. 1000
tane agirhg1 hasat edilen parsellerden alinan
tohum o6rnekleri kullanilarak hassas terazide
tartilarak g/1000 tane olarak hesaplanmistir.

Camsilik orani, her parselden alinan
bugday 6rneklerinde 100 adet tanede donmeli
ve unsu taneler sayildiktan sonra geriye kalan
taneler camsi tane olarak kaydedilmistir. Her
parselden alinan tohum 6rnekleri %16 nemde
tavlandiktan sonra, irmik elde etmek igin
Brabender Junior degirmeninde AACC metot
26-50’ye gore 6gutilmastir (Anonym 1995).
Elde edlen &rneklerin irmik renk analizleri
Minolta marka renk tain cihazi kullanilarak
yapilmistir (Anonym 1996). Protein analizi
AACC 39-10 metoduna goére Near Infrared
model 6500 cihazi kullanilarak yapilmistir
(Anonym 1990). SDS sedimantasyon dedgeri
ICC-No. 115 (Anonym 1982) metoduna gore,

Derinlik Suile  Toplam Organik Kire¢  Fosfor Zn P Fe P Mn P
(cm) Doyma Tuz Madde CaCos P20s (mgkg') (mgkg') (mgkg') pH
(%) (%) (%) (%)  (Kg/da)
0-30 56 0.17 1.24 15.7 3.54 0.48 2.49 6.74 7.98

Cizelge 3. Yetistirme sezonlarina ait aylik ortalama yagis ve sicaklik degerleri

Table 3. Climatic data for 2013-14 and 2014-15 growing seasons
Avylik ortalama yagis degerleri (mm) Aylik ortalama sicaklik degerleri (°C)
2013-14 2014-15 2013-14 2014-15
Sezonu Sezonu Uzun Yillar Sezonu Sezonu Uzun Yillar

Eylil 0 0 0 25 26 27

Ekim 0 20 0 18 17.6 18

Kasim 35 30 50 14 13.5 13

Aralik 54.1 45 50 21 4 3

Ocak 50 55 43 3.1 3 25

Subat 38 55 55 6.5 6 5

Mart 50.2 40 50 12 11 12

Nisan 40 30 35 16 17 16.5

Mayis 30 20 30 21 20 22

Haziran 10 20 14 28 27 26

Toplam 307.3 315 327
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yas gluten orani ise ICC- No. 155 (Anonym
1994) metoduna goére glutomatik 2200 cihazi
kullanilarak tespit edilmistir. incelenen her bir
Ozellik icin ANOVA varyans analizi yapilarak,
ortalamalar arasindaki fark ise LSD testi
(p<0.05 ve p<0.01) yapilarak tespit edilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Her iki yila ait varyans analiz sonuglari
Cizelge 4 ve Cizelge 5° te verilmisti. ANOVA
varyans analiz sonuglarina goére ¢inko (+Zn)
uygulamasinin basak agirhgi, protein orani,
camsilik, yas gluten orani Uzerinde istatistiki
olarak (P<0.05 yada P<0.01) énemli etki yaptigi
her iki yilda da tespit edilmistir. Tane veriminin
artisina katkisi olan basaktaki tane sayisi
bakimindan  birinci yilda ¢inko (+Zn)
uygulamasinin etkisi istatistiki olarak énemli
bulunurken, ikinci yilda ise 6nemsiz olarak
tespit edilmistir (Cizelge 4). Ayrica, c¢inko
uygulamasinin tane verimi Uzerindeki etkisi
birinci yilda 6nemsiz ve ikinci yilda ise 0.05
duzeyinde oOnemli olarak tespit edilmigstir
(Cizelge 5). incelenen biitiin 6zellikler agisindan
genotipler arasindaki fark istatistiki olarak
6nemli bulunmustur. Genotip x uygulama
interaksiyonu bakimindan birinci yilda basakta
tane sayisi ve her iki yilda da protein orani,
camsilik orani, yas gluten orani bakimindan
istatistiki olarak (P<0.05 yada P<0.01) énemli
bulunurken, diger 6zellikler i¢in her iki yilda da
onemsiz olarak belirlenmistir. Elde edilen
sonuglara goére ¢inko uygulamasinin (+Zn)
incelenen butin o6zelliklerde her iki yilda da
pozitif yonde katki yaptigi tespit edilmistir
(Cizelge 6 ve Cizelge 7). Birinci yilda gesitlerin
¢inko uygulamasinin (+Zn) tane verimi
ortalamasi 742 kg/da ve ginko kullaniimayan
uygulama (-Zn) ortalamasi 693 kg/da olarak
belirlenirken, bu degerler sirayla bin tane
agirhigiicin (43.4 ve 42.1 g), basakta tane sayisi
icin (44.5 ve 41.3 adet /basak), basak agirligi
(2.95 ve 2.81 g), camsilik orani (%77 ve %66),

SDS sedimantasyon deger (17 ml ve 16 ml),
protein orani (%12.5 ve %11.4) ve yas gluten
orani icin ise (%27.5 ve %23.9) olarak
gerceklesmistir (Cizelge 6). Cinko uygulamasi
(+Zn) birinci yilda tane veriminde %7.1, bin tane
agirliginda %3.1, basaktaki tane sayisinda
%7.8, basak agirhginda %5.3 artisa sebep
olmustur. Cinko uygulamasinin teknolojik kalite
kriterlerinden ¢ok ©6nemli alim parametreleri
olan camsilik orani, tanede protein orani ve yas
gluten orani icin sirasiyla %17, %10.3 ve
%15’lik artis sagladigi ve protein kalitesinin
gbstergesi  olan SDS  sedimantasyon
parametresi igin ise %7.2’lik artisa sahip oldugu
belirlenmistir (Cizelge 6). Birinci yilda G1 gesidi,
¢inko uygulamasinda (+Zn) en yuksek tane
verimine (772 kg da') sahip cesit olurken
¢inkosuz (-Zn) uygulamada ise en dusuk verimli
(622 kg/da) cesitlerden birisi olmustur (Cizelge
6). G1 cesidinde benzer sonuglar basakta tane
sayisi, basak agirligi icin de gerceklesmis olup,
diger genotiplerin ¢inko uygulanan ve
uygulanmayan parsellerindeki performanslari
arasindaki farklar degiskenlik gdstermistir. Bu
sonuglar bugday genotiplerinin ginko’ya karsi
responsunun farkli oldugunu gostermektedir.
Zeidan ve ark. (2010) ¢inko uygulamasinin
bugdayin verim ve besleyicilik degeri Gzerindeki
etkisini arastirdigi calismasinda, metre karede
basak sayisi, basakta tane sayisi, toplam
saman verimi bakimindan ¢inko uygulanan
parsellerden ¢inko uygulanmayan bugday
pasellerine gére daha ylksek degerler elde
edildigini, c¢inkonun  verim ve verim
komponentleri Uzerinde pozitif etki yaptigini
bildirmistir. Tanedeki protein igerigi ve yas
gluten orani bakimindan ¢inko uygulamasinda
en yuksek degerler sirasiyla (%14.9) ve (%35)
ile G7’den elde edilmistir (Cizelge 6). G3 ve G4
gesitlerinde ¢inkosuz (-Zn) uygulamada
camsilik orani sirasiyla %40 ve %68 iken, ¢inko
uygulamasinda (+Zn) bu cgesitlerde camsilik
orani sirasiyla %90 ve %88’e ulasmis, benzer

Cizelge 4. 2013-2014 yetistirme sezonuna ait varyans analiz tablosu

Table 4. Variance analysis table for 2013-14 season

Kareler ortalamasi

Sd TV BTA BTS BA Cco IR (b) SDS-S PRT YG
Genotip (G) 6 13354~ 52.7**  126.6™ 0.22**  4294* 28.6™  62.2* 3.96* 40.67*
Uygulama (U) 1 25358 ns 18.1ns 79.04* 0.12ns 82.6™ 0.13ns 20.02** 14.77* 134.64™*
G xU 6 5131ns 45ns 27.10* 0.02ns 16.12* 1.22ns 141ns 1.07** 9.73*

**:0.01 seviyesinde istatistiki olarak énemli 0.01, * : 0.05 seviyesinde istatistiki olarak 6nemli,

Sd: Serbestlik derecesi, TV: Tane verimi, BTA: Bin tane agirligi, BTS: Basakta tane sayisi, BA: Basak agirligi, CO: Camsilik
orani, IR (b): irmik rengi (b) SDS-S: SDS sedimentasyon, PRT: Protein orani, YG: Yas gluten orani,

**: Significant at level, 0.01, * Significant at level 0.05, Sd: Degree of freedom, TV: Grain yield, BTA: 1000 grain weight,
BTS: Seed number per spike, BA: Spike weight, CO: Vitreous rate, IR (b): Semolina colour (b), SDS-S: SDS sedimentation

PRT: Grain protein content, YG: Wet gluten
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Cizelge 5. 2014-2015 yetistirme sezonuna ait varyans analiz tablosu

Table 5. Variance analysis table for 2014-15 season

Kareler ortalamasi

Sd TV BTA BTS BA CoO IR(b) SSD-S PRT YG
92.3*
Genotip (G) 6  15637** 162** 262**  0.35" 1249** 38.6™ 78* 9.7 %
Uygulama (U) 1 88964* 2.73ns 59.8ns 0.61* 1647** 4.88ns 20* 26.6* 259**
G xU 6 1899ns 8.35ns 1.93ns 0.07ns 154** 142ns 286ns 2.1* 19.8*

Sd: Serbestlik derecesi, TV: Tane verimi, BTA: Bin tane agirligi, BTS: Basakta tane sayisi, BA: Basak agirhgi, CO: Camsilik
orani, PRT: Tane protein orani, YG: Yas gluten orani. **: 0.01 seviyesinde istatistiki olarak énemli 0.01, * : 0.05 seviyesinde

istatistiki olarak 6nemli,

Sd: Degree of freedom, **: Significant at level 0.01, * Significant at level 0.05,TV: Grain yield, BTA: 1000 grain weight,
BTS: Seed number per spike, BA: Spike weight, CO: Vitreous rate, IR (b): Semolina colour (b), SDS-S: SDS sedimentation,

PRT: Grain protein content, YG: Wet gluten

trend protein orani igin de gergeklesmistir
(Cizelge 6). Bu sonug ginkonun (Zn), azotun (N)
topraktan bitki blinyesine alinmasi ve taneye
tasinmasina pozitif etki yaparak protein ve
camsilik  oraninin  artmasina katkida
bulundugunu géstermektedir. Birgok ¢alismada
cinkonun (Zn), azot (N) ile sinerjik bir etki
yaparak, bugday (Kutman ve ark. 2010), misir
(Potarzycki ve Grzebisz 2009) ve aygicegi
(Aytac ve ark. 2014) bitkilerinde verim, kalite ve
besleyicilik agisindan &énemli olan mikro
element igerigini artirdigini bildirmiglerdir.

ikinci yil verilerine gore, incelenen dzellikler
bakimindan +Zn ve —Zn uygulamalari (ginko
kullanilan  ve  kullanilmayan  uygulama)
ortalamalari sirasiyla tane verimi 751- 659
kg/da, bin tane agirigi 47.3 ve 46.7 g, basakta
tane sayisi 46.9 ve 44.5 adet/basak, protein
orani (%14.4 ve %12.6 ), sedimantasyon degeri
17.7 ve 16.3 ml, yas gluten %32.7 ve %27.7,
camsilik orani %87.7 ve %75.3 olarak
gergeklesmistir (Cizelge 7). ikinci yil verilerine
gore ¢inko uygulamasi (+Zn) ve c¢inkosuz
uygulama (-Zn) ortalama degerleri
incelendiginde, ginko uygulanmasindaki (+Zn)
ortalama tane veriminin %14, protein oraninin
%12.5, yas gluten oraninin %17.9, camsi tane
oraninin  %16.5, c¢inko tatbik edilmeyen
uygulamaya (-Zn) goére daha yilksek oldugu
belirlenmistir  (Cizelge 7). Habib (2009)
bugdayin sut olum dbéneminde yapraktan
yapilan ¢inko gubrelemesinin verim ve kalite
degerlerini pozitif yonde etkiledigini, ¢inko
uygulamasinin tane verimi ortalamasinin,
kontrol uygulamasina gére %5 daha yiksek
olarak tespit ettigini bildirmistir. Benzer sekilde
Mohammadi ve ark. (2013) 25 kg/ha Zn
uygulamasi ile bugday tane veriminde, kontrol
parsellerine gére %15’lik bir artis kaydettiklerini
bildirmislerdir. Tane verimi bakimindan, birinci
yilda uygulamalar arasindaki farkin 6nemsiz ve
ikinci yilda ise istatistiki olarak 6Anemli

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlisti Dergisi, 2016, 25 (2): 193-201

bulunmasi, cinkonun tane verimi Uzerinde
etkisinin farkli c¢evre veya vyillarin iklim
faktorlerinden etkilendigini gdstermektedir.
Cinko uygulamasi ile en yiksek tane verimi
artisi birinci yilda G1 gesidinde, ikinci yilda ise
G3 ve G5 gesitlerinde tespit edilmigtir. (Cizelge
6 ve Cizelge 7). Cinko uygulamasi ile tane
verimi ve basaktaki tane sayisi bakimindan en
yuksek artis elde edilen bir diger gesit ise G5
olmustur. ikinci yil verileri incelendiginde, G7
hem +Zn uygulamasinda (%16.1), hem de -Zn
uygulamasinda (%15.1) en ylksek protein
oranina sahip gesit olurken, -Zn uygulamasinda
G4'Un protein orani %11.4 olarak kaydedilmis,
+Zn uygulamasinda ise bu geside ait protein
orani  %14.1'e ylkselmis, G6'nin -Zn
uygulamasindaki protein orani %12.1 ve +Zn
uygulamasindaki degeri ise %15.7 olarak
kaydedilmistir  (Cizelge 7). Makarnalik
bugdaylarin ekmeklik bugdaylara gére Zn
eksikligine gbre daha hassas olmasi ve
ekmeklik bugdaylarin daha fazla Zn alim
kapasitesine sahip olmasi daha fazla kok ylzey
alanina, daha ince ve uzun kok yapisina sahip
olmasi ile agiklanmaktadir (Cakmak ve ark.
1996; Rengel ve Wheal 1997). Camsilik orani
bakimindan gesitlerin ¢inko uygulamasina kargi
tepkisi farkh olmus, G2 c¢esidinin -Zn
uygulamasindaki camsilik orani %43 iken, +Zn
uygulamasinda %72'ye, G4 c¢esidinde ise
%79'dan %93'e ve G5 c¢esidinde ise bu oran
%72'den %95'e yukselmistir (Cizelge 7). Bu
sonuglar, ¢inko glibrelemesinin, yiksek verimli
fakat kalite degerleri bakimindan zayif
makarnalik bugday genotiplerinin bazi kalite
parametrelerinde iyilesme saglayan agronomik
bir uygulama oldugunu géstermektedir. Zhao ve
ark. (2011) topraktaki ¢inkonun bitki binyesine
alinmasinin, genotipin kdk yapisinin yaninda
daha ¢ok toprakta var olan yararlanilabilir ginko
orani, toprak pH”si ve kire¢ orani gibi
faktorlerden etkilendigini bildirmislerdir.
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Aktas “Cinko Uygulamasinin Makarnalik Bugdayin (Triticum durum Desf.) Verim ve Bazi Kalite Ozellikleri

Uzerindeki Etkisi”

Barut (2012), ¢inko uygulamasinin,
Tarkiye’de en fazla ekim alanina sahip
cesitlerden birisi olan Adana-99 c¢esidi
Uzerindeki etkisini arastirdigi calismasinda,
Haciali lokasyonunda tane verimini ¢inko
uygulamasinda (+Zn) 869 kg/da, kontrol
uygulamasinda (-Zn) ise 803 kg/da olarak
belirlendigini, bin tane agirhgi igin ise bu
degerlerin sirasiyla 48.06 ve 47.48 g olarak
kaydedildigini bildirmistir. Ayni ¢alismada
Dogankent lokasyonunda ¢inko uygulamasinda
tane verimi 342 kg/da ve ¢inko kullaniimayan (-
Zn) uygulanmada ise 262 kg/da olarak
kaydedilirken, bu degerler bin tane agirlig
icin sirasiyla 35.5 ve 34.7 g olarak tespit
edilmistir. Benzer sonuglar Kutman ve
ark. (2011) tarafindan azot beslenmesinin
bugday tohumunun  biyofortifikasyonuna
yonelik calismasinda elde edilmis olup, bu
calismada artan azot dozlarinin vyetersiz
Zn  uygulamasi kosullarinda  etkisinin
kayboldugunu, buna karsin ylksek N ve
Zn uygulamalari kombinasyonunun sinerjik
sonuglar dogurdugunu bildirmiglerdir.

Sonug¢

Yapillan bu g¢alismada, tane verimi
bakimindan ¢inko kullanilan (+Zn) ve ¢inko
kullaniimayan (-Zn) uygulamalardaki ortalama
degerler arasindaki farklar birinci yilda istatistiki
olarak o6nemsiz, ikinci yilda ise Onemli
bulunmus, fakat ginko igerikli glibrelerin toprak
ve yapraktan uygulanmasinin makarnalik
bugdayda tane verimini her iki yilda da artirdigi
tespit edilmistir. Cinko uygulamasinin her iki
yilda da protein orani, sedimantasyon ve
camsilik gibi kalite 6zellikleri Gzerindeki pozitif
etkisinin istatistiki olarak 6nemli bulunmasi,
Guneydodu Anadolu sulu kosullarinda
makarnalik bugdayda meydana gelen kalite
dususlerinin - 6nlenmesinde ¢inko igerikli
gubrelerin kullaniimasinin katki yaptigi ayrica,
farkli dozlarda ginko uygulamalarinin ve ayni
zamanda bugday gelisiminin farkl
donemlerinde ¢inko gubresi uygulamalarini,
ekonomik analizlerini igerecek sekilde daha
kapsamli galismalarin yapilmasinin gerektigi
sonucuna varilmistir. Bugday cesitleri ¢inko

uygulamasi yapilan ve yapilmayan
uygulamalarda farkh tepkiler gostermis,
genotipler arasindaki ortalama degerler

istatistiki olarak 6nemli bulunmus, 6zellikle
camsilik 6zelligi yéonunden zayif genotiplerin
¢inko uygulamasindan pozitif olarak etkilendigi
tespit edilmistir.
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Abstract

The biomass and essential oil yield of Origanum vulgare var. hirtum and O. syriacum were investigated
under 10 h, 13 h and 16 h fluorescent light with a temperature of 25°C (77 F) in the growth chamber. The
effect of different photoperiods to the yield and quality variables of both species were recorded. The
observations were taken from early flowering stage of the plants. The highest plant height was obtained from
O. syriacum with 13h photoperiod as 32.78 cm. The maximum number of shoot was recorded at O. vulgare
var. hirtum as 14.3 per plant from 13h. The maximum canopy diameter was received from O. syriacum at
10h, and the measurements in horizontal and vertical directions were 28.63 cm and 25.73 cm, respectively.
This application also had the highest essential oil content with 2.09%. After transplanting these both species’
pots to the fields (ALC, Agricultural Learning Center, UMass, Amherst) three different cuttings were carried
out, the highest carvacrol yield was determined from the late fall harvest of O. vulgare var. hirtum with 74.55%,
and O. syriacum with 33.35%.

Keywords: Origanum vulgare var. hirtum, Origanum syriacum, photoperiodism, carvacrol

Gun Uzunluklarinin Bazi Kekik (Origanum spp.)Tiirlerinde Biyolojik Kiitle ve
Kalite Ozelliklerine Etkisinin Arastiriimasi

0z

Origanum vulgare var. hirtum (istanbul kekigi) ve O. syriacum (Suriye kekigi) olarak ta adlandirilan ki
kekik tiruniin 10, 13 ve 16 saat sureyle iklim dolabinda 25°C’de floresan 1g1gina maruz birakilmalarinin
turlerin bazi blylime parametreleri ile herba verimleri ve ugucu yag Ozellikleri Gzerine olan etkileri
arastirilmistir. Farkl fotoperiyodik muamelelerin verim ve kalite Gzerine etkileri kaydedilmistir. Gézlemler
bitkilerin ilk ciceklenme dénemlerinden alinmistir. En ylksek bitki boyu O. syriacum’ da 13 saatlik gin
uzunlugundan 32.78 cm olarak elde edilmistir. En fazla strgiin sayisi bitki basina ortalama 14.3 ile O. vulgare
var. hirtum’dan 13 saatlik fotoperiyodizm den elde edilmistir. Kanopi ¢api en genis tir O. syriacum olmus,
yatay ve dikey genisligi en ylksek ¢api 28.63-25.73 cm ile 10 saat isiklandirilan saksilardan elde edilmistir.
En yiksek ugucu yag verimi %2.09 ile yine bu muameleden elde edilmistir. Her iki tire ait saksidaki bitkiler,
Masachusetts Universitesi'nin arastirma Uygulama ciftligi'nde tarla denemelerine alinmislar ve sonrasinda
bu bitkilerden g farkl tarihte hasat gerceklestiriimistir. Bu bicimler géz énuine alindiginda en yliksek karvakrol
oranina sahip tir %74.55 ile ge¢ sonbahar hasatindan Origanum vulgare var. hirtum’ dan, %33.35ilede O.
syriacum’ dan elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Origanum vulgare var. hirtum, Origanum syriacum, fotoperiyodizm- giin uzunlugu,
karvakrol

Introduction

Oregano with many different species, mainly  spontaneous in many regions of the
collected from natural flora is, very rich in  Mediterranean area, are increasingly becoming
genetic diversity and characterized by high a popular cultivated herb for industrial
morphological variability. Origanum subshrubs, purposes. The flavor of these species is

DOI: 10.21566/tarbitderg.281342
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generally strong phenolic due to the presence
of thymol, carvacrol or a mixture of the two as
main compounds in their essential oil (Fleisher
and Sneer 1982; Marzi 1997). According to the
flora Europaea (Tutin 1972) Origanum
heracleoticum L. (synonyms Origanum vulgare
var. hirtum) is distributed in the SE Europe from
Sardinia to the Aegean Region. Fleisher and
Fleisher (1991) determined carvacrol and
thymol in Origanum syriacum and carvacrol,
geraniol, geranyl esters, ethyl cinnamate from
another sample of O. syriacum.

O. syriacum commonly known as 'Syrian
marjoram' is an aromatic, herbaceous and
perennial plant growing wild in the Sinai desert
of Egypt (Tackholm, 1974). Essential oils
obtained from Origanum vulgare subsp. hirtum
and Origanum syriacum are documented to
contain a high level of the monoterpene phenol
carvacrol, which is a hydrophobic compound
that exhibits high antimicrobial and antioxidant
activities responsible for, anti-inflammatory,
analgesic activities of the essential oil
(Kamimura et al. 2014). The variation of the
photoperiod has an effect on the plant growth,
quality and mass and should also affect the yield
and composition of the essential oil extract.
Origanum is a long-day plant. The photoperiod
does influence the growth of the plant and the
floral differentiation. Plants grown under
conditions of 16-12 light- hours/day enter the full
floral differentiation stage around the sixtieth and
the ninetieth day of cultivation, respectively.
Plants grown in 12 hours day length conditions
are more vigorous, with a larger leaf area and a
greater plant total dry weight (Marzi 1997). The
main chemical compounds in O. heracleoticum
were carvacrol, y-terpinene and p-cymene
(Fleisher and Sneer, 1982) and in O. vulgare
subsp. hirtum were carvacrol, terpene and p-
cymole (Hoppe 1958). This present work aims
to investigate the differences in growth rates and
total biomass of the two species under the
different photoperiods and find the variation in
carvacrol content in the essential oil of the two
species of oregano due to the variation of
photoperiod. This may be helpful for inferring the
economic viability of using artificial lighting by
farmers or pharmaceutical companies to extend
the day length in order to increase growth or
essential oil yield.

Material and Method

Seeds of Origanum vulgare spp. hirtum and
Origanum syriacum were purchased from
Johnny’s Selected Seeds and Horizon Herbs

Journal of Field Crops Central Research Institute, 2016, 25 (2): 202-208

Companies, US, respectively. The research was
conducted in CNS Greenhouses of UMass
(University of Massachusetts, Amherst, MA,US)
having an automated building systems control
lighting, temperature, humidity and irrigation
adapting the interior environment in response
to the sun, the wind, and the weather.

The seeds were sown on February 10", 2014
to the plastic seedling trays (65 mm cell
dimension and 70 mm depth, with 530x340 mm
external dimension) full of Sun Gro LC1 growing
mix (formulated with Canadian sphagnum, peat
moss, coarse pearlite, starter nutrient charge
with gypsum and dolomite limestone) and kept
grown in this medium. They were germinated in
13 days and reached an optimum size of about
2 inches (5.08 cm) in 6 weeks after germination.
In that stage the seedlings were transplanted into
6 inches (15.24 cm) pots full of LC1 growing mix.
The pots were placed into the growth chambers
(E 7/2 dual compartment units having 0.75 m2x
64 cm of growing space and lighting delivers
up to 33 umoles/m?sec). The greenhouse
experiments were designed at completely
randomized design technique with three
replicate. Each replicate consists of 6 pots and
subjected to a photoperiod of 10 hours, 13 hours,
and 16 hours of artificial fluorescent light within
a 24h cycle. The temperature was maintained
constant at 25°C (77 F) in the growth chamber.
The plants were harvested at flowering stage in
the recommended period when the essential oil
ratio was the highest amount, June 26" 2014.
Plant height (cm/per plant), number of shoots,
horizontal and vertical canopy widths (cm), fresh
herb yield (g/per plant), dry herb yield (g/per
plant) and leaf area (cm?per plant) were
measured and recorded. After the first pot trim
in late June (26" 2014, the pots were transferred
to the experimental field. Three more harvests
were recorded at successive dates: August 14,
September 241" and October 28", 2014. The leaf
areas were determined by LI-3100C Area meter
having quiet belt system and press roller to
flatten curled leaves in cm?/cm? per plant.

Essential oil analyses were conducted both
in pot and field experiments by using steam
distillation apparatus (neo-clevenger) in the
laboratory of Medicinal and Aromatic Plants
Program, Stockbridge Agriculture, UMass.
Fresh material was kept to dry 3 days in a 35°C
incubator, inside paper lunch bags. Dry leaves
were placed in a distillation apparatus with 2 L
of distilled water and vapor distilled for 3 h
steam distillation of MAPs were recommended
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by several previous studies for lavender and
rosemary (Tannous et al. 2004; Baydar and
Kineci 2009; Boutekedijiret et al. 2003).

The essential oil components were isolated
in Western Mediterranean Agricultural Research
Institute, Antalya, Turkey. The samples were
diluted by 1:100 hexane. The GC/MS analysis
was carried out with an Agilent 7890A system
and with an Agilent 5975C Mass detector. HP
Innowax Capillary column (60.0 m x 0.25 mm x
0.25 pm film thickness) was used with helium as
carrier gas (0.8 mL/min). Split ratio was adjusted
to 40:1. GC oven temperature was kept at 60°C
for 10 min and programmed to 220°C at a rate
of 4°C/min, and kept constant at 220°C for 10
min. The injector temperature was at 250°C.
Scanning range for the mass detector was (m/z)
35-450 atomic mass unit and the electron
bombardment ionization energy was 70 eV.

The components of essential oils were
identified by comparison of their mass spectra
with those in the Adams Library, Wiley GC/MS
Library, Mass Finder Library, and confirmed by
comparison of their retention indices (RRI). The
percentages of the components were
determined by FID detector and identification of
the compounds was performed using MS

Table1. The mean plant height (cm/per plant), number

detection. The results were analyzed by
analyses of variance and ranged by Duncan’s
multiple range tests (Adams 2007; Davies 1990;
Jennings and Shibamoto 1980; Duzglnes
1987).

Results and Discussions

Following yield and quality parameters of
O. syriacum and O. vulgare var. hirtum were
recorded from greenhouse experiment of these
exposed to three different photoperiod of 10, 13
and 16h. The highest plant height was recorded
at 16h photoperiod, and no significant differences
were found between the species and among the
applications. The highest number of shoots
recorded was 14.3 in O. syriacum at 13h daylight,
and 11.2 in O. vulgare var. hirtum at 16h daylight
(Table 1). The main yield parameters were found
statistically significant (fresh herb, dry herb, leaf
area index and essential oil) considering plant
species. The highest leaf area index was 113.3
cm? in O. syriacum at 16h daylight, and 196.5
cm? in O. vulgare var. hirtum at 10h. The mean
essential oil ratio was found statistically
significant among the species and applications at
the 0.01 level. The highest amount of essential
oil yield was obtained from 10 h photoperiod with
2.65% and 1.30% respectively (Table 2).

of shoot and canopy widths (cm/per plant) of Origanum

syriacum (1) and O. vulgare var. hirtum (2") species grown into 10, 13 and 16 h daylights
Cizelge 1. Origanum syriacum (1) ve O. vulgare var. hirtum (2°) tiirlerinde farkli giin 1s1ginda (10,13 ve 16
saat) yetistirilen bitkilerin bitki basina ortalama bitki boyu (cm), siirgiin sayisi ve kanopi ¢aplari (cm)

Photoperiods Plant height Number of Shoot Canopy Width Canopy Width 90
1§t 2nd 1§t 2nd 1§t 2nd 1§t 2nd

10h 249 29.9 13.0 6.1 241 28.6 20.0 25.7

13h 28.1 32.7 14.3 10.7 223 27.0 14.4 18.8

16 h 28.7 30.4 10.7 11.2 19.5 23.6 19.2 16.8

F4 3.29 7.83* 3.69 2.68

F2 0.77 2.0 1.51 6.03*

*: 1% ,**: 5% statistically significant F4= F species, F,= F applications

* 1% ,**: 5% istatistiki olarak dnemli F;= F tiirler arasi, F,=

F muameleler arasi

Table 2. The mean fresh herb (g/per plant) and dry herb (g/per plant) yield and leaf area (cm?/cm?) and

essential oil yield of (%) Origanum syriacum (1%!) and
and 16 h daylights

O. vulgare var. hirtum (2") species growing into 10, 13

Cizelge 2. Origanum syriacum (1) ve O. vulgare var. hirtum (2°) tiirlerinde farkli giin 1si1ginda (10,13 ve 16

saat) yetistirilen bitkilerin bitki basina ortalama yesil
yagd oranlari (%)

herba (g), drog herba(g), yaprak alani (cm?) ve ugucu

Photoperiods Fresh Herb Dry Herb Leaf Area Essential Oil ratio
1§t 2nd 1§t 2nd 1§t 2nd 1§t 2nd
10 h 4.2 7.8 14 25 103.6 196.5 2.65 1.30
13 h 4.8 4.6 1.6 1.6 108.2 127.7 1.23 0.73
16 h 4.0 4.7 1.3 1.7 113.3 133.5 217 1.18
Fi 5.02* 5.01* 6.07* 268.91*
F2 2.90 1.45 1.22 104.22*

*: 1% ,**: 5% statistically significant F4= F species, F,= F applications

*1 1% ,**: 5% istatistiki olarak 6nemli F;= F tirler arasi, Fo=
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Figure 1. O. Vulgare var. hrtum and O. syriacum plants in the pots subjected to 10h, 13h and 16h daylight
in the growth camber

Sekil 1. 10, 13 ve 16 saat sdreyle gin 1sigina maruz kalan iklim dolabindaki O. vulgare var. hirtum ve O.
Syriacum bitkileri

Table 3. The essential oil composition of Origanum vulgare var. hirtum harvested successively on August
14t September 24" and October 28", 2014.

Cizelge 3. 14 Adustos, 24 Eyliil ve 28 Ekim tarihlerinde hasat edilen Origanum vulgare var. hirtum tiriinin
ugucu yag kompozisyonu

Peak R.T. Compounds August September October
14th 24th 28th
1 12.8 alpha-pinene 0.77 0.41 0.44
2 13 alpha-thujene 1.69 0.99 0.61
3 16.6 beta-pinene 0.19 NF NF
4 19 beta-myrcene 2.13 1.36 NF
5 19.2 alpha-phellandrene 0.23 0.15 NF
6 19.9 alpha-terpinene 1.93 1.26 NF
7 20.7 limonene 0.28 0.23 NF
8 21.2 beta-phellandrene 0.27 0.24 NF
9 22.2 cis-ocimene 0.96 0.53 NF
10 22.8 gamma-terpinene 13.2 9.55 NF
11 22.9 beta-ocimene 0.34 1.61 NF
12 231 3-octanon 0.33 0.53 0.47
13 23.9 cymene 9.54 8.66 15.64
14 30.3 1-octen-3-ol 1.99 3.71 2.22
15 31.0 cis-sabinene hydrate acetate 0.22 0.34 0.43
16 35.7 carvacrol methyl ether 0.63 047 0.41
17 35.8 beta-caryophyllene 1.28 0.5 0.62
18 38.1 alpha-humulene 0.18 NF NF
19 38.7 borneol 0.34 NF 0.56
20 39.4 beta-bisabolene 0.54 1.29 0.76
21 50.9 thymol 4.50 0.36 0.71
22 51.7 carvacrol 58.3 65.6 74.55
23 17.2 sabinene NF 0.83 NF
24 33.6 trans-sabinene hydrate acetate NF 0.37 0.49
25 39.2 germacrene NF 0.17 NF
26 19.9 alpha-terpinene NF NF 0.36
27 20.7 limonene NF NF 0.17
28 42.7 alpha-thujaplicin NF NF 0.18
29 45.1 Not Identified 0.17 0.89 0.85
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Marzi (1997) recorded the highest plant
height from 16h daylight as 73.3 cm compared
to 8h (35.1 cm) and 12h (60.5 cm) from
O. wulgare var. hirtum under the field
experiment conditions.

In the same research conducted by Marzi,
the highest dry weight was obtained from 12h
daylight as 7.3 g. While the oil glands' density
wasn’t affected by different photoperiodic
conditions, a slight increase was observed
when moving from short to longer days (e.g. 7.0
to 8.6 and 9.7 glands/mm? have been recorded
from 12 to 16 light-hours/day). The root system
showed a better growing and dry weight, in 12h
daylight. In the present research the highest dry
herb vyield in O. vulgare var. hirtum was
recorded at 13h daylight and this result was
consistent with Marzi’s (1997) findings.

Tinmaz et al (2002) evaluated a large
number of Origanum vulgare var. hirtum wild
accession collected from the Marmara Region
of Turkey regarding their essential oil yield and
components. Of the 61 samples tested, 45
accession had more than 3% essential oil yield.
The carvacrol ratio of wild plants ranged
between 7.5-82.9% and the thymol 0.3-60.1%.
After cultivation, the carvacrol and thymol ratios
were increased up to 82.9% and 68.0%,
respectively. A slight increase of essential oil
was recorded from 56 accession when they
were growing under field conditions.

According to Table 3. the main essential oil
component of O. vulgare var. hirtum was
carvacrol which increased with the seasonal
progress as 58.3%, 65.6% and 74.55%. Unlike
carvacrol, thymol content was decreased when
the harvest delayed; as 4.50%, 0.36% and
0.71%. Cymene, gamma-terpinene and 1-
octen-3-ol were the followings coming after
that by 9.54%, 8.66% and 15.64%; 13.2%,
9.55%; 1.99%, 3.71% and 2.22%, respectively.

Tonger et al. (2010) searched the seasonal
variations of Origanum syriacum and identified
twenty-five components from its essential oil.
Thymol was the main component with 46.70%
in the summer and p-cymene was another with
62.18% in the early spring. The components
y—Terpinene ranged from 0.63 - 19.08%, a—
terpinene from 0.67 - 4.85% and carvacrol
from 0.73 to 8.90%.

Consistent with the findings of Tonger et al.
(2010) in the present study the main essential
oil components of O. syriacum were thymol
and carvacrol; and ranged between 54.83% to
52.31 and 33.35% to 22.26%, seasonally
(Table 4). Unlike the both study, Fleisher and
Fleisher (1991) determined carvacrol and
thymol in O. syriacum, and carvacrol, geraniol,
geranyl esters, ethyl cinnamate from another
sample of O. syriacum.

Table 4. The essential oil composition of Origanum syriacum harvested successively at August 14,

September 24" and October 28", 2014.

Cizelge 4. 14 Agustos, 24 Eyliil ve 28 Ekim tarihlerinde hasat edilen Origanum syriacum tiir(inlin ugucu yag

kompozisyonu
Peak R.T. Compounds August 14" September 24"  October 28"
1 12.8 alpha-pinene NF 0.41 0.41
2 12.9 alpha-thujene 0.18 0.92 0.65
3 171 sabinene NF 0.49 NF
4 19.0 beta-myrcene 0.35 1.64 0.89
5 19.1 alpha-phellandrene NF 0.22 NF
6 19.8 alpha-terpinene 0.47 1.65 0.94
7 20.7 limonene NF 0.34 0.24
8 21.1 beta-phellandrene NF 0.27 NF
9 22.7 gamma-terpinene 1.04 7.62 2.89
10 23.9 cymene cis-sabinene hydrate 3.33 5.74 NF
11 28.2 3-octanol NF 0.31 0.27
12 30.3 1-Octen-3-ol cis sabinene NF 0.33 0.37
13 31.0 Acetate trans-sabinene NF 1.21 0.80
14 33.8 hydrate acetate NF 4.75 4.96
15 35.7 carvacrol methyl ether NF 0.74 0.44
16 35.8 beta-caryophyllene 0.58 1.09 2.00
17 38.0 alpha-humulene NF 0.17 NF
18 38.7 borneol 0.23 NF 0.53
19 50.9 thymol 54.83 50.18 52.31
20 51.7 carvacrol 33.35 21.36 22.26
21 Not Identified 1.06 0.57 0.78
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Conclusions

For many floriculture crops, photoperiod
controls growth and flowering, and a small
change in photoperiod can mean the difference
between vegetative growth and rapid flowering.
Many herbaceous perennials for example,
flower when the photoperiod, or daylength,
exceeds a set duration. This may help us to
manipulate the natural photoperiod to promote
vegetative growth (such as to bulk up plant size
or for cutting production) or flowering,
whichever is desired. Therefore, successful
production of many crops requires an
understanding of how plants respond to
photoperiod, how photoperiod changes during
the year and how to modify the photoperiod to
control growth and development (Runkle 2002).
Origanum species are considered as long day
plants (Davidenco et al. 2014) which only
flower, or flower more rapidly, when the
photoperiod is longer than a critical duration.

In this research the influence of the daylights
on the biomass and essential oil yield of
O. vulgare var. hirtum and O. syriacum were
observed and determined. When the daylight
increased it enhanced the plant height and
number of shoot in both subspecies. The
highest essential oil yield was recorded at 10h
daylight in both. The main essential oil
component of O. vulgare var. hirtum was
carvacrol which increased by the seasonal
progress as 58.3%, 65.6% and 74.55%. Unlike
carvacrol, thymol content was decreased when
the harvest delayed; as 4.50%, 0.36% and
0.71%. Cymene, gamma-terpinene and 1-
octen-3-ol were the followings coming after that
by 9.54%, 8.66% and 15.64%; 13.2%, 9.55%;
1.99%, 3.71% and 2.22%, respectively. The
main essential oil components of O. syriacum
were thymol and carvacrol; ranged 54.83% to
52.31 and 33.35% to 22.26%, seasonally.

Acknowledgement: The co-author would
like to thank you to Dr. Ingrid FOREHAM, for her
assistance in greenhouse works and taking
observations.

References

Adams R. P., 2007. Identification of Essential Oil
Components by Gas Chromatography/Mass
Spectroscopy. 4™ Edition. Allured Publishing
Corporation, Carol Stream. p803

Baser K., H. C., Kiirk¢iioglu M., Demirci B. and Ozek
T., 2003. The Essential Oil of Origanum
syriacum L .var. syriacum (Bioss.) letswaart.
Flavour Frag. J. 18:98-99

Journal of Field Crops Central Research Institute, 2016, 25 (2): 202-208

Baser K., H. C., Ozek T., Kirkglioglu M. and Timen
G., 1994. The essential Oil of Origanum
vulgare subsp. hirtum of Turkish origin. J.
Essent. Oil Res. 6:31-36

Baydar H. and Kineci S., 2009. Scent Composition of
Essential Oil, Concrete, Absolute and Hydrosol
from Lavandin (Lavandula x intermedia Emeric
ex Loisel.). J. of Essential Oil Bearing Plants,
12 (2): 131-136

Boutekedjiret C., Bentahar F., Belabbes R. and
Bessiere J. M., 2003. Extraction of Rosemary
Essential Oil by Steam Distillation and
Hydrodistillation. Flavour and Fragrance
Journal 18:481-484

Chandler-Ezell K., 2004. Folklore of Oregano. The
Herbalist. HSA Library.70:16-24

Davidenco V., Vega C. and Argiello J. A., 2012.
Photoperiodic Response in Origanum vulgare
ssp. vulgare and Origanum vulgare ssp. hirtum
letsw. Impact on Development and Growth.
Revista de la Facultad de Ciencias Agrarias,
Universidad Nacional de Cuyo. Vol 44:1(1-12)

Davidenco V., Seisdedos L. and B. Nufez S. 2014.
Floral Transition in Origanum vulgare L.:
Anatomical Analysis Across Phenological
Stages in Response to Different Photoperiodic
Regimes. Chilean J. Agric. Res. vol.74 no.3
Chillan set. ISSN 0718-5839

Davies W., 1990. Gas Chromatographic Retention
Indices of Monoterpenes and Sesqui-Terpenes
on Methylsilicone and Carbowax 20 m Phases.
J. Chromatogr. 503,1-24

Dudai N., Putievsky E., Ravid U., Palevitch D. and
Halevy A. H., 1992. Monoterpene Content in
Origanum  syriacum as Affected by
Environmental Conditions and Flowering.
Physiologia Plantarum 84(3):453-459

Diizglines O., Kesici T., Kavuncu O. and Gurbuz F.,
1987. Methods and Applications of Statistics.
Publication of Ankara University Agricultural
Faculty 1021 Ankara. Textbook p:295

Fleisher A. and Sneer N., 1982. Oregano Species and
Origanum chemotypes. J. Sci. Food Agric.
33:441-446

Fleisher A. and Fleisher Z., 1991. Aromatic Plants af
the Holyland and the Sinai. V. Chemical
Composition of Origanum syriacum L.
essential oil J. Essential Oil Res. 3(2)121-123

Hoppe, H. A. 1958. Drogenkunde 7. Gruyter et Co.
Hamburg. P622-624

Jackson S. and Hay R. K. M., 1994. Characteristics of
Varieties of Thyme (Thymus vulgaris L.) for Use
in the UK: Oil Content, Composition and
Related Characters. Ann. Hort. Sci. 69:275-281

207



Bagdat ve ark. “Giin Uzunluklarinin Bazi Kekik (Origanum spp.) Ttirlerinde Biyolojik Kiitle ve Kalite Ozelliklerine

Etkisinin Aragtiriimasi”

Jennings W. and Shibamoto T., 1980. Qualitative
Analysis of Flavour and Fragrance Volatiles
by Glass Capillary Gas Chromatography.
Academic Press, New York p:9-15

Kamimura J. A., Santos E. H., Hill L. E. and Gomes C.
L., 2014. Antimicrobial and Antioxidant Activities
of Carvacrol Microencapsulated in
Hydroxypropyl-Beta-Cyclodextrin. LWT-Food
Science and Tecnology. Volume: 57 Issue: 2
Pages: 701-709. DOI: 10.1016/.lwt.2014.02.014

Letchamo W., Xu H. and Gosselin A., 1995.
Variations in Photosynthesis and Essential Ol
in Thyme. J. Plant Physiol. 147:29-37.

Marzi V., 1997. Agricultural Practices for Oregano.
Biology, Agronomy and Crop Processing
166(61-67). Proceedings of the IPGRI
International Workshop on Oregano 8-12 May
1996 CIHEAM Valenzano, Bari, ltaly

Neuner-Jehle N. and Etzweiler F., 1991. The
Measuring of Odors. In Perfumes — Art,
Science and Technology (P.M. Muller and D.
Lamparsky, eds.). Elsevier Applied Science,
London, New York.

Runkle E., 2002. Controlling Photoperiod. Crop
Cultivation. Greenhouse Product News
101:90-93

Tannous P., Juliani R., Wang M. and Simon J. 2004.
Water Balance in Hydrosol Production via
Steam Distillation: Case Study Using
Lavandin  (Lavandula x  intermedia)
http://www.organicconsumers.org/bodycare/n
op/rutgersfinal.pdf. pp. 1-15. (Erisim tarihi:
27/06/2011)

208

Tackholm V., 1974. Students’ Flora of Egypt. 2™
Edition.p:423. Cairo University Press,
Cairo,Egypt

Tucker A. O., 1992. Will the Real Oregano Please
Stand Up. The Herb Companion. (HSA
Library) 4(3):20-22

Tinmaz A., Kirkglioglu M., Baser H. C. and Oztirk
M. 2002. Determining the Quality
Characteristics of O. vulgare var. hirtum in
Marmara Region. Pharmaceutical Raw
Materials Conference Proceedings. May 29-
31st 2002, Eskisehir. Eds. K.H.C.Bager ve
N.Kirimer. ISBN 975-94077-2-8

Tonger O., Karaman $. and Diraz E., 2010. An
Annual Variation in Essential Oil Composition
of Origanum syriacum from Southeast
Anatolia of Turkey. Journal of Medicinal Plants
Research Vol. 4(11), pp:1059-1064, 4 June,
2010 Available online at
http://www.academicjournals.org/JMPR DOI:
10.5897/JMPR09.514 ISSN 1996-08750©
2010 Academic Journals

Tutin T.G., 1972. Flora Europaea. 31:171-172.
Cambridge University Press. Cambridge
University

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlisti Dergisi, 2016, 25 (2): 202-208



Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlisti Dergisi, 2016, 25 (2):209-217
Arastirma Makalesi (Research Article)

Determination of Morphological and Phenological Properties of
Faba Beans Grown in Eastern Mediterranean Region of Turkey

Omer SOZEN*" Ufuk KARADAVUT?

'Ahi Evran University, Faculty of Agriculture, Department of Field Crops, Kirsehir, Turkey
2Ahi Evran University, Faculty of Agriculture, Dept. of Biometry and Genetics, Kirsehir, Turkey
*Corresponding author: eekim_55@hotmail.com

Gelis Tarihi (Received): 12.11.2016 Kabul Tarihi (Accepted): 06.12.2016

Abstract

This study was conducted in the ecological conditions of Hatay/Turkey in 2009-2011 to determine some
phenological and morphological characteristics of faba bean cultivation conducted in 52 fields in 10 districts
within the boundaries of the district’s faba bean genotypes. The study was to determine characteristics such
as plant height, first pod height, number of pods per plant, pod length, pod seed number, hundred bean
weight, grain yield, flowering time, first pod formation time, stomata number, stomata width, stoma length,
stomata index and the number of epidermal cells. According to the location, results ranged between 178-
212 cm plant height, first pod height of 23-30 cm, pod number of 23.6-32.1 units, 2.7-4.1 units of seed per
pod, a hundred weights of 137-158 g, and 236.1-313.6 kg da'. To conclude, it was found that ecological
factors had a significant effect on varieties and there were differences between plants’ growth and
development. It is understood that these obtained differences can be used for breeding studies and can be
instructive specifically for persistence studies.

Keywords: Faba bean, genotype, location, property, yield

Tiirkiye’nin Dogu Akdeniz Bolgesi’nde Yetistirilen Bakla Genotiplerinin Fenolojik
ve Morfolojik Ozelliklerinin incelenmesi

0z

Bu calisma, Hatay iline bagli yerel bakla yetistiriciliginin yapildigi 10 adet ilge ile bu ilge sinirlari icinde
yer alan 52 adet tarladan alinan yerel bakla genotiplerinin bazi fenolojik ve morfolojik 6zelliklerini belirlemek
amaciyla 2009-11 yillari arasinda Hatay ekolojik kosullarinda yiritilmustir. Calismada bitki boyu, ilk bakla
yuksekligi, bitkide bakla sayisi, bakla boyu, baklada tane sayisi, yiz tane agirligr (YTA), tane verimi,
ciceklenme suresi, ilk bakla baglama suresi, stoma sayisi, stoma genigligi, stoma uzunlugu, stoma indeksi,
epidermal hlcre sayisi gibi 6zellikler belirlenmistir. Lokasyonlara gore bakla genotiplerinde bitki boyunun
178-212 cm, ilk bakla yuksekliginin 23-30 cm, bakla sayisinin 23.6-32.1 adet, baklada tane sayisinin 2.7-
4.1 adet, yiiz tane agirhginin 137-158 g, 236.1-313.6 kgda' arasinda degistigi tespit edilmistir. Sonug
olarak ekolojik faktérlerin gesitlilik konusunda ciddi etkisinin oldugu ve bitkilerin bliyime ve gelismelerinde

farkliliklarin oldugu tespit edilmistir. Elde edilen bu farkliliklarin islah ¢alismalarinda kullanilabilecegi ve
ozellikle dayaniklilik calismalarinda bizlere yol gosterici olabilecedi anlasiimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Bakla, genotip, lokasyon, 6zellik, verim

Introduction

he faba bean has an important place in
Tnourishment. It is quite a significant
legume for closing protein deficit (25-35%)
because it has higher protein content than
other legumes (Nachi and Guen 1996). Faba
beans contain proteins that are close to animal
protein. For this reason, its significance

DOI: 10.21566/tarbitderg.281344

increases more and more (Ciftgi 2004). Faba
beans in our country reached 8.533 hectares
in cultivation area, 18.406 tons in production
and 216 kg da' yield according to 2012 data
(TUIK 2013).

Instability experiences for agriculture
generally and the absence of registered seed
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that could reach sufficient levels have great
roles in yield looseness and the failure to reach
the desired level for the cultivation area
(Karadavut et al. 2000; Peksen et al. 2006).

The faba bean can be affected by
environmental conditions and most of its florets
that occur in the flowering period can be shed
climatically (Bozoglu et al. 2002). It is stated
that this ratio can reach over 80% in some
cases (Gates et al. 1993). A large amount of
lacking yield has been experienced because of
these high quantities of shedding. Also,
looseness of genetic influences negatively
affects the success of studies that will be
conducted about it (Lawes et al. 1983).

The faba bean is so responsive to
environmental conditions that resistant strains
should be developed to increase the yield of
the beans and let them come into their own.
Producers generally utilise seeds that they
separate from the plants they grow during
harvest instead of importing seeds. Thus,
using seeds responsive to environmental
conditions continues constantly. Determining
genotypes that are less affected by ecologic
factors than others among genotypes
cultivated locally and supporting their
cultivation have importance with regard to faba
bean agriculture.

This study was conducted to determine
locally cultivated faba bean genotypes’
phenological and morphological properties by
picking them from their cultivation areas within
the ecological conditions of Hatay province.
This study aims to cultivate new variation
candidates that are compatible with ecology
and have high yields by taking advantage of
the parts that are seen as favourable among
variations within local faba bean genotypes.

Materials and Methods

This study was conducted under Hatay
ecological conditions between 2009 and 2011.
Firstly, which faba beans were grown locally
and the areas for taking samples were

Table 1. The number of samples and sampled districts

Cizelge 1. Ornek alinan ilgeler ve 6rnek sayilari

determined. The number of samples and
sampled districts are given in Table 1.

Seed samples were taken from 52 fields
situated within the borders of 10 counties
where faba beans are grown locally in Hatay.
This study was carried out on agricultural and
situated in Topbogazi approximately 30 km
from Hatay centre over two vegetation years.

This study was conducted as a
Randomised Complete Block Design with
three replications. The experiment area was
ploughed before the seeds were sown and
shaped so as to provide complete seed and
soil contact.

Sowing was applied along lines that were
opened by hand and seeds were sown in
lengths of 5 m with four rows in each plot. 50
cm was determined as the space within rows
and 20 cm for in-rows. Local faba bean
genotypes were sown on November 17 in the
first year and on November 15 in the second
year. After sowing there was no irrigation but
weeds were cleared once. In the meetings with
producers it was found that farmers fertilised
fields either not at all or too much during
sowing.

Accordingly, 15 kg da' Di Ammonium
Phosphate fertiliser was applied as nitrogen at
the sowing time of seeds. When the
experiment area was investigated in terms of
climatic characteristics within cultivation
periods for both years, there were no
significant differences for climatic data
between the years that the study was
conducted and long years.

While average temperatures were 16.7 °C
and 16.8 °C in the two years that the study was
conducted, it was seen that average
temperature was 16.2 °C for long years.

While total rainfalls for both years were
1156.3 and 1128.4 mm, respectively, this value
was close to 1117.2 mm for the long year
average.

The Names of The Number of

The Names of The Number of

Number Locations Samples Number Locations Samples
1 Antakya 6 6 Yayladagi 3
2 Serinyol 7 7 Samandagi 3
3 Kirikhan 7 8 Dértyol 4
4 Kumlu 4 9 Erzin 5
5 Reyhanli 8 10 iskenderun 5
210 Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlisti Dergisi, 2016, 25 (2): 209-217
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While values were 70.2% and 64.8%,
respectively in terms of moisture, this value
averaged 69.6% for long years. When the
experiment area was investigated in terms of
soil structure, it was determined that the soil
has medium texture (2.2%) in terms of organic
substance, pH: 7.6 and is slightly alkaline with
non-salinity and rich in terms of potassium.
Agronomic and phenological characteristics
given in Table 2 were determinedin this study
over two years.

Besides agronomic and phenological
characteristics being found for faba bean
genotypes, the leaves of plants were analysed
and stomata number (mm-2), stomata width
(um) and length (um), stomata index (%) and
epidermal cell number were also determined.
We also attempted to establish whether leaf
characteristics had an effect on the
environmental exposure of plants or not
(Meidner and Mansfield 1968).

MINITAB statistical software was used for
the variance analysis of obtained data over two
year’s average. DUNCAN test was used for
significant characteristics in the conclusion of
variance analysis. Co-variance analysis was
applied for these kinds of variances to
minimise mistakes that can occur because of
fluctuations in yield depending particularly
upon plant number because of being a local
plant.

Results and Discussions

Data belonging to characteristics that were
examined for local faba beans are given in Table
3. In the conclusion of variance analysis, it was
found that all characteristics belonging to faba
bean genotypes were statistically significant.

When locations were compared in terms of
flowering day numbers, while the flowering day
number was the longest in Yayladagi and
Samandagi, flowering finished in ashorter time
in Kumlu, Reyhanl, Dbértyol, Erzin and
Iskenderun. Similar results on flowering were
obtained in terms of the first sowing time.

While the first sowing was later in Yayladagi
and Samandagi, values that were close to each
other were obtained for other counties. The
difference between them was not found
significant statistically.

Maturity day number had a reverse situation
to that of flowering and sowing. It was found that
while local faba bean genotypes matured at the
latest in Yayladagi and Samandagi, they
matured at the earliest in Kumlu and Reyhanli.

It can be understood that genotypes, particularly
in Kumlu and Reyhanli, started to mature fast
because of the temperature. As the harvest time
came closer, the temperatures got higher.

It is estimated that there was a delay
stemming from the height in Yayladagi and
Samandagi because they have higher altitudes
than the other counties.

Table 2. The investigated agronomic, phenological and morphological features
Cizelge 2. incelenen agronomik, fenolojik ve morfolojik &zellikler

Agronomic Features

Phenological and Morphological Features

Plant height (cm) Flowering time (day)

First pod height (cm)

Branches per plant
(number)

The number of flowers in careme

Number of pods per plant (number)

Pod length (cm)

Pod width (cm)
The number of seeds per

Flower width (cm)

pod
100 seed weight (g) Melanin spots on the flag leaf
. The situation of anthocyanin in the
Seed yield flag leaf Y
Biological yield Number of pods in pod bunch

(number)
Harvest index (%)

First pod formation time (day)

The number of days to maturity (day)

The number of caremes (number)

Melanin spots on the wing

The degree of pod slope at green
period

The degree of green colour per pod

Number of leaflets (number)

The sectional shape of longitudinal
seed

The colour of testa

The number of stomata (mm'z)
Stoma width (um)
Stoma length (um)

Stoma index (%)

The number of epidermal cells
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While plant height as one of the observed
morphological characteristics differentiated
between 178 cm and 212 cm, it was observed
that genotypes picked from Yayladagi and
Samandagi had the shortest plant height. In
addition, it was determined that faba bean
genotypes picked from Antakya and Serinyol
had the highest plant height. It was determined
that first pod height values were at a level
generally close to each other for observed faba
beans and it was found that first pod height
values changed between 23-30 cm (Table 3).

While faba bean genotypes picked only in
Reyhanli were seen to have higher first pod
values than the other counties, it was not
determined that there was any difference in
first pod height values between genotypes
picked from the other counties except
Reyhanli.

While faba bean genotypes picked from
Erzin had the highest value with 5.7 in terms
of branches per plant, the lowest value was
obtained from genotypes picked from Yayladag
with 3.7. While there was a small difference
between Yayladag and Samandag genotypes,
it was not found to be significant statistically.

Pod number per plant is one of the
significant criteria to determine plant yield. Pod
number per plant got higher values for faba
bean genotypes picked from Reyhanlh (32.1)
and Kumlu (31.2).

While pod number per plant for faba bean
genotypes picked from Serinyol was ranked
third with 30.5 average, it was not found to be
different from Kumlu and Reyhanli genotypes
statistically. Yet the lowest pod number was
obtained from Yayladag and Samandag
genotypes with 23.6 and 24.3, respectively.

The difference was quite small between the
counties where genotypes were picked in
terms of pod width. While Samandag and
Yayladag genotypes had shorter widths, the
other counties’ genotypes had long pod widths.

While the longest pod width was obtained
from Kirikhan, Kumlu, Erzin and Iskenderun
genotypes at 2.8 cm, they were in the same
group with the other genotypes statistically,
because they had similar pod widths.

When genotypes were evaluated in terms
of pod height, it was observed that there was
little different variance from pod width. Pod

214

height changed between 12.7-10.3 cm. Seed
number per pod - one of the significant criteria
that affects yield - had the highest value for
Serinyol genotypes at 4.1. However, there
were no significant differences between
Antakya, Kirikhan, Kumlu, Reyhanli and
Iskenderun genotypes statistically.

The lowest seed number per pod was
obtained from Samandag and Yayladag faba
bean genotypes at 2.7 and 2.8, respectively.
Hundred seed weight is a significant criterion
to determine yield. Thus, genotypes that have
high hundred seed weight are regarded as
having high yields. While genotypes picked
from Serinyol gave the highest value (158 g)
in terms of hundred seed weight, genotypes
picked from Iskenderun (154 g) followed.

The lowest values were obtained from
Yayladag (137 g.) and Samandag (140 g.)
genotypes, respectively.

The variance between genotypes increased
much in terms of seed yield. Seed yield
changed between 236.1-313.6 kg da' and
while genotypes picked from Kirikhan gave the
highest seed yield, Samandagi genotypes
gave the lowest seed yield. This variance for
seed yield is significant because it shows that
plants  can reveal their  genotypic
characteristics. Biological vyield gives the
number of shoots that the plant can develop.

It is stated that when biological yield is high,
the plant is not much affected by ecological
factors and benefits from nutrition elements
sufficiently. Altitude restricted biological yield
for Yayladag and Samandag genotypes.

Accordingly, few differences were seen in
terms of evaluated harvest index except
Yayladag and Samandag genotypes. Stoma
characteristics per leaf were analysed by
taking the leaves of picked local genotypes.
Results are given in Table 4.

When Table 4 is analysed, it is seen that the
leaves of local faba bean have close values to
each other in terms of stoma number.

Stoma number changed between 89.73-
99.62 mm=2. Generally, Yayladag, Samandag,
Erzin and Iskenderun genotypes had lower
values than the other genotypes in terms of
stoma number, and this difference was found
significant statistically.
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Table 4. Stomatal characteristics of the leaves of local genotypes
Cizelge 4. Yerel genotiplere ait yapraklardaki stomalarin ézellikleri

The Names The Number of Stqma Stoma Stoma The Number

Number of Locations Number of Stomazta Width Length Index of Epidermal
Samples (mm™) (um) (um) (%) Cells
1 Antakya 6 98.15a 15.67 b 21.33a 1299a 657 a
2 Serinyol 7 96.27 a 17.48 a 2217a 1271a 661 a
3 Kirikhan 7 98.54 a 16.19b 21.58a 13.02a 658 a
4 Kumlu 4 95.84 ab 17.73 a 20.88a 12.71a 658 a
5 Reyhanli 8 9711 a 18.01 a 2116a 1283 a 660 a
6 Yayladagi 3 90.50 b 13.65¢c 1756 b 12.88a 612 b
7 Samandagi 3 89.73 b 13.97 ¢ 1791b 1284 a 609 b
8 Dortyol 4 99.62 a 16.51 ab 22.38a 11.95a 651 a
9 Erzin 5 91.58 b 17.48 a 22.73a 1222a 658 a
10 iskenderun 5 92.58 b 16.98 a 21.97a 12.83a 629 ab

*, Significant at the 0.01, **; 0.05 significant at 0.05 probability level, ns no significant;
** P<0.01 diizeyinde 6nemli, * P<0.05 diizeyinde énemli, ns 6nemli degil

Stoma amplitudes changed notwithstanding
the number. While the lowest amplitude was
obtained from Yayladag and Samandag
genotypes, the highest stoma amplitudes were
seen in Reyhanli genotypes at 18.01 ym.

Stoma heights were found to be similar for
all genotypes. The highest stoma height was
obtained from Iskenderun genotypes at 22.73
um. Yayladag genotypes gave the lowest stoma
height at 17.56 pm, but stoma heights of
Yayladag and Samandag were different from
the other genotypes statistically.

Their stoma indices were found to be similar
for all genotypes as distinct from the other
stoma characteristics and this was found to be
significant statistically.

It is estimated that this situation stems from
the usage of other stoma characteristics while
the stoma is being evaluated. Yet Yayladag and
Samandag genotypes had lower numbers of
epidermal cells than the other genotypes in
terms of epidermal cell number. Even if the
other counties’ genotypes took different values,
they were regarded as similar because they
were in the same group statistically.

Pod number per plant is a characteristic
related to yield. Thus, it is taken in consideration
particularly by breeders. However, when pod
number per plant increases, sometimes seed
size can decrease (Lawess et al. 1983). In
these situations seed yield can decrease
(Peksen et al. 2006). Consequently, the balance
should be kept at the good point. Karadavut et
al. (1998) determined a significant variance for
all characteristics analysed by them in their
study carried out to determine the herbal
characteristics of local genotypes that were
picked from Antakya, Kirikhan, Reyhanli, Kumlu
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and Serinyol. Similar results were obtained by
Stotdart (1986), Cabrera (1988), Lyad et al.
(2004) and Peksen and Artik (2006).

Stoma number can differentiate considering
plant species and variety even when they are
taken from the same clone (Sophie et al. 2008).
Thus, the differences of stoma numbers per
plant should be seen as an expected
characteristic, but when stoma numbers
increase, plant tolerance or consistency with
environmental factors decrease (Sophie et al.
2008). This is because stomas control
everything related to plant water intake.

Almost all water loss occurs likewise via
stomas. In addition, stomas are effective for all
of the plant’s photosynthesis, transpiration and
photosynthetic activities (Sarwar et al. 2013). In
this study, significant differences were found in
all characteristics except the stoma index
particularly for Yayladag and Samandag
genotypes. Accordingly, it can be said that
plants belonging to genotypes that were picked
specifically from these regions are more
resistant to environmental changes. This is
because they took Ilower values both
numerically and as height and width than the
other genotypes. These values were found to
be significant statistically.

Yield per plant is under the influence of
many factors in terms of genetics. Each factor
can increase plant yield just as it can decrease
plant yield. In this study, the differences
between genotypes should be seen as an
indicator as to what extent genotypes have
been affected by environmental factors. Kumari
(1996) stated that faba beans have largely both
phenotypic and genotypic variations in terms of
analysed morphological characteristics. Toker

215



Sézen ve Karadavut “Tiirkiye’nin Dodu Akdeniz Bélgesi'nde Yetistirilen Bakla Genotiplerinin Fenolojik ve
Morfolojik Ozelliklerinin incelenmesi

(2004) stated what factors affect faba beans
and in conclusion said yield experience had the
biggest positive or negative effect. Karadavut et
al. (2011) stated phenotypic or genotypic effects
for faba bean changed according to species.
Peksen et al. (2006) emphasised that to
investigate local genotypes’ characteristics and
fresh yields completely is quite important for
developing a new variety. Because Hatay has
different characteristics in terms of ecological
factors, the differences between local
genotypes are high (Karadavut et al. 1998).

Conclusions

Faba beans are edible legumes that are not
very selective in terms of ecological conditions.
Physical (rainfall, temperature, day length,
topography and soil variety etc.), biological
(pests and diseases), and socio-economic
factors affect yield, quality and faba bean
cultivation in Hatay (Woolley et al. 1991).

Significant characteristics that affect yields
for faba beans show differences depending
upon genetic and cultivation conditions (Sehirali
1980; Akcin 1988). The Hatay region has quite
a long vegetation period when compared to
other regions in terms of ecology and climatic
factors. Thus local faba bean varieties
increased. Many researchers stated that
ecological factors increase varieties in their
studies carried out in different regions (Ustun
and Gulumser 1996; Karadavut et al. 1998;
Madakbas et al. 2004; Sozen et al. 2012;
Ekincialp and Sensoy 2013; Sozen et al. 2014).

Today, because of effective seed policies,
lots of varieties particularly of foreign-origin
have entered our country. At the same time,
local varieties are developed with breeding
studies. In the circumstances, yield has
generally increased, but specifically local
genotypes have disappeared fast. This is the
negative side of this work, particularly because
the breeding potential of local genotypes was
not completely determined (Sozen 2006). In this
study, wetried to determine the characteristics
of local genotypes grown by producers under
Hatay ecological conditions for years.

To conclude; it was found that ecological
factors had a significant effect on varieties and
there were differences between plants’ growth
and development. It is understood that these
obtained differences can be used for breeding
studies and can be instructive specifically for
persistence studies. Producers who grow faba

216

beans strictly do not apply disinfectants against
diseases and pests because disinfectants are
not economical. In addition, the defloration ratio
was found to be about 35-40% from our
observations. This shows us generally more
successful selection can be applied about filled
seed. Hatay has yields slight better than
country-wide and shows that higher yields can
be obtained with controlled cultivation because
there is yield potential. This can be understood
by the fact that it gives such yieldsfar better than
in uncultivated conditions.

References

Akcin A., 1988. Legumes. University of Selcuk
Journal of Agricultural: 43(8): 41-189, Konya

Bozoglu H., Peksen A., Peksen E. and GulumserA.,
2002. Determination of Green Pod Yield and
Some Pod Characteristics of Faba Bean
(Vicia faba L.) Cultivar/Lines Grown in
Different Row Spacings. Acta Horticulturae,
579: 347-350

Cabrera A., 1988. Inheritance of Flower Color in
Faba Bean. FABIS Newsletter, 3-8

Ciftci C. Y., 2004. Legumes Cultivation in the World
and Turkey. Agricultural Engineer Chamber,
Technical Publications Series, 5. Ankara

Ekincialp A. and Sensoy S., 2013. Determination of
Some Vegetables Traits in the Van Lake
Basin Bean Genotypes. University of
Yuzuncuyil Journal of Agricultural Sciences,
23(2): 102-111

Gates P., Smith E. R. and Boulter D., 1993.
Reproductive Physiology of Vicia faba L. (In:
Faba Bean (Vicia faba L., A Basis for
Improvement, Ed: Hebblethwaite, P.D.), 133-
142, Butterworths, London

Karadavut U., Gecit H. H., Sermenli T., Erdogan C.
and Sezer N., 1998. A study on the
Determination Ofthe Properties of Plants
Grownbroad Beans (Vicia faba L.) in the

Amik Plain Conditions. The Second
Vegetables Agriculture Symposium, pp:216-
221, Tokat

Karadavut U., Erdogan C., Sermenli T., Mavi K. and
Gunduz B., 2000. The Effect of Affecting
Plant Yield and Yield Characters of Faba
Bean (Vicia faba L.) Sowing Time. The Third
Second Vegetables Agriculture Symposium,
pp: 434-437, Isparta

Karadavut U., Kayis S. A. and Keskin I., 2011.
Determiation of Relationships Between Yield
and Yield Components in Some Faba Bean
(Vicia Faba L.) Genotypes. Anatolian Journal
of Agricultural Sciences. 26(1):30-35

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisti Dergisi, 2016, 25 (2): 209-217



So6zen and Karadavut “Determination of Morphological and Phenological Properties of Faba Beans Grown
in Eastern Mediterranean Region of Turkey”

Kumari R., 1996. Gamma Rays Induced Variability
in Yield Components of Faba Bean (Vicia
faba L.). Journal of Nuclear Agriculture and
Biology, 25:68-71

Lawes D. A., Bond D. A. and Poulsen M.H., 1983.
Classification, Origin, Breeding Methods and
objectives. (In: Faba Bean (Vicia faba L., A
Basis for Improvement, Ed: Hebblethwaite,
P.D.), Butterworths, London

lyad W. M., Al-Karaki G., Ereifej K. and Al-Tawaha A.
R., 2004. Yield and Its Components of Faba
Bean Genotypes Under Rainfed and Irrigation
Conditions. Asian Journal of Plant Sciences
3:439-448

Madakbas S. Y., Kar H. and Kugukomuzlu B., 2004.
Adaptation of Dwarfing Fresh Bean Varieties on
Carsamba Plain. University of Gaziosmanpasa
Journal of Agricultural, 21 (2):1-6

Meidner H. and Mansfield T. A., 1968. Physiology of
Stomata. Mc Graw Hill, London

N. and Guen J. L., 1996. Dry Matter
Accumulation and Seed Yield in Faba Bean
(Vicia faba L.) Genotypes. Agronomie 16: 47-59

Peksen E. and Artik C., 2006. Determination of Plant
Characteristics and Seed Yield of Some Local
Faba Bean (Vicia faba L.) Populations.Journal
of Agricultural Science, 12(2):166-174

PeksenA., Peksen E. and Artik C., 2006. Determination
of Plant Characteristics and Green Pod Yield of
Some Faba Bean (Vicia faba L.) Populations.
University of Ondokuzmayis Journal of
Agricultural, 21 (2): 225-230

Sarwar A. K. M., Golam Abdul Karim A. and Masud
Rana S. M. A., 2013. Influence of Stomatal
Characteristics on Yield and Yield Attributes of
Rice. Journal of Bangladesh Agricultural
University, 11(1): 47-52

Sophie Y. D., Marron N., Barbra K. and Reinhart C.,
2008. Genetic Variation of Stomatal Traits and
carbon isotope discrimination in Two Hybrid
Poplar Families. Annals of Botany 102: 399-407

Nachi

Journal of Field Crops Central Research Institute, 2016, 25 (2): 209-217

Sozen O., 2006. Collecting and Describing of Local
Bean (Phaseolus vulgaris L.) Populations of
Artvin Province and Determination of Its
Morphologic Variability. PhD Thesis, University
of Ondokuzmayis, Institute of Science,
Samsun/Turkey, (Unpublished)

Sozen O., Ozcelik H. and Bozoglu H., 2012.
Determination of Biodiversity of Collected
Beans (Phaseolus vulgaris L.) Populations in
Western Black Sea Region, Turkey. Research
Journal of Agricultural Sciences 5 (1): 59-63

Sozen O., Ozcelik H. and Bozoglu H., 2014. Domestic
Bean (Phaseolus vulgaris L.) Populations
Collected from Middle Black Sea Region Are a
Research on Biodiversity. The Journal of
Adyutayam, 2(1):1-14

Stotdart F. L., 1986. Pollination and Fertization in
Commertial Crops of Field Beans (Vicia faba L.).
Journal of Agricultural Science, 106: 89-97

Sehirali S., 1980. Impact on Some of the Characters on
Yield of Dwarf Bean Sowing. University of
Ankara Journal of Agricultural, 738, 429

Toker C., 2004. Estimates of Broad-Sense Heritability
for Seed Yield and Yield Criteria in Faba Bean
(Vicia faba L.). Hereditas, 40: 222-225

TUIK. 2013. Agricultural Structure and Production
Statistics. Ankara (Date of access: 23.08.2016)

Ustun A. and Gulumser A., 1996. Estimation of the
Black Sea Region is the Wide Spread Planting
of Corn-Beans Mixed Cropping System.
University of Ondokuzmayis Journal of
Agricultural, 11(2):235-248

Woolley J. R. L., lidefonso T. D. and Castro J., 1991.
Bean Cropping Systems in the Tropics and
Subtropic and Their Determinants. Field Crops
Ab

217



Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlisti Dergisi, 2016, 25 (2):218-233
Derleme (Review)

Bugday Genetik Kaynaklarindan Yerel ve Kiiltur Cesitlerine;
Turkiye'de Bugday ve Ekmek

Fethiye OZBERK' *Alptekin KARAGOZ?2 irfan OZBERK3 Ayhan ATLI*
'Harran Universitesi, Akgakale Meslek Yiiksekokulu, Sanliurfa
2Aksaray Universitesi, Aksaray Teknik Bilimler Meslek Y iksekokulu, Aksaray
34Harran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Sanliurfa
*Sorumlu yazar e-posta (Corresponding author e-mail): akaragoz@aksaray.edu.tr

Gelis Tarihi (Received): 03.11.2016 Kabul Tarihi (Accepted): 06.12.2016

0z

Bugday, bugday urinleri ve ekmek hem ge¢cmiste hem glinimuzde Turk insaninin en dnemli besin
kaynaklarindan biri olmustur. Bugday ve ekmegin beslenme yaninda kdltiirel, sosyal ve tarih degeri gok
blyuktur. Bugday tasidigi buyik degere bagli olarak saygi duyulan, kutsal sayilan bir Grindir. Bugday sadece
Tarkiye icin degil ayni zamanda diinya insaninin beslenmesinde de giderek artan bir 5neme sahiptir. Dinyada
yetistirilen tahillar igcinde misir ve geltikten sonra en fazla Uretilen Uriindir. 28 yabani bugday taksonuna ev
sahipligi yapan Turkiye'de yuzlerce yerel gesit ve 2016 itibariyla 198 ekmeklik, 61 makarnalik tescilli gesit
bulunmaktadir. Tasidig1 biyuk 6neme ragmen son zamanlarda bugdayin obezite, diyabet gibi hastaliklar
tetikleyen gok zararli bir Grlin oldugu, yapilan islah galismalari sonucu insanlarca tiiketiimemesi gereken bir
genetigi degistiriimis organizma oldugu seklinde goérisler bildiriimektedir. Bu derlemede bugday genetik
kaynaklari, Glkemizde bugday islahinin tarihgesi, gegmisten giinimuzde gelistiriimis gesitler, yerel bugday
cesitlerinin gegmisi ve glincel durumu ile bugday aleyhine yapilan propagandalar karsisinda gercekler
anlatiimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Turkiye, bugday, ekmek, genetik kaynaklar, kdy ve kultur cesitleri

From Genetic Resources to Landraces and Registered Varieties;
Wheat and Bread in Turkey

Abstract

Wheat, wheat products and bread both past and present have been among the most important food
sources for the Turkish people. Besides feeding, bread and other wheat derived products bear high cultural,
social and historical value. Due to the great values ascribed, wheat is considered a highly respected sacred
entity. Wheat is not only crucial for Turkey but also worldwide with its’ growing importance in the diet of people.
Among the cereal crops, wheat is the most grown after maize and rice globally. Turkey hosts 28 wild relative
taxa of wheat and hundreds of land races. There are 198 released bread wheat and 61 durum wheat varieties
in 2016. Despite the great importance of wheat, recently there has been a continuous prejudices attitude
toward genetic structure of wheat in the media against wheat, charging as if it turned into genetically modified
organism after undergoing breeding process, and a harmful food source which triggers diseases such as
obesity and diabetes. This review summarizes the wheat genetic resources, the history of wheat breeding,
past and present improved varieties in Turkey, and the facts against the allegations pointed out with the false
advertisements against wheat and bread.

Keywords: Turkey, wheat, bread, genetic resources, land races and cultivars

Giris

ugday gunimuzde 1hman iklimlerden ve piring arkasindan, Ugilincli sirada yer

Avrupa’nin kuzeyine, gliney Amerika’dan
tropik Ulkelere kadar ¢ok genis bir cografyada
yetistirilmektedir. 2015 yilinda 681.9 milyon ton
olan toplam kuresel Uretim ile tahillar icinde misir
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almaktadir (Anonim 2016a). Dinyada insan
gidasi olarak bugdaya olan talep, iklimleri
bugday yetistirmeye uygun olmayan ulkeler de
dahil olmak Uzere giderek artmaktadir. Bunda
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bati tarzi beslenme aliskanliklarinin giderek daha
fazla benimsenmesi rol oynamaktadir. Mineral
maddeler ve B vitamini de dahil olmak Uzere
bugday, mikro besin maddelerince oldukc¢a
zengin olup kuresel nifusun enerji ihtiyacinin
%20’si bugdaydan karsilamaktadir (Cummins
and Robert-Thomson 2009).

Bugday, Turkiye’de en fazla ekilen tahil cinsi
bugday olup, 2015 yilinda dinya Uretiminin
%3.3’Une karsilik gelen 22.6 milyon ton bugday
uretilmistir (Anonim 2016b). Benzer sekilde
bugday dretim alanlari, tim tarim UGretim
alanimizin yaklasik %20’si ile de ilk sirayi
almaktadir. Turkiye’'de yaklasik her 5 giftciden
dordi bugday yetistirmektedir.

Bugdayin ekonomik énemi yaninda Turkiye
icin sosyal, kllturel ve tarihi degeri de vardir.
Bugday kilturlerin  olugsmasi ve geligmesi
bakimindan itici gii¢c olmustur. Bunun yaninda
bereketin gdstergesidir, yere dugurilmemesi ve
israf edilmemesi gereken kutsal bir degerdir.
islamiyetin Anadolu’ya gelmesinden &énceki
doénemlerde bile bugdaya kutsal deger verilmistir.
Bu durum Ivriz’deki kaya kabartmasinda (Sekil
1) da gorilmektedir. Bugday Tirk insaninin
baslica gida maddesidir ve yasantisinin
vazgecilmez bir parcasidir.

Turkiye'de bugday yetistirilen tim alanlarda
bugdayla baglantili en degerli tGrin ekmektir.
Ekmek, Turk insaninin gida tiketiminde énemli
bir yere sahiptir. Yerel gesitler kullanilarak Uretilen
ekmekler yorelere has Uretim teknikleri ve
tatlariyla Anadolu kultirdnin birer pargasi

Sekil 1. ivriz’in Hitit kaya kabartmasi (MO 850)
Figure 1. Hittite rock relief of Ivriz (850 BC)
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durumundadir. Ekmek cesitleri arasinda yufka,
lavas, tandir, sac, fetir, kdmbe, bazlama,
hamursuz adlariyla bilinenler yaninda ¢ok sayida
daha ydresel cesitler vardir. Bazi ydrelerde
patates ve nohut gibi katkilar ile yapilan yerel
ekmek cesitleri de vardir. Anadolu’da bugday
kulturd ekmek ile sinirli olmayip kadayif, yufka,
bulgur, kuskus, eris, makarna, keskek gibi yaygin
kullanim alani bulan Grtnler de tuketilmektedir.

Ekmek insan yasantisinda var olusun
goOstergesi ve insanin yasam mucadelesinin
simgesi olarak kabul edilmistir. Bu durum
kendisini en iyi sekilde “ekmek kavgas!” deyisi ile
ifade bulur. Ekmegi kazanmak bazen ¢ok zordur,
¢cunkl “ekmek aslanin agzindadir’. Yeni dogan
bir gocugun ilk disi ¢iktiginda dis bugdayi veya
dis hedigi kaynatilir, komgsular ve akrabalarla
tiketilir.

ilk Uretilen ekmek muhtemelen kavrulmus
veya Ogutulmis tahil tanelerinin su ile
karistiriimasi ile elde edilen hamurun pisiriimesi
ile elde edilmistir. Bu ekmegin ileriki yillarda da
benzerleri Uretilmis ve halen giinimuzde yufka,
pide veya lavas (flat bread) olarak farkl lkelerde
uretilmektedir. Ornegin Hindistan’da chapati, roti,
naan; Meksika'da tortilla, Orta Dogu ve Orta
Asya’da lavag, Ortadoguda pita vb. Misir'da MO
12 000 yil 6nce ta ismiile diz ekmek Uretilmis ve
kdylerde pazarlanmigtir. Palaeolitik ¢agda
insanlar avcilik ve toplayicilik yaparak
beslendiklerinden protein ve yag agirlikh olarak
beslenmiglerdir. Tahil ve ekmegin insanlar
tarafindan temel gida olarak tuketilmesi Neolitik
¢agda yaklasik 10 000 yil 6nce olmustur. Bu

Sekil 2. Antik c¢agda kullanilan degirmen
(http://museum.agropolis.fr/english/default.htm)
Sekil 2. Antik c¢agda kullanilan  degirmen

(http://museum.agropolis.fr/english/default.htm)
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yillardan sonra avcilik ve toplayicilik yapan
insanlarin en énemli besin kaynagdi tahila dayali
dranler olmustur (Miller et al. 2011).

Antik cagda kabaran ekmek Uretimi bugiinku
kadar yaygin degildi, fakat kazilarda maya
kullanildiginin izlerine rastlanmistir. O yillarda
ekmek kabartmada maya olarak eksi hamur
kullanilmistir. Baslangigcta ekmek arpadan
yapilmis, daha sonraki yillarda bugday ekmegi
onem kazanmistir. Valsli degirmenlerin gelismesi
ve tlketicinin beyaz ekmege olan ilgisi nedeni ile
un ogutirken kepek ve riseym bugdaydan
ayrilmisgtir. Fakat son yillarda tiketicinin daha
saglikli ve fonksiyonel gida arayiglari nedeni ile
bugdayin vitamin, mineral ve besinsel Iif
bakimindan zengin olan dis kismini da igeren
tam bugday ununa olan ilgi artmistir. Cok eski
yillarda tam bugday unu basit dedirmenlerde
ogutilerek un elde edilmekte ve ekmek bu
undan yapilmaktaydi (Sekil 2).

Cizelge 1. Arkeolojik kazilarda bulunan bitki kalintilari
Table 1. Plant remains from archeological excavations

Sert bugdayin haslandiktan sonra kurutulup
klicUk parcalara ayrilmasi yoluyla uretilen bulgur,
Tdrk insaninin  temel gidalarindan biri
durumundadir. YUksek besleme degeriyle bulgur,
¢ok uygun bir vejetaryen diyetidir. Anadolu’nun
her yerinde farkl sekillerde Uretiimekte olan
tarhana da bir bugday urini olup yapiminda
bugday unu ve bulgur bir arada kullanihr.

Tarkiye kulttra yapilan bugday turleri ve bu
turlerin ebeveynleri durumunda yabani turlerin
gen ve gesitlilik merkezidir. Bu tarler bugdayin
cesitli kosullara uyumu, yayilmasi, evrimi ve
evrimi yaninda modern gesitlerin gelistiriimesiyle
sonuglanan genetik ilerlemenin  de ana
kaynagidir.

Tarkiye'de bugday tarimi, bugdayin ilk kez
insan yasantisina girdigi 10 000 yil dncesine
dayanmaktadir. Arkeolojik caligmalar bugday ilk
kez ortaya ciktigi ve dunyaya yayildigi yerin,

Tarih (MO)  Yer Bitki kalintilari
Date (BC) Site Plant remains
7500 Asikli Hoyilk Siyez, gernik, sert bugday, arpa, mercimek, burgak, bezelye, nohut
72006500 Cayénii \k(:tt;nl siyez, gernik ve arpa, siyez, gernik, bezelye, mercimek, fig ve
6750 Hacilar Yabani siyez, kiiltlire alinmis gernik
6500 Can Hasan Yabani ve kiiltiire alinmig siyez, bugdat, arpa (2 sirali), mercimek, fig
6000-5000 Catal HOylk Siyez, gernik, arpa (¢iplak), bugday, bezelye, fig
6000-5000 Erbaba Siyez, gernik, bugday, arpa (2 sirall ve giplak), bezelye, mercimek, fig

Kaynak: Harlan 1995; Van Zeitz & De Roller 1995; Karagoz ve ark. 2010

Cizelge 2. Turkiye’'de bulunan Aegilops turleri
Table 2. Aegilops species of Turkey

Ploidi diizeyi Tiir Tiirkge adi
Ploidy level Species Turkish name
Ae. caudata L. Karaot
Ae. comosa Sm., Sibth.& Sm. subsp. comosa Uzunkilgik
Ae. comosa Sm., Sibth.& Sm. subsp. heldreichii Ergene kilgigi
Diploid Ae. speltoides Tausch. var. ligustica Ak bugdayanasi
(2x = 14) Ae. speltoides Tausch. var. speltoides Ak bugdayanasi
Ae. tauschii Coss. Tespih bugday (Sekil 3)
Ae. umbellulata Zhuk. Hanim bugdayi
Ae. uniaristata Vis. Tekkilgik
Ae. biuncialis Vis. Ikikilgik
Ae. columnaris Zhuk. Kil bugday
Ae. cylindrica Host. Kirpikli ot
Tetraploid Ae. geniculafa Roth. Ko.nba?
(4x = 28) Ae. kotschyi Boiss. A§| t?'ugd?y
Ae. neglecta Reg. ex Bertol Taylh bugday
Ae. peregrina (Hack.) Marie & Weiller Kum bugdayi
Ae. triuncialis L. subsp. triuncialis Ugkilgik
Ae. triuncialis L. subsp. persica Acem kilcigi
Ae. crassa Boiss. Kalin bugday
Hekzaploid Ae. juvenalis (Thell.) Eig. Kaba bugday
(6x = 42) Ae. neglecta Reg. ex Bertol Taylh bugday

Ae. vavilovii (Zhuk.) Chennav

Zarif bugday

Kaynak: Cabi 2010; Giiner ve ark. 2012; Ozberk ve ark. 2016b

220

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlisti Dergisi, 2016, 25 (2): 218-233



Ozberk et. al. “From Genetic Resources to Landraces and Registered Varieties; Wheat and Bread in Turkey”

Turkiye'nin giineydogusunu da kapsayan Verimli
Hilal Bolgesi oldugunu gostermektedir. Cizelge
1’de goérilecegi Uzere gegmisten gunumize
kadar gegen binlerce yil boyunca Anadolu’da
yasamis olan tim medeniyetlerde bugdday
onemini korumustur (Harlan 1995; Van Zeitz and
De Roller 1995; Karag6z ve ark. 2010).

Turkiye ev sahipligi yaptigi bugday yabani
akrabalari bakimindan dinyada ilk sirayi

Cizelge 3. Turkiye’'de bulunan Triticum turleri
Table 3. Triticum species of Turkey

almaktadir. Modern bugday olusturan ve birinci
gen havuzunda bulunan tim akrabalar
Turkiye’de bulunmaktadir. Yabani ve kulturi
yaplilan bugday Aegilops ve Triticum olmak Uzere
iki cinste ve Ug farkli ploidi (diploid, tetraploid ve
hekzaploid) duzeyinde toplanmistir. Turkiye'de
dogal bitki 6rtisu icinde yer alan Aegilops tirleri
Cizelge 2'de, Triticum turleri Cizelge 3'de
verilmektedir (Cabi 2010; Guner ve ark. 2012).

Ploidi diizeyi Tiir Tirkge adi
Ploidy level Species Turkish name
Diploid T. boeoticum Bois. Yabani siyez (Sekil 4)
(2x = 14) T. monococcum L. Siyez (Sekil 5)
T. urartu Thumanjn ex Gandilyan Urartu bugday (Sekil 6)
T. carthlicum NevsKi Acem bugdayi
T. dicoccoides (Koérn. ex Ausch & Graebn.) Yabani gernik (Sekil 7)
. T. dicoccon (Shrank) Schibl Gernik (Sekil 8)
Tetraploid T. durum Desf Makarnalik bugda
(4x = 28) : 1 0est. ougday
T. polonicum L. Polonya bugdayi
T. timopheevii (Zhuk.) Zhuk. var. araraticum Rus bugdayi
T. turgidum L. Sisik bugday
"'(es'fi‘j‘z’;d T. aestivum L. Ekmeklik bugday

Sekil 3. Tesbih bugday: (Ae. tauscii)
Figure 3. Tausch’s goat grass (Ae. tauschii)

Sekil 5. Siyez (T. monococcum)
Figure 5. Einkorn (T. monococcum)

Fotograflar Alptekin Karag6z'e aittir
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Kaynak: Cabi 2010; Giiner ve ark. 2012; Ozberk ve ark. 2016b
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Sekil 4. Yabani siyez (T. baeoticum)
Figure 4. Wild einkorn (T. baeoticum)

# "'-. .
Sekil 6. Urartu bugday (T. urartu)
Figure 6. Urartu wheat (T. urartu)
Photos were taken by Alptekin Karagdz
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oA | B - ot { A

Sekil 5. Siyez (T. monococcum)

Figure 5. Einkorn (T. monococcum)
Fotograflar Alptekin Karag6z'e aittir

Tarkiye'ye XX. yizyll ortalarinda
Meksika’'dan getirilen Norin 10/ Brevor ile yerel
cesitlerin melezinden tiretilen Penjamo-62,
Pitic-62, Lerma Rojo-64, Super-X gibi yari-clice
cesitler bugday Uretimini 6nemli dlglude
gelistirmigtir.  “Yesil Devrim” olarak da
isimlendirilen bu dénemin etkisi yaninda ayni
doénemlerde tarimsal girdi kullaniminin artmasi
ve mekanizasyonun yayginlasmasi da bunda
etkili olmustur. Bu kosullar altinda yerel bugday
cesitlerinin ekim alanlari azalmaya baslamis,
hatta bazi yorelerde tamamen terk edilmigtir.

Genel olarak kilturd yapilan bugdaylari
“kaplica” ve “giplak” bugdaylar olarak iki grupta
inceleyebiliriz. Diploid bir tir olan siyez
(T. monococcum), yabani akrabasi olan yabani
siyezden (T. baeoticum) tiremistir. Halen
Tarkiye yaninda Balkan tlkeleri ve Fransa’da
da yetistirilen siyezin, dinyada ilk kez
Guneydogu Anadolu’da kdltire alindigi
ongorulmektedir (Diamond 1997; Heun et al.
1997; Nesbit and Samuel 1998; Lev-Yadun et
al. 2000). Siyez halen en fazla Kastamonu
ilinde ekim alani bulmakta ve daha ¢ok bulgur
olarak tuketiimekte, ekmegdi de yapilmaktadir.
Siyez bir kaplica grubu bugday oldugundan

olagan harman islemiyle kavuzundan
ayrilmamaktadir. Bu nedenle  bulgur
yapilabilmesi igin  6nce kaynatiimakta,

kurutulmakta ve daha sonra kabugu soyularak
tas degirmende kirilmaktadir.

Diger bir kaplica grubu bugday olan gernik
(T. dicoccon) tetraploid bir tlr olup yabanisi
T. dicoccoides turiinden turemistir. Gernik de
kuzey gecit bolgesi yaninda az miktarda Kars
ilinde “kavilca” adiyla uretilmekte ve daha ¢ok
hayvan beslemede kullaniimaktadir (Karagéz
1996; Kan et al. 2015).
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Sekil 6. Urartu bugday: (T. urartu)
Figure 6. Urartu wheat (T. urartu)
Photos were taken by Alptekin Karagéz

Bugday Yerel Cesitlerinin Mevcut Durumu
ve Gelecegi

Tarkiye’nin 6nemli ekmeklik ve makarnalik
yerel bugday cesitleri evrim sureci ve Triticum
cinsi icinde seleksiyon sonucu gelistirilmistir. Bu
yolla klltire alinmis T. durum ve T. aestivum
tirlerine ait birgok ¢esit bulunmaktadir.
Turkiye’de yuksek verimli ¢egitlerin yeni yeni
kullanilmaya baslandigi dénemlerde bdlgeler
itibariyla en fazla yetistirilen bugday yerel
cesitleri Cizelge 4’de verilmektedir (Cekel 1960).

GinUmizde vyapilan calismalarda yerel
bugday cesitlerinin ekilis alanlarinin giderek
azalmakta oldugu bildiriimektedir (Karag6z
2014; Kan et al. 2015; Morgounov et al. 2016).
Elimizde yerel cesitlerin yetistirildigi alanlarla ilgili
resmi bir istatistiki bilgi olmamakla beraber
Tarkiye’de toplam yerel bugday ve arpa ekilis
alanlarinin 565,312 hektar kadar olabilecegi
tahmin  edilmektedir  (Karagdéz  2014).
Yetistiriimekte olan yerel bugday cesitleri icinde
en genis ekim alani bulan 11 c¢esidin sirasiyla
Zerun, Ak Bugday, Kirmizi Bugday, Sari Bugday,
Karakilgik, Kirik, Siyez, Koca Bugday, Topbas,
Sahman ve Uveyik Bugdayi oldugu belirlenmistir
(Kan et al. 2015).

Anadolu’da binlerce yildir surdurdlen yerel
cesit yetistiriciligi sonucu ciftciler cogu cesitlere
tasidiklari o6zellikler itibariyla yUzlerce farkl
isimler vermiglerdir. Gokgol (1939) tarafindan
belirlenen isimler Uzerinden yapilan derleme
sonucu cesitlerin %26.9’u tane rengi, %18.5’i
ekim zamani (kiglik-yazlik), %7.7’si mense,
%5.6’s1 basak Ozellikleri, %3.0’U tane 6zellikleri
Uzerinden isimlendirilmistir.

Cesitlerin %20.1’ine herhangi bir isim, bir
kismina da g¢esidin homojenligi, heterojenlidi,
boyu, erkenciligi gibi 6zellikleri Gzerinden isim

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisti Dergisi, 2016, 25 (2): 218-233
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verilirken, bir kismina da g¢esidi tanitan veya
yoreye ilk kez getiren kisinin adi verilmistir. Yerel
cesitlerin sadece %0.2’sine isim verilmemistir.
Yerel bugday cesitlerinin ekilis alanlari yaninda
her cesidin tasidigi morfo-tiplerin sayisi da
azalmaktadir. Gegmiste cesit basina 3.7 olan
morfo-tiplerin ~ sayisi  gunimuzde 2.3e
dismustir (Morgounov et al. 2016).

Yerel Gesitlerin Mevcut Durumu

Yerel gesitler (kdy cesitleri) bilindigi gibi dogal
ve yapay seleksiyon baskisi altinda hayatta
kalan, yerel damak zevkine uygun ¢cogunlukla

7

populasyon yapisinda olan dis gorinusleri
benzer bireyler toplulugudur. Genis bir genetik
temele sahiptirler. Yerel ¢esitler modern kultlr
cesitleriyle verim ve karlilikta rekabet
edemedikleri igin ekim alanlari ginden glne
azalmaktadir.

Tarkiye’de yerel ekmeklik ve makarnalik
cesitler eski yillarda genel olarak sirasiyla ak
bugdaylar ve sari  bugdaylar olarak
adlandiriimistir. Halen ¢ok klguk oranda
ekilmekte olan bazi yerel cesitler soylece
siralanabilir: Canakkale’de Karakilgik ve Sari

Cizelge 4. 1960 oncesi Turkiye'de yetistirilen yerel bugday cesitler
Table 4. Wheat landraces grown in Turkey before 1960

Bdlge iller Makarnalik cesitler Ekmeklik cesitler
Ankara, Cankiri, Usak, o
Ortakuzey Gorum, Kirsehir, Yozgat, Sarn bugday, Karakilgik, Akbugday, Sunter, Bindane,
Lo . ? Kunduru, Sahman, Sari S0 -
Anadolu Bolu, Bilecik, Eskisehir, - . Kadiroglu, Calibasan, Kése
N Bursa, Akbasak, Uveyik,
Kiutahya
o . Asure, Akbugday, Zerun,
Ortadogu Amasya, Malgtya, Slyas, Uveyik, Menceki, Kunduru Glrik, Zerin, Dimenit, Yazlik,
Anadolu Tokat, Tunceli, Elazig . .
Kirik, Kése, Kirmizi, Tercan
Akbugday, Akbarnaz, Comak,
Ortagliney Afyon, Kayseri, Nigde, Bolvadin, Sari bugday, Kdse, Sivas Bugdayi, Germir,
Anadolu Konya, Nevsehir Karakilgik Akevli, Kamg¢i Bugdayi, Kizil
Topbas
- - . Kirimizi Bugday, Kirik,
Kuzeydogu Agr.l, Artvin, Kars, Karakilgik, Hazerik, Topbas, Saribas, Kizil, Kése,
Anadolu Erzincan, Erzurum -
Akbugday
S o Bagacak, Sorgiil, Sorik,
Glineydogu Blngonl,.Blths, \(an, Beyaziye, Menceki, Akbas,
Hakkari, Mardin, Mus, ; . . . Asure
Anadolu Siirt, Sanliurf Iskenderi, Misri, Havrani,
» vaniiuria, Karakilgik, Akbasak, Hamrik
Antalya, Gaziantep, Akbugday, Karakilgik, . o
Akdeniz Hatay, icel, Maras, Tigrak bugdayi, Sari XﬁSLMdaacarbZ:/rggjliZIi bégs:ghl
Adana bugday ve Kibris gday, s
) Fata, Gokala, Sari basak,
Izmir, Aydin, Mugla, Kunduru, Menemen,
Ege Denizli, Burdur, Isparta, Karakilgik, Sari Cam, Kizilca, Akgernaz, Akca
9 Manisa, Balikesir, Akbasak, Akpiisen, Cam Rodos
Canakkale Bugdayi, Sari bugday,
Devedisi, Kirmizi bugday
Akbasak, karakilgik, Tunus )
Bursa, Kocaeli, Sakarya, = Bugdayi, Sari basak, Kdse Sunter, Kizilca, Akova, Ingiliz
Marmara Istanbul, Edirne, Bugday, Arnavut Bugdayi, Bugdayi, Kése Bugday,
Tekirdag, Kirklareli Kunduz, Kocabugday, Calibasan, Capraz
Kokana
Rumeli (Yunan) Bugdayi,
Rize, Trabzon, Giresun, llik Bugday, Sar1 Bugday,
Karadeniz Ordu, Samsun, Sinop, Akbugday, Saribas, Mengen, Topbas, Akca,

Kastamonu, Zonguldak,
Glmishane

Karakilgik, Uveyik, Rumeli,
Sari Hamza, Kogari, Dis
Bugdayi

Dimenit, Kirmizi, Siinter,

Kaynak: Ozberk ve Ozberk, 2016a
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bugday; Denizli'de Sari bugday, Polatl Késesi;
Kitahya’da Kobak Bugdayi, Akgalibasan,
Gulimbdir, Akbugday, Sinter, Deli Hiseyin
Bugdayi, Uveyik, Kavilca, Sari bugday, Havran
Kizilcasi, Erzurum Kizilcasi, Karakilgik;
Tekirdag’da Akbasak; Kastamonu’da; Siyez;
Konya yéresinde Kamgi, Sari Bugday, Beyaz
Kelle, Mor Bugday, Akbas, Kirmizi Bugday,
Goremez, Karabugday, Dede bugday; Tokat
yoresinde Yerli bugday, Calibasan, Sari bugday;
Cankirrda Uveyik; Kirgehirde, Sahman, Antik
Hitit, Ziz; Sivas’ta Zerun, Sahman, Kirmizi ve
Beyaz; Malatya’da Kunduru Sari Bursa;
Elazig’da Asure, Menceki; Erzurum’da Kirik,
Yayla-305, Zerun, Sigon; Bitlis'te Kése Bugday;
Van'da Tir Bugdayi; Kars'ta; Siyez, Gernik,
Kirmizi Bugday; Diyarbakir, Sanhurfa ve
Gaziantep’te; Bagacak, Sorgul, Beyaziye,
iskenderi, Misri, Havrani olarak belirtilebilir
(Hocaoglu ve Akgura 2014; Demirel 2013;
Koyuncu 2009; S6nmez ve ark. 1999; Caglar ve
ark. 2006). Bu cesitler tlke kultirel mirasinin bir
parcasi olup, korunmali ve surdurulebilir tarim
kosullarinda tarimi devam etmelidir.

Tiirkiye’de Bugday Genetik Kaynaklarinin
Cesit Gelistirmede Kullaniminin Gegmisi ve
Bugiini

Klasik islahta gen kaynaklarindan yararlanma
ve islahta kullanimi konusunda ‘gen havuzu’
(Harlan and De Wet 1971) teorisi yol gostericidir.
Bu teoriye gore bugday cesitleri birbirleriyle
melezlenme durumlarina gore i¢ ice gecmis 3
gen havuzunda yer alirlar. En icte yerel ve kaltar
cesitleri  bulunmakta  bunlar  birbirleriyle
melezlendiginde fertil dél vermektedir. ikinci gen
havuzunda vyabani akrabalar bulunmakta
(yaklasik 35 adet) ve  birinci gen
havuzundakilerle melezlendiklerinde ¢ogunlukla
kisir dol vermektedirler. Uglincii gen havuzunda
is bugday uzak akrabalari yer almaktadir
(Agropyron, Elymus).

ikinci gen havuzundan birinciye asagidaki
metotlarla gen aktarilabilir;

a) Dogrudan melezleme (ayni veya farkli
kromozom sayilarina sahip)

b)Kopri melezleri (melezlenecek A ve B
cesitleri arasindaki genellikle fertilite engelini
ortadan kaldirmak igin Ayl 6nce C cesidiyle
melezleyip olusan melez dolleri B ile melezlemek

¢) Kromozom manipulasyonlari (Kromozom
adisyon ve substutisyon hatlari veya kromozom
translokasyonlari ve eslesme kontrol()

d) Fizyolojik manipulasyonlar
veya embriyo kurtarma)

(asilama
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Eski caglarda yabani turler dogrudan
dogadan toplanarak gida olarak tuketilmistir. T.
monococcum (siyez) ve T. dicoccon (gernik) gibi
ilkel bugday cesitleri uzun sire bu amacla
kullanilmis daha sonra ciftciler tarafindan
kaltire ahinmistir (Karagéz ve ark. 2010).

Bugday genetik kaynaklari ana¢ olarak
dogrudan melezleme yoluyla modern gesitlerin
gen havuzunu genisletmekte kullanilabilirler.
Ayrica biyotik ve abiyotik stres faktorlerine karsi
kopru melezlerinde kullanilabilirler (Sehirali ve
Ozgen 1987). Ancak diizenli tohum (retimini
yapilmasi ve bu kaynaklarin karakterizasyonu
onemlidir. Birgok calismada (molekiler metotlar
disinda) anilan kaynaklarin karakterizasyonu
yapilmig, 1slaha yardimci olabilecek hastaliklara
mukavemet ve kalite Ozellikleri belirlenmistir
(Geng ve ark. 1993; Kog 1993; Barutgular ve
ark. 1993; Alp ve Kin 1999; Sénmez ve ark.
1999; Altinbas ve Tosun 2002; Ozberk ve ark.
2005; Alp 2005; Alp ve Akinci 2005; Alp ve
Aktas 2005; Kara ve Akman 2007; Serpen ve
ark. 2008; Koksel ve ark. 2008; Kutuk ve ark.
2008; Oztiirk ve ark. 2008; Giimiis ve ark. 2008;
Alp ve Sagir 2009; Koyuncu 2009).

Yerel Cesitlerden Seleksiyonla veya
Selekte Edilmis Hatlarin Karigimindan
Gelistirilen Cesitler

Ulkemizde gesit gelistirme galismalari 1925
yilinda Eskisehir tohum islah istasyonunda
(Altay 2012) baslamistir. Blyuk olgtde yerel
cesitlerden yapilan seleksiyonlar, karigimlar ve
yerel cesitlerin  kendi aralarinda yapilan
melezlemelerden olusan gesitlerdir (Cizelge 5).

1950 yillarina kadar ulkenin gesit ihtiyacini
karsilayan yerel gesitler genellikle uzun boylu,
yatmaya egilimli, glbreye cevaplari zayIf,
yaprak hastaliklarina genellikle hassas, verimi
sinirli gesitlerdir. Genellikle populasyon olan bu
cesitlerin  dane kaliteleri ve adaptasyon
yetenekleri gayet tatminkardir. 1950 yillarinda
makineli tarimin  yayginlagsmasi, glbre
kullaniminin artmasi, sulama olanaklarini
artmasiyla aranan c¢esit modeli degismistir.
1960-70 arasi yesil devrim olarak ifade edilen
ve yarl clce gesitlerin Dinyada oldugu gibi
ulkemizde de yayginlasmasiyla yerel x yerel
melezleri yerlerini modern cesitler x yerel
cesitler melezlerine birakmislar. Ancak buradan
geligtirilen hatlar verimde introdiksiyon
cesitlerinin gerisinde kalmis, bu nedenle 308
saylli  Tohumluklarin  Tescil, Kontrol ve
Sertifikasyonu Hakkinda Kanun kapsaminda
tescil edilememiglerdir.
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Cizelge 5. 1926-1980 yillari arasindaki yerel ¢esitlerden seleksiyonla tescil edilen bazi dnemli gesitler
Table 5. Some of released cultivars selected from land races in the period of 1926 and 1980

Yil Bugday Cesidi K:JSrljrzu
Year Wheat variety Released by

Ekmeklik Ak 702 (Eskisehir yoresindeki topbaslardan secilmistir. Ilk
1931 tescilli cesittir). ETIDI*

Makarnalk Sari bugday 710
Ekmeklik Sertak 52 (Kayseri ve Kelkit vadisinden iki saf hattin karigimi;

1936 biskivilik igin uygun). ETIDI
Ekmeklik Sivas 111/33 (Biskivilik igin uygun). AZAI**
Ekmeklik Yayla 305 (Dodu Anadolu’dan Ugli karigim kompozit bir gesit). ETIDI
1939 Ekme!(lik Kése 220/39 (Zerun ve Kirik olarak bilinen ekmeklik kalitesi AZAI
cok iyi gesit).
Ekmeklik Melez 13 (Mentana x Kizildil 706 ile Mentana x Akdil 707 ETIDI

melezlerinden gelistiriimigtir. Melezleme yoluyla elde edilen ilk gesittir).

Ekmeklik Ankara 093/44 )
1944 AZAI
Makarnalik Akbasak 073/44 ve Kunduru 414/44

Ekmeklik Yektay-406 (Mentana x Ae. ovata melezinden elde edilen

1955 g e . ETIDI
cesit. Yiksek verimi nedeniyle hizla yayilmistir).
Ekmeklik 4-11 (Melez 13’ten seleksiyon. Orta Anadolu’da uzun yillar
ekilmigtir). ;
1952-1964 1963.Makarnalik Sari Bursa 7113 Ankara Zir. Fak. ETIDI
1963.Makarnalik Karakilgik 1133 Yesilkdy Zir. Ars. Ens.
1961-1963 Malfarpalllk Fata“S”185-1 (Burdurdan “Fata” vyerel c¢esidi iginden ETIDI
segilmistir).
Makarnalik 4-22 (Orta Anadolu 1iman gegit bdlgeleri ve Trakya igin
tavsiye edilmistir). ;
1966 Ekmeklik P8-6, P8-8 (Anadolu iliman gegis bolimleri ve Trakya igin ETIDI
tavsiye edilmistir).
1967 Makarnalik Kunduru 1149 (Kadinhanr'nda bir pazar yerinden alinan ETIDI
“Bolvadin bugday!” adli kdy ¢esidi icinden seleksiyonla elde edilmistir).
Ekmeklik Kirag-66 (Yayla-305 x Floransa melezi fakir topraklara uyumlu) ETIDI
Ekmeklik Bolal 2973 (Chynenne x Kenya-Mentana melezinden elde ETIDI
1958-1970*** edilen ABD orijinli gesit, Ig Anadolu’'nun yagish gegit bélgelerine uyumlu)
Ekmeklik Bezostaja-1 (Rusya orijinli, kisa, sojuga ve nemli topraklara ETIDI
uygun verimli gesit).
Ekmeklik Siirak 1593-51. Iyi ekmeklik kalitesine sahiptir. Kése 220-39'a AZAI
rakip olmustur.
Ekmeklik Porsuk-2800 (Rifat Gerek tarafindan Mexico-ABD kaynakli
1976 N10B/3/27-15/Rio//Rex/4/Burt melezinden secilmis kara pasa duyarli ETIDI
cesit).
Eskisehir
Ekmeklik Gerek 79 (Kurakhga dayanikh, bugday Uretimimizin mihenk Zirai
1979 taslarindan biri olarak kabul edilen cesit, halen Orta Anadolu’da Arastirma
yetistiriimekte olan yiiksek verimli gesit). istasyonu

*kkk

*

Eskisehir Tohum Islah ve Deneme istasyonu

** Ankara Zirai Arastirma Istasyonu

*** Bu 3 gesitle verim rekorlari kirilmig; degisik yetistirme ortamlarinda verim istikrari saglanmis; yulksek verim nedeniyle
yatma sorunu ortadan kaldiriimig; kisa, kuraga ve hastaliklara dayaniklilik ve kalite arttinimistir. Yiiksek uyum yetenekleriyle
kisa siirede Turkiye'nin sahil kesimi hari¢, hemen her tarafina yayilmiglardir.

**** Eskisehir TIDI'nun adi 1974 yilindan sonra Eskisehir Zirai Arastirma Istasyonu olarak degistirilmistir.

* Eskisehir Seed Breeding and Experiment Station

** Ankara Agricultural Research Station

***Those 3 varieties set yield records; enabled yield stability in varying environmental conditions; terminated lodging
problem caused by high yield; improved quality and resistance to drought, cold and diseases. They spread almost all over
Turkey, except for the coast with their high adaptability capabilities.

***Egkisehir TIDI renamed after 1974 as Eskisehir Zirai Arastirma Istasyonu (Eskisehir Agricultural Research Station)
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Ulkemizde
Amaglar

Bugiinkii Bugday Islah

Ulkemiz bugday Uretimi bakimindan yazlik
(kiyr bélgeler ve Guneydogu Anadolu) ve kislik
(alternatif dahil) kusak (orta, dogu Anadolu ve
gecit bdlgeler) olarak ayrilmaktadir. Buyuk
olcide ekmeklik bugday yetistirilen Glkemizde
(6.5-7.0 mil. ha) makarnalik bugday 1.3-2.0
milyon ha. alanda yetistiriimektedir. Gineydogu
Anadolu Glkemizin makarnalik bugday kusagi
olarak bilinmektedir (Ozberk ve ark. 2010).
Kislk kusakta ekmeklik bugdayda verim,
verimde istikrar ve son Urun kalitesi en énemli
Uc 1slah amaci olarak gortntrken hastaliklar
arasinda en ¢ok kahverengi pasa mukavemete
6nem verilmekte, septorya, tozlu mildiy6 ve sari
pas onu izlemektedir. Abiyotik faktorler olarak
kis soguklarina mukavemet ve kuraga tolreans
ilk iki siradadir ( Braun et al.1996).

Ulkemizde bolgeler itibariyla degismekle
birlikte ekmeklik bugdayda ylksek verim, son
urtin kalitesine uygunluk, basta sari pas olmak
Uzere diger yaprak, kok, kok bogazi hastaliklari
ve bazi nematotlara tolerans veya mukavemet,
sicak, soguk, kurak ve yatmaya mukavemet ve
verimde istikrar aranmaktadir. Makarnalik
bugdayda ise; yuksek verim, sari irmik rengi,
gluten kalitesi, yatma, sicak ve kurak ile soguga
mukavemet, basta kahverengi pas olmak Uzere
paslara ve diger yaprak hastaliklarina tolerans
veya mukavemet baslica islah amaclaridir
(Ozberk ve ark. 2010).

Modern Cesitlerin Islahinda Yerel Cesitler
ve Genetik Kaynaklar

GunUmduzde yerel gesitler, Gida, Tarim ve
Hayvancilik Bakanhgina bagli olarak Eskisehir,
Konya, Ankara, Sakarya ve Edirne’de faaliyet
gbsteren arastirma enstitilerinde melez
bahcelerinde genitdr olarak kullanmaktadirlar.
Melezleme islahi, introdiksiyon ve mutasyon
Ulkemizde bilinen klasik 1slah metotlarindan
baslicalaridir. Melezleme islahinda acilan
materyaldeki secimlerde genellikle degistirilmis
toptan segme (modifiye bulk) metodu
kullaniimigtir. Islah g¢alismalari sonucu bugin
itibariyla Glkemizde 2016 itibariyla tescilli 198
adet ekmeklik ve 61 (Anonim, 2016h)adet
makarnalik bugday cesidi bulunmaktadir. Yeni
gelistirilen cesitler 6zellikle kaliteleri ve verimleri
bakimindan tatminkéar olsalar da 0zellikle
yatma, sari ve kahverengi pasa mukavemet,
asirl soguk, sicak ve dane dolum doénemi
sonuna dogru yasanan kurakhida mukavemet
bakimindan arzu edilen duzeyin gerisindedirler.
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Islahta Genetik

Kaynaklar

Biyoteknoloji ve

Yukarida belirtilen ve ¢6zUm bekleyen
sorunlarda acaba biyoteknoloji nasil katki
sunabilir? Bugday cesit gelistirme
calismalarinda ufuklar biyoteknolojinin 1slahta
daha fazla kullanilmaya baglanmasiyla daha da
genislemistir. Biyoteknoloji baslh basina bir
iIslah metodu olarak tanimlanmis olmasa da
mevcut genetik varyasyonun artirilmasinda ve
olusturulacak genis varyasyon icinden arzu
edilen genotiplerin sec¢imini kolaylastiracak
potansiyele sahiptir. Molekller genetigin
basarisi iligkili olmayan genotipler arasinda gen
aktarimi saglamasidir (Ozgen ve ark. 2010).

Bugday genomunun DNA markdrleriyle
haritalanmasi ile ilgili galismalar 1990’ yillarda
baslamistir (Gupta et al. 2008; Ozberk ve ark.
2010). Dane protein igerigini artirmak igin
T. dicoccoides’ten ylksek protein igerigi geni
(Gpc-B1) klonlanarak makarnalik bugdaya
aktariimistir (Blanco et al. 1996; Joppa et al.
1997; Ozberk ve ark. 2010). Ulkemizde
makarnalik bugdayda ilk haritalama Kunduru x
Cham-I melezinden elde edilen 150
kendilenmis (RIL) durulmus hatta RAPD DNA
isaretleyicisi kullanilarak gergeklestirilmistir
(Gogmen et al. 2003). Son yillarda yapilan
calismalarda Turkiye orijinli T. baoeticum diploid
bugday ve T. dicoccon tetraploid bugday
populasyonlarinin  ISSR isaretleyicileri ile
karakterizasyonu yapilmistir (Aktas 2007;
Demirel 2013).

Sentetik Bugdaylar ve Genetik Kaynaklar

Ekmeklik bugdayda mevcut biyotik ve
abiyotik stres faktorlerine karsi genetik
varyasyonu artirmak icin T. turgidum veya
T. durum ile Aegilops tauschii arasinda yapilan
melezlemeler ve biyoteknolojik metotlar
yardimiyla elde edilen sentetik ekmeklik
cesitlerin kaltur cesidi ekmeklikler ile yapilan
geri melezleri materyal olarak ¢ok degerli
bulunmustur (Mc Fadden and Sears 1944;
Mujeeb-Kazi et al. 1996; Reynolds et al. 2007;
Vanginkel and Ogbonnaya 2007; Dreisigacker
et al. 2008; Trethovan and Mujeeb-Kazi 2008).
Anilan materyal kurakhga, sicakliga, tuzluluga,
su kesmesine, bazi mantari yaprak
hastaliklarina tolerant yada mukavim olmasi
yaninda yeni gelistirilen hatlarin adaptasyonun
artirlmasi bakimindan da 1slah programlarina
katki saglamistir. Uzun boylu olmalari, yatmaya
egilim, gec¢c basaklanma ve olgunlagsma ile
dusuk harman olma kabiliyetleri arzu edilmeyen
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Ozellikleridir. Ancak bu istenmeyen 6zellikler
klasik 1slah  yontemleriyle F2 ve F3
jenerasyonlarinda elimine edilebilir (Kay Cooper
2010). Sentetik cesitler 1995 yilindan bu yana
CIMMYT tarafindan slah programlarina
materyal olarak génderilmektedir. Ulkemiz de
bundan yararlanmaktadir. Bazi sentetik ¢esitler
Cin, Avustralya ve ABD de tescil edilmigtir.

Duble Haploid Teknigi
Kaynaklar

ve Genetik

Islah surecini 3-5 yil kisaltan ve kisa surede
%100 homozigotlasma saglayan, anter kultiri
veya bugday x misir melezinden (Laurie and
Bennett 1986) kromozom eliminasyonu
metoduyla embriyo kulttirt yapilarak elde edilen
bitkiciklerin kolhisin ile muamelesi sonucu
kromozom sayisinin katlanmasiyla elde edilen
duble haploid bitkiler bugday islahinda bir arag
olarak sik¢a kullaniimaktadir. Rejenerasyon
oranlarinin disuk olmasi, pahali olmasi ve melez
sayisinin sinirli olmasi en blylk ¢ekincelerdir.
Bugday islah ¢alismalarinda haploid tekniginin
kullanilmasi Dinyada 1973 yilinda baslamis
kesin olmamakla birlikte Glkemizde makarnalik
bugday x misir melezinden haploid embriyo
Uretimi Savagkan (1997) tarafindan 1995'li
yillarda baslatiimigtir. Duble haploid tekniginin
ulkemiz 1slah programlarinda rutin hale
getirilmesi 2009-10 yilindan itibaren Salantur ve
ark. (2013) tarafindan Tarla Bitkileri Merkez
Arastirma Enstitistiinde baslatiimigtir. 2011-12
uretim yihinda duble haploid 6n verim
denemesinde 310 hat denenmis ve 40 adet
secilerek verim denemesine alinmigtir. Ekmeklik
bugday ve yabani akrabalarin melezinden elde
edilen F, materyali kullanilarak anter kulttrG
metoduyla elde edilen hatlar paslara mukavemet
bakimindan test edilmektedir (Salantur ve ark.
2013).

Duble haploid bitki Gretiminin bugdayda
optimize edilmesi ve islahta yaygin olarak
kullanilmaya baslamasi memnuniyet vericidir.
Ancak molekuler isaretleyiciler yardimiyla
genetik seleksiyon bazi énemli i1slah amaglari
icin henlz rutin hale getirilememistir. Bundan
sonraki sUregte birka¢ karakterde genetik
seleksiyonun rutin olarak kullaniimasi arzulanan
genotiplerin popullasyon iginden segimlerini
hizlandiracak ve islahginin is  yUkdnd
azaltacaktir.

Bugdayin Genetigi Degistirilmis midir?

GDO kavrami taraf oldugumuz Biyolojik
Cesitlilik S6zlesme (BCS) ve bununla baglantil
olarak cikarilan Biyogivenlik Cartagena
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Protokolun (BCP)'da sdyle tanimlanmaktadir
(Anonim 2006c¢).

Madde 3 (g) “Degistiriimis canh organizma”
modern biyoteknoloji kullanilarak elde edilmis
yeni bir genetik materyal kombinasyonuna
sahip olan herhangi bir canli organizmadir.
Burada “modern biyoteknoloji” olarak kullanilan
deyim de soyle tanimlanmistir: Madde 3 (i)
“Modern biyoteknoloji” asagidakilerin
uygulanmasi anlamina gelir:

* Rekombinant deoksiribonukleik asidi
(DNA) ve nukleik asidin hiicrelere ya da
organallere dogrudan enjekte edilmesini iceren
in vitro (canli organizmadan izole olarak
uygulanan) nikleik asit teknikleri, ya da

* Geleneksel 1slah ve seleksiyonda
kullaniimayan teknikler olan ve dogal fizyolojik
Ureme veya rekombinasyon engellerinin
Ustesinden gelen, siniflandiriimis familyanin
otesinde hucrelerin fizyonu.

Ozetle, bir organizmanin genetiginin
degistiriimesi iglemi, ya DNA ve nukleik asidin
hicrelere ya da organellere enjekte edilmesini
iceren tekniklerin kullaniimasi, ya da geleneksel
yontemlerle melezlenmesi mumkin olmayan
farkh bir familyadan gen almasi islemleri yoluyla
olmaktadir. Kisaca bugdaya bitkisel kaynakl
olmayan bakteri genini aktarirsak o zaman
bugdayin genetigi olagan olmayan sekilde
degistirilmis olur ve bu yeni organizmaya GDO
denir. BCP halen uilkemizin de dahil oldugu 170
Ulke tarafindan kabul edilmis ve onaylanmistir
(Anonim, 2016d). Resmi Gazete’nin 11 Agustos
2003 tarih ve 15196 sayili nlUshasinda
yayimlanan BCP Madde 3’de yapilan GDO
tanimi resmi tanimdir ve bu tanim disinda
yoruma veya eksik bilgiye dayali olarak yapilan
tanimlar yanhs ve yanilticidir.

Bugdayda vyapilan 1slah c¢alismalariyla
bugday genetigi degistiriimektedir. Genetigi
degistirimese mevcut verimi sinirlayici hastalik,
zararh ve diger abiyotik stres faktorlerine karsi
bugdayi ve insanligi koruyamayiz. Bugdayin
genetik yapisini degistirirken bugdayi kendi
cinsi icinden yakin veya uzak akrabalari ile
normal yoldan melezleyip onlarda bulunan
yararli genler bugdaya transfer edilmeye
calisiilmaktadir.

Bu yolla bugdaya ¢avdardan bir kromozom
aktarilmis 1B/1R tasiyan hatlar hastaliklara
daha mukavim bulunmuslardir. Ayrica bugday
yabani akrabalari olan Aegilops’lardan
hastaliklara dayanikhilik genleri de bugdaya
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normal veya kopri melezleri veya embriyo
kurtarma gibi metotlarla aktariimis ve bugday
genetidi kalici olarak degistirilmigtir. Bugdayin
cavdarla melezlenmesinden de bilindigi gibi
Triticale isimli tahil tiretilmigtir. Buna ragmen
1970 yilinda Nobel Baris 6dulind alan Norman
Ernest Borlaug (1914 — 2009) 6ncilugunde
baslatilan Yesil Devrimin sonucu olusan bu
degisimi, konu uzmani olmayan Kigiler
ulkemizde yetistiriimekte olan ylksek verimli
bugday cesitleri ve melezleme yoluyla
geligtirilen tim bugday c¢esitlerini GDO
oldugunu iddia etmektedirler” Halen lkemizde
yetistiriimekte olan tim gesitler geleneksel 1slah
yontemleriyle gelistirilmis olup hi¢ biri de GD
degildir. GD tanimi, geleneksel 1slah ve
seleksiyonla elde edilen cesitleri GD disinda
birakmaktadir.  Bu nedenle  Ulkemizde
yetistiriimekte olan bugday cesitlerinin GD
oldugu seklindeki iddialar bir varsayim veya
karalama kampanyasindan baska bir sey
degildir (Akar ve ark. 2016).

Gunumuzde arastirma amagli  bazi
calismalar yapilmakla birlikte dinyanin higbir
yerinde genetigi degistiriimis herhangi bir
bugday cesidine ait tohumluk Gretilmemekte ve
ciftciler tarafindan ekilmemektedir. Bazi
cokuluslu sirketlerin Fusarium ve total herbisite
(genis ve dar yaprakh tim yabanci otlari
oldurtclt) dayanikli  bugday  gelistirme
calismalari ve gelistirmeye calistiklari ¢esitler
tlketicilerin benimsememesi ve pazarlama
endiseleri nedeniyle gindemden dusmustdr.

Modern Bugday Cesitleri Colyak, Obezite
ve Diyabeti Tesvik Eder mi?

Yillardir stre gelen aliskanhklarimiz nedeni
ile Turkiye Dinya da en fazla bugday tiketen
ulkelerden biridir. FAO istatistiklerine gore yilda
kisi basina bugday tuketimimiz 173.5 kg iken bu
rakam ABD’de 79.5 kg; Almanya’da 85.4 kg ve
Fransa’da 106.4 kg'dir. Bu rakamlar da
gOstermektedir ki Turkiye agirlikli olarak bugday
mamulleri ile beslenen bir ulkedir. Gunlik
enerjinin karsilanma oranlarina baktigimiz
zaman bunun yaklasik olarak %25’i ekmekten
gelmektedir (Anonim 2016f). Son yillarda tam
bugday unundan yapilan ekmek tiketiminde
artis go6zlenmektedir. Obezite, diyabet gibi
beslenme ile ilgili hastaliklar dastnaldiagu
zaman tam bugday ekmegi tiketiminin artmasi
olumlu bir gelismedir. ClinkU tanenin tamamini
iceren tam tahillar besleyicilik ve fitokimyasal
bilesenler agisindan olduk¢a zengindir. Saghk
acisindan faydasi 6zellikle diyet posasi, elzem
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yag asitleri, antioksidanlar, fenolik bilesikler,
lignanlari iceren fitoostrojenler, vitamin ve
minerallerden kaynaklanmaktadir (Borneo and
Leon 2012).

Colyak hastaligi (ya da Gluten Enteropatisi);
bagirsaklarda emilimi saglayan villus denilen
yapilarin  bozulmasina sebep olan ve
dolayisiyla da yiyeceklerdeki besinin emilmesini
engelleyen ve ince bagirsakta hasar olusturan
bir genetik sindirim sistemi hastaligidir. Célyak
hastahigini kalitim diginda cevresel ve stres
kosullari da tetiklemektedir. Hastalik gluten
peptidlerine karsi olusan bir otoimmuin tepkidir.

Colyak hastaligi depo proteini olan glutene
(6zellikle  gliadin)  karsi  hassasiyetten
kaynaklanmaktadir. Bugday gluten proteinleri,
gliadin ve glutenin proteinlerinden olusmaktadir.
Bu proteinlerin cok benzer formlari cavdar, arpa
gibi bugdaya yakin akraba hububat tlrlerinde
de bulunmaktadir. Ekmeklik bugday disinda
alkolde ¢6zinen prolamin (bugdayda gliadin)
proteini igeren durum bugdayi, arpa, ¢avdar ve
tritikaleyi de ¢olyak hastalarinin tliketmesi
sakincalidir. Tahil tarleri icinde sadece misir,
sorgum, dari ve piring ¢olyak hastalari igin
oOnerilmektedir. Antik bugday olarak bilinen
spelt, siyez, gernik, kamut ve khorasan turleri
de atalarimiz tarafindan ekmek yapiminda
kullaniimistir ve gluten proteini icermesinden
dolayr bu tirlerin de ¢dlyak hastalarinca
tiketilmemesi gerekmektedir.

Colyak  hastahiginin  ince  bagirsak
fonksiyonlarinin gerilemesi sonucu ortaya
¢iktigi 1950 baslarinda kanitlanmis, bunu
izleyen yillarda 1960 baslarindan itibaren de
glutenin ¢olyak hastaliginin tetikleyicisi oldugu
kesin olarak kanitlanmistir (Guandalini 2007).
Gdorildugu gibi hastaligin kesin nedeni yarim
asir kadar once belirlenebilmigtir. Colyak
hastaligini artigi konusunda goérusler olmasina
ragmen bu artisin temel nedeni hastaligin
teshis yontemlerinin gelismesidir. Nitekim
gliadinler tim bugdaylarda ve benzer tahil
tirlerinde (Orn: arpa, cavdar) eskiden beri
mevcuttur (Goryunova et al. 2012). Ayrica,
tetraploid bugdaylarin bazi eski (yerel) formlari
glnimuz bugdaylarina gore daha yuksek
oranda gliadin igcermektedir (Colomba and
Gregorini 2012). iddia edildigi gibi Colyak son
yillarda ortaya c¢ikan bir hastalik degildir.
Nitekim italya Toscana’daki bir arkeolojik kazida
bulunan, 18-20 yaslarinda bir kadina ait iskelet
incelendiginde ¢olyak hastaliginin yol actidi tipik
hasarlara rastlanmistir. Colyak ilk kez II'nci

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlisti Dergisi, 2016, 25 (2): 218-233



Ozberk et. al. “From Genetic Resources to Landraces and Registered Varieties; Wheat and Bread in Turkey”

= e
- §~ 700 50 = =
> 5 g >
2 [ =
— &£ ss80 40 ~= =]
E 2 - =
s = S £
S E © =
= Z 460 30 8 2
> S @ ]
& O ® =
% O 2 =
> ® 340 20 > &
es] b= = 5
o = ]
c = 8 =
g & 220 10 o
o % 0
& & =
¥ 3 R U S S S w—
& 100 -

o o o =1 s o (=1

<o ~ o (=23 (=7 - o~

o o o (=21 =1 o o

-— - - e o~ o~ o~

Year
Yil

Sekil 9. ABD ve Fas’da kisi basi bugday tiketimi ile obozite (http:/Centers for Disease Control and

indexmundi.com)

Figure 9. Per capita wheat consumption and obesity rates in USA and Morocco

ylzyllda tanimlanmasina ragmen hastaliga
neyin neden oldugu ancak XX'nci yuzyilda
belirlenebilmistir (Scorrano et al. 2014).

Son yillarda ¢élyak disinda obezite ve diabet
hastalidi ile temel gida maddesi olan bugday
mamulleri arasinda iligki Uzerine tartigsmalar
yapilmaktadir. Asiri gida tiketimi ve hareketsiz
yasam tarzinin hastaliklar Uzerine etkisi
tartisiimadan tek neden olarak gida tuketimi ile
iliski kurmak dogru bir yaklasim olmamalidir.
Gecgmiste obeziteye neden olan faktorler
arasinda yaglar, yliksek oranda friiktoz igeren
misir surubu ve bununla uretilen gazli-gazsiz
icecekler, pancar sekeri gibi Urtnler sayilirken
glindmuzde bazilan tarafindan bu listeye unlu
mamuller de eklenmeye calisiimaktadir (Kéksel
ve ark. 2016). Bu iddialara gore bugday tiketimi
bagimlihk yapmakta ve asiri gida tuketimini
tesvik etmektedir. Bu iddialar bilimsel verilerle
kanitlanmaya muhtagctir.

Obezite asiri ve yanlis beslenme, hareketsiz
yasam tarzi gibi nedenlerle yayginlasmis olup
bunun tek gidaya bagli olarak gelistigi yolundaki
iddia da gecerli degildir.

Nitekim dlkelerin bugday tuketimiyle ilgili
istatistiki rakamlara bakildiginda bu goérusleri
desteklemek  muUmkin  goridlmemektedir.
Yapilan bir galismada ABD ve Fas’daki obezite-
bugday tiketimi iligkisi incelenmis ve ABD’de
bugday tiketimi azalmasina ragmen Sekil 9'da
goérildigu gibi Fas’dakinin tersi bir egilim
sonucu obezite, diabet ve kardiovaskuler
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sorunlar da artis olmustur. Sekilde mavi gizgi ile
Fas ve Yesil cizgi ile ABD’de kisi basi bugday
tUketimi ve yetiskin obezite orani gosterilmistir
(Anonim, 2016g).

Tam bugday unundan geleneksel usullerle
yapilan ekmegdin Onerilen miktarlari agsmadan
tiketilmesinin, tip 2 diyabet ve kalp
rahatsizliklarini 6nemli 6lglide azalttigi, uzun
sureli  kilo  yonetimini de  sagladigi
bildirilmektedir (Brouns et al. 2013). Bununla
birlikte bugday proteinine karsi genetik alerji
yatkinligi olanlarin ise ilkel bugday turleri olan
siyez, gernik ve spelt ile ¢cavdar, yulaf ve arpa
da dahil olmak Uzere her tirlu her turli gluten
iceren tahildan uzak durmalarinda yarar vardir.
Boyle hastalara karabugday (Fagopyrum
esculentum), tef (Eragrostis tef), horozibigi
(Amaranthus spp.), kinoa (Chenopodium
quinoa) gibi gluten icermeyen gidalar
Onerilmektedir. Sonugta tam bugday Grtnlerinin
tesvik edilmesi yoluyla toplumda obezitenin
onlne gecilebilecegi bildiriimektedir (Brouns et
al. 2013).

Sonug

Bugday genetik kaynaklari bakimindan
zengin olan Ulkemiz bu kaynaklardan
seleksiyon yaparak, bu hatlarin karisimindan
olusan yeni c¢gesitler gelistirerek veya
birbirileriyle melezleyerek gelistirdigi cesitler
yoluyla 1970Q’li yillara kadar yararlanmistir.
1960’1 yillarda ylksek verimli Meksika
bugdaylarinin Glkemize girisi sonrasi yerel
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materyalden gelistirilen c¢esitlerin  rekabet
gugleri ithal bugddaylar karsisinda disuk
kalmistir. Ulkemizde 1969 da baslatilan (lkesel
serin iklim tahillari aragtirma ve egitim projesi
kapsaminda gelistirimeye baslanan modern
cesitlerde de yerel gen kaynaklarindan anag
olarak faydalaniimaktadir. Son yillarda yerel
cesitler ve yabani akrabalarin gesitli 6zellikler
bakimindan molekuler karakterizasyonlari
yapilmistir. Ancak modern cesitlerde eksik
bulunan  kurakhda, pas hastaliklarina
mukavemet gibi bazi 1slah amagclarina
ulasmada molekiler isaretleyiciler kullanilarak
yerel gesitler veya yabani akrabalardan kulttr
cesitlerine gen aktariminin saglanmasi ve islah
programlarinda bu ydntemin rutin olarak
kullanilmasi amaclanmaktadir.  Turkiye’'de
genetigi degistiriimis bugday ve bundan uretilen
ekmek dahil hi¢bir unlu mamul yoktur.

Beyaz bugday unundan yapilan ekmegi
tuketicinin tercih etmesinin temel nedeni
ekmegin albenisi ve daha kaliteli olmasidir.
Fakat beyaz wun Uretimi sonucu kepek
miktarindaki azalma ile birlikte unun besinsel lif
icerigi de azalmaktadir. Glinlik hayatimizda
hareketsiz yasam ile birlikte besinsel lif icerigi
disuk gidalarin tiketimi sonucu kalp-damar
hastaliklari, sindirim sistemi hastaliklari, asiri
sismanlik, diyabet (seker) ve barsak
hastaliklari gibi bazi rahatsizliklarin orani artig
gOstermistir. GUnumuzde besinsel lif icerigi
yuksek Urtnlerin saglik Gzerindeki yararlarinin
anlasiimasi tuketicilerde tam tahil ve tam
bugday unundan yapilan drinlere olan talebi
artirmigtir.
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TARLA BITKILERI MERKEZ ARASTIRMA ENSTITUSU DERGISI
YAZIM KURALLARI

1. Dergide, Tarim Bilimleri; Tarla bitkileri (yetistirme teknikleri, Gretimi, fizyolojisi, 1slahi ve genetigi, gida - gida bilimi,
teknolojisi, muhafazasi, guvenligi, bitki koruma, ekonomi), Bitki biyoteknolojisi, Bitki genetik kaynaklari ve biyolojik
cesitlilik, Cografi bilgi sistemleri ve uzaktan algilama ile ilgili konularda orijinal arastirmalara ve derlemelere yer verilir.

2. Dergi haziran ve aralik aylarinda olmak Uzere yilda iki sayi olarak yayinlanir.
3. Dergide yayinlanacak eserler Tiirkge ve ingilizce olarak yazilabilir.

4. Dergi Yayin Kurulu dergiye gelen makalenin konusu ile ilgili en az iki hakemin goérisunu aldiktan sonra dergide
yayinlanip yayinlanmayacagina karar verir. Iki hakem gorusu farkli oldugu takdirde, Gglinct bir hakemin goértsu alinir.

5. Dergide yayinlanacak makalenin daha dnce hicbir yayin organinda yayinlanmamig ve yayin hakkinin verilmemis
olmasi gerekir. Buna iligkin yazili belge makale ile génderilmelidir.

6. Arastirrma makalesinde Doktora ve Yuksek Lisans tezinin tamami veya bir kismi verilecekse basvuru sirasinda bu
durum mutlaka belirtiimelidir.

7. Sonuclarinin tzerinde 10 yildan fazla slire gecmis arastirmalar yayinlanmaz.

8. Dergiye daha 6nce teklif edilen fakat basiimasi uygun gérilmeyen yada yazarinin talebi tizerine iade edilen makaleler
kismen degistirilse bile dederlendiriimeye alinmadan Yazar/yazarlarina iade edilir.

9. Dergide yayinlanacak makalelerin bilimsel verilerinden, sonuglarindan ve etik kurallara uygun olup olmadigindan
yazarlar sorumludur.

10. Yayinlanmasina karar verilen makaleler Gzerinde ekleme ve ¢gikarma yapilamaz.

11. Yayin sureci tamamlanan makaleler gelis tarihi esas alinarak basilir.

12. Yayinlanan makalelere telif Gcreti 6denmez. Makaledeki sorumlu yazara basili dergiden 1 adet gonderilir.
13. Yazar, makalenin ne turde bir (arastirma, derleme vb.) eser oldugunu belirtmelidir.

14. Makale, A4 boyutundaki k&gidin tek ylzline, sag-sol ve alt-list marjin bosluklari 3 cm olacak sekilde, 10 punto v5
Arial yazi karakteri kullanilarak Microsoft Word programinda yazilmalidir. Paragraflar 0.5 cm i¢eriden baslamalidir.

16. Makale dispozisyonu Baslik, Yazar(lar), Yazar adres(ler)i, Oz, Anahtar Kelimeler, ingilizce Baslik, Abstract, Keywords,
Giris, Materyal ve Yontem, Bulgular ve Tartisma, Sonug, Tesekklr (gerekli ise) ve Kaynaklardan olusmaktadir. Bolim
basliklari koyu (Bold) yazilmaldir. Derlemeler bunun diginda tutulabilir.

17. Baslik, kisa, makalenin igerigini tam olarak yansitacak sekilde Bold ve 13 punto ile ilk harfleri blyuk olacak sekilde
yazilmahdir.

18. Yazar(lar) isimleri bagliktan sonra 11 punto ile yazilmali, unvan kullaniimamali, yazar adresleri yazar isimlerinin
altina 10 punto ile yazilmali ve sorumlu yazar e-mail adresi belirtiimelidir. Metin 10 punto ve 1 satir araligi ile yaziimahdir.
Sayfa numarasi veriimemelidir.

19. Oz, 200 kelimeyi agmayacak, ¢alismanin amacini ve sonucunu igerecek sekilde 9 punto, dliz ve tek sltun olarak
hazirlanmalidir. Anahtar Kelimeler Oz ve Abstract'in hemen altinda, en fazla 5 adet olarak verilmelidir.

20. Oz ve Abstract bolimlerinden sonraki biitiin béliimler iki siitun halinde ve siitunlar arasinda 0.5 cm bosluk birakilarak
hazirlanmali, sekil ve gizelgeler dahil 15 sayfayr gegmemelidir.

21. Sekil, grafik, fotograf ve benzerleri “Sekil”, sayisal degerler ise “Cizelge” olarak belirtiimeli ve metin igerisine
yerlestiriimelidir. Sekil ve cizelgelerin eni 15 cm’yi gegmemeli, sayfanin basina veya sonuna yerlestiriimeli ve metin
icerisinde ardisik numaralandinimalidir. Cizelge icerikleri en az 8 punto olmal ve ondalikh rakamlarda nokta “.”
kullaniimalidir. Cizelge baslhklari gizelgenin Ustinde, sekil basliklari ise seklin altinda yer almali ve en az 9 punto ile
normal timce dizeninde yazilmalidir. Sekil, grafik, fotograf ve benzerleri ile ilgili verilen alt bilgiler en az 7 punto ile
normal timce diizeninde yazilmalidir. Cizelge ve sekillerin ingilizce basliklari, Tiirkge basligin hemen altina italik olarak
yazilmalidir. Fotograflar siyah-beyaz renkte ve en az 300 dpi kalitede olmalidir. Metin igerisinde yer alan fotograflar tek
bir sayfada yer almali ya/yada birbirini takip eden sayfalarda yer almamalidir. Metin igerisindeki 6l¢i birimlerinde
uluslararasi standart birimler (SI) kullaniimal, yapilacak diger kisaltmalarda ulusal ve/veya uluslararasi kisaltmalar esas
alinmalidir. Cins ve tur isimleri italik olarak yazilmalidir.

22. Kaynaklar, Makale de yapilan atiflar ve kaynaklarin “Kaynaklar” kisminda veriimesinden, yanhs atif ve kaynak
gOsteriminden yazar/yazarlar sorumludur. Makale icerinde yapilan tim atiflar ve kaynaklar yazarlarin soyadlarina dikkate
alinarak asagidaki 6rneklere uygun olarak alfabetik sira ile ve makalenin yazildigi orijinal dilde verilmelidir. Kaynagin
sonuna nokta (.) isareti konulmamalidir. Makale de atif yapilan dergi /dergilerin isimleri kisaltma yapilmadan tam adi ile
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yazilmalidir. Yararlanilan kaynaklar makalenin en sonunda Kaynaklar basligi altinda 9 punto ve ift stitun
halinde verilmelidir. Kaynaklar kisminda asih girinti 1 cm olmalidir.

Makalede yararlanilan Turkge kaynaklara iliskin atif metin icinde “Yazarin soyadi yil” ( 1 yazar igin (Ottekin
2012), 2 yazar igin (Ottekin ve Pehlivan 2012), Ug ya da daha fazla yazar igin (Ottekin ve ark. 2012)
yontemine gore yapilmalidir. Yazar/yazarlara atif yapilacaksa sadece yayinin yili parantez igine alinarak,
Ottekin (2012), 2 yazar icin Ottekin ve Akan (2012), Ug ya da daha fazla yazar igin Ottekin ve ark. (2012)
seklinde verilmelidir. Makalede yararlanilan Turkce disindaki kaynaklara iliskin atif metin iginde “Yazarin
soyadi yilI"( 1 yazar igin (Park 2012), 2 yazar icin (Park and Rouse 2012), Ug ya da daha fazla yazar igin
(Park et al. 2012)) yontemine gore yapiimahdir. Ayni yazar/yazarlara ayni yil icinde birden fazla yayini
iliskin atif metin icinde varsa, yildan sonra kiglk harfler verilmelidir ((Kaya ve Kaya 2012a), (Kaya ve
Kaya 2012b)). Ayni yazara ait birden fazla makaleye metin iginde atif yapilacaksa yildan sonra noktali
virgill () isareti ile ayirt edilmelidir. Ornek: (Ottekin 2002; 2010; 2012). Metin igerisinde ayni bilgi grubuna
birden fazla atif yapilmasi gerekli ise atiflar arasinda noktali virgul (;) kullaniimalidir (Ottekin ve Akan 2011;
Ottekin ve ark. 2012; Park et al. 2012). Atif siralamasi yila gore yapilmali, ayni yilda birden fazla atif var
ise o yil siralamasi alfabetik olarak yapilmalidir. Tercih edilmemekle birlikte mutlaka bilginin kaynag belirli
bir sayfadan ya da sayfalardan alindidi belirtiimek istenirse (Kaya 2011, s 34; Ottekin ve Pehlivan 2012,
s 103-133) biciminde gdsterilmelidir.
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