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Ozet: Bu calismada, peripartum dénemde, normal viicut kondiisyon skoruna sahip koyunlarda Haptoglobin (Hp) diizeyleri ve
karaciger yaglanmasi arasindaki iligkilerin belirlenmesi amaclandi. Bu amagla normal viicut kondiisyon skoruna sahip 25 adet
gebe Akkaraman irki koyun galismaya dahil edildi. Kullanilan koyunlarin ortalama canli agirliklari 65+5.7 kg’di. Dogumdan
yaklasik Ug¢ hafta 6nce ve dogum sonrasi ¢ hafta siresince haftada bir kez olmak lizere kan 6rnekleri alindi. Daha sonra
biyokimyasal, hematolojik parametreler ve Hp analizleri yapildi. Siit kesiminden sonra rastgele secilen dort koyundan alinan
karaciger orneklerinde histopatolojik degerlendirme yapildi. Dogum sonrasi aspartat amino transferaz (AST) ve alkalen
fosfataz (ALP) deg@erlerinin dogum &ncesi alinan verilere gore istatistiksel agidan farkl oldugu belirlendi. Ortalama kalsiyum
(Ca) degerlerinin de dogum 06ncesi ve sonrasinda farkhliklari oldugu goérildi. Haptoglobin sonuglarinin 6zellikle dogumdan
bir hafta dnce alinan degerlerin, hem dodum &ncesi hem de dogum sonrasi diizeylerden istatistiksel agidan farkli oldugu
belirlendi. Karaciger doku orneklerinin histopatolojik incelemelerinde belirgin bir yag dejenerasyonu goérilmedi. Sonugta
koyunlarda Hp duizeylerinde olusan dogumdan 6nceki artiglarin karaciger yaglanmalarindan bagimsiz olusabilecegi kanisina
varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Gebelik, haptoglobin, karaciger yaglanmasi, koyun
The Investigation of Haptoglobin Levels in the Sheep at Prepartum and Postpartum Period

Summary: In this study, it was aimed to determinate the relationship in between Haptoglobin (Hp) levels and fatty liver
disease at the peripartum periot in sheep. For this purpose, A total of 25 pregnant Akkaraman breed sheep having with the
normal body condition score were included to this study. The mean live body weight of the sheep used in this study was 65 +
5.7 kg. Blood samples were collected from these sheep at about three weeks before birth and three weeks after birth once a
week. Biochemical, hematological parameters and Hp were analyzed after sampling process. Necropsy and histopathological
examination were performed on liver samples collected from four sheep liver after they were weaned. The mean aspartate
amino transferase (AST) and alkaline phosphatase (ALP) values during postpartum period were significantly higher than those
of prepartum values. Calcium (Ca) values also were determined as different in prepartum and postpartum periods. The mean
Hp values determined at first week before birth were significantly different than those of both prenatal and postnatal mean
Hp levels. Mean Hp values at postpartum period were determined to be significantly higher than the mean Hp at the first two
weeks values in prenatal period. There was no lipidosis in histopathological examination of liver sections. It was concluded
that Hp levels at the prepartum period may increase independently from fatty liver in pregnant sheep.

Key Words: Fatty liver, haptoglobin, pregnancy, sheep

faz proteinlerinlerinin (AFP) karacigerdeki sentezinin
yuksek duzeyde artisidir (5, 9, 11, 21, 23, 32). AFP’nin
bilinen fonksiyonlari ile ilgili bilgiler gin gectikce
artmakta ve yeni fonksiyonlari kesfedilmektedir (8,
30). Son 10 yildir yapilan arastirmalarda plazma
veya serumdaki AFP konsantrasyon seviyelerinin
hastaligin surecinde, prognozunda ve tespitinde
Onemli diagnostik bilgiler sagladigi gézlenmistir (7).
Akut faz reaksiyon genellikle yangi, enfeksiyon, yanik
ve travma sonucu olusan doku hasarlari ve timoérlere
karsi organizmanin nonspesifik bir savunma
mekanizmasidir. Ayrica nonenfeksiy6z durumlar, uzun

Girig

Akut faz cevap (AFC); immunolojik hastaliklar,
neoplastik olusumlar, travmalar, doku yaralanmalari
veya enfeksiyonlarin sebep oldugu lokal veya sistemik
hemostazis bozukluguna karsi olusan 6nemli sistemik
bir reaksiyondur (10, 17, 26). Diger yandan; AFC
terimi, vicuttaki yanitla iligkili bir dizi plazma proteininin
konsantrasyonlarindaki degisimleri de ifade eder. Bu
degisimler karacigerdeki protein sentezinde meydana
gelen etkilesimlerin bir sonucu olarak ortaya ¢ikar (4,
32). AFC boyunca en énemli metabolik degisiklik akut
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nakiller, hayvanlarin kapali alanlarda barindiriimasi,
acghga maruz kalma gibi stres durumlarinda da AFP
dizeylerinin artabilecegi belirlenmistir (10).
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Koyunlarda haptoglobin diizeyleri...

Haptoglobin (Hp), cifttirnakli hayvanlarda da bulunan
ve cesitli durumlarda primer 6zellik gosteren 6nemli
bir AFP’dir. Arastiricilar saglikh ineklerde dogum
Oncesi ve sonrasi Hp duzeylerini karsilastirdiklari
calismalarinda, dogum sonrasinda dogum o6ncesine
gbére Hp dlzeylerinin  6nemli oOlglide arttigini
bildirmislerdir (17, 26).

Yapilan ¢alismalarda Hp'nin karaciger yaglanmasinda
da arttigi ve bu nedenle hepatik lipidozis i¢in indikator
olabilecegi bildirilmistir (25). Bununla birlikte Skinner
(36) tarafindan yapilan bir baska arastirmada ise
Hp’nin sigirlarda hipokalsemi ve ketozis olgularinda
konsantrasyonun degismedigi de bildirilmistir. Akut
ve kronik inflamasyonlar, neoplastik hastaliklar,
kortikosteroid tedavisi ve bilier obstruksiyonlarda
serum Hp seviyesi artarken, in vivo hemoliz
(hemoglobinopatiler, eritrosit membran defektleri,
otoimmin hemolitik hastaliklar, mekanik hemoliz,
hipersplenizm), karaciger hastaliklar, dstrojen
tedavisi, gebelik ve oral kontraseptif kullanimi ile Hp
seviyesi duser (29, 30).

Koyunlar Uzerinde Ozellikle dogum Oncesi Hp
dizeylerinin karaciger yaglanmasi ile iligkilerinin
arastinldigr  bir c¢alismaya rastlanmamigtir. Bu
acidan ruminantlarin  karaciger yaglanmalarinda
Hp dizeylerinin de bir belirleyici olarak kullanilhp
kullanilamayacaginin belirlemesi galismanin
O0zgun degerini olugturmaktadir. Ayrica galismanin
ruminantlardaki karbonhidrat ve yag metabolizmasi
ile metabolik hastaliklar Uzerine yapilacak ¢alismalara
da 1sik tutacagi distnilmektedir. Calismanin temel
amaclari; hayvanlarda enfeksiydz ve patolojik bir
¢ok durumda kandaki duzeyleri arttigi rapor edilen
AFP’lerden 6zellikle ruminantlar igin daha spesifik olan
Hp duzeylerinin, gebeligin son ayi icerisinde bulunan
koyunlarda degisimlerini belirlemek, bu degisimlerin
karaciger yaglanma dlzeyleri ile iligkilerini ortaya
koymak ve koyunlarda yaglanma ile bozulan karaciger
fonksiyonlarinda Hp degisimlerini saptamaktir.

Gereg ve Yontem

Hayvan materyali

Bu calismada, bir koyunculuk isletmesinden temin
edilen 25 adet saglikh Akkaraman irki koyun
kullanildi. Koyunlarin goézlem, bel ve sirt bdlgesinin
palpasyonu ydntemiyle normal vicut kondisyon
skoru’'na (VKS=3) sahip oldugu belirlendi. Gebeligin
son bir ayi icerisinde olan koyunlarin canli agirliklar
65+5.7 kg oldugu belirlendi. Yapilan klinik muayene ile
saglikh oldugu belirlenen koyunlara, ko¢ katimindan
énce antiparaziter (Devormec: Ivermektin 0.2 mg/kg,
derialtl ve Okzan: oksfendazol 5 mg/kg, oksiklozanid
15 mg/kg, oral) ve koruyucu asi (Enterotoksemi, gicek)
uygulamalari yapildi. Kapali bir agilda beslenen (%
15 ham protein ve 2800 kcal/kg metabolik enerjili besi
yemi, hayvan basina; Bugdaygil otu: 1 kg; kuru yonca
150 gr, Fabrika yemi 750 gram) koyunlara adlibitum su
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verildi. Yaklasik 3 yasinda 300 bas koyun igerisinden
baslangigta 40 koyun gebelik yoniinden gézlem altina
alindi, sonugta dogum yapan 25 adet koyunun verileri
galismada kullanildi. Ko¢ katimindan 4 ay sonra
gebe koyunlardan dogum zamanina kadar haftada
bir kez olmak Uzere gerekli kan 6rnekleri alindi ve
fiziksel muayene bulgulari kaydedildi. Surideki ikizlik
oraninin % 70 (210/300) oldugu gordldia. Calisma
kapsamindakikoyunlarin 20 tanesinde ikizlik belirlendi.
Bu koyunlardan, dogumdan yaklasik ¢ hafta 6nce
(prepartum) ve dogum sonrasi (postpartum) ¢ hafta
suresince haftada bir kez kan 6rnekleri her giin ayni
saatte ve yem alimindan sonraki bir saat icinde alindi.

Ornek alimlan

Dogum oncesi ve sonrasi donemlerde koyunlarin
vena jugularis’ten serum analizleri i¢cin 10 ml ve
hematolojik analizler igin EDTAlI tliplere 5’er ml kan
ornekleri alindi. Tum koyunlardan Kan &rnekleri
holder ve uygun igne ile vakumlu tlplere toplandi.
Glukoz analizi amaciyla plazma o&rnekleri igin
glikolitik inhibitér olarak 15 mg Na-Florid iceren cam
tipler kullanildi. Serum 6rnekleri igin bos cam tupler
kullanildi. Plazma igin kan alinan tupler santrifijj
islemine kadar (920 x g) 20 dakika suresince +4 °C
de buzda tutuldu Serum o&rnekleri igin alinan kanlar
oda i1sisinda pihtilagsma igin bekletildikten sonra 2.050
x g de 20 °C de santrifijj islemine tabi tutuldu. Serum
ve plazma 6rnekleri analiz islemlerine kadar — 20 °C
de derin dondurucuda saklandi.

Biyokimyasal ve hematolojik analizler

Konvansiyonel biyokimya analizlerinden Aspartat
Aminotransferaz (AST), Alkalen Fosfataz (ALP)
aktiviteleri ile Glukoz, Trigliserit (TG), Kalsiyum
(Ca) dlzeyleri spektrofotometrik ydntemle bir
spektrofotometrede (UV Mini 1240, Shimadzu,
spechtrofotometer) belirlendi. Her hafta alinan serum
ornekleri dlzenli olarak Haptoglobin analizleri igin
soguk zincirde en kisa surede laboratuvara iletilmis ve
analizler kayiplardan kaginmak igin suratle yapilmistir.

Haptoglobin  analizleri, 6zel bir laboratuvarda
Haptoglobin (HP)-Undiluted Sample (BEN
Biochemical Enterprise) marka 80 testlik kitlerle testin
metoduna uygun olarak analiz edildi.

Tam kan érneklerinde ise hemoglobin (Hb), hematokrit
(PCV), total I6kosit (WBC) ve eritrosit (RBC) dlizeyleri
manuel olarak belirlendi.

Histopatolojik incelemeler

Dogum sonrasi, bir aylik sit kesme ddneminden
hemen sonra, karaciger dokusunun histopatolojik
muayenesi i¢cin 4 adet koyunun nekropsisi yapildi.
Elde edilen karaciger ornekleri % 10’luk tamponlu
formalin  solusyonunda tespit edildi. Ataturk
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Patoloji Anabilim
Dali laboratuvarinda rutin alkol-ksilol takibi sonrasi
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hazirlanan parafin bloklardan 5 mikron kalinliginda
kesitler Hematoksilen Eozin (HE) ile boyandi. Tim
kesitler isik mikroskobunda (DP72 kamerali Olympus
BX52) incelenerek mikroskobik resimler ¢ekildi.

istatistik analizler

istatiksel analizler igin SPSS 17.0 programi kullanild.
Calismada ayni populasyonda farkli zamanlarda
alinan  orneklerin  karsilastirlmasinda  “Tekrarli
Olgiimlerde varyans analizi kullanildi. Veriler aritmetik
ortalama ve standart hata ile gosterildi. Gruplar
arasindaki farklihdin 6nem derecesi p<0.05 diizeyinde
degerlendirildi.

Bulgular

Biyokimyasal bulgular

Belirlenen biyokimyasal parametrelerin ortalama
degerleri Tablo 1'de verilmistir. Ortalama glukoz
degerlerinin dogum sonrasinda istatistiksel olarak
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anlamli  oranda tedrici bir azalma goOsterdigi
belirlenmistir. Ortalama trigliserit degerlerinin sadece
dogumdan hemen o6nceki ortalama degerin dogum
oncesi diger ve dogum sonrasi tim degerlerden
istatistiki agcidan anlamli oranda daha yuksek oldugu
belirlenmistir (P<0.01). Karaciger spesifik enzimlerden
AST ve ALP degerleri karaciger fonksiyonlarini
belirlemek icin analiz edildi. Bu iki parametrenin
ortalama degerlerinin tim saatlerde istatistiki agidan
herhangi bir farkliigi belirlenmedi. Ortalama Ca
degerlerinin dogum o6ncesi ve sonrasinda farkhliklar
gosterdigi  belirlendi. Dodum sonrasi 1. ve 3.
degerlerin dogum ©6ncesine gore azalma egiliminde
oldugu izlendi (Tablo 1).

Hematolojik bulgular

Hematoloji bulgularindaki ¢alisma siresince zamana
bagl degisimler Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 1. Dogum 6ncesi ve sonrasi koyunlarda biyokimyasal parametrelere ait degerler (X+Sx)

HAFTALAR
PARAMETRELER . . . istatistiksel
n DO 3. Hafta DO 2. Hafta DO 1. Hafta DS 1. Hafta DS 2. Hafta DS 3. Hafta
onem kontrolii
Glukoz (mg/dl) 25 70.87+3.63° 122.27+5.632 55.86+4.46° 78.63+3.292 65.06£1.50° 51.27+2.39° P<0.05
Trigliserit (mg/dl) 25  44.39+7.46° 31.56+5.00° 84.90+4.45° 39.21+566° 35.67+3.76° 36.77+3.65° P<0.01
AST (U/L) 25 31.17+£2.06 30.07+2.44 30.38%1.77 42.53+3.85 50.05+3.42 52.96+4.14 P>0.05
ALP (U/L) 25 117.94+11.98 173.91£12.01 160.96+14.22 159.86+8.89 176.48+17.77 170.19+10.14 P>0.05
Kalsiyum (mg/dl) 25 13.92+0.708  14.88+0.57 @ 14.19+0.60 # 9.74+0.50 ® 11.28+0.56 @ 9.64+0.86 © P<0.05

AST: Aspartat Aminotransferaz; ALP: Alkalen Fosfataz; DO: Dogum éncesi; DS: Dogum Sonrasi; a,b,c: Ayni satirda farkli harf

taslyan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir.

Tablo 2. Koyunlarda dogum 6ncesi ve sonrasi hematolojik degerler (X£Sx)

ZAMAN
istatistiksel 6nem
PARAMETRELER n . .
DO 2. Hafta DO 1. Hafta DS 1. Hafta DS 2. Hafta DS 3. Hafta kontrolii
Hemoglobin (g/dl) 25 11.51+0.57 * 10.50+0.73 © 15.18+0.97 2 9.63+£0.93° 9.50£0.57 * P<0.05
Hematokrit (%) 25 28.72+1.47 29.15%1.50 26.87+1.48 26.75+0.39 25.56+0.98 P>0.05
WBC x10%/ul 25 7.55+0.44 ° 9.01+0.69 ° 9.13+0.67 ° 9.25+0.60 © 12.82+0.72 @ P<0.05
RBC x10% pl 25 7.43+0.32 2 7.32+0.312 6.65+0.32 @ 6.45+0.18 2 5.09£0.36 ° P<0.05

DO: Dogum Oncesi; DS: Dogum Sonrasi; a,b,c: Ayni satirda farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak

onemlidir.

Tablo 3. Dogum 6ncesi ve sonrasi koyunlarda haptoglobin degerleri (X+Sx)

HAFTALAR
PARAMETRE . . . istatistiksel
DO 3. Hafta DO 2. Hafta DO 1. Hafta DS 1. Hafta DS 2. Hafta DS 3. Hafta
onem kontrolii
HAPTOGLOBIN
1.82+0.70 © 1.86+0.57 © 2.57+0.60 2 2.18+0.50° 2.08+0.56° 2.04+0.86 ° P<0.05

(mmol/L) n=25

DO: Dogum Oncesi; DS: Dogum Sonrasi; a,b,c: Ayni satirda farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak

onemlidir.
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Sekil 1. a. Vena sentralis ve sinuzodilerde hiperemi (oklar); b. Periasiner ve midzonal hepatositlerde

dejenerasyon ve nekroz (oklar), HE

Serum Haptoglobin konsantrasyonlari

Dogumdan bir hafta énce alinan ortalama degerin,
hem dogum 6ncesi hem de dogum sonrasi ikinci, ve
Uglncl hafta de@erlerinden istatistiksel agidan 6nemli
oranda daha yulksek oldugu belirlenmistir (p<0.05).
Dogum sonrasi her g 6rnekleme déneminde alinan
verilerin de birbirinden farkli olmadidi, ancak dogum
oncesi ikinci ve uguncl hafta Hp degerlerinden
istatistiksel acidan farkli ve daha ylksek oldugu
belirlenmistir (Tablo 3).

Histopatolojik bulgular

Farkli karaciger kesitlerinin histopatolojik
incelemelerinde Vena sentralis ve sintzoidlerde hafif
ya da orta siddette hiperemi (Sekil 1a), periasiner ve
midzonal hepatositlerde dejenerasyon (Sekil 1b), bazi
kesitlerde portal bolgelerde sinirli mononukleer hiicre
ve bag doku proliferasyonu goruldu.

Tartisma ve Sonug

Periparturient donemde ruminantlarda bazi 6nemli
biyokimyasal ve hematolojik birgok mekanizmanin
etkilendigi  bilinmektedir. Bu g¢alismada dogum
oncesi ve sonrasi elde edilen basta hematolojik
olmak Uzere diger analizlerde de bazi degisiklikler
belirlenmigti. ~ Dogumdan hemen sonra Hb
degerlerinde artis seklinde olusan degisikligin (Tablo
2), gebelik doneminde gorilen serum demir (Fe)
dlzeyi farkliliklarina baglanabilir. Bu calismada Fe
duzeyleri belirlenmemistir, ancak yapilan o6nceki
calismalarda Tanritanir ve ark. (37) ihtiyagtan
dolayi total demir baglama kapasitesi (TDBK) ve
Fe duzeyinin dogumdan 6nce azaldigini ve dogum
sonrasi ise arttigini bildirmislerdir. Koyunlarda yapilan
calismalarda gebelik stresince bir anemi tablosunun
olustugu da rapor edilmektedir (34).

Ortalama glukoz degerlerinin dogumdan hemen 6nce
diger verilere gore azaldigi, dogum sonrasinda ise bu
azalmanin devam ettidi belirlenmistir (3). Gebelikte
artan enerji ihtiyacinin karsilanabilmesi icin kan glukoz
dlzeyi yaklasik %40 oraninda azalma géstermektedir.
Gebelik toksemisi, ketozis ve karaciger yaglanmasi
gibi, ruminantlarin yag ve karbonhidrat metabolizmasi
bozukluklarinda kan glukoz ve trigliserit degisimlerinin
belirlenmesi 6nemlidir (14, 20, 31, 35, 38). Glukoz
koyunlarda fétal ve plasental oksidatif metabolizma
ile doku gelisiminde hayati rol oynar. ileri gebelikte
maternal glukozun %30 ile 50’si utero-plasental
dokular tarafindan alinir (20). Gebe koyunlarda
glukoz dizeyleri hakkinda farkli sonuglar elde
edilmistir. Bir calismada gebelik slresince degisim
belirlenmezken (14), farkli calismalarda ise gebelik
doneminde, gebe olmayan koyunlara gore serum
glukoz duzeyleri 6nemli oranda dusuk belirlenmigstir
(12, 28). Gebelikte glukoz dlzeyinin degismedigini
belirten calismalarin gerekgesi; kullanilan koyunlarin
beslenme kosullari yeterli oldugundan ve gebeliklerin
de cogunlukla tek yavru dogumu ile sonuglandigindan
glukoz agisindan boyle bir farkhligin olusmayabilecegi
seklinde agiklanmaktadir (2). Ayrica laktasyon
doéneminde de glukozun, gebelik donemine goére daha
distk oldugunu belirten calismalar da vardir (2, 6,
16, 22). Bu ¢alismada glukoz diizeylerinde belirlenen
laktasyon dénemindeki azalmanin, meme dokusuna
gecen glukoz nedeniyle olusabilecegini belirten
aciklamalarla paralel oldugu goérilmustir (6).

Ortalama  trigliserit ~ degerleri  incelendiginde,
sonugclarin ileri gebelikte dodum o&ncesi trigliserit
dizeyinin  arttidini rapor eden g¢alismalarin
bulgularina paralel oldugu goérilmustir (3, 4, 18).
Ayrica laktasyon doneminde de trigliserit duizeyi
artabilmektedir (33). Fakat bu calismada, 6zellikle
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ileri  gebeliklerde sekillenebilen negatif ener;ji
balansina bagh olarak yetersiz glukoz ile birlikte artan
glukagon, adrenokortikotropin ve stresin katkida
bulundugu hormonlarin (kortikosteroid, epinefrin)
dizeyindeki artis ve hormona duyarli lipazin etkisiyle
vucut rezervlerindeki yaglarin mobilizasyonu sonucu
trigliseritlerin diizeyi yiikselmis (DO1), laktasyonla
birlikte bir azalma egilimine girmistir (Tablo 3).

Dodum oncesi kalsiyum (Ca) degerlerinin, dogum
sonrasi 6zellikle birinci hafta degerlerinden istatistiksel
acidan anlamh oranda ylksek oldugu belirlendi
(Tablo 1). Akut faz reaksiyon sirasinda aktive olmus
dokularda salgilanan sitokinler beyin, karaciger
ve diger dokulari etkileyerek Ca, Fe ve ginko (Zn)
gibi minerallerin seviyelerinde azalmaya neden
olmaktadir. Bu ¢alismada elde edilen dogum sonrasi
distk Ca degerlerinin belirlenmesi, yukaridaki
goristi desteklemektedir. Ozellikle dogumdan sonra
surekli distk Ca dizeylerinin belirlenmesi; laktasyon
doéneminde sutle gikarilan Ca oranlarina baglanabilir
(2, 37).

Bir akut faz reaktanti olan Hp’in; karsinom, iltihabi
hastaliklar, kollajen doku hastaliklari, travma,
glomertlonefrit durumlarinda serumdaki duzeyi
artar (15). Damar ici hemoliz ve yaygin karaciger
harabiyeti durumlarinda serum Hp duzeyi azalir. Bu
nedenle hemolitik olayla birlikte olan inflamasyonlarin
tanisi igin akut faz reaktanti olarak plazma Hp diizeyi
tayini yaniltici olabilir ki bu durumlarda serbest
‘hem” i baglayan fakat akut faz reaktanti olmayan
hemopeksinin plazma dizeyinin Olgiimesi yararl
olmaktadir. Karaciger dejenerasyonlarinda azaldigi
rapor edilmesine ragmen; Hp duzeylerinin karaciger
yaglanmasinda arttigi ve bu nedenle hepatik lipidozis
icin bir gosterge olabilecegi de bildiriimektedir (19).
Ancak Skinner ve ark. (36) tarafindan yapilan bir
baska arastirmada ise Hp’nin sigirlarda karaciger
yaglanmasi ile benzer bir patojeniteye sahip ketozis
ve hipokalsemi  olgularinda  konsantrasyonun
degismedigi gibi farkli gorisler de bildirilmistir.
Koyunlarda Hp dizeyleri gesitli calismalarla ortaya
konulmugtur. Merhan ve Ozcan'in (24) Tuj irki
saglikh gebe koyunlarda yaptiklar bir galismada
dogumdan o6nceki 14. ve 7. glnler ile dogum ve
dogumdan sonraki 7. ve 14. giinlerde Hp duzeylerini
siraslyla ortalama: 0.171+0.01 g/L, 0.276+0.02 g/L
ile 0.355+0.02 g/L, 0.293+0.02 g/L ve 0.193+0.02
g/L olarak belirlemislerdir. Ayrica dogumdan hemen
sonra alinan 6rneklerde (0.355+0.02 g/L) en yuksek
dizeyde oldugu gortlmustar. Nowroozi-Asl ve ark.’
nin (27) yagh kuyruklu saglikh iran koyunlarinda
yaptiklari bir calismada ise ortalama Hp duzeylerini en
dislk ortalama 0.099+0.062 g/L en yuksek ortalama
0.122+0.104 g/L duzeyinde belirlemislerdir. Arslan
ve ark. (1) kiguk ruminant vebasi teshisi konulan
koyunlarda Hp duzeylerini 3.13+0.94 mmol/L ve
saglikh kontrollerde ise 1.54+0.20 mmol/L olarak analiz
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etmislerdir. Bu calismada elde edilen gerek gebelik
esnasinda, gerekse gebelikten sonraki laktasyon
doéneminde elde edilen ortalama Hp degerleri ise en
distk 1.82+0.23 mmol/L ve en yiksek 2.57+0.50
mmol/L ve yukarida her ¢ ¢calismada 6zellikle saghkli
bireylerin ortalama degerlerine benzedigi ve parallellik
gOsterdigi degerlendirilmistir.

Bu calismada ruminantlar igin karaciger spesifik
enzimlerden AST ve ALP degerleri, karaciger
fonksiyonlarini belirlemek igin analiz edildi. Bu iki
parametredeki degisiklikler érnekleme zamanlarinda
paralellik gdsterdi. Karacigere 6zgu bu iki parametrenin
tim ornekleme zamanlarinda alinan degerlerinin
birbirlerinden farkli olmadigi ve normal dizeylerde
seyrettigi bu nedenle koyunlarda belirgin bir karaciger
hasarinin olusmadigi belirlenmistir (24).

Histopatolojik bulgular dikkate alindiginda;
karacigerde hiperemi, bazi kesitlerde periasiner
ve midzonal hepatosit dejenerasyonu goézlenmis,
hepatositlerde herhangi bir trigliserit birikimine
rastlanmamistir. Bu durumun galisma kapsamindaki
koyunlarin normal kondisyonda olmalar ve gebelik
suresince karacigerde yaglanma ve gebelik toksemisi
olugturacak duzeyde bir beslenme ve yonetim
bozukluguna maruz kalmadigini gostermektedir.
Haptoglobin'in gebelik toksemisinde bir belirte¢ olarak
kullanilip kullanilmayacagi hala bir soru isareti olarak
durmaktadir. Bu durumun yeniden degerlendiriimesi
icin 6zellikle deneysel gebelik toksemisi ve/veya saha
sartlarindaki Gebelik toksemisivakalarindatekrarlayan
orneklerde Hp analizlerinin yapilmasi zorunludur.
Sonugta, Haptoglobin diizeylerinde dogumdan hemen
once ve sonra bir takim degisikliklerin olusacagi
gorilmis ve dogumdan hemen oOnceki artislarin
oldukga O6nemli oldugu degerlendirilmistir. Bununla
birlikte dogumdan hemen dnce artan Hp dizeylerinin
sadece karaciger hepatositlerindeki yaglanma
dlzeylerine baglanamayacagi, karacigeri ilgilendiren
farkli patolojik bozukluklar, dogumla ilgili diger
nérohormonal mekanizmalarin ve dogum surecinde
gelisen stres faktorinin géz o©ntne alinmasinin,
ayrica metrit ve dogum kanali travmasinin yol actigi
diger yangisal gelisimlerinde g6z dninde tutulmasinin
gerekli oldugu degerlendirilmigti. Bu nedenle
koyunlarda Hp dizeylerinde olusan dogumdan dnceki
artiglarin  karaciger yaglanmalarindan bagimsiz
olusabilecegi kanisina varilmigtir.
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