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Oz

Bu arastirmada, “Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi-2011” (TIMSS 2011) uygulamasina
katilan Singapur, Giiney Kore, Japonya, Cin-Tayvan, Finlandiya, Slovenya, Ingiltere, Tiirkiye, Malezya ve
Makedonya verileri kullamilarak “Sekizinci smif o6grencilerinin fen bilgisi ve matematik basarilari,
ogretmenlerin yliksekogrenimde aldiklar1 egitimlere gore nasil bir degisim gostermektedir?” sorusuna yanit
aranmigtir. Arastirma kapsaminda incelenen iilkelerde fen bilgisi ve matematik Ogretmenlerinin
yiiksekogrenimde hangi alanlarda aldiklar1 egitimin, 6grencilerin fen bilgisi ve matematikteki akademik
basarilarini istatiksel olarak anlamli etkiledigi ve akademik basartyr artirip artirmadigi tespit edilmeye
calistlmistir. Bu ¢alismanin veri kaynaklart TIMSS 2011 uygulamasindan elde edilmistir. Veriler SPSS tabanli
¢alisan HLM analiz programi ile analiz edilmistir. Bu ¢ergevede matematik ve fen bilgisi 6gretmenlerinin
yiiksek6grenimde aldiklar alan egitimlerinin, 6@rencilerin fen bilgisi ve matematik basarisina etkisi Hiyerarsik
Lineer Modelleme (HLM) yontemi ile belirlenmeye ¢alisilmistir. Yiiksekdgreniminde biyoloji, fizik ve kimya
alanlarinda egitim alan fen bilgisi 6gretmenlerinin 6grencilerinin akademik fen basari puanlari, bu alanlarda
egitim almayan 6gretmenlere gore daha yiiksek bulunmustur. Yiiksekogreniminde matematik, yer bilimleri ve
diger olarak ifade edilen alanlarda egitim alan matematik 6gretmenlerinin 6grencilerinin akademik matematik
basar1 puanlari, bu alanlarda egitim almayan 6gretmenlere gore daha yiiksek ¢ikmustir.

Anahtar Kelimeler: TIMSS 2011, 6grenci basarisi, fen basarisi, matematik basarisi, 6gretmen, yiiksekégrenim.

Abstract

This study is aimed to find out relation between courses attended by teachers in undergraduate and 8th grade
students’ success in science and mathematics in Singapore, South Korea, Japan, China-Taiwan, Finland,
Slovenia, England, Turkey, Malaysia and Macedonia in TIMSS 2011. The study has been focused on which
participated courses have statistically significant effect on students’ academic success. Data for analysis has
been gathered from TIMSS 2011 results. SPSS and HLM (SPSS based program) have been used for
correlation and regression analysis of data. Hierarchical Linear Modeling has been used to find out effect of
course content, related with field of science and mathematics’ teachers, on students’ science and mathematics
success. Result indicated that students of science teachers who attended biology, physics and chemistry course
in undergraduate education have higher science achievement scores that teachers who didn’t attend these
courses. Furthermore, students of mathematics teachers who attended mathematics, earth science and other
courses have higher mathematics achievement score than teachers who didn’t attend these courses.

Key Words: TIMSS 2011, student achievement, science achievement, mathematics achievement, teacher,
higher education.
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GIRIS

Egitim kalitesinin en onemli faktoriiniin 6gretmen kalitesi oldugu kabul edilen bir diisiincedir. Bu
nedenle etkili O0gretmenlerde bulunmasi gereken Ozellikler; Ogretmenlerin hizmet Oncesi ve
sonrasinda yapilan yetistirme programlar1 ve profillerine iliskin literatiirde ¢ok sayida arastirma
bulunmaktadir (Wayne ve Youngs, 2003; Tondeur, Valcke, ve Van Braak, 2008). Alexander (2000)
ogretmenleri kiiltiirlere gore degisiklik gosteren mantiksal, psikolojik ve Ozellikle de etik
Ozelliklerine gore degerlendirmenin psikometrik sorunlar yiliziinden pek miimkiin olmadigini
belirtmistir. Bu nedenle 6grenci basarisina bakarak 6gretmen o6zelliklerini degerlendirme egilimi
onem kazanmaktadir (Zuzovsky, 2009). Bu anlamda 6zellikle uluslararasi diizeyde gergeklestirilen
Ogrenci basarisin1 6lgmeyi amaglayan arastirmalarin pek ¢ogunda PISA, TIMSS ve TALIS gibi
caligsmalarda o6gretmenlerle ilgili sorular da yer almaktadir. Bu durum 6gretmen o6zelliklerinin
Ogrenci basarisina etkisini arastirmaya olanak saglamaktadir.

Literatiirde 6gretmenin egitimi ve tecriibesi gibi Ozelliklerinin 6grencinin 6grenme ve basarisiyla
iligkili oldugunu ortaya cikaran ¢ok sayida uluslararasi arastirmalar bulunmaktadir (Greenwald,
Hedges, ve Laine 1996; Nye, Konstantopoulos, ve Hedges 2004; Rivkin, Hanushek, ve Kain 2005).
Bu nedenle Wayne ve Youngs’in (2003) da belirttigi gibi ilkdgretimi iyilestirme yollar1 arayan
aragtirmacilar ve politika yapicilar i¢in saglikli bir yaklagim da 6gretmenlere odaklanmaktir. Wayne
ve Youngs bu Onerilerini gerekcelendirirken hem alginin hem de deneysel aragtirmalarin 6grenci
bagarisimin  biiyiik  6lgiide  egitimlerine giren Ogretmenlere bagli oldugunu vurgulayarak
Ogretmenlerin sistemin en temel kaynagi olduklarimi savunmuslardir.

Literatiirde 6gretmenlerle ilgili nitelikler; 6gretmen ozellikleri (Wayne ve Youngs, 2003; Tondeur,
Valcke, ve Van Braak, 2008), 6gretmen kalitesi (Rowan, Correnti, ve Miller 2002; Akiba, LeTendre,
ve Scribner, 2007), 6gretmen profilleri (Coultas ve Lewin, 2002; Cruickshank, 2001; Scott-Kassner,
1999); ve 6gretmen yeterlikleri (Zuzovsky, 2009; Croninger, Rice, Rathbun, ve Nishio, 2007) gibi
farkli basliklar altinda ele alinmistir. Ancak bu terminolojilerin iceriklerinin d6gretmenin sertifika ve
mezuniyet durumu ve sahip olduklari deneyim gibi 6zellikleri ortak bir sekilde kapsadig i¢in benzer
tanimlara sahip olduklar1 s6ylenebilir.

Ogrencilerin fen ve matematik alanindaki akademik basarilarinin yiikselmesinde en &nemli
unsurlarin baginda 6gretmen faktoriiniin geldigi; 6gretmenlerin hizmet 6ncesi egitimleri ile hizmetici
mesleki gelisimlerin 6grencilerin akademik basarisina olan pozitif etkisini birgok aragtirma sonuglart
gostermektedir (Goldhaber ve Brewer, 1998; Rowan, Chiang ve Miller, 1997; Goldhaber, 2002).
Ogrencilerin akademik basarisini etkileyen diger onemli faktorlerden birisi de &gretmenlerin
yiksekogrenimde aldiklart egitimin icerigidir. Bu nedenle Ogretmenlerinin yiiksekogrenimde
aldiklart egitimlere odaklanmak 6nemli bir politika alanidir.

Akiba ve arkadaglar1 (2007), calismalarinda TIMSS 2003 uygulamasina katilan 46 iilkenin
matematik ve fen verilerini kullanarak diisiik ve yliksek sosyo-ekonomik diizeyden gelen
Ogrencilerin basarili 6gretmenlere erisimlerini arastirmiglardir. Arastirmalarinda 6gretmen kalitesinin
Olciilebilir ve cesitli kiiltiirel baglamlar arasinda da ortak anlam tasiyan o6zelliklerine
odaklanmiglardir. Arastirma sonucunda basarili Ogretmenler i¢in ortak Ozellikler olarak
ogretmenlerin sertifika donanimi, ana brangimin matematik ya da matematik 6gretmenligi alanlarinda
olmasi ve 6gretmenlik deneyimleri ti¢ y1l ve listli olarak belirlemislerdir.

Goldhaber ve Brewer (1998), fen ve matematik 6gretmenlerinin kendi alanlarinda lisans ya da
yiiksek lisans derecesi tamamlamis olmasinin dgrencilerinin bu alanlardaki test basarilarina olumlu
etkisi oldugunu ifade etmislerdir. Rowan, Chiang ve Miller’in (1997) sadece matematik
Ogretmenlerinin matematik alaninda derece sahibi olmasinin 6grenci matematik basarisina etkisini
inceledikleri arastirmada benzer bir sonug elde etmislerdir.

Goldhaber (2002) makalesinde, dgretmenlerin akademik hazirligi (egitim ve kurslar) kapsaminda
gerceklestirilen arastirmalarin en azindan matematik ve fen alanlar1 i¢in 6grenci basarisini olumlu
etkileyen sonuglara yol agtigimi savunmustur. Matematik ve fen disinda bagka bir alanda sahip
olunan yiiksekdgretim derecesinin ise 6grenci basarisin etkilemedigini de bulgularina eklemistir.
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Decker, Mayer ve Glazerman’in (2004) ve Kane, Rockoff ve Staiger’in (2006) arastirmalari
sertifikasiz Ggretmenin Ogrenci kazanimlarinda Onemli ya da sistematik bir dezavantaja yol
agmadigina isaret etmektedir. Diger taraftan Clotfelter, Ladd, ve Vigdor’un (2007), Darling-
Hammond, Berry, ve Thoreson’in (2001), Darling-Hammond, Holtzman, Gatlin, ve Heilig’in (2005)
ve Goldhaber ve Brewer’in (2000) arastirmalari 6gretmenlik sertifikasi bulunan 6gretmenlerin
bulunmayanlara oranla 6grenme kazanimini daha yiiksek oranda tegvik ettiklerini belirtmistir.
Goldhaber ve Anthony’nin (2004) boylamsal arastirmasinda, sertifikasi olmayan Ogretmenlerin
ogrencilerinin bagarisinin, sertifika aldiktan sonra arttigini tespit etmistir.

Eberts ve Stone’un (1984), Murnane ve Phillips’in (1975), Darling-Hammond’un (2000) ve Rowan,
Correnti ve Miller’in (2002) arastirmalar1 6gretmenin alaninda veya baska bir alanda yiiksek lisans
derecesine sahip olmasiin dgrenci basarisi lizerinde olumsuz bir etki meydana getirdigi sonucuna
ulagmustir. Benzer bir ¢alismada, Goldhaber ve Brewer (1998, 2000), Amerika’da ulusal verilere
dayanarak gergeklestirdigi arastirmada Ogretmenlerin matematik alaninda yiiksek lisansa sahip
olmasmin lise 6grencilerinin matematik basarisini arttirdigina yonelik sonuglar elde etmistir. Bu
caligma ile 6gretmenin sahip oldugu en yiiksek egitim diizeyinin degil, yiiksek lisans ya da doktora
derecelerinin hangi alanda oldugunun énemini ortaya koymaya ¢aligilmistir.

Bu aragtirma, 2011 yilinda gergeklestirilen Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi
(TIMSS 2011)’e katilan Tiirkiye ile beraber 10 iilke verisi kullanilarak gergeklestirilmistir. Ulkeler
TIMSS arastirmasina; matematik ve fen 6gretim programlarinin okullardaki uygulama siireclerinin
etkililigi belirlemek, uluslararasi diizeyde kendi performanslarimi gormek ve verilen egitimin
gelisimine yonelik olarak diger iilke uygulamalari ile karsilagtirmalar yapabilmek amaci ile
katilmaktadir. TIMSS sonuglarima gore iilkeler, egitim sistemlerinin isleyisinde yasanan temel
problemleri belirlemekte ve kaliteli egitim i¢in yapilmasi gereken politika, strateji ve planlari somut
kanitlara dayali ve diger iilkelerin iyi uygulamalari ¢er¢evesinde analiz ederek kendi sitemlerine
adapte edebilmektedirler.

Bu c¢alismada TIMSS 2011°e gore ilkogretim sekizinci sinif 6grencilerinin fen ve matematik
alanlarindaki akademik basarisi ile fen ve matematik Ogretmenlerinin yiiksekdgrenimde almis
olduklari alan egitimleri arasinda nasil bir iligski oldugu incelenmistir. Bu gercevede dgretmenlerin
yiiksekdgrenim alanlarinin, 6grencilerin akademik basarisina etkisi Hiyerarsik Lineer Modelleme
(HLM) yontemi ile analiz edilerek belirlenmeye ¢alisilmistir. Calismaya dahil olan 6gretmenlerin
alan egitimlerinde hangi dersleri almis olduklari Ek 1°de yer almaktadir. Ogretmenlerin Bu
ger¢evede, dgretmenlerin yiiksekogrenimlerinde almis olduklari alan egitiminin 6grenci basarisi ile
iliskisinin ve etki derecesinin belirlenmesi, egitim politikacilarinin ve yapicilarinin 6gretmenlere
yonelik hizmet 6ncesi ve hizmeti¢i mesleki gelisimlerinde uygulanacak programlar i¢in belirleyici
bir kaynak ve dokiiman olacaktir.

Arastirma kapsaminda “Fen bilgisi ve matematik 6gretmenlerinin yiliksekdgrenimde almis olduklar
alan egitimleri 6grencilerin akademik anlamda fen ve matematik basarilarinda nasil bir degigime yol
acmaktadir?” sorusuna yanit aranmigtir.

YONTEM

Caligmanin amact TIMSS 2011 uygulamasinda sekizinci sinif 6grencilerinin fen ve matematik
basarilar ile fen ve matematik 6gretmenlerinin yiiksekdgrenimde almis olduklari alan egitimleri
arasinda nasil bir iligki oldugunu incelemek ve karsilastirmalar yapmaktir. Bu ger¢cevede matematik
ve fen bilgisi 6gretmenlerinin yliksekdgrenimde almis olduklar1 alan egitiminin 6grencilerin fen ve
matematik basarilarina etkisi Hiyerarsik Lineer Modelleme (HLM) yontemi ile analiz edilerek
belirlenmeye ¢alisilmigtir. Bu ¢alisma betimsel modelde tasarlanmig nicel bir ¢aligmadir.

Genis Olcekli 6lgme ve degerlendirme calismalarindan birisi olan Uluslararas1 Fen ve Matematik
Egilimleri Arastirmasi-TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study) ilk defa
1995 yilinda gergeklestirilmistir. IEA (International Association for the Evaluation of Educational
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Achievement) (http://www.iea.nl) tarafindan yiiriitiilen TIMSS c¢alismasi, her 4 yilda bir yapilmakta
olup; 4. ve 8. simuf diizeyindeki Ogrencilerin matematik ve fen alanlarinda kazandiklar1 bilgi ve
becerilerin degerlendirilmesi amaglanmaktadir.

Arastirma sorusu kapsaminda TIMSS 2011 fen ve matematik 6gretmeni anket uygulamasinda;
“Yiiksekogreniminizde hangi ana dal ya da alanlarda egitim aldiniz?” sorusu Ogretmenlere
yoneltilmistir. Bu soru maddesi 6gretmen anketinde Sekil 1’de sunuldugu gibi yer almaktadir.

Yiiksak cgreniminizde hangi anadal yva da alanlarda
agitirm aldirmiz?

Her sartrda bir dairey isaretlewiniz.

Ewet

Hagar
a} Marematik ———0mM-————— — 3 — D
by Biyolaji ———— e — D —
ci Fizgik ——— oo o — D
dy Kimya ———— o — D
el fer Bilimleri —— — —— ——— — 2 —
) Matemartik Ogretmenligi ———————————— — 2 —
o) Fen Bilgisi/Bilimleri Ogretmenligi ——————— o — D
h) EBgitim {Genel) ——— —————— (D — (D
it Diger ——— — —— — D —

Sekil 1. TIMSS 2011 Ogretmen anketinde yer alan arastirma maddesi

Sekil 1’de yer alan sorulara verilen 6gretmen cevaplari ikinci diizey 6gretmen degiskenleri olarak
arastirmada incelenmistir. Bu arastirmanin amaci O6gretmen ve Ogrenci diizeyi degiskenleri
arasindaki iligkiyi incelemek olmadigi igin bu arastirmada her iki diizeyden degiskenleri karigtiran
bir hiyerarsik modelleme gerceklestirilmemistir. Modelin olusturulabilmesi ic¢in birinci diizey
degisken olarak Ogrenci anketinden dort tane 6grenci 6zelligi arastirma kapsaminda incelenmistir.
Bu degiskenler; O6grencinin cinsiyeti, evde bulunan kitap sayisi, evde bilgisayar olma durumu ve
evde internet olma durumu olarak secilmistir. Bu degiskenler 6grencilerin genel olarak sahip
olduklar ve somut olarak dogrulugu agiklanabilen degiskenler oldugu i¢in se¢ilmistir.

Orneklem

Arastirmanin 6rneklemi Tablo 1°de yer alan 10 iilkenin ilkdgretim sekizinci sinif 6grencileri ve fen
ve matematik 6gretmenlerinden olugmaktadir.

Tablo 1. Calismanin Orneklemini Olusturan Ulkelerin Basar1 Puanlari, Ogretmen Sayilar1 ve
Ogrenci Sayilari

Fen Basari Matematik Basari Fen Bilgisi Matematik Orneklem
Puani Puani Opretmen Sayis1  Ogretmen Sayisi Oprenci Sayisi
Singapur 590 611 165 165 5.927
G. Kore 560 613 150 150 5.166
Japonya 558 570 138 138 4414
Cin-Tayvan 564 609 150 150 5.042
Finlandiya 552 514 145 145 4.266
Slovenya 543 505 186 186 4.415
Ingiltere 533 507 118 118 3.842
Tiirkiye 483 452 239 239 6.928
Malezya 426 440 180 180 5.733
Makedonya 407 426 150 150 4.062
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Raudenbush ve Bryk’in savundugu gibi (2002) Hiyerarsik Lineer Modelleme (HLM) ¢oklu analiz
yontemi regresyon katsayilarinin standart hatalarini yansiz kestirebilmesi ve kiimelenmis gruplarin
birbirine etkisini agiklayabilmesi nedeniyle, TIMSS 2011 verilerinin yapisina uygundur. TIMSS
2011 uygulamasinda &grenciler smif/6gretmen iginde, siniflar/6gretmenler okul icinde ve okullar
iilke icinde i¢ ice ge¢mis yapiya sahiptir. Bunun gibi katmanli yap1 6zelligi gosteren calismalarda
belirlenen degiskenlerce diger degiskenler aciklanabilir (Arnold, 1992).

Veri Toplama Yontemleri

Arastirmada, IEA’nin gerceklestirdigi TIMSS 2011 wuygulamasma katilan sekizinci smif
Ogrencilerine uygulanan fen ve matematik basari testinin sonuglari, O6grenci anketleri, fen ve
matematik 6gretmeni anketlerine verilen cevaplar veri olarak kullanilmistir. Bu veriler IEA nin veri
merkezi Data Processing Center’den elde edilmistir (rms.iea-dpc.org).

Calismaya kaynaklik eden TIMSS 2011 uygulamasinda; katilimci her iilkeden oncelikle iilke
evrenini temsil edecek belirli sayida okul secilmekte, sonrasinda ise her okuldan tesadiifi yontemle
bir velya iki sube belirlenmektedir. Belirlenen subedeki tiim Ogrencilere basari testi ve Ggrenci
anketi; subelerin matematik ve fen bilgisi 6gretmenlerine yonelik 6gretmen anketleri ve segilen
okulun yoneticisine ise okul anketi uygulanmaktadir.

Verilerin Analizi

Bu arastirmada verilerin analizi, SPSS programi ve Raudenbush, Bryk ve Congdon (2004) tarafindan
gelistirilen HLM 7.00 programi ile yapilmistir. Hiyerarsik Lineer Modelleme (HLM) kiimelenmis
verilerin ¢ok katmanli veri yapilarimi belirgin bir sekilde acgiklamaktadir. Dolayisiyla regresyon
katsayilarin1 yansiz bir sekilde hesaplayabilmektedir (Bryk ve Raudenbush, 1992). TIMSS’te
kullanilan ornekleme yontemi ve olusturulan veri seti i¢ ice gectigi i¢in TIMSS’in veri yapisi
hiyerarsik, katmanli bir 6zellik gostermektedir. Yani 6grenciler simif/6gretmen, Ggretmenler ise
okulun iginde olmasi nedeniyle verilerin analizinde Hiyerarsik Lineer Modelleme teknigi tercih
edilmistir.

Calismada fen bilgisi ve matematik 6gretmenleri igin ayr1 ayri olusturulan iki diizeyli Hiyerarsik
Lineer Modellemede (HLM) asagidaki iic asama izlenmistir: Ilk olarak Ogretmen ve Ogrenci
diizeyinin yer aldig1 bos model (Kestiricisiz ANOVA modeli) olusturulmustur. Bu model 1. diizeyde
ogrenci ve 2. diizeyde 6gretmen diizeyi olmak iizere iki alt model igermistir. Bu modelle elde edilen
birinci diizey varyans degerleri ve ikinci diizey varyans degerleri ile Ogrenci basarilarinin ne
kadarinin 6grenciler arasi farkliliklardan, ne kadarinin 6gretmenler arasi farkliliklardan meydana
geldigi tespit edilmeye ¢alisilmistir. ikinci olarak modelde yalnizca 1. diizey 6grenci degiskenlerinin
yer aldigr rastgele etkiler modeli kurulmustur. Bu modelde her bir 6grencinin fen basarist modelin 1.
diizeyinde yer alan Ogrenci degiskenleri; Ogrencinin cinsiyeti, evde bulunan kitap sayisi, evde
bilgisayar olma durumu ve evde internet olma durumu fonksiyonlar1 olarak kestirilmeye g¢aligilmis
ve Ogrencilerin basart puanlarina etkisi tespit edilmeye ¢alisgilmigtir. Birinci diizey varyans
degerlerine bakilarak 6grenci basarisinin ne kadarinin birinci diizey degiskenlere gore agiklanabildigi
oranina bakilmistir. Son olarak modelde yalnizca 2. diizey O0gretmen degiskenlerinin yer aldigi
kosullu model kurulmustur. Kosullu modelde ise 6gretmen 6zelliklerinin 6grenci basarisina etkisinin
fonksiyonu ig¢in, 1. diizeyde alinan degiskenler modelden ¢ikarilmis ve 2. diizeyde ele alinan
ogretmen degiskenleri kullanilarak o6gretmen degiskenlerinin (6gretmenlerin yiiksekdgrenimde
aldiklar1 alan egitiminin) Ogrenci basarisina etkisi agiklanmaya c¢alisilmis ve Ogrencilerin basari
puanlarma etkisi tespit edilmeye ¢aligilmustir. Ikinci diizey varyans degerlerine bakilarak dgrenci
basarisinin ne kadarinin ikinci diizey degiskenlere gore agiklanabildigi oranina bakilmistir.
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Bos Model (Null Model: One-way Random Effects ANOVA Model in HLM)

Bos modele gore, her bireyin bagiml degisken {izerindeki puani 3 elemandan olugmaktadir: genel
ortalama (yqo), kilme ortalamasinin genel ortalamadan sapmasi (ugj), ve bireyin puaninin ait oldugu
kiime ortalamasi hata pay1 (rjj). Kiime ortalamasinin genel ortalama hata pay1 (Ugj) degeri, j kiimesi
icindeki tiim gozlemler i¢in aynmi oldugundan, aymi kiimeden gozlemlerin bagimliliginin
modellenmesini saglar (Raudenbush ve Bryk, 2002). Yani birinci seviye modelindeki (By;) sinifin fen
basar1 ortalamasi tiim 6gretmenler/siniflar icin sifira esitlenmistir. Bos modelin birinci seviyedeki
esitligi asagidaki gibidir:

Diizey-1 (Ogrenci Diizeyi): Y;(FENBASL) = fo; + I

Birinci seviye modelindeki 6grenci diizeyi her hatanin rj;, ortalamas: sifir olacak sekilde sabitlenir ve
birinci seviye varyansinin “c,” oldugu varsayilarak normal olarak dagildig: kabul edilir. Bu model
her birinci seviye birimi ¢iktisin1 sadece bir ikinci seviye parametresi tarafindan kestirir ki bu
arastirma i¢in bu parametre f¢;, 6gretmenin sinifinin tahmin edilen ortalama fen basar1 puanidir. Bu
durumda tesadiifi etkili tek yonlii ANOVA modelinin ikinci seviyedeki esitligi asagidaki gibi
bulunur:

Diizey-2 (Ogretmen Diizeyi): foj = yoo + U

Bu esitlikte yoo tiim siniflar dolayisiyla tiim 6gretmenler icin fen basarilarinin genel ortalamasidir,
ikinci seviye hata terimi olarak adlandirilan ug, sinifin hata puani ise Ogretmen birimiyle
iligkilendirilen ortalamasinin ve varyansinin sifir oldugu varsayilan tesadiifi etki olarak varyansinin
“Tgo” oldugu varsayilir. Yukaridaki ANOVA modeli birinci ve ikinci seviye esitlikler birlestirilince
asagidaki birlestirilmis tek esitlik denklemi elde edilir:

Blrlestlrllmls Model: Y”(FENBASU) = Y00 + qu + rij

Burada,
Yjj: her bir 68rencinin basar1 puanini,
Boj- j. siifin fen basar1 ortalamasini,
rij: j. okuldaki i. 6grencinin hata puanini,
yo0- siniflarin fen basari puani ortalamalarini,
Ugj: j. stniftaki hata puanini gostermektedir.

Denklemde, yqo siniflarin fen basar1 puani ortalamasini, U 2. diizey etkili ve rj; birey etkili tek yonlii
ANOVA modelini olusturur. Bu bir tesadiifi etki modelidir ¢iinkii grup etkileri tesadiifi olarak
yorumlanmistir ve modelin ¢iktisinin varyansi asagidaki sekilde ifade edilmistir:

Var(Y;) = Var(ug + rij) = 6° + oo

Yukarida agiklandigr gibi bu model Y’deki varyansi agiklamaz, ancak bu varyansi alt seviye hatalari
varyansi “c” ve iist seviye hatalarinin varyansi “to,” olarak ikiye boler (Raudenbush ve Bryk, 2002).

Bu degerler kullanilarak da siniflar aras1 ve smif ici korelasyon katsayis1 “p” asagidaki formiillerde
belirtildigi gibi hesaplanabilir:

p (smiflar arasi) = oo / (Too + 6°)
p (smif igi) = 6% / (6° + Too)

Seckisiz Etkili Tek yonlii ANOVA modelinde gruplar i¢i ve gruplar arasi korelasyon katsayist (p)
hesaplanarak sonug iizerindeki varyansin ne kadarimin birinci ve ikinci diizeyden kaynaklandig
belirlenir (De Leeuw ve Kreft, 1986).

Rastgele Etkiler Modeli (Ortalamalarin Bagimli Degisken Oldugu Model)

Aragtirma sorusunun &grenci degiskenlerine (1. diizey) cevap verecek olan Rastgele Etkiler modeli,
diger bir adi ile Segkisiz Katsayilar Regrasyon modeli kurulmustur. Bu model i¢in HLM 7.00
programiyla sadece 1. diizey degiskenlerinin dahil edildigi 2. model kurulmustur. Seckisiz Katsayilar
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Regrasyon modellerinde alt modellerin hepsi sabit parametresi segkisiz olarak degisen modeller
varsayimi ile ele alinir. Modelde sabit ve egim parametresini agiklayan 2. diizey bagimsiz
degiskenleri bulunmaz. Burada amag arastirma desenine dahil edilen kontrol degiskenlerinin 6grenci
fen basarisi varyansini ne dl¢iide etkiledigini kestirmektir.

Dﬁzey‘l. FENBASluzﬁOJ + ﬁlj*(CjNSij) + ﬁzj*(K[.TAPij) + ﬁgj*(B[.LGij) + ﬁ4j*(jNTERij) + rij

Dﬁzey—2: ﬂ()j = Y00 + U

Baj =710
ﬁZj =720
ﬁ3j =730
ﬁ4j = Y40
Birlestirilmis Model:
FENBAS].U = yoo + ym*CjNSij + yzo*KjTAPij + y30*BjLGij + y40*jNTERij + U0J+ I’,J
Burada,
B j. 0gretmenin sinifindaki 6grencilerinin annesinin egitim diizeyi degiskenin katsayisim,

:j.
Boj- j. 0gretmenin sinifindaki 6grencilerinin babasinin egitim diizeyi degiskenin katsayisimi,
B j. 0gretmenin sinifindaki 6grencilerin egitim hedefi degiskenin katsayisini,
Baj: j. 6gretmenin sinifindaki 6grencilerin okuldaki dersini ailesi ile paylasim degiskenin katsayisini,
y00- her bir sinifin ortalama kestirilen basari puanini,
710: j. sinifta fen basarisina CINS (Cinsiyet) etkisini,
y20: j. sinifta fen basarisina KITAP (Kitap Sayist) etkisini,
y30: j. sinifta fen basarisina BILG (Evde Bilgisayar) etkisini,
V40: j. sinifta fen basarisina INTER (Evde Internet) etkisini,
Ugj: siif diizeyi degiskenlerin hata puanini gostermektedir.

Rastgele Etki Modelinin olusturulmasinda 6grenci diizeyindeki degiskenlerin modele tek tek alinarak
¢oziimlenmesi Onerilmektedir. Ciinkii degiskenlerin modele tek tek alinmasi, birlestirilmis modelin
dogru olusturulmasim saglamaktadir(Raudenbush ve Bryk, 2002).

Kosullu Model (Ortalamalarin Bagimli Degisken Oldugu Model)

Arastirma sorusunun Ogretmen degiskenlerine (2. diizey) cevap verecek olan Kosullu Model, diger
bir adi ile Ortalamalarm Bagimli Degisken Oldugu model kurulmustur. Bu asamada kurulan
modellerin hepsi yalnizca 2. diizey yani 6gretmen seviyesi degiskenlerini igermistir. Bu modelde 2.
diizey degiskenleri kullanilarak tahminler yapilir. Regresyon modeli, grup ortalamalarinin 2. diizey
degiskenleri tarafindan agiklanmasi ile olusur.

Kosullu model ‘Ortalamalarin Bagimli Degisken Oldugu’ modeli olusturulurken arastirmadaki veri
¢Oziimleme basamaklarinin ve bulgularina iliskin yorumlarin agik ve diizenli olmasi ig¢in 6gretmen
diizeyi degiskenleri ii¢ kategori altinda sirasiyla ¢dziimlemeye alinmistir. Arastirma kapsaminda bu
modelin 1. diizeyi bos modelin ilk asamasi gibi kurulmustur. Ikinci diizeydeki 6gretmen &zellikleri
ile ilgili degiskenler ii¢ gruba ayrilmig ve ii¢ farkli HLM modellemesinde ele alinmiglardir.
Bunlardan bir tanesi asagidaki gibidir.

Diizey-1: (FENBASL)) = fy +1,
Diizey-2: foj = 700 + 7u*(BTBGO5A) + 7,*(BTBGO5B)) + 7,,*(BTBGO5C) + Uy;
Birlestirilmis Model: FENBASL;; = yi, + 7o *BTBGO5A, + ,,*BTBGO5B; + y,*BTBGO5C, + Ugj+ I

Burada,
y00- her bir sinifin ortalama kestirilen basari puanini,
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yo1: smifin ortalama fen basarisina BTBG05A 1 (Matematik) etkisini,
y0o: smifin ortalama fen basarisina BTBG05B’in (Biyoloji) etkisini,
yo3. smifin ortalama fen basarisina BTBGO05C’in (Fizik) etkisini,

Uoj: stnif diizeyi degiskenlerin hata puanim gostermektedir.

BULGULAR

Bu baslik altinda yapilan analiz sonuglar1 “Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Ogrencilerin Fen Basarisina
Etkisi” ve “Matematik Ogretmenlerinin Ogrencilerin Matematik Bagarisina Etkisi” olmak iizere iki
baglik altinda sunulmustur.

Calismada incelenen fen ve matematik 6gretmen Ozelliklerinin yiizde dagilimlari ve olusturulan
kosullu modelin HLM analiz sonuglar1 “Ekler” kisminda yer almaktadir.

Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Ogrencilerin Fen Basarisina Etkisi

Calismada ilk olarak kurulan HLM’nin bos model (etkisiz ANOVA) analizi sonrast iilkelerin 6grenci
fen basar1 puanlarini 6grenci diizeyi ve 6gretmen diizeyi degiskenlerin agiklama oranlarina bakilmis
bu bilgilere Tablo 2’de yer verilmistir.

Tablo 2. Ulkelerin Fen Basar1 Puanlarinin Ogretmen ve Ogrenci Diizeyinde Agiklanma Oranlari

L ) Ogretmenler Ogretmen Ogrenciler Ogrenci
Ogrenci Fen .. R - R
Basari Puans arasi duzeyi arasi duzeyi
Orstalamasn farkhhklar aciklanan farkhhklar aciklanan
(256) varyans (2%) (2%6) varyans (26)
Singapur 590 42 10 58 =]
G. Kore 560 6 26 94 14
Japonya 558 8 6 92 9
Cin-Tayvan 564 18 8 82 12
Finlandiya 552 12 6 88 11
Slovenya 543 10 4 90 14
ingiltere 533 55 13 65 12
Turkiye 483 29 11 71
Malezya 426 69 12 31 2
Makedonya 407 39 19 61

Aragtirmaya dahil edilen ilkelerin 6grenci ortalama fen basar1 puanlarina gore, Singapur 590 puanla
en yiksek fen basar1 puanma sahipken, Makedonya 407 puanla en diisiik fen basar1 puanina sahiptir
(Tablo 2).

Yapilan HLM analizinin birinci agamasinda olusturulan bos modelde birinci diizey ve ikinci diizey
degiskenlerin varyans degiskenleri arasinda yapilan hesaplamalar ile Malezya’da ogrencilerin fen
basar1 puanlarimin %69’unu 6gretmenler arasi farkliliklar, %31’ini ise 6grenciler arasi farkliliklar ile
aciklandig1 bulunmustur. G. Kore’de ise 6grencilerin fen basar1 puanlarinin %94’iinii 6grenciler arasi
farkliliklar, %6’sin1 ise 6gretmenler arasi farkliliklar ile agiklandigi bulunmustur (Tablo 2).

Ilk olarak kurulan bos modelden elde edilen varyans degerleri ve son kurulan kosullu modelden elde
edilen varyans degerleri arasinda yapilan hesaplamalar sonucunda analize dahil edilen 6gretmen
degiskenlerinin Ogrencilerin fen basar1 puanlarmin ne kadarimi agikladigi bulunmustur. Bu
hesaplama yontemi ile arastirma kapsaminda yer alan iilkelerin 6gretmen diizeyi agiklanan varyans
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degerlerine bakildiginda en yiiksek agiklanma orani %26 ile G. Kore, en az agiklanma orani %6 ile
Japonya ile Finlandiya’ya aittir.

Calismada ikinci olarak kurulan HLM nin rastgele etkiler modeli ile elde dilen birinci diizey 6grenci
ozelliklerinin 6grencilerin fen basar1 puanlaria aritmetik etkisi Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Birinci Diizey Ogrenci Degiskenlerinin Ogrencilerin Fen Bagar1 Puanlarma Etkisi

Evde bulunan kitap Evde bilgisayar olma Evde internet olma durumu
Sayisi (25 kitap tizeri, %) durumu (%) (%)
Singapur 15%** (59) 17*(97) 44%*** (96)
G. Kore 22*** (82) -37*(99) 51*** (97)
Japonya 16*** (63) 16** (90) 9* (86)
Cin-Tayvan 21*** (65) 12 (97) 8*(93)
Finlandiya 18*** (76) 11 (100) -3 (99)
Slovenya 24*** (62) 46** (99) 26** (98)
Ingiltere 17*** (62) 14 (99) 10 (98)
Tiirkiye 20*** (44) 4 (58) 9* (45)
Malezya 7*** (32) -2 (62) 5* (46)
Makedonya 17*** (38) 24** (90) 21*** (81)

Not: *p <0.1; **p <0.01; ***p <0.001

Ogrencilerin Tiirkiye’de %44’iiniin, Malezya’da %32’sinin ve Makedonya’da %38’inin evinde 25
kitaptan daha fazla kitap bulunmaktadir. Diger iilkelerde ise bu oran %60’ {izerindedir.
Arastirmada yer alan iilkelerde Ogrencilerin evinde bulunan kitap sayis1 6grencilerin fen basari
puanlarini istatiksel olarak anlamli (p <0.1) bir sekilde etkilemektedir. Ogrencilerin evinde bulunan
kitap sayisindaki bir birimlik artis 6grenci fen basari puanini Slovenya’da 24 puan arttirirken G.
Kore’de 22 puan ve Tiirkiye’de 20 puan artirmistir (Tablo 3).

Tiirkiye ve Malezya disindaki iilkelerde oOgrencilerin %90’mnin {izerinde Ogrencilerin evinde
bilgisayar bulunmaktadir. Ogrencilerin evinde bulunan bilgisayar durumuna gore dgrencilerin fen
basar1 puanina etkisi iilkeler arasinda farklilik gostermektedir. Japonya, Slovenya ve Makedonya’da
istatiksel olarak anlamli (p <0.01) ve pozitif bir etki meydana getirirken, G. Kore’de istatiksel olarak
anlamli (p <0.001) fakat negatif bir etki gdstermistir.

Ogrencilerin Tiirkiye’de %45’inin ve Malezya’da %46’sinmn evinde internet erisimi bulunmaktadir.
Diger iilkelerde ise bu oran %80’in iizerindedir. Ogrencilerin evinde internet bulunma durumuna
gore Ogrencilerin fen basar1 puanina etkisi iilkeler arasinda farklilik gostermektedir. Singapur, G.
Kore ve Makedonya’da Ogrencilerin fen basari puanina etkisi istatiksel olarak anlamli (p <0.1)
bulunmustur. Japonya, Slovenya ve Makedonya’da istatiksel olarak anlamli (p <0.01) ve pozitif bir
etki meydana getirirken, G. Kore’de (p <0.001) istatiksel olarak anlamli fakat negatif bir etki
gostermistir (Tablo 3).

Kurulan HLM analizinde ikinci diizey 0gretmen degiskenlerinden fen bilgisi dgretmelerinin fen
bilgisi/bilimleri alaninda aldig1 egitimlerin 6grencilerin ortalama fen basar1 puanlarina aritmetik
etkisi Sekil 2’de yer almaktadir.
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Sekil 2. Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Yiiksekdgreniminde Fen Bilgisi/Bilimleri Ogretmenligi
Alaninda Aldig1 Egitimlerin Ogrencilerin Fen Basarisina Etkisi

Fen oOgretmenlerinin yiliksekdgrenimlerinde fen bilgisi/bilimleri Ogretmenligi alaninda almis
olduklart egitimin 6grencilerin ortalama fen basari puanlarii G. Kore ve Makedonya disindaki
iilkelerde negatif olarak etkiledigi goriilmektedir (Sekil 2). Ogretmenlerin fen bilgisi/bilimleri
Ogretmenligi alaninda aldig1r egitimin &grencilerin fen basarilarina istatiksel etkisi G. Kore,
Makedonya, Tiirkiye ve Malezya’da anlamli cikmustir. Ogretmenlerin fen bilgisi/bilimleri
ogretmenligi alaninda egitim almasi G. Kore’de 6grencilerin ortalama fen basar1 puanini 7.8 puan
artirirken, Tirkiye’de ise 17.9 puan diismesine sebep olmustur.

Kurulan HLM analizinde ikinci diizey 6gretmen degiskenlerinden fen bilgisi 6gretmelerinin biyoloji
alaninda aldig1 egitimin 6grencilerin fen basar1 puanlarina aritmetik etkisi Sekil 3’°te yer almaktadir.

32,5*
13,5 . 108 103 .
49
0,5 3 41
X < 2 O > d % < >
S g - g .
Q&?Q 0{_0 Qo(\"\ ‘qsx‘b @(@S\ @(“'\ 1}\&0 «s:*g\ ,b\é'i:\ 6_0(:@
’ o
& ¥ & &f $ & @at-"'
Not *p <0.1: *p <0.01: **%p =0 001

Sekil 3. Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Yiiksekdgreniminde Biyoloji Alaninda Aldigi Egitimin
Ogrencilerin Fen Basarisina Etkisi

Fen gretmenlerinin yiiksekdgrenimlerinde biyoloji alaninda almis olduklar1 egitimin &grencilerin
ortalama fen basar1 puanlarini Makedonya disindaki tilkelerde pozitif olarak etkiledigi goriilmektedir
(Sekil 3). Ogretmenlerin biyoloji alaninda aldig1 egitimin Ogrencilerin fen basarilarina istatiksel
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etkisi G. Kore ve Malezya’da anlaml1 ¢ikmistir. Fen 6gretmenlerinin biyoloji alaninda egitim almasi
Malezya’da dgrencilerin ortalama fen basar1 puanini 32.5 puan artirirken, yalnizca Makedonya’da 41
puan diismesine sebep olmustur.

Kurulan HLM analizinde ikinci diizey 6gretmen degiskenlerinden fen bilgisi 6gretmelerinin fizik
alaninda aldig1 egitimin 6grencilerin fen bagar1 puanlarina aritmetik etkisi Sekil 4’te yer almaktadir.

11,2*
9,6 9,6
6,4
3,6
1,1 1,1
0,4 11,4 6,1
3 e > o o 2> 2 >
@Q\) (o*'& Q°¢\ «6‘,@ a“&.\ & é;\'@& <o*‘$\ a}"'lc\ z>°°~?
& " > G O e
& RAEPY P & © < &
Not: *p <0.1; *#p <0.01; ***p <0.001

Sekil 4. Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Yiiksekogreniminde Fizik Alaninda Aldig1 Egitimin
Ogrencilerin Fen Basarisina Etkisi

Fen dgretmenlerinin yiiksekogrenimlerinde fizik alaninda almis olduklari egitimin 6grencilerin fen
basar1 puanlarim Ingiltere ve Makedonya disindaki iilkelerde pozitif olarak etkiledigi goriilmektedir
(Sekil 4). Ogretmenlerin fizik alaninda aldig1 egitimin dgrencilerin fen basarilarina istatiksel etkisi
yalnizca G. Kore’de anlamli ¢ikmustir. Ogretmenlerin fizik alaninda egitim almast G. Kore’de
ogrencilerin ortalama fen basar1 puanini 11.2 puan artirirken, ingiltere’de ise 11.4 puan diismesine
sebep olmustur.

Kurulan HLM analizinde ikinci diizey 6gretmen degiskenlerinden fen bilgisi 6gretmelerinin kimya
alaninda aldig1 egitimin 6grencilerin fen basar1 puanlarina aritmetik etkisi Sekil 5’te yer almaktadir.

36,5%*
Not: *p <0.1; **p <0.01; ***p <0.001
8,3
4,8 5 6,3
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Sekil 5. Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Yiiksekdgreniminde Kimya Alaminda Aldigi Egitimin
Ogrencilerin Fen Basarisina Etkisi
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Fen Ogretmenlerinin yiiksekogrenimlerinde kimya alaninda almis olduklari egitimin 6grencilerin
ortalama fen basar1 puanlarina etkileri tlkeler arasinda farklilik gostermektedir (Sekil 5).
Ogretmenlerin kimya alaninda aldig1 egitimin 6grencilerin fen basarilarina istatiksel etkisi G. Kore
ve Makedonya’da anlamli c¢ikmistir. Fen Ogretmenlerinin kimya alaninda egitim almasi
Makedonya’da 6grencilerin ortalama fen basari puanini 36.5 puan artirirken, Singapur’da ise 9.6
puan diismesine sebep olmustur.

Kurulan HLM analizinde ikinci diizey 6gretmen degiskenlerinden fen bilgisi dgretmelerinin genel
(egitim) alaninda aldig1 egitimin 6grencilerin fen basar1 puanlarina aritmetik etkisi Sekil 6’da yer
almaktadir.

Not: *p <0.1; **p =0.01; ***p <0.001 50,8%*
24,9%
14,2* 15,9
7,5
2
34 0,3 0,3 10,9
< e
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Sekil 6. Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Yiiksekdgreniminde Genel (Egitim) Alaninda Aldig1 Egitimin
Ogrencilerin Fen Basarisina Etkisi

Fen ogretmenlerinin yiiksekOgrenimlerinde genel (egitim) alaninda almis olduklart egitimin
ogrencilerin ortalama fen basar1 puanlarimi Tiirkiye ve Singapur disindaki tilkelerde pozitif olarak
etkiledigi goriilmektedir (Sekil 6). Ogretmenlerin genel (egitim) alaninda aldig1 egitimin 6grencilerin
fen basarilarina istatiksel etkisi yalnizca ingiltere’de anlamli gikmustir. Ogretmenlerin genel (egitim)
alaninda egitim almasi Malezya’da Ogrencilerin ortalama fen basari puanini 50.8 puan artirirken,
Tirkiye’de ise 10.9 puan diismesine sebep olmustur.

Matematik Ogretmenlerinin Ogrencilerin Matematik Basarisina Etkisi

Caligmada ilk olarak kurulan HLM’nin bos model analizi sonrasi lilkelerin 6grenci matematik basari
puanlarin1 6grenci diizeyi ve Ogretmen diizeyi degiskenlerin aciklama oranlarina bakilmis bu
bilgilere Tablo 4’te yer verilmistir.
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Tablo 4. Ulkelerin Matematik Basar1 Puanlarimin Ogretmen ve Ogrenci Diizeyinde Agiklanma
Oranlar1

Ogrenci Ogretmenler Ogretmen Ogrenciler Ogrenci

Matematik arasi duzeyi arasi dizeyi

Basari Puani farkhhklar aciklanan farkhhklar aciklanan

Ortalamasi (%) varyans (%) (26) varyans (%)
Singapur 611 41 12 59 5
G. Kore 613 9 8 91 16
Japonya 570 13 3 87 8
Cin-Tayvan 609 23 7 77 =]
Finlandiya 514 13 11 87 8
Slovenya 505 10 14 20 13
ingiltere 507 65 17 35 7
Turkiye 452 32 8 68 7
Malezya 440 68 5 32 3
Makedonya 426 34 14 66 6

Arastirmaya dahil olan iilkelerin matematik basar1 puanlarina gore, G. Kore 613 puanla en yiiksek
matematik basar1 puanina sahipken, Makedonya 426 puanla en diisiik matematik basari puanina
sahiptir (Tablo 4).

Yapilan HLM analizinin birinci agsamasinda olusturulan bos modelde birinci diizey ve ikinci diizey
degiskenlerin varyans degerleri arasinda yapilan hesaplamalar ile Malezya’da ogrencilerin
matematik basar1 puanlariin %68’ini 6gretmenler arasi farkliliklar, %32’sinin ise dgrenciler arasi
farkliliklar ile a¢iklandigi bulunmustur. Yine G. Kore’de 6grencilerin fen basari puanlarmin %91 ini

ogrenciler arasi farkliliklar, %9’unu ise 6gretmenler arasi farkliliklar ile aciklandigi bulunmustur
(Tablo 4).

Ilk olarak kurulan bos modelden elde edilen varyans degerleri ve son kurulan kosullu modelden elde
edilen varyans degeri arasinda yapilan hesaplamalar sonucunda analize dahil edilen 6gretmen
degiskenleri ile Ogrencilerin fen basari puanlarmin ne kadarmin agikladigi bulunmustur. Bu
hesaplama yontemi ile aragtirma kapsaminda yer alan iilkelerin 6gretmen diizeyi agiklanan varyans
degerlerine bakildiginda ise en yiiksek agiklanma orami %17 ile Ingiltere, en az agiklanma orani %3
ile Japonya’ya aittir.

Bu hesaplama sonucunda, 6grenci diizeyi agiklanan varyans degerlerine bakildiginda, G. Kore ve
Slovenya Ogrencileri igin ¢aligmaya dahil edilen 6grenci faktdrlerinin 6grenci matematik basari
puani agiklanma oraninin diger iilkelere gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Caligmada ikinci olarak kurulan HLM nin rastgele etkiler modeli ile elde dilen birinci diizey 6grenci
degiskenlerinin 6grencilerin matematik basar1 puanlarina aritmetik etkisi Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Birinci Diizey Ogrenci Degiskenlerinin Ogrencilerin Matematik Bagar1 Puanlarina Etkisi

Evde bulunan kitap Evde bilgisayar olma Evde internet olma durumu
Sayist (25 kitap iizeri, %) durumu (%) (%)
Singapur 9*** (59) 21** (97) 30*** (96)
G. Kore 26*** (82) -40** (99) 75*** (97)
Japonya 15*** (63) 21*** (90) 17** (86)
Cin-Tayvan 21*** (65) 23*(97) 11* (93)
Finlandiya 15*** (76) 24 (100) 17 (99)
Slovenya 17* (62) 34 (99) 26* (98)
ingiltere 11%** (62) 25* (99) 10 (98)
Tiirkiye 23%** (44) 6 (58) 11** (45)
Malezya 4*** (32) 9** (62) 12*** (46)
Makedonya 13*** (38) 28*** (90) 26*** (81)

Not: *p <0.1; **p <0.01; ***p <0.001
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Ogrencilerin Tiirkiye’de %44 iiniin, Malezya’da %32’sinin ve Makedonya’da %38’inin evinde 25
kitaptan daha fazla kitap bulunmaktadir. Diger iilkelerde ise bu oran %60’ iizerindedir.
Arastirmada yer alan iilkelerde 6grencilerin evinde bulunan kitap sayist 6grencilerin matematik
basar1 puanlari istatiksel olarak (p <0.1) anlaml1 bir sekilde etkilemektedir. Ogrencilerin evinde
bulunan kitap sayisindaki bir birimlik artis 6grenci matematik basar1 puanin1 G. Kore’de 26 puan
arttirirken Tiirkiye’de 23 puan artirmistir (Tablo 5).

Tiirkiye ve Malezya digindaki iilkelerde ogrencilerin %90’min {izerinde Ogrencilerin evinde
bilgisayar bulunmaktadir. Ogrencilerin evinde bulunan bilgisayar durumuna gore ogrencilerin
matematik basar1 puanina etkisi lilkeler arasinda farklilik gostermektedir. Japonya ve Makedonya’da
istatiksel olarak (p <0.1) anlamli ve pozitif bir etki meydana getirmistir. Singapur ve Malezya’da
istatiksel olarak (p <0.01) anlaml1 ve pozitif bir etki meydana getirirken, G. Kore’de istatiksel olarak
anlamli (p <0.01) fakat negatif bir etki gostermistir.

Ogrencilerin Tiirkiye’de %45’{inin ve Malezya’da %46’sinin evinde internet erisimi bulunmaktadir.
Diger iilkelerde ise bu oran %80’in {izerindedir. Ogrencilerin evinde internet bulunma durumuna
gore 6grencilerin matematik basar1 puanina etkisi tilkeler arasinda farklilik gostermektedir. Singapur,
G. Kore, Malezya ve Makedonya’da 0grencilerin matematik bagar1 puanina etkisi istatiksel olarak
(p<0.1) anlamli ve pozitif etki meydana getirmistir. Benzer sekilde Japonya ve Tiirkiye’de istatiksel
olarak (p<0.01) anlamli ve pozitif bir etki meydana getirmistir (Tablo 5).

Kurulan HLM analizinde ikinci diizey Ogretmen degiskenlerinden matematik 6gretmelerinin
matematik 6gretmenligi alaninda aldig1 egitimin 6grencilerin ortalama matematik basar1 puanlarina
aritmetik etkisi Sekil 7°de yer almaktadir.

10,9* 12,1
9,4

71 6,1

02 -19,9* _11,7 -18,6*

R & ° S .2 &2 & & 2 L
Q ) & \ o) aZ \gS\ &
& ¥ © ol ¥ ¢ \(s§' & é@}&\ &
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Not *p <0.1; **p <0.01; ***p <0.001

Sekil 7. Matematik Ogretmenlerinin Yiiksekdgreniminde Matematik Ogretmenligi Alaninda Aldig
Egitimin Ogrencilerin Matematik Basarisina Etkisi

Matematik 6gretmenlerinin yiliksekdgrenimlerinde matematik 6gretmenligi alaninda almis olduklari
egitimin 6grencilerin matematik basar1 puanlari ingiltere, Tiirkiye ve Malezya disindaki iilkelerde
pozitif olarak etkiledigi goriilmektedir (Sekil 7). Ogretmenlerin matematik 6gretmenligi alaninda
aldig1 egitimin 6grencilerin matematik basarilarina istatiksel etkisi G. Kore, ingiltere ve Malezya’da
anlamli ¢ikmustir. Ogretmenlerin matematik Ogretmenligi alaninda egitim almast G. Kore’de
ogrencilerin matematik basar1 puanim 10.9 puan artirirken, Ingiltere’de ise 19.9 puan diismesine
sebep olmustur.
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Kurulan HLM analizinde ikinci diizey oOgretmen degiskenlerinden matematik Ogretmelerinin
matematik alaninda aldigi egitimin &grencilerin matematik basari puanlaria aritmetik etkisi Sekil
8’de yer almaktadir.
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Not *p <0.1; *¥p <0.01; ***p <0.001

Sekil 8. Matematik Ogretmenlerinin Yiiksekdgreniminde Matematik Alaninda Aldigi Egitimin
Ogrencilerin Matematik Basarisina Etkisi

Matematik Ogretmenlerinin yiiksekogrenimlerinde matematik alaninda almis olduklar1 egitimin
Ogrencilerin matematik basar1 puanlarint G. Kore ve Makedonya digindaki iilkelerde pozitif olarak
etkiledigi goriilmektedir (Sekil 8). Ogretmenlerin matematik alaninda aldig1 egitimin 6grencilerin
matematik basarilarina istatiksel etkisi Singapur, Cin-Tayvan ve Finlandiya’da anlamli ¢ikmustir.
Ogretmenlerin matematik alaninda egitim almasi Cin-Tayvan’da ogrencilerin matematik basari
puanini 31.6 puan artirirken, Makedonya’da ise 14.1 puan diismesine sebep olmustur.

Kurulan HLM analizinde ikinci diizey 6gretmen degiskenlerinden matematik 6gretmelerinin fizik
alaninda aldig1 egitimin &grencilerin matematik basar1 puanlarna aritmetik etkisi Sekil 9°da yer
almaktadir.

13,5
10,4
0,9
02 %01 55 14 37 28 14,7
8 (\@ 0*' QQO «‘b{‘ \‘b(\ 040 (\'i;\ o @Q}z Q,bo
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Not: *p <0.1; **p <0.01; ***p <0.001

Sekil 9. Matematik Ogretmenlerinin Yiiksekdgreniminde Fizik Alaninda Aldigi Egitimin
Ogrencilerin Matematik Basarisina Etkisi
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Matematik Ogretmenlerinin yiiksekdgrenimlerinde fizik alaninda almis olduklar egitimin
ogrencilerin ortalama matematik basari puanlarini etkileri iilkeler arasinda farklilik gostermektedir
(Sekil 9). Matematik Ogretmenlerinin fizik alaninda aldig1 egitimin Ogrencilerin matematik
basarilarina istatiksel etkisi calismaya dahil olan iilkelerde anlamli ¢ikmamistir. Matematik
Ogretmenlerinin fizik alaninda egitim almas1 Tiirkiye’de 6grencilerin matematik basar1 puanini 13.5
puan artirirken, Malezya’da ise 14.7 puan diigsmesine sebep olmustur.

Kurulan HLM analizinde ikinci diizey 6gretmen degiskenlerinden matematik Ogretmelerinin fen
bilgisi/bilimleri Ogretmenligi alaninda aldig1 egitimin 6grencilerin matematik basari puanlarina
aritmetik etkisi Sekil 10’da yer almaktadir.

16,6
8,3 6.9
5 4,7
213 3.8 -1,7 22,6 66
\ /] O > X4 < < > >
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Sekil 10. Matematik Ogretmenlerinin Yiiksekdgreniminde Fen Bilgisi/Bilimleri Ogretmenligi
Alaninda Aldig1 Egitimin Ogrencilerin Matematik Basarisina Etkisi

Matematik 6gretmenlerinin yliksekdgrenimlerinde fen bilgisi/bilimleri 6gretmenligi alaninda almis
olduklar1 egitimin ogrencilerin ortalama matematik basar1 puanlarini etkileri iilkeler arasinda
farklilik gostermektedir (Sekil 10). Matematik Ogretmenlerin fen bilgisi/bilimleri 6gretmenligi
alaninda aldig1 egitimin 6grencilerin matematik basarilarina istatiksel etkisi ¢aligmaya dahil olan
iilkelerde anlamli gikmanmugtir. Ogretmenlerin fen bilgisi/bilimleri 6gretmenligi alaminda egitim
almas1 Makedonya’da 6grencilerin matematik bagart puanini 16.6 puan artirirken, Tiirkiye’de ise
22.6 puan diismesine sebep olmustur.

Kurulan HLM analizinde ikinci diizey 0gretmen degiskenlerinden matematik dgretmelerinin genel
(egitim) alaninda aldig1 egitimin Ggrencilerin matematik basar1 puanlarma aritmetik etkisi Sekil
11°de yer almaktadir.
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12,4
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Not: *p =0.1; ¥*p <0.01; ***p =0.001

Sekil 11. Matematik Ogretmenlerinin Yiiksekdgreniminde Genel (Egitim) Alaninda Aldigi Egitimin
Ogrencilerin Matematik Basarisina Etkisi

Matematik o6gretmenlerinin yiiksekdgrenimlerinde genel (egitim) alaninda almis olduklari egitimin
ogrencilerin ortalama matematik basar1 puanlarina etkileri tilkeler arasinda farklilik gostermektedir
(Sekil 11). Matematik 6gretmenlerinin genel (egitim) alaninda aldig1 egitimin 6grencilerin ortalama
matematik basarilarina istatiksel etkisi c¢alismaya dahil olan iilkelerde anlamli ¢ikmamustir.
Matematik dgretmenlerinin genel (egitim) alaninda egitim almasi Singapur’da 6grencilerin ortalama
matematik basar1 puanini 12.4 puan artirirken, Makedonya’da ise 30.8 puan diismesine sebep
olmustur.

SONUCLAR ve TARTISMA

Tiirkiye Sonuglar Uzerine

Yapilan analizler sonucunda fen bilgisi Ogretmenlerinin yiiksekdgrenimde egitim aldigir alan
egitimlerine gore en yiiksek oran ortalama %71 ile fen bilgisi 6gretmenligi alani, en diisiik oran ise
%11 ile diger alan egitimleri olarak goriilmektedir (Ek. 1). Yiiksekogreniminde biyoloji, fizik ve
kimya alanlarinda egitim alan fen bilgisi 6gretmenlerinin 6grencilerinin ortalama fen basari puanlari,
bu alanlarda egitim almayan fen 6gretmenlerine gore daha yiiksek ¢ikmustir. Bu sonug fizik kimya ve
biyoloji alanlarmimn fen bilgisi alamina kaynaklik etmesi olarak degerlendirilebilir.
Yiiksekogreniminde matematik, yer bilimleri, matematik Ogretmenligi, fen bilgisi 6gretmenligi,
egitim (genel) ve diger olarak ifade edilen alanlarinda egitim alan fen bilgisi dgretmenlerinin
Ogrencilerinin ortalama fen bilgisi basar1 puanlari, bu alanlarda egitim almayan 6gretmenlere gore
daha diisiik ¢tkmustir. Ogrencilerin ortalama fen basari puanlarina istatiksel olarak anlamli etki eden
yiiksekogrenimde aldiklari alan egitimleri matematik, yer bilimleri ve fen bilgisi 6gretmenligi
icerikli alanlar olarak goriinmektedir. Ogrencilerin ortalama fen basari puanmi en fazla artiran
yiiksekogrenim alan egitimleri fizik (9 puan), kimya (8 puan) ve biyoloji (8 puan) alanlari olarak
goriilmektedir. Ogrencilerin ortalama fen basar1 puanlarmi en ¢ok diisiiren 6gretmenlerin
yiiksekogrenimde aldiklari egitim alanlari ise yer bilimleri (27 puan), matematik (26 puan) ve fen
bilgisi 6gretmenligi (17 puan) alanlaridir (Ek. 1).

Matematik 6gretmenlerinin yiiksekdgrenimde egitim aldiklari alan egitimlerine gore en yiiksek oran
%78 ile matematik 6gretmenligi alan1 ve %72 ile matematik alani, en diisiik oran ise %11 ile diger
alan egitimleri olarak goriilmektedir (Ek. 2). Yiiksekogreniminde matematik, yer bilimleri ve diger
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olarak ifade edilen alanlardan egitim alan matematik Ogretmenlerinin Ogrencilerinin ortalama
matematik basar1 puanlari, bu alanlarda egitim almayan 6gretmenlere gore daha yiiksek ¢ikmasi
beklenmeyen bir sonugtur. Bu sonu¢ matematik &gretmeni yetistiren kurumlara olan gliveni
azaltmaya sebep olabilir.  Yiiksekogreniminde biyoloji, fizik, kimya, matematik dgretmenligi, fen
bilgisi Ogretmenligi ve egitim (genel) alanlarinda egitim alan matematik &gretmenlerinin
Ogrencilerinin ortalama matematik basari puanlari, bu alanlarda egitim almayan &gretmenlerin
Ogrencilerinin matematik basar1 puanlarma gore daha diisiik ¢ikmasi beklenen bir sonug olarak
degerlendirilebilir. Ogrencilerin matematik basar1 puanlarina istatiksel olarak anlamli etki eden
yiiksekdgrenimde aldiklar alan egitimleri biyoloji, kimya, yer bilimleri ve fen bilgisi dgretmenligi
olarak goriilmektedir. Ogrencilerin matematik basar1 puanlarm en fazla artiran yiiksekdgrenim alan
egitimi ise yer bilimleri (29 puan), diger olarak ifade edilen alanlar (16 puan), fizik (13 puan) ve
matematik (10 puan) alanlar1 olarak ¢ikmustir. Ogrencilerin ortalama matematik basari puanini en
cok diisliren yiliksekogrenim alan egitimi ise biyoloji (33 puan), fen bilgisi 6gretmenligi (22 puan),
kimya (16 puan) ve matematik 6gretmenligi (11 puan) alan egitimleridir (EK. 2).

Ogretmenlerin yiiksekdgrenimde almus olduklar1 egitim alanlarimin grencilerin fen ve matematik
basarilarma etkisi genel olarak degiskenlik gostermektedir. Ogretmenlerin yiiksekogrenimde
ogretmenlik ve egitim programlarin ile ilgili alanlarda almis olduklari egitimler 6grencilerin basari
puanlarin1 negatif yonde etkilemesi incelenmesi gereken bir durumdur. Bunun aksine egitim ve
ogretmenlik alani disindaki aldiklari alan egitimlerinin 6grenci basarisina olumlu etkisi ¢alismada ele
alinmasi, iizerinde calisilmasi ve diistiniilmesi gereken bir durumdur. Sonug olarak, elde edilen
veriler bize Ogretmen yetistirmede yiiksekOgrenimde alinan alan egitimi alanlarina degil,
Ogretmenlerin diger niteliklerine veya alim siireclerine; Orne§in iiniversitelerin Ogretmenlik
alanlarina segilme siireclerine odaklanilmasi gerektigi sonucunu ortaya koymaktadir.

Genel Arastirma Sonuclari Uzerine

“Herkes Igin Egitim: Finlandiya” (UNESCO, 2000)” adli raporda Finlandiya’da iiniversitelerin
Ogretmen yetistiren programlarinatalebin olduk¢a yiiksek oldugu ve bu programlara basvuranlarin
sadece %10’u ile %15’inin bu programlara kabul edildigi belirtilmektedir. Bu durum &gretmenlik
mesleginin ilkedeki statiisiinii gostermesi agisindan dikkate deger bulunmaktadir. Malaty (2006)
yaptig1 bir ¢calismada, 6gretmenlige karsi isteklilik ve yatkinlik derecesi yiiksek 6gretmen adaylarinin
secimi ile bu kisilere meslege alindiktan sonra verilecek arastirma ve uygulama temelli mesleki
egitimin dogal bir sonucu olarak Ogretmenlerin, Ogrencilerin 6grenmesiyle daha ¢ok ilgili ve
kendilerinin mesleki gelisimine de daha istekli olduklarii vurgulamustir. Bu isteklilik durumu ve
ogretmenlige yatkinlik 6grencilerin akademik basarisini etkileyen 6gretmen nitelikleri ve farkliliklar
olarak goriilmektedir.

TIMSS 2011 uygulamasi verilerine gore iki diizeyli HLM analizine déhil edilen 6grenci ve gretmen
degiskenlerine gore Tirkiye’de Ogretmenler arasi farkliliklar Ogrencilerin ortalama fen basari
puaninin %29’unu agiklarken, Ggrencilerin ortalama matematik basari puanlarinin ise %32’sini
aciklamaktadir. Caligmaya dahil edilen {ilkelere bakildiginda o6gretmenler arasi farkliliklarin
Ogrencilerin fen ve matematik basar1 puanini agiklama oranlar1 500 puan ve lizeri basar1 gosteren
iilkelerde Singapur ve Ingiltere disinda daha diisiik ¢ikmustir (Tablo 2-4). Normalde basarili olan
iilkelerde Ogretmenler arasi farkliliklarin 6grencilerin akademik basarisina etkisinin daha yiiksek
olmasi beklenirdi. Bagarili olan iilkelerde dgretmenler arasi farkliliklarin 6grenci basarisina etkisinin
az olmasi ayrintili olarak incelenmeli ve aragtirllmalidir. Bunun nedeni &gretmenlik meslegine
geciste diger lilkelerdeki 6gretmen se¢gme ve yetistirme sistemindeki farkliliklar olabilir.

Ulkelerin genel olarak arastirma sonuglar1 incelendiginde fen bilgisi dgretmenlerinin
yiiksekdgrenimde almis olduklari alan egitimlerinde biiylik farkliliklar goriilmektedir. Bu durum
matematik Ogretmenleri i¢in sdylenemez. Matematik Ogretmenlerinin yiiksekdgrenimegitimleri
matematik ve matematik dgretmenligi alaninda yogunlasmis durumdadir. Fen bilgisi 6gretmenlerinin
yiiksekogrenimde biyoloji, fizik ve egitim alanlarinda aldiklar1 egitimler genel olarak (2-3 filke
disinda) Ogrencilerin  ortalama fen basar1 puanini artirmistir.  Matematik  6gretmenlernin
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yiiksekdgrenimde matematik ve matematik 6gretmenligi alanlarinda almis olduklar egitimler diger
alanlara gore (2-3 ilke disinda) 6grencilerin ortalama matematik basar1 puanlarina olumlu y6nde
etkilemistir. Ogrencilerin akademik basarisimin  yiikselmesine neden olan dgretmenlerin
yliksekdgrenimde almig olduklar1 alan egitimlerinin icerikleri ve Ogretmenlerin sahip olduklari
nitelikler ayrica arastirilmasi 6nem arz etmektedir.

Arastirmaya dahil edilen iilkelerde arastirmaya katilan fen bilgisi 6gretmenlerinin fen bilgisi
ogretmenligi alaninda egitim alma durumlar1 incelendiginde Tiirkiye’de 6gretmenlerin %72’°si bu
alanda egitim alirken diger iilkelerde bu oran Ingiltere hari¢ %40’ 1n altindadir (Ek 1). Tiirkiye’de fen
bilgisi 6gretmenligi alaninda egitim alan fen bilgisi 6gretmenleri 6grencilerin ortalama fen basar
puanin1 olumsuz etkilemektedir. G. Kore ve Makedonya disindaki iilkelerde bu durum aynidir.
Tiirkiye’de iiniversitelerin fen bilgisi 0gretmenligi alami ile ilgili bu yonde arastirmalara 6nem
verilmeli ve 6grenci basarisinin artirilmasina etki edecek ¢aligmalar yapilmalidir.

Arasgtirmaya dahil edilen ftilkelerde aragtirmaya katilan matematik Ogretmenlerinin matematik
ogretmenligi alaninda egitim alma durumlar incelendiginde Tiirkiye’de &gretmenlerin %79’u bu
alanda egitim alirken diger iilkelerde bu oran %56’nin altindadir (Ek 2). Tiirkiye, Ingiltere ve
Malezya’da matematik Ogretmenligi alaninda egitim alan matematik Ggretmenleri Ogrencilerin
ortalama matematik basar1 puanini olumsuz etkilemektedir. Tiirkiye’de {iniversitelerin matematik
Ogretmenligi alanina yonelik arastirmalara 6nem verilmeli ve 6grenci basarisinin artirilmasina etki
edecek caligmalar yapilmalidir.

McKinsey ve Company’nin (2007), basarili egitim sistemlerine iligkin yaptig1 arastirma raporunda
belirtildigi gibi, bir egitim sisteminin kalitesi ancak ogretmen kalitesi kadardir. Bassett (2008)
caligmasinda, egitimin niteligini arttiran temel fakt6rler arasinda Ggretmen se¢iminin 6nemli
oldugunu, 6gretmen yetistirme programlart ig¢in en yetenekli 6gretmen adaylarimin segilmesinin
onemini vurgulamis ve uygulamada ise ogretmenlerden en iyiyi elde etme anlayisinin 6gretmen
kalitesini artirdigini belirtmistir. Yapmis oldugumuz bu g¢alisma sonuglarida bize &gretmenin
yiiksekdgrenimde almis olduklar1 alan egitimlerinin Ogrencilerin akademik basarisina etkisinde
degiskenlikler gdsterdigini ortaya koymustur. Ogrencilerin akademik basarilarina etki eden en can
alic1 degiskenlerin tespiti i¢in daha boylamsal aragtirmalara ihtiya¢ duyuldugu ortaya ¢ikmaktadir.
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction

In this study, "International Mathematics and Science Trends Survey" (TIMSS 2011) joined the
practice in Singapore, South Korea, Japan, China-Taiwan, Finland, Slovenia, England, Turkey,
Malaysia, and using data Macedonia "Eighth grade students in science and mathematics
achievements of teachers in undergraduate education (Tertiary) shows how a change according to the
courses they have taken? "has to answer the question. As a result, the countries studied in this
research in science and mathematics teachers in undergraduate education (higher education) which
areas the courses the students of science and impacts statistically significant academic achievement
in mathematics and has been studied to determine which help boost academic achievement. In this
study, Trends in International Mathematics and Science Study (TIMSS 2011) joined the practice was
carried out using data from 10 countries together with Turkey. Countries of the TIMSS application;
Planning the basic principles of math and science courses and to obtain data relating to the
implementation, participate with the aim to make comparisons at the international level. In addition,
mathematics and science teachers, class, and students of the school environment to determine the
impact of science and mathematics achievement at the national level and to make comparisons at the
international level, countries see the main policy differences in education, identifying shortcomings
and measures needed to be corrected was conducted to improve the quality of education.

Method

The data sources used to perform this analysis were derived from TIMSS 2011 application. For
correlation and regression analysis of the data was performed with SPSS and SPSS HLM analysis
based employee programs. In this context, students of mathematics and science teachers have
received my higher education courses in their area of influence on the content of science and
mathematics achievement Hierarchical Linear Modeling (HLM) was tried to be analyzed by the
method. The scope of research, "I have taken my area of science and mathematics teachers in higher
classes leads to a change in how students' achievement in science and mathematics?" Has to answer
the question. This model of care is a descriptive study of this work. Descriptive analysis is a type of
gualitative data analysis including summary and interpretation of the data according to
predetermined themes obtained with different data collection techniques.

Survey questions covered by the TIMSS 2011 mathematics and science teacher questionnaire
application; "Do what your Yiiksekdgrenimi received training in the majors or areas?" The question
was directed at teachers. Separately created a two-level science and mathematics teachers to work in
hierarchical linear modeling (HLM), the following steps were followed. First, empty model where
the teacher and student level has been established. This model, including student and teacher level 1
level 2 level contained two sub-models. This model variance values obtained the first level and
second level of how much of the variance in student achievement between students from differences
have tried to determine how much of which arise from differences between teachers.

Results and Discussion

Graduated in biology, physics and chemistry courses in academic science achievement scores of
students of science teachers were higher than the teachers who take courses in these areas. Graduated
in mathematics, earth sciences and other areas referred to as academic courses in mathematics
achievement scores of students math teacher, was higher compared to teachers who take courses in
these areas. They have received their education in higher education of science and mathematics
teachers on students' overall success varies. Teachers of higher education teaching and they have
taken courses in fields related to their training programs negatively affect student achievement
scores. In contrast, education and student success courses taken outside the teaching field are
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outstanding positive effect. As a result, the obtained data reveals us to the conclusion that teacher
training courses are taken not on Higher Education teachers should focus on the selection process.
Mathematics in higher education, earth sciences and average math scores of students for success in
other areas of mathematics teachers expressed as the area is higher than the teachers who take
courses in these areas. Biology in higher education, physics, chemistry, math teacher, science
teacher, and education (general) average mathematics achievement scores of students in their
intended course area math teacher space, students of teachers who take courses in these areas has
increased significantly lower than the mathematics achievement scores. Of course they take me to
higher mathematics achievement scores were statistically significantly affecting biology, chemistry,
earth sciences and science seem to be a teacher.
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