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Dikey Tarim

Bora BINGOL!
Ozet

Geleneksel tarim anlayisina farkli bir pencereden bakan, tarimsal iiretimi kirsal alanlardan kentsel
alanlara tasimayi hedefleyen dikey tarim, farkli materyaller ve sistemlerle tarim triinlerinin yetistirilmesini
hedeflemektedir. Kontrollii ¢gevre tarim veya yapi entegre tarim adinda sehir ortaminda bilylik 6lgekli tarim
yontemi olan dikey tarim calismanin temelini olusturmus, yeni tarim teknikleri incelenmistir. Bu c¢alismada
dikey tarimimn tanimi, ortaya ¢ikis nedenleri, avantajlar1 ve dikey tarim sistemleri incelenmis, dikey tarimin
siirdiiriilebilir tarimdaki yeri anlatilmak istenmistir.

Anahtar Kelimeler: Dikey tarim, Aeroponik, Akuaponik, Hidroponik, Topraksiz tarim

Vertical Farming
Abstract

Vertical farming aiming to shift agricultural production from rural areas to urban and bringing a different
approach to traditional farming in order to grow up agricultural products using different materials and systems.
New agricultural technologies are examined and vertical farming has formed the basis of this study in the urban
environment being a large scale agriculture method in the name of controlled environmental or building
integrated agriculture. Definition, reasons and advantages of vertical farming are executed and the situation of it
among sustainable farming is discussed herein.

Keywords: Vertical farming, Aeroponic, Aquaponic, Hidroponic, No-Soil agriculture
Giris

Gilintimiizde diinya niifusu 7,3 milyar iken yapilan arastirmalar 2050 yilinda bu rakamin
9,1 milyar olacagimi gostermektedir. Diinya niifusunun %49’u kentsel alanlarda yasarken
2050°de ise bu oranin %70’den fazla olmas1 beklenmektedir (Anonima, 2009).

Geleneksel tarim yontemlerinin uygulanmasina devam edildigi takdirde, bu niifusu
beslemek i¢in Brezilya’min kapladigi alandan daha biiyiik yeni tarim alanlarina ihtiyag
duyulacaktir. Diinya 6l¢eginde tarim i¢in uygun alanin %80’1 zaten ekili durumdadir. Kaldi ki
bu alanin %15°1 1y1 yonetilmedigi i¢in kullanilamaz duruma gelmistir (Anonimb, 2015).

Birlesmis Milletler Gida ve Tarmm Orgiitii’niin hesaplamalaria gére bugiin diinyada
kisi basina 0,218 hektar ekilebilir alan diiserken 2050’de bu rakamin 0,181 hektar’a inecegi
tahmin edilmektir (Ertek, 2014).

Diinyadaki karalarin %15°1, insanlarin yanlis faaliyetleri sonucu dogal {iiretkenligini
kaybetmistir. Yapilan ¢alismalar; diinya arazi varliginin %83,7’sinin su ve riizgar erozyonu
problemi ile karsi karsiya oldugunu, arazilerin %12,1°nin kimyasal, %4,2’sinin fiziksel
bozulmaya ugradigin1 gostermektedir. Biitlin bunlarin sonucunda diinya genelinde yerinden
tasinan toprak miktar1 0,5-2,0 ton/ha/yil ve kaybolan toplam toprak miktar1 ise 24 milyar
ton/y1l olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Yanlis arazi kullanimi1 sonucu diinya arazilerinin %26’s1 (1.230 milyon ha) tahrip
olmaktadir. Bu probleme sirasiyla; asir1 otlatma, ormansizlagsma, yanlis tarimsal faaliyetler ve
topragin yanlis kullanimi sebep olmaktadir. Bunun yaninda diinya genelinde kuru tarim
alanlarinin %70°1 ¢ollesme ve arazi bozulmasi yoluyla etkilenmektedir. Boylece her y1l 60 bin
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kilometrekare alan ¢ollesmektedir. Insan miidahalesi sonucu ¢ollesen alan miktar ise 48,3
milyon kilometrekareye ulagsmakta ve bu alanlarda yasamak i¢in miicadele eden 900 milyon
insani1 etkilemektedir (Dogan, 2011).

Mevcut tarim arazilerinde yasanan bu problemler yeni tarim arazilerinin aragtirilmasini
ve yeni tarim tekniklerinin gelistirilmesini kaginilmaz kilmaktadir. Tiiketim alanlarinin tiretim
alanlarindan farkli yerlerde olmasi, kalabaliklagan sehir niifusunun ihtiyaglarini kargilamak
i¢in tarim alanlarinda iiretilen iirlinlerin siirekli sehirlere taginmasi, sehirlerde iiretim alanlar
olusturma fikrini de beraberinde getirmistir. Bunun sonucunda da topraksiz iiretim teknikleri
gdzden ge¢irilmis ve kentsel tarim i¢in uygun dikey tarim fikri ortaya ¢ikmustir.

Tarim arazilerindeki kayiplari dnlemek, riinlerin verimliligini arttirmak, kirsal alanla
kentsel alan arasindaki nakil sorunlarini gidermek, mevsimsel risklerden arinmak, zirai kalint1
sorunlarinin Oniine ge¢mek ve su kullaniminda ekonomi saglamak dikey tarimin ortaya
cikisindaki temel ilkelerdir.

Materyal ve Yontem

Bu yazida, giiniimiizde tartisilan, geleneksel tarima farkli bir yorum katan, giiniimiizde
kullanilan tarim metodlarini daha ileriye gotiirmeyi hedefleyen bir kavram “dikey tarim” ele
alimmustir.

Dikey tarim kavraminin ortaya ¢ikisi, tanimi, ¢esitleri ile diinya tizerindeki 6rnekleri
incelenmis ve kavrama agiklik getirilmeye ¢alisilmistir.

Konuyla ilgili literatiir taramas1 yapilarak konu incelenmis, degerlendirmeler yapilarak
bu konu da yapilacak ¢aligmalara yardime1 olmast hedeflenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Dikey Tarim Nedir

Dikey Tarim terimi Gilbert Ellis Bailey’in 1915°deki kitabi Dikey Tarim’da
tiiretilmistir. Kendisinin bu terimi kullanim1 su andaki anlamindan farklidir (Anonime, 2015).

1999 yilinda ise Columbia Universitesinden mikrobiyoloji uzmanmi Dr. Dickson
Despommier, bir grup Ogrencisiyle birlikte dikey tarim iizerinde detayli c¢alismalar
yirtitmiistiir. Amerikan basininin da ilgisini ¢eken Dr. Despommier, iklim degisikliginin
geleneksel c¢iftgiligin - maliyetini  giderek yiikseltmesi ile teknolojik gelismelerin sera
cift¢iligini daha ucuz hale getirecegini buna baglh olarak da dikey ¢ift¢iligin daha cazibeli hale
gelecegini sdylemektedir. Despommier'in en biiyiik hayali ise 50 yil i¢inde diinyada {iretilen
gidanin yarisimin dikey ciftliklerden saglanmasidir. Bu sekilde ciddi biiyiikliikteki tarim
arazisinin terk edilecegini, bunun da ekosistemin fonksiyonlarin1 hizli bir bigimde
diizeltecegini, kiiresel 1sinmay1 da yavaslatacagini belirtmektedir. Kendisi ¢ok katli dikey
ciftliklerin Ozellikle sehir yasamini yeni bastan sekillendirecegini ve daha saglikh, taze
tirtinler elde ederken siirdiiriilebilir tarim yapmanin yegane yolunun dikey tarim oldugunu
iddia etmektedir (Anonimd, 2012).

Dikey tarim aslinda kontrollii ¢evre tarim veya yapi entegre tarim adinda sehir
ortaminda biiyiik 6lgekli tarim yontemidir (Anonime, 2015).

Dikey tarim ekilebilir toprak alanlarin azaldigi ya da hi¢ olmadigi yerlerde
(gokdelenlerde, apartmanlarda, balkonlarda, teraslarda, kiigiilmiis arazilerde, mini bahgelerde
v.b) farkli materyaller ve sistemlerle tarim {iriinlerinin dikine yetistirilmesi Onerisine
dayanmaktadir (Anonimf, 2011).

Glinlimiizde de acik veya kapali alanlarda tarim yapilmasina ragmen dikey tarim ortii
alt1 yetistiriciligini yiiksek teknoloji ile daha verimli bir hale getirmektedir.

Dikey tarimin amaci pestisit ve herbisit gibi g¢evreyi kirleten tarim ilaglarinin
kullanimim1 azaltmak. Tarim arazilerindeki kaybi Onlemek ve orman arazilerinin tarim
arazilerine doniismesinin Oniine gegilmesini saglamaktir. Dikey tarimin yayginlasmasi iklim
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degisikligine bagli olumsuz hava sartlarim1 azaltmasi ve gida fiyatlarinin arz diigiisiine bagh
olarak asir1 yiikselmesinin Oniine ge¢cmesi de ongdérmektedir. Dikey tarim da yiiksek iiretim
teknolojileri de erkencilik, verim ve kalite artig1 getirir. Su tiikketiminde ekonomi saglar.

Glinlimiizde dikey tarim Ornekleri tiim diinya da goriilebilmektedir. Sehir merkezlerinde
tarim yapma fikri ¢ogu insana cazip gelmeye baslamistir. Dikey tarimin hedeflerinden,
metropollerdeki gokdelenlerde tiretim yapilmast fikri heniiz endiistriyel diizeyde yeterli ilgiyi
gérmemesine ragmen teknolojinin siirekli gelismesi ile dikey tarimda kullanilan sistemler
stirekli olarak kendini yenilemekte ve fikrin gelecekte belki de daha farkli sekillerde
gerceklesebilecegini ortaya koymaktadir. Ayrica topraksiz iiretim tekniklerinin ve dikey tarim
sistemlerinin siirekli gelistirilmesi uzay programlari i¢inde umut vaat etmektedir.

Dikey Tarimin Avantajlari
Dikey tarim uygulamalarinin avantajlari su sekilde siralanir;

1. Su ekonomisi
Normal tarima oranla %70-95 su tasarrufu saglar.
2. Kontrol edilebilir iklim kontrolii
Beraberinde erkencilik, verim ve kalite artis1 getirir.
3. Toprak ekonomisi
Topraga bagimli olmadan her yerde tarimsal iiretim olanagi saglar.
4. Pazara yakinlik
Yerel iiretim olanagi saglar ve mevsimsel pazar firsatlart sunar.
5. Hastalik zararli ve yabanci ot kontrolii
Geleneksel tarimdaki gibi bocek ilact kullanilmaz.
6. Optimize edilmis iiretim
Sistemde kullanilan teknikler ekilen iirtinlerden %90 oraninda hasat almayi1 ve mahsul
kayiplarinin 6niine gegilmesini saglar.
7. Cevre dostu
Biyo-gesitlilik ve gevre iizerinde herhangi bir olumsuz etkisi yoktur.

Dikey Tarim Simiflandirmalari
Dikey tarim sistemleri yapim sekillerine gore su sekilde siniflandirilir;

a. Acik

Glin 15181 ve elementlere maruz kalan (Cat1 Gstii, acik hava ciftlikleri).
b. Cevrelenmis

Elementlerden korunmus, ama hala giines 15181n1 1sSinma ve aydinlanma i¢in ana kaynak
olarak kullanir.
c. Kapali

Dogal giines 15181 almaz. Bitkiler LED bitki aydinlatma teknolojisi kullanilarak yetistirilir.
d. Diger

Dogal giines 15181 almaz. Bitkiler diger bitki aydinlatma teknolojileri kullanilarak
yetistirilir (TL, HPS, vs.) (Anonimg, 2015).

Dikey Tarim Uretim Sistemleri
Dikey tarim topraksiz tarim igerisinde yetisme ortamlarina gore tige ayrilir.
Aeroponik
Akuaponik
Hidroponik
Aeroponik sistemler

Aeroponik sistemler temelde c¢iplak kok sistemine, besin eriyiklerinin fasilali veya
fasilasiz sis halinde verilmesi esasina dayanan bir hava-su kiltiiriidiir (Anonimh, 2015).

- N
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Sistemde yetistirilecek bitki tiirline gore daha Onceden belirlenmis olan su ve besin
maddeleri su havzasindan zamanlayiciya bagli bir pompa kanaliyla modiiler sistemlerle bitki
gereksinimlerini karsilamak igin kok sistemine piiskiirtiiliir.
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Sekil 1. Aeroponik Sistem (Anonimi, 2015)

Sistemin en biiyilk avantaji su ve gilibre kullaniminda ekonomi saglamasidir. Diisiik
kaliteli sular da bu sistemde rahatlikla kullanildigindan su kalitesinin diisiik, miktarinin az
oldugu bolgelerde bu sistem basariyla kullanilabilir (Anonimi, 2011).

Aeroponik sistemin dezavantaji ise koklerin asilt durdugu hazne devamli nemli oldugu
icin zararli bakteri ve mantar iiremesini Onlemek ilizere bu havzalarin hidrojen peroksit
sollisyonuyla islemden gecirilme zorunlulugudur. Sistemde koklerin asili oldugu hazne 1s1k
gecirmez olmalidir. Ciinkii kokler 11tk sevmez, onlar toprak altinda gelismek tizere
evrimlesmistir (Okur, 2015).

Glntimiizde Aeroponik sistemlerde giines 151831 yerine LED sistemler de
kullanilmaktadir. Bitki ihtiyacini karsilamak iizere uzun siralar halinde veya V seklinde,
yiikksek yogunluklu LED i1giklart ile farkli modiiler sistemler tasarlanmaktadir. Fotosentez igin
gerekli kirmizi ve mavi dalga boyutlarini karsilayan LED sistemler enerji tasarrufu sagladigi
gibi daha soguk kalarak sogutma maliyetlerini de diistirmistiir (Okur, 2015).

g L R H A

GRTO

GOZELTI DDA S

Sekil 2. Aeroponik Sistem (Anonimj, 2015)  Sekil 3. Aeroponik Sistem (Anonimj, 2015)

2. Akuaponik sistemler

Akuaponik, geleneksel Akuakiiltiir (akuatik canlilardan olan balik, kerevit, karides
tiretimi) ile Hidroponik Sistem'in  birlesmesi ile siirdiiriilebilir gida  {iretim  sistemi
alternatiflerindendir (Anonimk, 2015).

Akuaponik, akuakiiltiirde kullanilan suyun hidroponik sistemlerde kullanilmasina dayali
bir uygulamadir. Bu sistemdeki temel amag akuakiiltiirde kullanilan suyun kirlilik yiikiiniin
azaltilmasi ya da tamamen yok edilmesidir. Balik yetistiricilifinde kullanilan su besleyici
elementler bakimindan oldukc¢a zengindir. Bu suyun hidroponik sistemlere verilmesiyle
bitkiler besleyici elementlerden faydalanirlar. Su, bitkiler tarafindan filtre edilir ve bitkiler
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yetistiricilik {initesinin aritma Unitesi gérevini goriir. Bitkiler tarafindan aritilan suyun kirlilik
yiikii azalmig olur. Sistem, akuakiiltiirde kullanilan suyun borular vasitasiyla bitkilerin
yetistirildigi tanklara getirilmesi ya da borulara bitkilerin konulacag: kadar genislikte delikler
acilip buraya yerlestirilmesi seklindedir (Backyard, 2007)

Bu sistemin en biiyiik avantaji 6zellikle karasal ortamlarda yari kapali ya da kapali
devre sistemlerde balik yetistiriciliginde baliklarin metabolik aktiviteleri sonucu ortaya ¢ikan
atik Uriinlerin dogal ortama direkt karisimini onlemek ya da azaltmak i¢in kullanilmasidir
(Kerim ve Tiril, 2009).

Diger avantajlar1 ise yetistirilebilecek gida iriinii sayisinin ¢ok olmasi ve diger
sistemlerde oldugu gibi bitki koklerinin yeterli besini almasi i¢in 6zel besin ¢ozeltilerine
ithtiya¢ duymamasidir (Okur, 2015).

Sistemin dezavantaji ise sistemi kurma maliyetlerinin yiiksek olmasi ve siirekli gézlem
ve kontrol gerektirmesidir (Kerim ve Tiril, 2009).
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Sekil 4. Akuaponik Sistem (Anonim 1, 2012)

3. Hidroponik sistemler

Hidroponik sistemler topraksiz tarimda ilk kullanilan teknik olarak karsimiza ¢ikar.
(Anonimk, 2012). Hidroponik, kelime anlaminda besin ¢ozeltisi igerisinde desteksiz olarak
bitki yetistiriciligi anlamindadir. Bununla birlikte besin ¢6zeltisi kullanarak kati ortamda bitki
yetistirme de hidroponik sistem i¢inde yer alir (Megep, 2008).
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Sekil 5. Hidroponik Sistem (Damlama sistemi) (Anonimm, 2015)

Hidroponik sistemler sivi veya agregat sistemler olarak ikiye ayrilir. Stvi sistemlerde
bitki koklerini destekleyici kati ortam bulunmazken agregat sistemlerde kat1 ortam destegi
bulunur.

Hidroponik sistemler bu siniflandirmanin disinda agik ve kapali sistemler olarak da
adlandirilabilir. Acik sistemde besin ¢ozeltisi bitki koklerine bir kez verilir ve yeniden
kullanilmaz. Kapali sistemde ise fazla ¢6zelti yeniden toplanir ve dolastirilir (Megep, 2008).
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1. Siv1 (Agregat)

Kapali sistemlerdir. Uge ayrilirlar;
e Besleyici film teknigi (NFT)

e Yiizen hidroponik

e Aecroponik

2. Agregat

a. Acik Sistemler b. Kapali Sistemler

e Kanal kiiltiirii (Yatak Kiiltiirii) e (Cakil

e Torba kiiltiirii e Nft veya kaya yiinii
o Kaya ylini

Bu sistemleri ayrica aktif sistemler veya pasif sistemler olmak iizere de ikiye ayirmak
miimkiindiir. Pasif sistemler filtre ve besin ortami ile ¢ok yiiksek kilcal etki kullanir. Bu suyun
bitki kokleri tarafindan emilmesini saglar. Aktif sistemler ise besin ¢ozeltisinin aktif olarak
bitki kokleri iizerinden ge¢mesi ile ¢alisir (Shrestha and Dunn, 2013).

a. Pasif sistemler b. Aktif sistemler

o Filtre sistemi Su kiiltiirii teknigi
Gelgit sistem
Damlama sistem
NFT sistem
Aeroponik sistem

Diinyadan Dikey Tarim Ornekleri

Diinyada dikey tarim Ornekleri hizla yayginlagmakta ve basta Amerika Birlesik
Devletleri olmak iizere Ingiltere, Japonya, Kore, Singapur ve Kanada gibi bircok iilkede boy
gostermektedir. Dikey Tarim dernegine kayitli onemli 6rnekler asagidaki gibidir.

isim Gotham Greens Springups Wigan UTC Sky Greens  Green Spirit Farms
Brooklyn Brooklyn Wigan New Buffalo,
Yer New York New York Lancashire Singapur Michigan
Amerika Amerika Ingiltere Amerika
e Hidroponik e Hidroponik ® Hidroponik e Kapta e  Hidroponik
Tipoloji e Cevrelenmis e Kapal e Akuaponik e Cevrili e Kapali
e Cati e Yer e Cevrelenmis o Yerde o I¢cMekan
e  Cephe

Cizelge 1. Diinyadan dikey tarim 6rnekleri (Anonimn, 2015)

Sekil 6. Sky Greens (Anonimo, 2012) Sekil 7. Wigan UTC (Anonimd, 2012)
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Sonuc¢

Hizli niifus artigi, insanlarin gida ihtiyaclarinin karsilanmasini zorlagtirmistir. Gerek
yanlis arazi kullanimlari gerekse tarim arazilerinde kullanilan geleneksel tarim yontemleri
tarim alanlarinin azalmasina neden oldugu gibi tarim alanlarinin tiiketim taleplerini de
karsilayamamasina neden olmustur.

Bu nedenlerden otiirii tarim iiretimini arttirmak i¢in yeni tarim arazileri aragtirmak ve
yeni tarim teknikleri gelistirmek gerekmektedir. Geleneksel tarimda goriilen arazi kayiplari,
zirai kalinti, mevsimsel riskler, su ve atik sorunlarinin oniine ge¢gmek, yerel organik iiretimi
tesvik etmek, slirdiiriilebilir tarim igin yeni tarim tekniklerini kullanma fikri dikey tarimin
ortaya ¢ikis nedenlerindendir.

Kirsal alanlardan kentsel alanlara yasanan yogun goc agirlikli olarak kirsal alanlarda
yapilan tiretimin tiiketimin ¢ok oldugu kentlere tasinmasina neden olmus bunun sonucunda da
nakil, iiriin fiyati, tazelik gibi farkli problemlerin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Bu
nedenlerden otiirii kirsal alanlardaki tUiretimi kentsel alanlara kaydirma fikri dogmus bunun
sonucunda da dikey tarim fikri ortaya ¢ikmustir.

Dikey tarimin amaci kentlerde biiyiik 6lgekli, kontrollli, yap1 entegre tarim sistemleri
olusturmaktir. Bu sistem sayesinde kentlerde acik ya da kapali alanlarda tarim yapmak
miimkiindiir. Kent merkezlerinde terk edilmis depo ve sanayi tesislerinin i¢ine veya iistiine
rahatlikla uygulanabilirler.

Dikey tarimin geleneksel tarima gore bir¢ok avantaji vardir. Dikey tarimda kullanilan
teknikler sayesinde su ve toprak ekonomisi saglanir. Kontrol edilebilir iklim kontrolii
beraberinde erkencilik, verim ve kalite artisi getirir. Kentlerde liretilmesi pazara yakinlik,
yerel iiretim ve mevsimsel pazar firsatlar1 sunar. Optimize edilmis iiretim mahsul kayiplarini
onler, hasat miktarin1 arttirir. Geleneksel tarim yontemlerinde oldugu gibi bocek ilaci
kullanilmaz. Dikey tarimin biyo-gesitlilik ve ¢evre ilizerine olumsuz hig bir etkisi yoktur.

Dikey tarim i¢in olumlu elestiriler olmasina ragmen olumsuz elestirel de vardir. Sehir
merkezlerindeki yiiksek arsa bedelleri, kurulum ve isletme maliyetlerinin yiiksek olmasi dikey
tarimin dezavantajlarindandir. Ayrica isletmenin 1sitma ve sogutma igin yiiksek enerji ihtiyaci
da bir bagka elestiri konusudur. Fakat glinlimiizde farkli insaat tasarimlar1 ve teknikleri, tiriin
miktarint ve verimliligini arttirmak, yapim ve igletme maliyetleri diisiirmek i¢in siirekli yeni
yollar aramaktadir. Stirekli gelisen ve yenilenen teknoloji dikey tarim i¢in daha verimli ve
ucuz olanaklar saglamaktadir.

Sonug olarak dikey tarim heniiz endiistriyel diizeyde yeterli ilgiyi gormemesine ragmen
belki de ileride geleneksel tarimin yerini alacak daha farkli sistemlerin ¢ikmasina Onciiliik
edecektir. Dikey tarim g¢aligmalar1 sadece diinyamiz i¢in degil uzay programlari iginde yeni
bakis agilart saglamaktadir.

Kaynaklar

Backyard, 2007, Aquaponics Magazine For The Backyard Enthusiast, Issue 1.

Dogan, O. 2011, Tiirkiye’de Erozyon Sorunu Nedenleri ve Coziim Onerileri, Bilim ve Aklin
Aydinlhiginda Egitim, Say.134, s.62-69.

Ertek, E. 2014, Yiikselen Deger Tarim Arazileri, TSKB Ekonomik Arastirmalar, Temmuz.

Kerim M., Tiril S., 2009, XV. Ulusal Su Uriinleri Sempozyumu, Su Uriinleri Yetistiriciliginde
Akuaponik Uygulamalari, Rize.

Megep, 2008, T.C. Milli Egitim Bakanligi, MEGEP (Mesleki Egitim Ve Ogretim Sisteminin
Gliclendirilmesi Projesi), Bahgecilik, Hidroponik Sistemler, Ankara.

Okur, A. 2015, Yalin Enstitii Dernegi, Gelecek Ticari Kentsel Tarimda Mi1?, Nisan.

Shrestha A., Dunn B., 2013, Hydroponics, Division of Agricultural Sciences and Natural
Resources, Oklahoma State University.

98



Anonima, 2009, FAO, How to Feed The World In 2050, http://www.fao.org/fileadmin/
templates/wsfs/docs/expert_paper/How to Feed the World in 2050.pdf, (Erisim:10
Ekim 2015).

Anonimb, 2015, Dikey Tarim Nedir, http:/www.dikeytarim.com/dikey-tarim-nedir,
(Erisim:05 Ekim 2015).

Anonimec, 2015,  Wikipedia, = Vertical = Farming,  https://en.wikipedia.org/wiki/
Vertical farming, (Erisim:07 Ekim 2015).

Anonimd, 2012, Kentlerde Yiikselen Dikey Ciftlikler Tarimin Cehresini Degistiricek,
http://www.dunya.com/guncel/kentlerde-yukselen-dikey-ciftlikler-tarimin-  cehresini-
degistirecek-170194h.htm, (Erisim:08 Ekim 2015).

Anonime, 2015, Orphek Led Grow Light, Dikey Ciftlikler ve Kentsel Tarim,
https://tr.orphek.com/growlight/applications/vertical-farms-urban-agriculture,
(Erisim:05 Ekim 2015).

Anonimf, 2011, Dikey Tarim: Yukar1 ve Ileri, http://toros.com.tr/Portals/O/belgeler/ dikeytar
% C4%B1m.pdf, (Erisim:11 Eylil 2015).

Anonimg, 2015, AVF, Association for Vertical Farming, Urban Agriculture Integration
Typology, https://vertical-farming.net/vertical-farming/integration-typology, (Erisim:17
Eyliil 2015).

Anonimh, 2015, Topraksiz Tarim Uygulamalari, http://www.ziraattube.com/konu/90/
topraksiz-tarim-uygulamalari.html, (Erisim:21 Eylil 2015).

Anonimi, 2015, Putuberbagi, http://www.putuberbagi.com/2015/07/pengertian-aeroponik-
dan-kelebihan-sistem-aeroponik.html, (Erisim:15 Ekim 2015).

Anonimi, 2011, Organik Ziraat Tarim Bahge Cift¢i Bilgileri Sitesi, http:// organik tarim
ziraat.tk/tag/topraksiz-tarim-sekilleri/, (Erisim: 12 Eyliil 2015).

Anonimj, 2015, AeroFarms, http://aerofarms.com/why/technology/, (Erisim:14 Eyliil 2015).

Anonimk, 2015, Wikipedia, Aquaponik, https://tr.wikipedia.org/wiki/Akuaponik, (Erigim: 22
Agustos 2015).

Anoniml, 2015, UCI Aquaponics, http://www.uciaquaponics.com/gallery.html, (Erisim:16
Agustos 2015).

Anonimm, 2015, Green Cross Hydroponics, Hydroponics 101,
http://greencrosshydroponics.com/?page 1d=59, (Erisim:12 Agustos 2015).

Anonimn, 2015, AVF, Association for Vertical Farming, Vertical Farming Infographics,
https://vertical-farming.net/vertical-farming/vertical-farming-infographics/, (Erisim:14
Agustos 2015).

Anonimo, 2013. Ministry of National Development Singapore, A Distinctive Global City,
http://www.mnd.gov.sg/mndlink/2013/2013 Jan-Feb/AdistinctiveGlobalCity.htm,
(Erisim:16 Ekim 2015).

Anonimd, 2015, Positive Image Photography, http://www.manchester-architectural-
photographer.co.uk/positive-image-photography-projects/educational-building-
photography, (Erisim:09 Ekim 2015).

99



