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Tugla yap1 hafizasini tasiyan, neredeyse her donemde farkli bicimlerde ve iiretim
teknikleriyle mimaride kullanilan en eski malzemelerden biridir. Insanin kendisini dis
cevreden ayiran bir bosluk yaratma istenciyle ortaya ¢ikan ve mekéan yaratma arayislarinin
paralelinde gelisen tugla, baslangigta tas, kirmizi ¢amur, kerpi¢ gibi yerel malzemeler
kullanilarak iiretilmistir. Bu siiregte tugla, dis ve i¢ mekan arasinda ki sinirlart belirlerken,
yapmin ana tastyict unsuru olarak islev kazanmistir. Yapi endiistrisinde gerceklesen
gelismeler; beton ve demir gibi yapi elamanlarinin mimaride kullanilmaya baglanmasi,
tuglanin temel islevi olan, “yapinin tasiyict unsuru” niteligindeki doniisiimlere kaynak
olustururken, tugla, yapiya dekoratif birtakim 6zellikler katmak ve yiizeyi kaplamak icin
kullanilan bir yapi elamanina doniismiistiir.

Cephe ve yiizey mimarisi kavramlarinin gelisimi, mimari mekanlar i¢in yeni yilizey ve bigim
Onerileri gelistirilmesini tetiklerken, daha organik bir yapi pratiginin yaratilmasina sebep
olmustur. Bu siiregte ekstriizyon araglarinin mimaride kullanimi, tuglanin boslusuz olarak
iiretilmesine olanak saglarken, tuglanin yiizey ile kurdugu dekoratif iligkilerin gelismesini de
zorunlu hale getirmistir. Otomasyon sistemlerinin ve katmanli iiretim teknolojilerinin yap1
endiistrisine entegrasyonu Ve daha siirdiiriilebilir bir yapi pratigi arayisi, tuglanin tasiyici bir
yap1 elamani olmasinin Gtesinde, yapi pratiginde bir tasarim unsuru, yapiya yeni birtakim
ozellikler kazandiran bir ara¢ olarak kullanilmasina olanak saglamistir. Arastirmada,
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21. YY. Yap1 Pratiginde Tuglanin Bicimsel ve islevsel Doniisiimler

glinlimiizde mimari pratigi i¢inde tuglanin kullanim bigimindeki doniisiimler 6rnekler
iizerinden incelenerek degerlendirilmistir.
Anahtar kelimeler: Mimari, Tugla, Seramik, Inovasyon, Yapi

ABSTRACT

Brick, which bears the memory of a construction, is one of the materials that has been used
in architecture in almost every period of time through different forms and production
methods. Brick which emerged with the will of human beings to create a space that separates
him/her from the external environment, and developed in parallel with the pursuit of creating
a place was first produced by using local materials such as, stone, red mud and adobe. Brick
functioned as the load bearing element of a building as well as setting the boundaries between
the indoor and outdoor environment. The developments experienced in construction industry,
employing building elements such as concrete and iron in architecture created a resource for
the transformation of the function as “load bearing element” of the brick, and brick has
become a building element that is used to create a number of decorative properties and to
coat the surface.

The development of the concepts of frontal and surface architecture have triggered the
developments in new surface and form suggestions for architectural places, and these have
caused the creating of a more organic building practice. The use of extrusion tools in
architecture both has enabled the production of bricks without gaps and the developments in
decorative relationship of the brick with the surface have become necessary in this process.
The integration of automation systems and laminated production technologies in building
industry and the search for a more sustainable building practice have allowed brick to be used
as a design element in building practice and as a tool that brings new properties to the building
beyond being just a load bearing element. In this study, the transformation in the form of the
use of brick in present day architectural practice is going to be evaluated by analyzing the
examples.

Key Words: Architecture, Brick, Ceramics, Innovation, Building

AHHOTAIUA

Kuprnunu siBisieTcst OZHUM M3 APEBHEHMIMX MaTepHaoB, HCHOIb3YEMbIX B apXUTEKType B
pa3IMYHBIX (OpMax U TEXHOJIOTHAX MPOU3BOACTBA MIPAKTUYECKH BO BCE MIEPHOJIBI HCTOPHH,
HEeCYIIMH MaMATKy O CTpOUTeNbcTBe. KupIuy, BOSHUKIINI BMeCTe C KEJTaHHEM UellOBEKa
CO3JlaTh ONpEAENEHHOE IPOCTPAHCTBO OTJENMBIIEE ObI €ro OT BHEIIHEH cpeabl U
MapajjieJbHO TATOTUMOE K TIOMCKY CO3JaHUsl MecTa IIpeObIBaHUs,  H3HAYaIbHO
MIPOM3BOAMIICSA M3 MECTHBIX MAaTEpHaJOB TAKUX KaK KaMEHb, KpacHas Ips3b, camaH. llpu
9TOM KHPIHY CTaJl OCHOBHBIM HECYIIUM 3JIEMEHTOM CTPYKTYPbI 3AaHHS, ONpPEACIIIONIM
TPaHMIBI MEXIy 3KCTEPhEPOM M MHTEphepoM. PazpaboTKu B CTPOMTENBHOM MHIYCTPHH;
Hcnonp3oBaHue B apXUTEKType CTPOMUTEIBHBIX 3JEMEHTOB, TAKUX KaK OETOH M XKeje3o,
OCHOBOITOJIATAIOIINX B MPOM3BOJICTBE KUPIIMYA, CTAJIO TOMYKOM IS PeoOpa3oBaHui, pu
KOTOPBIX KHPIIUY CTaJl «HECYLIUM 3JEMEHTOM KOHCTPYKIHH», IIPU 3TOM IIPEBPATHIICS B
CTPOWTENBHBIA 3JIEMEHT, HCIIOIB3YEMbIi B JICKOPUPOBAHWH MTOMEINEHNI 1 AJISI PACKITAIKH
MIOBEPXHOCTEH.

PasButne koHmenmmii QacagHOW APXUTEKTYPHl M TOBEPXHOCTHBIX (DYHIAMEHTOB
apXUTEKTyphl TOATOJKHYJIO Ha pa3pabOTKy HOBBIX TNPEVIONKEHHH B MpeoOpa3oBaHWU
TIOBEpXHOCTEH W GOPM W CTajo MPUYMHON CO3MaHUs 0ojee OPraHMYHOW CTPOUTEIEHON
MPaKkTHKH. B 3ToM mporecce WCIONB30BAaHWE OSKCTPY3MOHHBIX 000pyJOBaHWI B
apXUTEKTypE, TO3BOIMIIO MTPOM3BOANTD KUY O€3 3a30pOB, M B PE3yIbTaTe KUPIUY CTaJl
HEPEeMEHHBIM  aTpuOyTOM JEKOPHUPOBAHUS TOBEPXHOCTEH. WuTerpamus  cucrem
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aBTOMATH3allMd U TEXHOJOTMH aJJUTHBHOTO IPOU3BOJACTBA B CTPOUTEIBHYIO OTpacib U
rouck OoJiee YCTOMYMBOM CTPOMTENHHOW NMPAKTHKU TTO3BOJIMIIM HMCIOJNB30BAaTh KHPIHAY B
KauecTBe 2JIEMEHTA JU3aiiHa, KaKk HHCTPYMEHT, KOTOPBII IpUJaeT 31aHUI0 HOBBIE YEPTHI, U
KHAPINY KaK TaKOBOW CTajl OOJbIe, YeM IPOCTO HECYIINM CTPOUTEIHHBIM 3JIeMEeHTOM. B
HCCIIEIOBAaHUM W3MEHEHUs B MCIIOJIB30BAaHMU KUPIHUYa B COBPEMEHHON apXUTEKTYPHOU
MIPaKTHKe OYAyT pacCMaTPUBATHCS Ha PUMEPAX.

KurodeBbie cjioBa: apXUTEKTypa, KUPINY, KEpaMUKa, HHHOBAIIUH, CTPYKTYpa.

GIRIS

Tugla insanlik tarihinde kullanilan en eski yapi malzemelerinden biridir.
Tarihsel siiregte tiim uygarliklar tuglay1 farkli yontemlerle bigimlendirip kendi
mekanlarmi yaratmistir. Bu yaratim uzun siire ddnemin yerel malzemeleri ve ilkel
sekillendirme yontemleri kullanilarak gerceklestirilmistir. TDK *da’ “Balgigin
kaliplara dokiiliip glineste kurutulduktan sonra 6zel ocaklarda pisirilmesiyle yapilan
ve duvar 6rmekte kullanilan yap1 malzemesi” olarak tanimlanan tugla, insanligin
hem kiiltiirel] hem de teknik hafizasini nesilden nesile aktaran en onemli yap1
elamanlarindan olmustur.

Tugla, kilden yapilmis ve pisirilmis bir yapt malzemesini tanimlamak igin
kullanilsa da bu kullanim giliniimiiz yapt pratigindeki anlamsal bigimiyle
ortiismemektedir. lkel donemde tuglanin iiretim malzemesinin kil olmasi, kilin
tuglayr ifade etmekte kullandigimiz bir anlatim aracina doniismesine kaynak
olusturmustur. Cambridge sozliigiinde® tugla; “duvarlar, evler vb. insa etmek igin
kullanilan kii¢iik, sert, dikdortgen bir blok™ olarak tanimlanmistir. Bu tanimlamadan
da anlasilacagi gibi tugla, yap1 pratiginde ylizey olusturmak, kaplamak veya yapiya
estetik ve islevsel baz1 6zellikler kazandirmak igin kullanilan bir yap1 elamanidir.
Cam, beton gibi malzemelerin gelisimi ve yapida kullanimi tuglanin bi¢imsel ve
islevsel doniisiimlerine kaynak olusturmustur.

MIMARIDE YUZEY VE CEPHE KAVRAMLARININ GELISiMi

Sozliik® anlamiyla, “Bir cismi uzaydan ayiran dis ve yaygin boliim” olarak
tanimlanan “yiizey”, mimaride de benzer bi¢cimde mekanin uzayda kapladigi
boslugu, uzayin kalanindan ayrilan dig b6liimiinii, bagka bir degisle kabugunu ifade
etmektedir. Yiizey kavramimin mimaride kullaniminda, endiistrilesmenin ve yapi
malzemelerinde gerceklesen teknolojik gelismelerin etkisi oldugu sodylenebilir.
Modern mimarlikta, teknolojinin olusturdugu yeniliklerin yol actig1 problemleri
¢ozme noktasinda, yiizeyin ¢agdas bir yaklasim oldugu diisiiniilebilir. Giiniimiizde
standart olanin yerini 6zel iiretim, ekonomik olanin yerini gosterisli ve pahali olanin
aldig1 gozlemlenmektedir. Bu doniisiim 20. yiizy1l sonlarinda mimaride i¢ ve dis
cephelerin niteligini degistirmis; mekani sinirlayan dgelerin yiizeylerinin bir tasarim
unsuru olarak goriilmesini saglamistir. Leatherbarrow’a gore “Mimari mekanlarin

! https://sozluk.gov.tr/
2 https://dictionary.cambridge.org/
3 https://sozluk.gov.tr/
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ve bu mekéanlart sinirlandiran Ggelerin gerek yapisal gerekse tasarimsal olarak
farklilagmasi, yilizey kavramimi ve mimarisini var etmistir” (Leatherbarrow, 2002:
6).

Binanin 6n yiizii olarak da tanimlanabilecek cephe, i¢ ve dig arasindaki
baglantiy1 saglayan mimari bir unsurdur. Binanin yiizeyi dis etkenlere karsi koruma
saglarken, kisisel miilkiyet etrafinda bir sinir yaratir ve gizlilik olusturur.
Fonksiyonel olmasmin yaninda estetik ve kiiltiirel islev acgisindan da oldukga
onemlidir. Christian Schittich tarafindan belirtildigi iizere; “Cephe, tasarimcisi i¢in
bir kartvizit niteligi tasirken, kentin ¢ehresini karakterize etmektedir. Bu baglamda
diger bina bilesenlerinden ¢ok daha ilgi ¢ekici oldugu séylenebilir” ( Schittich, 2006:
3-6).

Yasam stillerindeki degisikler ve yeni yap1 malzemelerinin kesfi ile birlikte
toplumlarin sigimma ve barinma ihtiyacin1 karsilayan mekanlar i¢in alternatif
¢oziimler gelistirdigi bilinmektedir. Bu silirecte, duvar ve tavan kavramlari
sekillendirilmis; bu sigmaklarin dis yilizeyleri gorevlerinden dolay1 yapinin biitiiniin
en Oonemli pargasi haline gelmistir. Herzog’a gore; “Binalarin kabuklari, duvarin
kesfiyle birlikte daha ince hale getirilmis, bu sayede i¢ ve dis alanlar1 tanimlarken
kullandigimiz i¢ ve dis mekan kavramlari ¢ok daha net bir sekilde ortaya
konulmustur” (Herzog, vd. 2004: 23).

MiMARI  MEKANLARDA  YUZEY  KAPLAMA  VE
OLUSTURMADA KULLANILAN TUGLANIN GELiSiMi

Mimari mekanlar1 olusturan smirlayicit 6gelerin ve bu oOgeleri olusturan
malzemelerin evrimsel siireci iki farkli sekilde gerg¢eklesmistir. Bunlardan ilki,
tarihsel siiregten giiniimiize mimaride kullanilan malzemelerin gelisimi ve yeni
malzemelerin kesfidir. Yeni teknolojiler ve yeni malzemeler mimari tasarimlar i¢in
yeni yollar ve ¢dziim Onerileri getirmistir. Bir digeri ise toplumsal bilgi aktarimidir;
her toplum kendi bilgi ve becerilerini bir sonraki kusaga aktararak mimarinin ve
mimaride kullanilan malzemelerin evrilmesine katkida bulunmustur.

Insanligin tuglay: ilk kez yapilarda kullanimi neolitik donemi isaret
etmektedir. Yap: insasinda kullamlan en eski tuglalar Urdiin nehrinin kiyisinda
kesfedilmistir. Yaklagik 26x10x10cm boyutlarinda, kil ve su karistirilarak iiretilen
bu tuglalarin tamamu elle sekillendirilmis olup amorf formdadir (Gorsel 1) (Fiala,
vd. 2019: 1-3).
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Gorsel 1. Tugla benzeri sekiller

Sonraki donemlerde tugla ahsap kaliplar igerisinde sekillendirilmeye baslanmistir.
M.0.3000’lerde Misir’da ahsap kalip kullaniminin yayginlastig1 bilinmektedir. Bu
donemde iiretilen ¢camur tuglalar, alt1 ve iistii agik kaliplar igerisinde tekli veya ¢oklu
olarak iiretilmistir. Tuglanin mukavemetini arttirmak i¢in tretim siirecinde kiyilmis
saman ve gibre gibi katkilar kullanilmistir (Hnaihen,2020:76-77). Antik
Mezopotamya’ya kadar iiretilen tuglalar giines disinda herhangi bir 1sil isleme tabi
tutulmamustir (Fiala, vd. 2019: 1-3). Tuglanin pisirilmesiyle baslayan stirecte, daha
stirdiirtilebilir bir yap1 pratiginin sembolii haline gelen tugla, tapinaklar ve saraylar
i¢in standart bir {irlin haline gelmeye baglamistir.

Pismis tuglanin yapilarda kullanilmaya baslamasinin ardindan, malzemenin
kullanimina iligskin teknik ve estetik cesitlilikte artmistir. Bu baglamda bircok
uygarlik tuglay: farkli bigim ve insa yontemleriyle mimari mekanlarda kullanmistir.
Mezopotamya uygarliklar1 incelendiginde tuglanin gerek sirli gerekse sirsiz olarak
kullanildig1r birgok farkli yapr oldugu goériinmektedir (Toydemir, 1991:2). Bu
donemde insa edilen Istar Kapisi, sirli tuglanin kaplama malzemesi olarak mimaride
kullanildig ilk 6rneklerdendir.

Tuglada ilk standartlar Romalilar tarafindan gelistirilmis ve kullanilmistir.
Roma déneminde tugla bir¢ok farkli bicimde ve diizende kullanilmistir. Romalilar
kullandiklar1 tuglalarin bi¢imine igerigine ve uygulama diizenine gore bu yapisal
orgiiye bir takim isimler vermislerdir. Bunlardan biri olan “Opus Latericium” M.S.
1. yiizyilda kullanilmaya baglamis ve imparatorlugun sonuna kadar hakim olan bir
insa teknigi olmustur (Gérsel 2). Imparatorlugun sahip oldugu hamam ve insula
(Antik Roma'da, goriinen ¢ok katli bir yap1 ¢esidi) gibi biiyiik yapilarin ¢ogunda bu
insa teknigi kullanilmistir (Adam, 1994: 145 - 148).
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Gorsel 2. M.S. 1. yy.’da tuglalardan insa edilmis Castrence Amfitiyatrosu, Roma,
Italya
Hindistan ve ozellikle Iran’da tugla her devirde yaygmn bigimde
kullanilmigtir. Bu bdlgelerde tuglanin kullanimi1 dekoratif amaglarin yani sira
bolgedeki depremlerin sikligindan kaynaklanmaktadir. Tuglanin, tas gibi agir diger
yap1 malzemelerine oranla esnek olusu bu bolgelerde tercih nedeni olmustur (Sterlin,
2002: 32).

Gérsel 3. 1006 yilinda Kabus bin Vusmgir tarafindan Iran’mn kuzeyindeki Giinbed-
i Kavus Sehri’nde tuglalardan insa ettirilen Kabus Anit1 detay1

Anadolu Uygarliklarinda da tugla ve mimariye bagl olarak gelisen ¢ini
orneklerini gormek miimkiindiir. Anadolu Selguklu Uygarligi seramik malzemeyi
tastyicilik fonksiyonun disinda dekoratif bir unsur olarak siklikla kullanmistir. Cini
sanat1 Anadolu Uygarliklarinda cami, mescit, tiirbe gibi mimari mekanlarda 6nemli
bir dekor unsuru olmustur (Oney, 1988: 79).

Yap1 malzemeleriyle ilgili en biiyiik gelismeler 19.yy. ve 20.yy. araliginda
ki siirecte gerceklesmistir.19.yy.’da Ingiltere’de ve Kuzey Amerika’da bosluklu-
oluklu duvar teknigini kullanilmaya baslanmistir. Bu sayede hem malzemeden
tasarruf edilmis hem de 1s1 yalitimi saglanmistir (Ritchie,1973:42).
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Bosluklu-oluklu duvar sistemlerinin yap1 pratiginde kullanilmasi ve
ekstriizyon araglarinin gelisimi tuglanin bogluklu olarak iiretilmesine kaynak
olustururken, tugla istenilen profilde ve bigimde iiretilmeye baglanmistir. Tuglanin
delikli olarak {iretilmesi yapiya 1s1 kontrolii, nem tutma ve basing mukavemeti gibi
ozellikler kazandirmigtir. Endiistri devrimi sonrasi insaat sektoriindeki biiyiime ise,
tuglanin yapi pratiginde siirdiiriilebilirliginin sorgulanmasina sebep olmustur.

21. YY.’DA YAPI PRATIGINDE TUGLANIN KULLANIMI

Tugla endiistriyel yap1 malzemelerinden biri olarak kabul edilse de, modern
mimari anlayis tuglanin mimariyle kurdugu pratik iligkilerin yeniden
sorgulanmasina ve tuglanin inovatif kullanimina iligkin yeni bigimsel arayislara
sebep olmustur. Ozellikle endiistriyel devrim sonrasi tugla iiretmekte kullanilan
yontemlerin gelistirilmesi ve yeni yilizey ¢oziimleri tuglanin ge¢miste yiizeyde
yarattig1 statik algiy1 ortadan kaldirmigtir. 21.yiizyilda tuglanin mimaride kullanimi
oldukca farkli bir boyut kazanmis, islevselliginin yani sira artistik uygulama
secenekleriyle de mimari pratigi icerisinde 6nemli bir noktada durmaktadir. Bu
uygulamalardan biri mimar Frank Gehry tarafindan tasarlanan Sydney Teknoloji
Universitesi’nin cephe yiizeyidir. Universitenin bina cephesindeki akiskan ve
organik yap1 ile uyumlu bir sekilde diizenlenen, 320 000 adet 6zel iiretim tugla
kullanilmistir. Diizenlemede, bazi tuglalarin digerlerine gére daha disarda ve agili
olarak kullanilmasi, yilizeyde 1sik ile birlikte c¢esitli doku etkilerine kaynak
olusturmaktadir*

Gorsel 4. Sydney's University of Technology tugla ile 6riilmiis cephe detayz,
Sydney
Gegmiste yapilarin ana tasiyici unsuru olarak kullanilan tugla, giiniimiizde
demir, kolon, kiris ve beton gibi ana unsurlarla kullanilan yardimci bir yap1 elemani
gorevi gormektedir. Bu baglamda tugla diger tiim yap1 malzemeleri gibi yapidan
istenilen birtakim 6zellikleri saglamak adina optimize edilmektedir. Gegmiste masif

4 http://www.thedesignfizz.com/spacebase/2015/4/22/frank-gehry-sydney-showstopper-uts
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olarak tretilen tugla ektriizyon araglarimin da gelisimiyle bosluklu bigimde
iretilmeye baslanmistir. Tuglanin igerisinde yaratilan bu bosluklar 1s1 yalitimi,
hafiflik, yiiksek basing mukavemeti gibi bir¢ok 6zelligi de yapiya kazandirmaktadir.
Ekstriizyon araglarinin gelistirilmesi sadece tuglanin islevini degil ayni zamanda
formunun da degisimine kaynak olusturmustur. Nathen Craven’in extruder araglarini
kullanarak frettigi birimler, tuglanin hem form hem de islevsel niteligindeki
doniisiimleri 6zetler niteliktedir.

X & 3 [
Gorsel 5. Nathen Craven tarafindan extriizyon yontemiyle iiretilen tuglalar

Bilgisayar destekli tasarim anlayisi sanat alaninda oldugu gibi yapi pratigine
de entegre edilmistir. Bilgisayar tabanli otomasyon sistemleri gegmiste insan
giicliyle olusturulan yapilarin robotik kollar yardimiyla ¢ok daha kisa siirede insa
edilmesine olanak saglamaktadir. 2016 yilinda Cin’de bulunan “Chi She” isimli
sergi salonunun cephesi Archi-Union Architects firmasi tarafindan projelendirilerek,
tamamen otomasyon sistemleri kullanilarak insa edilmistir. Bina cephesinde robotik
kollar yardimiyla yaratilan ylizey manipiilasyonu sayesinde statik bir yiizey yerine
hareketli ve dinamik bir yiizey Oriintiisii elde edilmistir. Bu Oriintii sisteminde yine
bazi alanlarin bos birakilmasi sayesinde i¢ ve dis mekan arasindaki sinirliliklar
kaldirilmis, mekanlar arasinda giin 1s18min igeri girmesine olanak saglayan bir cesit
baglant1 olusturulmustur.®

5 http://www.nathancraven.com/walls.html
& https://www.archdaily.com/797505/chi-she-archi-union-architects?ad_medium=gallery
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Gérsel 6. “Chi She” isimli serg salonunun cephesi

21. vylizyihn baslarinda endiistriyel tasarim ve iretim siire¢lerinde
kullanilmaya baglanan CNC ve FDM teknolojileri, malzeme endiistrilerinin yani sira
yapisal ¢oziimlemeler i¢in de alternatif sekillendirme yontemi olarak kullaniimaya
baglanmistir. Katmanli {iretim teknolojilerinin yapilarda kullanilmasi yap1
eylemlerinde kullanilan beton, tugla ve kiremit gibi yap1 malzemelerin hem bigimsel
hem de islevsel anlamda doniisiimiine katki saglamistir. Nebraska merkezli bir 3D
baski malzemeleri {ireticisi olan Tethon firmasi 2015°de havasiz ve sicak i¢
mekanlarda kullanilmak iizere klimaya alternatif bir tugla gelistirdi. Katmanli iiretim
teknolojisi kullanilarak iiretilen bu metal tugla islevsel ve bigimsel anlamda
geleneksel tugladan oldukea farklidir. Altigen formda iiretilen tuglanin, ag bigiminde
orllmiis katmanlari, ylizey alaninin biiyiik bir bolimiiniin gélgede kalmasini
saglarken, gilinesin dogrudan temasini en aza indirir. Siinger goriiniimiindeki tugla
igerisinde yer alan bu oriintiiler nemi hapsederek, hem i¢ mekanin hem de tuglanin
giin boyu serin kalmasina kaynak olusturur.’

Sicak Kuru Hava

% 0.5uk Nemli Hava

Gorsel 7. Tethon firmasi tarafindan FDM teknolojileriyle tiretilmis metal tugla

7 https://www.trendhunter.com/trends/cool-bricks
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3D baski teknolojisinin yani sira yapi sektoriinde daha gevreci ¢oziimler
sunan arastirmalarda son on yildir ivme kazanmis durumdadir. Yapi sektorii, en
biiyiik karbon emisyonu {ireticilerinden biridir. Giiniimiizde yap1 sektoriindeki
cevreci yaklagimlar, daha siirdiiriilebilir bir yap1 pratigi i¢in farkli ¢oziimler
aragtirmaktadir. Bu tlir uygulamalarin basinda materyal iiretmek igim
mikroorganizmalarin kullanilmasini i¢eren “Biofacture” uygulamalar1 gelmektedir.
Ecovative firmasi tarafindan miselyum mantarlartyla bir haftadan kisa siirede
tiretilmis tuglalarla 6riilmiis Hi-Fi pavyonu bu uygulamalardan biridir (Gorsel 8.).
Uretim siirecinde; mayalanabilen bir madde ve miselyum mantarlar1 bir ¢ozelti
icerisinde birlestirilerek kaliplara yerlestirilir, uygun kosullarda yaklasik bes giinliik
bir biiylimeden sonra malzeme istenilen forma ulasir ve mikroorganizmalar etkisiz
hale getirilerek tuglanin stabil hale gelmesi saglanir.?

Gorsel 8. Ecovative firmasi tarafindan tiretilen tuglalar ve Hi-Fi pavyonu

Tuglanin standardizasyonu beraberinde cephe ve yiizeylerde genis acikliklar
yaratilmasina olanak saglamistir. Camin bu genis agikliklarda kullanimiyla baglayan
stireg, cephelerin ve bina yiizeylerinin seffaf hale gelmesine kaynak olusturmustur.
20. yy.’1n baglarinda ortaya ¢ikan cam tuglalar, 151k gecislerine olanak saglarken, i¢
mekanin gizliligini de koruyacak yapisal ozellikleri ile diger malzemelerden
iiretilmis tuglalara gore alternatif ¢éziimler sunmaktadir. Cam tugla kullaniminin
carpici bir 6rnegi tamamen cam bloklardan yapilmis, Optik Cam Ev projesidir. Japon
mimar Hiroshi Nakamura, samimi bir avlu ve bahgeyi ¢evreleyen, cam tuglalardan
olusan bir cepheye sahip olan Optik Cam Ev projesiyle, geleneksel tuglay1 yeni
teknolojilerle bir araya getirmistir. Bu projede kullanilan tuglalar hem yapinin
tastyict bir elamani islevinde, hem de mekéna kazandirdigi estetik ve aydinlik
baglaminda tuglanin islevsel doniisiimiiniin basarili rneklerinden biri olmustur.®

8 https://www.holcimfoundation.org/projects/hy-fi
® http://bassamfellows.com/entry.cfm?id=76
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SONUC

Tugla gecmisten giliniimiize neredeyse her donemde yapi pratiginde
kullanilan ve ge¢misgin ayak izlerini tasiyan en 6nemli yapi taglarindan biri olmustur.
Kendini dis gevreden ayirma istenciyle baslayan siiregte, tugla bazen bir yasam alani,
bazen bir ibadethane, bazen de bir anit olarak karsimiza ¢ikmistir. Baslangigta, dis
ve i¢ mekan arasindaki sinirlari belirleyen tugla, yiizey mimarisinin ve estetik
algisinin doniisiimiiyle birlikte yiizey mimarisinde kullanilan bir tasarim unsuru
haline gelmistir. Tuglanin yiizeysel bir ifade araci olarak kullanilmaya baslanmasi
hem bi¢imsel hem de estetik agidan tuglanin doniistimiine katki saglamistir.
Tugla, kilden yapilmis ve pisirilmis bir yap1 malzemesini tanimlamak i¢in kullanilsa
da bu kullanim, gilinlimiizdeki anlamsal karsiligiyla oOrtlismemektedir. Yeni
malzemelerin kesfi ve optimizasyonu tuglanin geleneksel bi¢ciminde ve anlamsal
karsiliginda doniisimlere sebep olmustur. Tugla giiniimiizde, farkli ol¢ii ve
bigimlerde, beton, cam, kil, kum, kire¢ veya bio-kompozitlerle olusturulmus,
birbirini takip eden ya da birbirini tamamlayan, yapiy1 olusturmak veya ylizeyi
kaplamak i¢in kullanilan yapisal birimlerin ifadesi haline gelmistir.
Ektriizyon araclarinin gelisimi ile bosluklu bicimde iiretilen tugla, yapiya gerek
ylizey estetigi gerekse islevsel anlamda bir¢ok o6zellik kazandirmistir. Tuglada
bicim, renk ve i¢ bosluklarla olusturulan estetik yaklagimlar, mekanin yapisal bir
0gesi olmanin disinda tuglanin i¢ mekanda yiizey kaplamada kullanilmasina olanak
saglamistir.
Otomasyon sistemlerinin mimari insasinda kullanimiyla, tugla, yeni¢agin
gereksinimlerini kargilayabilecek diizeye gelmistir. Mekanik Kkollar insan eliyle
yapilamayacak kadar karmasik yapi Oriintiilerine ve yeni yiizey Onerilerinin
gelistirilmesine katki saglarken, ¢agin mimari estetigine tuglanin entegre edilmesine
kaynak olusturmustur.
Bosluklu-oluklu duvar oriintiilerinin ve delikli tuglanin yapiya kazandirdigi 1si
kontrolii, nem tutma gibi 6zellikler bugiin hala farkli yapisal 6zellikte ve bicimde
tuglalarin  aragtinlmasinin  kaynagint  olusturmaktadir. Katmanhi  {iretim
teknolojilerinin yap1 pratiginde kullanilmaya baglanmasi bu arastirmalara ivme
kazandirmistir. FDM teknolojilerinde kullanilan malzeme yelpazesinin genislemesi
tuglanin malzemesinin doniismesine ve islevsel oOzelliklerinin iyilestirilmesine
olanak saglamistir.
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Tiim bunlara ek olarak yap1 endiistrisindeki ¢evreci ve siirdiiriilebilir yaklasimlar,
tuglanin enerji tiikketimi ve CO? emisyonuyla ilgili yapilan calismalara ivme
kazandirmis, bu caligmalar sayesinde ekolojik ve siirdiiriilebilir bir mimari pratiginin
temelleri atilmigtr.
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