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OZET

Bu caligma, dirt defigik marka vumugak kaide ma-
tervaline Candida albicans'n yapsmasimin tespit edilmesi
amacyla vapldi,

Yumusgak kaide materyallerinin her birinden 10%ar
orek, iirctici firma dnenlerine uvgon olarak, dizglin vik-
zeyll ve iniform boyutlarda hazirlandr. Yeast nitrojen base
medium besiyerine verlegtirildi. Yapisan Candida miktan
BCA protein analiz eyiract yontemi kullamlarak degerlen-
dirildi.

Verilerin degerlendirilmesinde, varyans analizi kul-
lamlch. Yumusak akrilik tiriniin ¢ok dnemli (< 0.061}
oldugu istatistiksel olarak saptandi, En ax yapismanm 16
Gel Prde oldugy gocaldu.

Anahtar Kelimeler: Ywnugak kaide maddelen,
Candida athicans.

EVALUATION OF CANDIDA ALBICANS
ADHERENCE TO SOFT DENTURE- LINING
MATERIALS

ABSTRACT

In the study, the adherence o Ceaidida afinceans to
four commercial soft denture- lining materials was studied
in vitro BOA protein assay reagent.

Samples of four commercial soll denture lining
matcrials were processed according o the manufacturer(s
instructions and each of them ten samples were prepared to
oniform size with smooth surfaces and sumples were
immersed in least nitrogen base medium. The amount of
adherence candida albicans was evalualed with BCA
protein assuy reagent.

In the evaluation of data obtained, variance analysis
method was used, Tvpe of soft denture lining materials
were found to be significant statistuecally (p= Q.001). The
adherence of candida albicans was found less in UG Gel 17,

Key Words: Soft denture- linig materials, Cendida

albicans.

GIRIS

Yumusak astar maddeleri, esncklik ve yu-
musgakliliklar nedeniyle, tam ve boliimlii protez-
lerde, sert protez kaide maddelerinin mukoza ve
destek dokular iizerindcki oiumsuz etkilerini &n-
lemek veva en aza indirmek amaci 1le Kullani-
maktadirlar. Bu maddeler ayniea, dig hekimliginin
diger dallarinda da {periodontoloji, ortodenti, cer-
rahi gibi} gesitli sine ve plaklarin hazirlan- masin-
da, yapay diseti yapiminda (6zellikle ¢ene-

yviiz protezlerinde}, obtiratdr ve cpitezlerin hazir-
lanmasinda genis uygulama alant bulmaktadir-
lar.!-2

Yumusak astar maddelerinin en biiyitk dez-
avantajl isc temiz tutulmalarmdaki glicliikriir, Bu
maddelerin etkin temizlifi. sadece kozmetik ve
sosyal sebeplerden dolay: degil? ayni zamanda
ve daha dnemlisi protez stomatitinde lokal etyo-
lojik faktdr olan mikroorganizma gelisimi igin
uygun gevre yaratmalarindan dolayt gereklidir 34

* 9 Uluslararas: Diy Hekimligi Kongresi, 18-22 Haziran 2002, lzmir, Pester Olarak Sunuldu
#*; Atutiirk Univ Dig Hekimiii Faktiltesi, Protetik Dig Tedavisi AB.D., OFretim tiyesi
#xx: Atatlick Univ Thp Fakioltesi, Mikeobivoloji AR, Ofretim iiyesi
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Protez stomatiti, protezin oturdugu mokoza-
da mikrobial faktdrierin dzellikle de Candida al-
picansin ve benzer Candida tiirlerinin neden
oldugu eritamatoz patojenik bir durumdur>-®
Candida tiirlerinin esas birikim yeri iist total pro-
tezlerin dokn yiizeyidir.? Konak hiicrelere ya da
inert yiizeylere kolonizasyon, Candida albicansin
yapigmas1 igin onemli bir itk adim olarak tammla-
nir. Bu viizeyler, daha sonra patogenezin haglan-
a1¢ veri olacaktir 1® Candida albicansim. yumugak
kaide maddeleri iizerinde kolaylikla kolonize ola-
rak ciddi enfeksivonlar olusturdugu tespit edil-
migtir. !t

Bu caligma, dire dedisik marka yumusak
kaide materyaline Candide albicansin yapigmas-
imin degrerlendirilmesi amaciyla yapildi.

GEREC ve YONTEM

Cahsmada, Tablo U de gosterilen 4 defigik
marka yumusak kaide materyali  kullamidi.
Motlosil Plus, Ufi gel P ve Fixo-gel'in her birin-
den 10 drnek olacak sekilde 30 drnek, 15 mm. ga-
pinda 1.5 mm. kaiinligmda paslanmaz celik kalip
kullantiarak iiretici  [irmamn  &nerileri  do-
grultusunda haziflandi. Ornek yiizeylerinin diiz-
giin olmas amaciyla, ¢elik kalibin alt ve iist kis-
mina cam levhalar koyuldu. Molloplast B ise,
celik kaliptan elde edilen 10 adet mum drmegin
muflaya alinarak st ile polimerize edilmesiyle
hazislandi. Dort  vumupsak kaide materyalinden
toplam 40 Srnck elde edildi .

Table 1. Caligmada kullanlun yumugak kaide maddeleri.

Materyal Ozellig Uretici Firma
Molloplast B Silicone-hased Pretax GmbH( Co. K(i
heat-curing Postlach 100225 76256
Ettlingen- Germany
Ui Gel P Silicone-based  Woco. Cuxhaven. posriach

cold-curing 767, Germany

Detax GmbH&Co. KG
Postfach 100225. 76256
Lttlingen- (Germany

Silicone-hased
cold-cunng

Mallosil Plus

Fixo- (el Siliconc-based Fortex, England

YANIKOGLU. AKTAS. YESIL DUYMUS
DENIZOGLU. AYYILDIZ

Mikroorganizmalarm haznlanmasy: Candi-
da albicans susu Y east nitrojen base medium be-
siyerinde ¢ogaltilarak elde edildikten sonra steril
distile su ile 2 defa yikandi, Daha sonra Mc Far-
land 03 bulamikligina esdeger sekilde steril distile
su i¢inde siispansiyon hazirlandi. {Candida i¢in
Mc Farland 05 bulanukhgi= 1-5x 106/ml CFU}.

Yapisma Deneyi: 4 degisik yumugak kaide
maddesinden hazitlanan disklerden her biri bir
tiip iginde olacak sekitde (toplam 40 tiip) 2 cm
capli tabam diiz, polistren tip igine konularak
iizerine Candida siispansiyonundan 2 ml eklendi.
Tiiplerin  agrzlars  parafilmle  kapanldi.  Oda
sieakhginda 1 gece bekletildikten sonra santrifij-
de (Sanyo, Harrier 18/80, UK) 3.000 devirde 5
dakika cevrildi. Bdylece, Candida hiicrclerimin
astar malzemesi izerine yapismasi sagland:. Bu
islemden somnra diskler, tiplerden gikarild. Steril
distile su icinde birkag defa galkalamak sureliyle
vikandi. Yapismams durumdaki candida hiicre-
leri ytizeyden uzaklagunldi. Daha sonra, her bir
disk steri] bos bir tiip igine konulup iizerine 1 ml
steril distile su ilave edilerek sonik hiicre parga-
layicismda (Transsonic 460/H, Elma. Germany)
30 dakika bekleti'di ve yiizeye yapignig olan
maya hiicrelerinin  par¢alanip  sivi igine  da-
gdmalar sagland.. Bu sivilarda, Bradford yonte-
mi tle protein tayini vapilarak yiizeye yapismig
olan Candida hiicre sayis1 hesaplandi. Ornek svi-
lardaki Candida sayisinimn hesabmda kullaniimak
lizere ve kontrol amaciyla Mc Fariand 05
bulankliiindaki Candida siispansivonunda da yu-
karida anlatildig sekilde protein analizi yapildi.

istatistiksel dederlendirme icin varyans ana-
lizi ve student’s t testi kullamldi. Ortalama ve
standart sapmalar hesaplandi. LSD (Least Signifi-
cat Differcnce) goklu karsilagtirma testi yapilda.!2

BULGULAR

Pratein miktarmin maya hiicrelerinin pek
¢ogu ile direkt olarak iligkili oldufu yapilan
student's t testi ile (p<0.001) istatistikset olarak
saptandl.
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Yapilan varyans analizi sonucunda; yumu-
sak kaide maddesi tipinin, maya hiicrelerinin ya-
pigmasmda dnemli oldugu (p< 0.001) saptand
{Tablo I1}.

Omeklerin dagilim ve LSD (Least Signifi-
cant Diflerence) testi sonuglarr Tabla Hl'de gd-
riilmekiedir,

Tablo IT. Varyans analiz tablosu.

Varvasyon Kavnaklan 8.0 [ KT. | KO. F

¥ umugak kaide

maddelerl 3 [16.492 | 38831 3290945+
Haila 36 0424 | G0182

Takla 1. Inceicnen orneklere ait drnek sayisi, ormiama ((pfml) ve
standarl sapma ve LS testi sonuglanm gisteren tblo.

Yumugak Kaide Maddelen N X* SD

Moulloplast B 10 & 4000 0.1155
Uligel-P 10 180004 0.1265
Fixe-Giel 10 5.2000P 0.1153
Mellosil Plus 19 4 2000¢ 0.0667

*: Bir ana faktorde Tarkh harfle gisteriten ortalamalararasindaki
fark istatisiiksel olarak onemlidir.

Protein analizinde protez kaide materyalle
rinin komponentlerinin olusturabilecegi etkileri
minirnize  ctmek  igin  substradann  her  bir
drnefinin icinde meveut olan BCA’nin standart
konsantrasyonlan i¢in kalibrasyon cgrileri yapildi
ve maya kolonilerinin miktart tespit edildi. En az
maya yapismasinin Ufigel'de (1.8 (g/ml}, en fazla
maya yapigmasinn ise, Molloplast B'de (6.4 (g/
ml) oldufiu tespit edildi.

YANIKOGLU, AKTAS, YESIL DUYMUS
DENIZOGLLU, AY YILDIZ

TARTISMA

Protein ve candida aibicans arasmdaki ca-
praz iligkiye gdre; maya hiicrelerinin ¢ogu sifir
serum albumininin standart kalibrasyon egrisi
kullamlarak yapilan BCA protein analiz ayrac
yinterniyle saptanan protein miktari ile tamamen
uyurniuluk gostermektedir.

Copu arastirma, Candida albicansin plastik,
protez kaidesi yada astar maddesi gibi yiizeylere
yapismasint aydinlatmak iizerine yapdmiger.13-15
Bazi aragtirmacilar, plastik yizeylere mantararm
yapismasinn hidrofobik etkilesime bagl olarak
olustugunu varsaymuslar,'?.!%15  bazitan ise bu
yvapismayt bir yere kadar statik ctkilesime bagla-
miglardir.’® Nikawa ve arkadaslan,!'7 hidrofobik
ve clektrostatik etkilesimlerin, hem saf hem de
mantarli yiizeyterin fiziko-kimyasal Gzelliklerine
bagh oldugunu belirtmiglerdir,

Mikroorganizmalarm yiizeye yapismasi iki
safhali bir islem olarak disiintiliir. [ki ylizey ara-
sindaki ikinci faz her ne kadar spesifik molekdll-
er aras1 étkilesimlere sebep olsa da, itk etkilesim
non-spesifik ve geri donlsimliidir. Mikroorga-
nizmalar ve yiizeylerin serbhest yizey enerjisi
sebebiyle yiizeye mikroorganizmalarn yapisma-
st tammlayan termodinamik yakiasim igeren
bir ¢ok yaklasim, mikroorganizmalann ilk yapts-
masimin agiklanmasinda kullanilmakeadir. Y aprg-
ma isleminin ikinei fazi olan spesifik yapisma, re-
septor  etkilesimini  igerir. Bu  satha, kolo-
nizasyona miisaade eder. Mikroorganizmalarm
yitzeye siki baglanmasi geri dénisiimii olmayan
etkilesimler igin gereklidir.!

Mayamn yiizeye yapigmasi ife ilgili diger
faktdrler; yizey puriizlulisgi, likrik proteinleri-
nin ve diger yapiskan mikroorganizmalarin var-
Ii@r, konsantrasyon, maya hicrelerinin canhhign,
kiiltiir garUar: gibi faktdrlerdir.!® Burns ve arka-
daglan'? ile Graham ve arkadaglari 2V invivo ve
invitro olarak gerceklesgtirdikleri ¢aligmalarinda
kolonizasyon ve/veya Candida iiremesini destek-
leyen yada ilerleten doku diizenleyicilerinin
bulundugunu gistermislerdir.
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Bazi aragtmcilar tarafindan invitro ¢alig-
malarda, Coe Comfort gibi doku diizenleyicilerin,
Candida Uremesini énemli miktarda azaltug tes-
pit edilse de?!23 Graham ve arkadaslan 20 oral
kavitenin mikroorganizmalarin beslenmesi agl-
sindan zengin bir ortama sahip olmasinin bu ma-
teryallerin inhibitdt etkisini azaltabilecegini be-
lirtmislerdir.

Nikawa ve arkadaslan % yumusak kaide
materyalleri igindeki bir kag¢ faktoriin kandidanin
iiremesinde ctkili oldugunu ifade etmislerdir.

Waters ve arkadaslan,1® yaptiklari ¢alisma
sonucunda, Candida albicansin yapisma scviyesi
ve matervalin serbest yiizey cnetjisi arasinda bir
iliski oimadigmi, tikrik ilc kaplanmasinin vapis-
mayt engelledifini, deneysel yumugak kaide
maddelerine  yapismanim  akrilik rezin protez
kaide maleryali ve ticari yumusak kaide materya-
linden daha az oldugunu saptarmiglardir.

Okita ve arkadaglari 28 yapuklam invive ¢a-
lisma sonucunda, 4 doku diizenleyici, 1 vumusak
astar ve 1 akrilik rezinin mikrohiyolajik Gzeliikle-
ri arasinda fark bulamamusglar, plak formasyonun
da kigiye hagh bir egilim oldugunu saptamslar.
Yumusak kaide materyalinin kompozisyonunun
fungisidleri ¢ekici etki giisterdifini ifade etmis-
lerdir.

Nikawa ve arkadaslan 27 fungal kolonizas-
yenun yumugak kaide materyalinin tipine bagl
olarak farklilik gosterdigini belirtmislerdir,

Waters ve arkadaslar,’® mava vapismasinin
yumusak kaide materyalinin tipine bagl olarak
farklilik gdsterdigini saplamiglardir.

Bu ¢aligmada, fungal kolonizasyonun, vu-
musak kaide materyalinin tipine gdre farklilik
gosterdigi tespit edildi. Bu senug, Nikawa ve ar-
kadaslarinin 27 Waters ve arkadaslannm '8 bul-
gulanyla uyum géstermektedir. Kullamlan yumu-
sak kaide maddeleri i¢erisinde en az yapigmanin,
Ufigel’de en fazla yapigmanin ise Molloplast
B'de oldugu bunu Fixogel’in takip etti#1 saptands.
Bu sonucun, Molloplast drneklerin, polimerizas-
yon sekillerinin digerlerinder farkli olmasina
bagli olarak ortaya ¢ikan farkh viizey karakterin-
den dolay: olabilecegi diisiiniildii.

YAMNIKOGLU, AKTAS, YESIL DUYMUS
DENIZOGLU, AY YIL.DIZ

Bu ¢aligmada kuilanilan materyallerin yiizeyleri-
nin, diger kan yiizeylerden farkli olarak pek ¢ok
mikro kavite icermesinden dolayi, hiicre yapis-
mastnim tespitinde, tecriitbe edilen zorluklardan
kagmmak igin basitlestirilmis bir metot olan pro-
teinlerin kantitatif analizleri i¢in viiksek hassa-
siyetli BCA protein analiz ayraci yonemi kulla-
mldi.

Olan Rodriguez ve arkadaglan 2% scalarly ve
sealarsiz yumusak linerler arasmda farkiihk oldu-
Bunu tespit etmisler ve sealarlh materyalin bakte-
ri kelonizasyonunu azalttiSing belirtmiglerdir.

Nikawz ve arkadaglan 2? scrum pelikillar:
ve tikriigiin, yumusak kaide materyallerine fun-
zal yapizmayi azaltafim ifade etmiglerdir,

Imai ve Tamaki *tikritk proteinlerinin Can-
didal vapismada onemli rol ovnadignu saptamis-
lardir,

KAYNARLAR

I Turfaner M, Kutay . Giiniimiizde protezier igin
kullamlan vumusak astar maddeleri. Marmara Univ Dig
Hek TFak Derg 1987, 30 50-60.

2. Calikkocaoglu S. Tam Protezler. Tstanbul, 1998
O77-88.

3 Davenpart JC, Wilson HI, Spence D. The
compatability of soft lining materials and denture cleansers.
Br Dent J 1986; 161: 13-7.

4. Imai Y., Tamaki Y. Measurerment ol adsorption of
salivary protcins onlo soft denture Tining materials. |
Prosthet Dient 1999; 82: 348-5].

3. Cawson RA. Denture sore mouth and angular
chelitis. Oral candidiasis in adults. Br Dent J 1963; 115
4:1-0,

6.'Budtz-.Iijrgensen E. The significance of Candida
albicans in denture stomatius. Scand I Dent Res 1974, 82:
151-90.

7. QOlsen I Denture stomatitis. Occurence and
distribution of fungi. Acta Odontol Scand 1974 32
32933,

19



Atatiirk Univ g Hek Fak Derg.
Cilt: 13, Sayi: 1, Sayfa: 16-20, 2003

8. Cannon R, Holmes AR, Mason AB. Monk BC
Oral Candida: clearance, colomization or candidiasis? J
Dent Res 1995: 74: 1152-61.

9. Davenport JC. The oral distribution of Candida in
denture stomalitis. Br Dent J 19707 129: 151-6.

10. Scgal E. Pathogenesis of human mycoscs: role
of adhesion to host surfaces. Microhiol Sci 1987, 4: 344-7.

1. Allison RT, Douglas WH. Micro- cclonization
of the denture fitting surface by Candida albicans. J Dent
1973; 1: 198-201.

12. Yildiz N, Akbulut &, Bircan H, Istatistige Girig.
Uygulamali Temei Bilgiler Coziimlidl ve Cevapli Sorular.
Erzurum, 1999.

13. Minagi &, Miyake Y, Inagaki K. Tsuru H,
Suginaka H. Hydrofobic interaction in Candida albicans
and Candida tropicalis adherence to various denture base
resin materials. [nfect Immun 1985; 47; 11-4.

14. Samaranayake LP, McCourtic I, Mac Farlane
TW. Factors affecting the in-vitro adherence of Candida
afbicans o acrylic surfaces. Arch Oral Biol i980; 25
611-5.

* 15, Klatz. SA, Drutz DJ, Zagic JE. Faclors governing
adherence of Candida species to plastic surfaces. Infect
Immun [985; 50: 97-101.

16. Miyake Y, Fujita Y, Minagi S, Suninaka H.
Surface hydrophobicity and adherence of Candida to
acrylic surfaces. Microbics 1986; 46: 7-14.

17. Nikawa H, Sadamori 3, Hamada T, Okuda K.
Non specific adherence of Candida species to surface-
modified glass. J Med Vet Mycol 1989; 27 269-71.

18. Waters MG, Williams DW, Jagger RG, Lewis
MA. Adherence of Candida albicans to experimental
denture soft lining materials. J Frosthet Dent 1997, 77
306-12. '

19. Burns DR, Bumns DA, DiFietro Gl, Gregory RL.
Response of processed resilient denture finers to Candida
albicans. J Prosthet Dent 1987; 57: 507-12.

20. Graham BS, Jones DW, Burke J, Thompsen JP.
In vivo fungal presence and growth on two resilient dentore
liners. J Prosthet Dent 1991; 65: 528-32.

YANIKOGLU, AKTAS, YESIL DUYMUS
DENIZOGLU, AYYILDBIZ

21, Deuglas WH, Walker DM, Nystatin in denture
hiners- An aliernative reaument of denture stomatits. Br
Dent T 1973 [35: 5359,

22. Thomas CI. Nuu GA. The n vitro fungicidal
properties of viscogel, alone and combined wiih nystatin
and amphotericin B. 1 Oral Rehabil 1978: 3: 16772,

23. Wright P'S. The effect ol soft-lining maternals on
the growth of Candida albicans. J Dent 1980; 8: 144-31.

24, Nikava H, Yamamowo T, Havashi 8, Nikawa Y,
Hamada T. Growth and’ or acid produoction of Candida
alhicans on soft limg materials in vitro. J Oral Relhabil
1994: 21: 585-94,

25. Nikawa H, [Hamada T, Yamamoto T, Kumagal
H. Effects of salivary or scrum pellicles on the Candida
albicans growth and biofiln formation on soft lining
materials in vitro, J Oral Rehabil 1997 24: 594-GO4,

26. Okita N, Orstavik 13, Orstavik J, Ostby K. In

vivo and [0 vitro studies on sofl denure  malctials:
microbial adhesion and tests Tor antibacterial activiey. Ienl

Mater J 1991, 7: 153-00.

27. Nikawa H, Hamada T, Makihira 8, Kumagi H,
Murata H. Intcraction between thermal cyveled resiliemt
denture lining matcnials, salivary and serum pellieles and
Candida albicans in witro. Part Il ElTects on fungal
colontzation. I Oral Rehabil 2000; 27 27430

28 Olan- Rodriguez L, Minah GE. Driscoll CF.
Czndida albicans colonization of surface- sealed interim
soft liners. 3 Prosthodont 200; 9: 1584-5,

2G. Nikawa H, Hamada T, Makihira 8, Kumagi H.
Murata H. Inleruction between denture lining malerials,
prowin pellicles and Candida albicans. Arch Qral Biol
1993; 38: 631-4.

Yazisma Adresi:

Noran Yamkoglu

Atatiirk Univ Dis Hek Fak
Protetik Dis Tedavisi A.B.D.
Erzvrum

Tel: 0442 2311780

E mail: ndingkal @atauni.edu tr

20



