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OZET

Bu ¢alismada yiiksek bir binaya etkiyen riizgar yiikleri arastirilmaktadir. Bu amagla, segilen bir 6rnek
bina modeline etkiyen riizgar yiikleri ASCE 7-16 ve TS 498 standartlar1 kullanilarak hesaplanmistir.
Her iki standardda verilen prosediire gore hesaplanan 6n duvar, arka duvar ve gatida olusan riizgar
yiikleri ile bu yiliklerden meydana gelen bina taban kesme kuvvetleri ile devrilme momentleri
kargilagtirtlmistir. ASCE 7-16 ve TS 498 standartlarina gore hesaplanan; 6n duvar, arka duvar ve ¢atida
olusan riizgar yiikleri ile bu yiiklerden meydana gelen taban kesme kuvvetleri ile devrilme
momentlerinin birbirinden oldukg¢a farkli oldugu goriilmiistiir. Bu farkliliklar tek bir nedene bagh
olmayip, ASCE 7-16 ve TS 498 standartlarinin riizgar yiikii hesabinda g6z 6niinde bulundurdugu
parametrelerden kaynaklanmaktadir.
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ABSTRACT

In this study, wind loads acting on a tall building are investigated. For this purpose, wind loads acting
on a selected sample building model were calculated using ASCE 7-16 and TS 498 standards.
According to the procedure given in both standards, the wind loads on the front wall, rear wall and
roof and the building base shear forces and overturning moments resulting from these loads were
calculated and compared. Calculated according to ASCE 7-16 and TS 498 standards; It has been
observed that the wind loads on the front wall, rear wall and roof and the base shear forces and
overturning moments caused by these loads are quite different from each other. These differences are
not due to a single reason but arise from the parameters that ASCE 7-16 and TS 498 standards consider
in wind load calculation.

Keywords; Wind, high-rise building, load.
1. Giris beklenmektedir. Riizgarin bina ve diger miithendislik
yapilar1 tizerindeki etkilerini azaltmak amaciyla
Riizgarin binalar tizerindeki etkileri yapisal davranig rlizgdra dayanikli insa metotlart ve tasarim
iizerinde biiyiik 6neme sahiptir. Diinya niifusundaki yontemleri giinden giine daha da gelismektedir.

hizl artig, kentlesme ve iklim degisikligi nedeniyle

gelecekte  cesitli  dogal

afetlerin artmasi
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Yiikseklik goreceli bir kavram olup, yiiksek binanin
belirli bir tanimi yoktur. Yere, zamana, goz Oniine
alman etkiye ve bircok faktére gore yliksek bina
tanim1 degiskendir. Yiiksek bina tanimina en uygun
terim genelde gokdelendir. Ik gokdelenlerde
kullanilan  yap1  malzemelerinin ve tasiyici
sistemlerin 6zagirlig: diisey yiikleri yatay yiiklerden
daha onemli hale getirdigi i¢in ilk baglarda riizgar
yukleri ihmal edilmistir, ancak zamanla ingaat
malzemelerinin mukavemet/agirlik oraninin artmasi
ve yapilarin da toplam agirlik ve rijitliklerinin
azalmasiyla riizgar yiikleri giderek daha 6nemli hale
gelmistir. Sonug olarak, gliniimiizde insa edilen
yiiksek binalar oncekilere gore daha hafif, narin ve
esnek oldugundan, yanal yerdegistirmeye daha
yatkindir. Giiniimiizde yiiksek yapilarda aranan
konfor sartlar1 6zellikle titresimlerin kontrol altina
alinmasmi  gerektirmektedir.  Ilaveten, riizgar
kaynakli kuvvetler, yanal 6telenmeler ve titresimler
hem tasiyict elemanlar hem de cephe kaplama
malzemeleri acisindan kontrol altinda tutulmasi
gereken degiskenlerdir.

Riizgar yiikleri, yiiksek binalarin tasariminda goz
ard1 edilmemesi gereken en 6nemli dinamik yiikler
arasinda yer alir. Riizgar yiiklerinin yap1 yiiksekligi,
topografya, ylizey engebeliligi, sehirlesme sartlari
gibi  bircok etkene gore artig  goOsterdigi
bilinmektedir. Bu itibarla, giinlimiizde yiiksek
yapilarin sayisindaki artis dikkate alindiginda riizgar
hesabinin bu yapilar i¢in daha kapsamli bir sekilde
degerlendirilmesi gerektigi agiktir. Diinya genelinde,
mithendislik yapilarmin riizgdr yiiklerine gore
tasarlanmasi ig¢in ¢esitli standartlar bulunmaktadir.
ASCE/SEI 7-16 (Minimum Design Loads and
Associated Criteria for Buildings and Other
Structures, 2016) en bilindik standartlardan biridir.
Ulkemizde halen yiiriirliikte olan TS 498 (Yapi
Elemanlarinin ~ Boyutlandirilmasinda ~ Alinacak
Yuklerin Hesap Degerleri, 1997) standardinda
rlizgar hesabi; tasiyici sistem ve cephe elemanlarinin
hesabinda genel olarak kullanilmaktadir. ASCE 7-16
standardinda ise riizgarin statik yiik etkisine ilaveten
dinamik ve aerodinamik etkileri de dikkate
alinabilmekte, hesaplarda daha fazla ger¢ege yakin
olabilmektedir. Bina duvarlarina, cephe
elemanlarina, gatiya ve diger riizgar etkisine maruz
yap1 elemanlarma uygulanmak {izere farkh
yaklagimlar sunulmaktadir.

Literatirde riizgarin yiiksek binalar {izerindeki
etkisiyle ilgili bir ¢cok caligma mevcuttur. Safak
(2012), yaptig1 calismada yiiksek binalara etkiyen
riizgar yiikii icin dinamik ve statik yiik hesaplarinin
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ana yaklasim ve kabullerinden bahsetmistir. Aygiin
ve Bagkaya (2003), yaptiklar ¢alismada yiiksek bir
bina etrafindaki riizgar akisinin olusturdugu yiizey
basinglarin1 deneysel olarak incelemislerdir. Bu
¢alisma sonucunda bina modelinin etrafindaki riizgar
akisinin olusturdugu basing dagilim profillerini
ortaya koymuslardir. Mendis vd. (2007), yaptiklari
calismada yiiksek katli binalardaki riizgar yiikiini,
Avustralya riizgar standardina gore deneysel ve
sayisal olarak incelemislerdir. Bu ¢alisma sonucunda
Avustralya riizgar standardinin avantajlarin1  ve
yiiksek binalardaki rliizgar etkilerinin
belirlenmesinde riizgar tiineli yonteminin faydalarini
vurgulamiglardir. Holmes vd. (2008), yaptiklar
caligmada Asya-Pasifik bolgesindeki 15 farkli bolge
icin az, orta ve ¢ok katli binalardaki riizgar yiiklerini
cesitli standartlara gore arastirmislardir. Yaptiklari
calismanin sonucunda her binanin tepesindeki
tasarim riizgar hizlar1 ve tiirbiilans yogunlugu gibi
diger riizgar 6zelliklerini ortaya koymuslardir. Zhu
(2014), yaptig1 calismada yiiksek binalardaki riizgar
yiiklerini incelemek amaciyla ¢ok katli bir binaya
uygulunan riizgar yiikii analizini Abaqus bilgisayar
programi ve ASCE 7-10 standardina gore yapmuistir.

Heiza ve Tayel (2012), yaptiklar ¢alismada riizgar
ve deprem yiiklerinin betonarme yiiksek yapilar
iizerindeki etkilerini analiz etmek amaciyla, Misir
bina tasarim standardina uygun bir bilgisayar
programi gelistirmislerdir. Tamura (2009), yaptigi
caligmada riizgar ve yiiksek binalar hakkinda ¢esitli
konular1, 0Ozellikle yiliksek binalarin  riizgara
dayanikli tasariminin mevcut durumunu
incelemistir. Vikram vd. (2014), yaptiklari galismada
ETABS bilgisayar programini kullanarak farkli en-
boy oranlarmma sahip binalar tizerindeki riizgar
etkilerini ortaya koymuslardir.

Giirses (2012), yaptig1 c¢alismada ASCE 7-05,
Eurocode 1-4 ve TS 498 standartlarina gore farkli
tirdeki  yapilara  etkiyen riizgdr  yiiklerini
incelemistir. Riizgar nedeniyle bu yapilarda olusan
on ve arka duvar ile ¢atida olusan riizgar yiiklerini
karsilagtirmistir. Sonucta, TS 498 standardinin, diger
iki standarda gore yetersiz kaldigini belirtmistir.
Ozlek (2015), ASCE 7-10, Eurocode 1-4 ve TS 498
standartlarina gore farkli tiirdeki yapilara etkiyen
riizgar yiiklerini incelemistir. Bu ¢alisma sonucunda
bu ii¢ standarda gore riizgar nedeniyle; 6n ve arka
duvar ile catida olusan riizgar yiiklerini ve taban
kesme kuvvetlerini karsilastirmistir.

Polat (2010), yaptig1 c¢alismada ASCE 7-05,
Eurocode 1-4 ve TS 498 standartlarin1 kullanarak



farkli tiirdeki yapilara gelen riizgar yiklerini
karsilagtirmistir. Bu caligma sonucunda, TS 498
standardinin diger iki standarda gore riizgar yiikii
hesabininda géz onilinde bulundurmadigi durumlari
ortaya koymustur. Wziatek (2015), yaptigi
caligmada farkli iilke standartlarina gore, yiliksek bir
binanin yapisal analizini (riizgar, deprem vb.)
ETABS  bilgisayar  programimni  kullanarak
gerceklestirmistir.  Timuragaoglu  vd. (2018),
yaptiklar1 ¢alismada ASCE 7-10 ve TS 498
standartlarinda bulunan riizgar yiikii hesaplama
yontemlerini incelemis ve standartlarin birbirlerine
gore avantaj ve  dezavantajlarin1  ortaya
koymuslardir. Verma ve Goliya (2016), yaptiklari
caligmada yiiksek binalara etkiyen riizgar yiiklerinin
analizini yapmiglardir. Bu amagla 200 m
yukseklikteki bir binanin riizgar yiikii analizini farkl
iilke standartlarina gore yapmislardir. Yaptiklar
calisma sonucunda bu standartlara gore elde ettikleri
tasarim rlizgar basinci, taban kesme kuvveti ve taban
egilme momenti gibi parametreleri
karsilagtirmiglardir. Telrandhe ve Pande (2019),
Hindistan yik standardina gore yiiksek binalar
iizerinde dinamik riizgar analizini
gerceklestirmiglerdir. Calisma sonucunda yliksek
binanin riizgar tepkisinin en/boy orani arttik¢a
arttigini soylemislerdir. Raju vd. (2013), yiiksek bir
betonarme binanin riizgar ve sismik yiikler altindaki
davranisin1  Hindistan standardina gore analiz
etmislerdir. Bu c¢alismada Hindistan deprem
yonetmeligine gore binanin taban kesme kuvveti,
cati yer degistirmeleri gibi parametrelerini goz
onlinde bulundurarak binanin giivenligini analiz
etmislerdir. Sonu¢ olarak inceledikleri binanin
deprem ve riizgar yiiklerine karsi hassas oldugu
sonucuna varmiglardir.

Bu calismada, bir yiliksek bina o6zelinde riizgar
yiikleri ASCE 7-16 ve TS 498 standartlarina gore
hesaplanmistir. Her iki standarda goére; on duvar,
arka duvar ve catida olusan riizgar yiikleri ile
bunlarin dogurdugu taban kesme kuvvetleri elde
edilmis ve bu degerler karsilagtirilmistir.

2. ASCE 7-16 Standardina Gore Riizgar Yiikii
Hesabi

ASCE 7-16 standardinda binalar ve diger yapilarin,
tim elemanlar1 ve kaplamalar da dahil olmak iizere
burada belirtilen riizgar yiiklerine karsi tasarim
esaslar1 yer almaktadir. Standartta yapinin duvar ve
cat1 gibi yiizeylerine ve cephe kaplamalarina etkiyen
riizgar yiiklerini hesaplamak amaciyla iki farkl
riizgar yukii dayanim sistemi verilmistir. Bunlar;
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Ortalama Riizgar Yikii Dayanim Sistemi ile
Kaplama ve Bilesen Sistemleridir. Her iki sistem i¢in
de farkli hesap yontemleri standartta verilmistir.

Bu calismada Ortalama Riizgar Yiikii Dayanim
Sistemine dahil olan yon prosediirii kullanilacaktir.
Bu prosediir biitiin yiiksekliklerdeki agik, kapali
veya kismen kapali diizgiin geometrili yapilar igin
kullanilabilmektedir. Bu yonteme gore oOncelikle
binanin doluluk ve kullanim durumuna gore risk
kategorisi belirlenir. Elde edilen risk kategorisi ve
rlizgar haritas1 yardimiyla temel riizgar hiz1 bulunur.
Daha sonra riizgar basinci parametreleri hesaplanir.
Tiirkiye icin heniiz temel riizgar hizint veren bir
riizgar haritas1 bulunmadigindan dolay1 bu ¢alismada
ortalama bir temel riizgar hiz1 secilecektir. ASCE 7-
16 standardinda ti¢ farkli yiizey engebelilik
kategorisi ve yiizey engebelilik kategorisine bagli
olarak ¢ farklh maruz kalma kategorisi
tamimlanmistir. Yiizey engebelilik kategorileri ve
maruz kalma kategorileri sirasiyla Tablo 1 ve Tablo
2’de gosterilmistir.

Tablo 1. Yiizey engebililik kategorisi (ASCE 7-16).

Yiizey
engebelilik
kategorisi

Tanmm

Kent ve banliy0 alanlari, ormanlik alanlar,
B sik engebeli arazi veya bliyiik boyutlu
konutlara sahip araziler.

Yiikseklikleri 9.1 metreden az sik engelli
C acik araziler, diiz agiklikli ilkeler ve otlak
bolgeler.

Diiz engelsiz araziler ve su yiizeyleri,
D yumusak ¢amurlu ovalar ve kirilmamig buz
bolgeler:

Tablo 2. Maruz kalma kategorileri (ASCE 7-16).

Maruz
kalma
Kategorisi

Tanim

Ortalama ¢at1 yiiksekligi 9,1 metreye esit veya
daha az olan binalar igin kullanilir. B sinifi maruz
kalma kategorisi sadece, yiizey engebeliligi B
kategorisinin, riizgar yoniinde 457 metreden daha
fazla mesafede hakim oldugu durumlarda
B kullamlir. Ortalama cati yiiksekligi 9,1 metreden
fazla olan binalar icin, riizgar yoniinden 792 metre
veya bina yiiksekliginin 20 kat: mesafede (hangisi
daha biiyiikse) B kategorisi ylizey engebeliliginin
hakim olmasi durumunda, B sinfi maruz kalma
kategorisi kullanilabilir.

Maruz kalma kategorisi B ve D'de ki tanimlarin
kullamilamadigi durumlarda kullanilacaktir.

D siufi yiizey engebeliliginin, riizgir yéniinde
1524 metre veya bina yiiksekliginin 20 kati
D mesafede (Hangisi daha biiyiikse) B kategorisi
yiizey engebeliliginin hakim oldugu durumlarda
kullanibr.




ASCE 7-16 standardina gore tasarim riizgar
basinglari bina yiiksekliklerine bagli olarak Denklem
(1) yardimiyla hesaplanir. Bu denklemde; p, tasarim
riizgar basinci, (z yiikseklige bagli olarak
hesaplanan riizgar hiz basinci, G, firtina etki faktort,
Cp, dis basing katsayisi, qj, cat1 yiiksekliginde
hesaplanan riizgar hiz basinci ve GCyi, i¢ basing
katsayisidir. Firtina etki faktorii G, 0.85 olarak
almabilir veya Denklem (2) yardimiyla
hesaplanabilir. Bu denklemde; Q, arka plan tepkisi,
I, tiirbiilans yogunlugu, gg, arka plan igin tepe
faktorl ve gy, riizgar tepkisi i¢in tepe faktorii olarak
tanimlanmistir. Standartta go ve gv parametrelerinin
3.4 alinmasi tavsiye edilmistir. Tiirbiilans yogunlugu
I;, Denklem (3) ile hesaplanir. Bu denklemde c,
maruziyet bolgesine bagli olarak degisen bir
katsayidir. Bu katsay1 Tablo 3’den elde edilir. z ise
yapinin esdeger yliksekligidir. Standartta yapinin
esdeger yiiksekliginin, bina yiiksekliginin %601
olarak alinmasi tavsiye edilmistir. Arka plan tepkisi,
Q, Denklem (4) yardimiyla hesaplanir. Bu
denklemde; B, riizgara dik duvar uzunlugu, h, bina
yiiksekligi, L., tiirbiilans uzunlugudur. Tiirbiilans
uzunlugu Lz, Denklem (5) yardimiyla hesaplanir. Bu
denklemde; z, esdeger bina yiiksekligi, | ve ¢ ise
integral uzunluk o6l¢egi faktorleridir. Bu faktorler
Tablo 3 yardimiyla bulunur.

p = q,GC, — q;(GCpi) 1)
_ 1+0.7gQIZQ
G =0.925 (—1+0-7gvlz ) 2
10
I =c(ye ®3)
1
B 1+o.63(BL—+Zh)°'63 )
Z
L, =12 (5)

Tablo 3. Arazi maruziyet katsayilar1 (ASCE 7-16).

Maruz
kalma c 1 (m) £
kategorisi
B 0.3 97.54 1/3.0
C 0.2 152.40 1/5.0
D 0.15 198.12 1/8.0

Riizgar hiz basinci ¢, Denklem (6) yardimiyla
hesaplanir. Bu denklemde; K, maruz kalma
katsayisi, Kz, topografik faktor, Kq, riizgar dogrultu
katsayis1, Ke, zemin yiikseklik faktorii ve V ise temel
riizgar hizidr.
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q, = 0.613K,K, K;K,V? (6)
Riizgar dogrultu katsayis1 Kqg Tablo 4 yardimiyla
bulunur. Ke, zemin yiikseklik faktorii Tablo 5
yardimiyla elde edilebilir, giivenli tarafta kalinmasi
amaciyla standartta bu parametrenin 1.0 olarak
almmast tavsiye edilmistir. Topografide ani
degisiklikler bulunmadig: takdirde topografik faktor
Kz’nin 1.0 olarak alinmasi tavsiye edilmistir. Maruz
kalma katsayisi Kz, yapinin maruz kalma
kategorisine gore Tablo 6 yardimiyla bulunur.

Tablo 4. Riizgar dogrultu katsayis1 Kq (ASCE 7-16).

Riizgir
Yap tipi dogrultu
katsayis1 Ka
Binalar 0.85
Kemer catilar 0.85
Dairesel kubbe 1.0
Kare 0.9
Altigen 0.95
Baca, tank vb. Sekizgen 1.0
Dairesel 1.0
Serbest duvar, serbest ve bagli levhalar 0.85
Acik levhalar ve tek planh acik kafesler 0.85
Uggen, kare veya

Kafes cerceve dikdortgen 085
kuleler Diger kesit tipleri 0.95

Tablo 5. Zemin yiikseklik faktorii Ke (ASCE 7-16).

Zeminin deniz seviyesinden K.
yiiksekligi (m)

0 1.00
305 0.96
610 0.93
914 0.90
1219 0.86
1524 0.83
1829 0.80

Tablo 6. Maruz kalma katsayis1 K; (ASCE 7-16).

;_'Een:{m Maruz kalma kategorisi
seviyesinden
yiikseklik, z B C D
(m)

0.6 0.57 0.85 1.03
6.1 0.62 0.9 1.08
7.6 0.66 0.94 1.12
91 0.7 0.98 1.16
122 0.76 1.04 1.22
15.2 0.81 1.09 1.27
18 0.85 1.13 1.31
213 0.89 1.17 1.34
244 093 121 138
274 0.96 1.24 14
30.5 0.99 1.26 1.43
366 1.04 131 148
427 1.09 1.36 1.52
488 1.13 1.39 1.55
549 1.17 1.43 1.58
61 12 1.46 1.61
76.2 1.28 1.53 1.68
914 1.35 1.59 1.73

106.7 1.41 1.64 1.78

121.9 1.47 1.69 1.82

137.2 1.52 1.73 1.86

152.4 1.56 1.77 1.89




Her bir duvar tipi i¢in kullanilacak olan dis duvar
basing katsayisi, Cp, Tablo 7 yardimiyla bulunur.
Burada L, riizgarin estigi dogrultuya paralel yiizeyi,
B ise riizgarin estigi dogrultuya dik bina yiizeyini
ifade eder.

Tablo 7. Dis duvar basing katsayisi, Cp (ASCE 7-16).

Yiizey L/B G Basine
;{uz gara '1:1111‘1 03 &
ik duvar | degerler
0-1 -0.5
Arka duvar 2 -0.3 qn
>4 -0.2
Yan Tim
duvarlar degerler 07 G

Cat1 lizerinde yer alan parapetlere etkiyen riizgar
yiikleri Denklem (7) ile hesaplanir. Bu denklemde;
Pp, parapet riizgar yiikii, qp, parapetin en st
noktasindaki hiz basinci degeri ve Gepn ise net basing
katsayisidir. Bu katsaymin riizgara dik parapet i¢in
+1.5 ve riizgar arkasi parapet icin ise -1 alinmasi
tavsiye edilmistir.
B = qp(GCpn) (7)
Cat1 basing katsayilar1 Tablo 8’de verilmistir. Bu
katsayilara gore belirlenen dis basing katsayilari,
riizgara dik mesafeler icin ayr1 ayr etkitilir. Bu

tabloda 0, ¢at1 egimidir. Cat1 egiminin 10°’den biiyiik
oldugu durumlar gosterilmemistir.

Tablo 8. Cati basing katsayisilari, Cp (ASCE 7-16).

Riizgara dik
Riizgar yonii | h/L duvardan Cp
yatay mesafe
0<10° ve mahya 0-h/2 -0.9 -0.18
dik oldugunda <05 h/2-h -09 | -0.18
veya mahyaya | = h-2h 0.5 | -0.18
paralel >2h -03 | -0.18
oldugunda ~10 0-h/2 1.3* | -0.18
biitlin 6’lar icin | = >h/2 -0.7 | -0.18

Bu tabloda yaninda * ifadesi bulunan deger i¢in ¢at1
alanmma bagli olarak azaltma yapilabilir. Bu
azaltmalar ¢at1 alan1 100 m?'den kiigiik veya esit ise
1,0, 250 m? ise 0,9 veya 1000 m*'den biiyiik ise 0,8
azaltma Kkatsayilar1 kullanilarak yapilir. Cati
basinglarinin hesabinda ortalama cat1
yiiksekligindeki hiz basincr kullanilir. Ortalama cati
yiiksekligi, ¢at1 sagak yliksekliginin ortalamasi ve
cat1 yiizeyindeki en yiiksek noktaya olan yiikseklik
olarak tanimlanmistir, ancak 10°'ye esit veya daha
kiigiik cat1 agilar i¢in, ortalama cat1 yliksekliginin
cati sagagi yiiksekligi olarak alinmasina izin
verilmistir. ASCE 7-16 standardinda dort farkli bina
kapalilik ~ sinifi  tanimlanmigtir.  Bina kapalilik
smiflart ve bunlara bagl olarak degisen i¢ basing
katsayilar1 Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9. Bina kapalilik siniflar1 ve i¢ basing katsayilart (ASCE 7-16).

ic basing
K:f:llf]lhk Kapahlik simifi kriteri Katsayisi,
GCpi
. . 5. e +0.18
Kapali binalar Aoifadesi 0.01 A¢ veya 0.37 m? ifadelerinin kiiciik olanindan
kiiciik olmasi ve Aci/Agi < 0.2 sartinin saglanmasi gerekir. 018
Kismen kapali Ao=1.1A0i, Aci/Agi < 0.2 ve Ao ifadesinin, 0.01Ag ile 0.37 m? +0.55
bina larp ifadelerinin kii¢lik olanindan daha biiyiik olmasi sartinin
saglanmasi gerekir. -0.55
+
Kismen acik Kapali, acik veya kismen kapali tanimlarina uymayan 0.18
binalar yapilar. 0.18
Acik binalar Her duvarin en az %80 acik oldugu yapilar 0

Tablo 9’da verilen Ao, pozitif dis basinca maruz bir
duvardaki acikliklarin toplam alani, Ag, Ao'nun
tanimlandig1r duvarin briit alani, Aoi, Ao hari¢ bina
kabugundaki (duvarlar ve cat1) aciklik alanlarinin
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toplami, Agi, Ag hari¢ bina kabugunun (duvarlar ve
catl) briit yiizey alanlarinin toplami olarak
tanimlanmustir.



3. TS 498’e Gore Riizgar Yiikii Hesab1

TS 498 konutlar, biirolar, resmi daireler, okullar,
hastaneler, spor tesisleri, eglence yerleri, garajlar,

vb. yapilardaki tastyict elemanlarin
boyutlandirilmasinda  alinacak yiiklerin  hesap
degerini kapmaktadir.

ASCE 7-16 standardinda hiz basinct olarak

tanimlanan parametre, TS 498 standardinda emme
olarak tanimlanmistir. Emme basincit Denklem (8)
yardimiyla hesaplanir. Bu denklemde g, emme
basinci, v ise riizgar hizidir (m/s).

UZ

~ 1600 ®)

4z

Tablo 10’da zeminden yiikseklige bagli olarak
degisen riizgdr hizlari ve rilizgdr basinglari
verilmistir. TS 498 ekinde bir riizgar haritasi
olmadig1 i¢in Tablo 10’da verilen degerler tiim
Tiirkiye igin gegerli kabul edilmektedir.

Tablo 10. Riizgar hiz1 ve riizgar basinct

Yiikseklik | Riizgiar hiza Riizgar basinci
(m) (m/s) (N/m?)
0-8 28 500
8-20 36 800
20-100 42 1100
> 100 46 1300

Yapur iist yiizeyine etki eden riizgar yiikii ise Denklem
(9) yardimiyla hesaplanir. Bu denklemde g, riizgar
basinci, Cp ise emme katsayisi olarak tanimlanmastir.
Cp dikkate alinan ylizey icin riizgarin estigi yone
bagl olarak bulunur. TS 498’de diizlemsel yiizeyler
ile sinirlandirlmis kapali yapr elemanlar1 i¢in bu
katsay1 riizgara dik ve arka cepheler i¢in toplamda
1.2 olarak verilmistir (0.8 basing, 0.4 emme).

TS 498’e¢ gore riizgar etkileri Sekil 1°de
gosterilmistir.

(1.2sma-0.4)q

-0.4q

Sekil 1. TS 498’e gore riizgar etkileri (TS 498).
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4. Ornek Bina Modeli ve Riizgar Yiiklerinin
Hesaplanmasi

ASCE 7-16 ve TS 498 standartlarina uygun olarak
riizgar yiikleri hesaplanacak olan bina modeli Sekil
2’de gosterilmistir. Buna gore bina 48 m genislige,
32 metre uzunluga ve 80 m yikseklige sahiptir.
Binanin en istiinde kenarlarda 1.5 m yiiksekliginde
parapet bulunmaktadir. Bina {izerinin diiz kaplama
oldugu ve baska herhangi bir eklentinin olmadig:
varsayilmistir.

=
w
'_;}:

F/

RN
AN

i Parapet

80 m

AN
s

\/ 48 m

Sekil 2. Ornek bina modeli.
4.1.ASCE 7-16 Standardina Gore Coziim

ASCE 7-16 standardina gore riizgar yiikleri
hesaplanirken bazi kabuller yapilmistir. Bu kabuller
sOyle siralanabilir; Sekil 1’de verilen yap1 kapali
bina olarak kabul edilmistir. Binanin bulundugu
bolge, banliyoé bolgesi olarak kabul edilmis ve bina
yiiksekliginin 20 kati mesafede (1.6 km) bina
ozelliklerinin degismedigi varsayilmistir. Yapinin
bulundugu bdlgede ani topografi degisiklikleri veya
buna neden olabilecek bir unsurun bulunmadigi
varsaytlmigtir. Temel riizgar hizi 40 m/s olarak
alimmistir.

Riizgar hiz basinct q; Denklem (6) yardimiyla
hesaplanmistir. Bu denklemde yer alan dogrultu
katsayis1 K4, Tablo 4’ten binalar i¢in 0.85 olarak
bulunmustur. Zemin yiikseklik katsayis1 K,
standartta tavsiye edildigi tizere 1.0 olarak alinmstir.
Topografik faktor K, ise genel topografide ani
degisiklikler bulunmadigindan dolayr 1 alinmistir.



Binanin bulundugu bolge banliyd bdlgesi olarak
kabul edilmis ve bina yiiksekliginin 20 kat1 mesafede
bina oOzelliklerinin degismedigi varsayildigindan
dolay1 maruz kalma kategorisi B olarak secilmistir.
Maruz kalma katsayist1 K;, B smifi maruz kalma
kategorisi ve yiikseklige bagl olarak Tablo 6’dan
bulunur. Elde edilen maruz kalma katsayilar1 ve
yiikseklige hesaplanan hiz basinci degerleri Tablo
11°de verilmistir.

Tablo 11. Riizgar hiz basinci qz.

Yiikseklik (m) K. (B bolgesi) 0. (N/m?)
0-4.6 0.57 475.2
6.1 0.62 516.88
7.6 0.66 550.23
9.1 0.7 583.58
12.2 0.76 633.60
15.2 0.81 675.28
18 0.85 708.63
21.3 0.89 741.98
24.4 0.93 775.32
27.4 0.96 800.33
30.5 0.99 825.34
36.6 1.04 867.03
42.7 1.09 908.71
48.8 1.13 942.06
54.9 1.17 975.41
61 1.2 1000.42
76.2 1.28 1067.11
80 13 1083.78
81.5 131 1092.12

Firtina etki faktoérii G, Denklem (2) yardimiyla
hesaplanir. Bu denklemde gg ve gv parametreleri,
ASCE 7-16’da tavsiye edildigi iizere 3.4 olarak
alinmistir. B kategorisi maruz kalma bdlgesi icin
arazi maruziyet katsayilar1 ¢, | ve ¢ Tablo 3’ten
sirastyla 0.3, 97.54 ve 1/3 olarak bulunmustur.
Yapmin es deger yiksekligi 48.9 m olarak
ongoriilmiistiir. ilgili degerler yerine yazildiginda
Denklem (3) yardimiyla I,= 0.23, Denklem (5)
yardimiyla Lz=165.56 m, Denklem (4) yardimiyla
Q=0.82 ve son olarak Denklem (2) ile firtina etki
faktorii G=0.87 olarak hesaplanmistir.

Yapilarin kapalilik durumlarina gore i¢ basing
katsayilar1 Tablo 9°de verilmistir. Buna gore kapali
yapilar i¢in i¢ basing katsayilart +0.18 ve -0.18
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olarak bulunmustur. Dis basing katsayilar1 Tablo 7
yardimiyla bulunur. Her bir duvar ylizeyi ig¢in
bulunan olan dig basing katsayilar1 Tablo 12’de
verilmigstir. Riizgar arkast duvar i¢in rlizgarin estigi
yone gore iki farkli deger elde edilir. Bu degerler L/B
oranina baglidir.

Tablo 12. Duvarlar i¢in dis basing katsayilari, Cp

Yiizey Riizgir dogrultusu L/B Cop
Riizgara dik . .
duvar Hepsi Hepsi 0.8
32 m’lik duvara dik 15 -0.4
Riizgar arkasi
duvar
48 m’lik duvara dik 0.67 -0.5

Riizgarin etkidigi ylizeye bagli olarak bulunan cati
basing katsayilar1 Tablo 13’te gosterilmistir. Bu
tabloda verilen h/L parametresi, riizgarin her iki
duvara dik olmast durumlan i¢in ayr1 ayri
incelenmistir. Buna gore rlizgarin 32 m’lik duvara
dik olmasi durumunda L=48 m, riizgarin 48 m’lik
duvara dik olmasi durumunda L=32 m olarak
alinmustir.

Tablo 13. Cat1 basing katsayilari.

Riizgara dik
Rii“zgflr hiL>1 duvardan Co Azaltma | Net
yonii yatay katsayisi Cp
mesafe (m)
32 m’lik 0-40 -1.3 0.8 -1.04
duvara 1.67
dik 40-48 -0.7 - -0.7
48 m’lik
duvara 25 0-32 -1.3 0.8 -1.4
dik

Tasarim riizgar basinglar1 bina yliksekligine bagh
olarak Denklem (1) yardimiyla hesaplanir. Bu
denklemde yer alan i¢ basing qi, 1083.78 N/m?
bulunmustur. Daha 6nce bulunan parametreler ilgili
denklemde yerine yazildiginda yiikseklige bagh
olarak tasarim riizgar basinglar1 elde edilir. Tablo
14°te riizgarin 32 m’lik duvara dik gelmesi durumu
icin ve Tablo 15°te ise riizgarin 48 m’lik duvara dik
gelmesi durumu i¢in hesaplanan tasarim riizgar
basinglar1 gosterilmis



Tablo 14. Riizgarin 32 m’lik duvara dik gelmesi durumunda tasarim riizgar basinglari.

Tasarim basinct, p (N/m?)
YﬁZey Yuksekllk (m) qz (N/mZ) G Cp GCpi: +018 GCpi: '018
p=0.879zCp-195.08 p=0.87qzCp+195.08
0-4.6 475.2 0.87 0.8 135.56 525.82
6.1 516.88 0.87 0.8 164.67 554.83
7.6 550.23 0.87 0.8 187.88 578.04
9.1 583.58 0.87 0.8 211.09 601.25
12.2 633.60 0.87 0.8 245.90 636.06
15.2 675.28 0.87 0.8 274.92 665.08
18 708.63 0.87 0.8 298.13 688.29
21.3 741.98 0.87 0.8 321.33 711.49
Riizgéra dik 24.4 775.32 0.87 0.8 344.54 734.70
duvar 27.4 800.33 0.87 0.8 361.95 752.11
30.5 825.34 0.87 0.8 379.36 769.52
36.6 867.03 0.87 0.8 408.37 798.53
42.7 908.71 0.87 0.8 437.38 827.54
48.8 942.06 0.87 0.8 460.59 850.75
54.9 975.41 0.87 0.8 483.80 873.96
61 1000.42 0.87 0.8 501.21 891.37
76.2 1067.11 0.87 0.8 547.63 937.79
80 1083.78 0.87 0.8 559.23 949.39
Arka cephe Hepsi 1083.78 0.87 -0.4 -572.24 -182.08
¢ 0-40 m (yatay mesafe) 1083.78 0.87 -1.04 -1175.69 -785.53
Cat 40-48 m (yatay mesafe) | 1083.78 087 | 07 -855.10 -464.94
Tablo 15. Riizgarin 48 m’lik duvara dik gelmesi durumunda tasarim riizgar basinglari.
Tasarim basinci, p (N/m?)
Yiizey Yiikseklik (m) . (N/m?) G Co GC,= +0.18 GCo= -0.18
p=0.870,C,-195.08 | p=0.870,C,+195.08
0-4.6 475.2 0.87 0.8 135.56 525.82
6.1 516.88 0.87 0.8 164.67 554.83
7.6 550.23 0.87 0.8 187.88 578.04
9.1 583.58 0.87 0.8 211.09 601.25
12.2 633.60 0.87 0.8 245.90 636.06
15.2 675.28 0.87 0.8 274.92 665.08
18 708.63 0.87 0.8 298.13 688.29
21.3 741.98 0.87 0.8 321.33 711.49
Riizgéra dik 24.4 775.32 0.87 0.8 344.54 734.70
duvar 27.4 800.33 0.87 0.8 361.95 752.11
30.5 825.34 0.87 0.8 379.36 769.52
36.6 867.03 0.87 0.8 408.37 798.53
42.7 908.71 0.87 0.8 437.38 827.54
48.8 942.06 0.87 0.8 460.59 850.75
54.9 975.41 0.87 0.8 483.80 873.96
61 1000.42 0.87 0.8 501.21 891.37
76.2 1067.11 0.87 0.8 547.63 937.79
80 1083.78 0.87 0.8 559.23 949.39
Arka cephe Hepsi 1083.78 0.87 -0.5 -666.53 -276.37
Cat1 0-32 m (yatay mesafe) 1083.78 0.87 -1.04 -1175.69 -785.53

-1092.12 N/m? bulunmustur. Riizgarin yoniine gore
hesaplanan tasarim riizgar basinglar Sekil 3, Sekil 4,
Sekil 5 ve Sekil 6°da gosterilmistir.

Cat1 lizerinde yer alan parapetlere etkiyen riizgar
yiikii Denklem (7) yardimiyla hesaplanmistir. Buna
gore parapet riizgar yuki; riizgara dik parapet ve
riizgar arkasi parapet igin sirastyla 1638.18 N/m? ve
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1638.18

1175.69

855.10

1092.12

4010

48 m

[
J
N
[§)
&

Sekil 3. Riizgarmn 32 m’lik duvara dik gelmesi ve GCpi= +0.18 olmas1 durumunda riizgar basmnci (N/m?)

1638.18

785.53

464.94

1092.12

40m

A8 m

182.02

Sekil 4. Riizgarmn 32 m’lik duvara dik gelmesi ve GCpi= -0.18 olmas1 durumunda riizgar basmci (N/m?)

1638.18

1175.69

1092.12

32 m

666.53

Sekil 5. Riizgarin 48 m’lik duvara dik gelmesi ve GCpi= +0.18 olmas1 durumunda riizgar basinci1 (N/m?)

1638.18

785.53

1092.12

32 m

276.37

Sekil 6. Riizgarin 48 m’lik duvara dik gelmesi ve GCpi= -0.18 olmas1 durumunda riizgar basinci (N/m?)
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4.2. TS 498 Standardina Gore Coziim

Tablo 10°da wverilen degerler bina modeline
uygulandiginda elde edilen riizgar yiikleri Denklem
(9) yardimiyla hesaplanmis ve Tablo 16’da
gosterilmigtir. Burada riizgara dik duvar igin Cp
katsayis1 riizgara dik duvar ve arka duvar ig¢in
sirastyla 0.8 ve 0.4 olarak alinmustir.

Tablo 16. TS 498’ gore hesaplanan riizgar yiikleri

Yiikseklik Riizgar I_{l'izgéra Arka
(m) basinct q | dik duvar, | duvar, w
(N/m?) | w(N/m? | (N/m?
0-8 500 400 200
8-20 800 640 320
21-80 1100 880 440

Cp, 0.4 olarak alindig1 takdirde Denklem (9)
yardimiyla hesaplanan cati riizgar yiikii 440 N/m?

440

olarak bulunur. TS 498 standardina gore bulunan
riizgar yiki dagilimi Sekil 7°de gosterilmistir.

ASCE 7-16 ve TS 498 standartlar ile yapilan riizgar
yiikii hesaplarindan elde edilen bina taban kesme
kuvvetleri ve binay1 devirmeye calisan momentler
Tablo 17°de gosterilmistir. Burada Va ve V7
sirastyla ASCE 7-16 ve TS 498 standartlarina gore
hesaplanan taban kesme kuvvetleri iken Ma ve Mt
ise sirastyla ASCE 7-16 ve TS 498 standartlarina
gore hesaplanan devrilme momentleridir. Taban
kesme kuvvetleri Tablo 14, Tablo 15 ve Tablo 16’da
hesaplanan riizgar yiikleri yardimiyla bulunmustur.
Bu amagla 6n ve arka duvarlarda olusan riizgar
yiiklerinin etkidigi alanlar dikkate alinarak bileske
kuvvetler bulunmus ve bu kuvvetler ayn1 yonde
oldugu i¢in toplanmustir. Devrilme momentlerinin
hesaplanmasi i¢in ise 6n ve arka duvar ile catida
olusan riizgar yiklerinin etkidigi alanlar dikkate
alinarak bileske kuvvetler bulunmus ve bu
kuvvetlerin bina tabanina gére momenti alinmistir.

880

640

400%

440

320

200

Sekil 7. TS 498’e gore hesaplanan riizgar yiikleri (N/m?).

Tablo 17. Taban kesme kuvvetleri ve devrilme momentleri.

Riizgar dogrultusu | Va(kN) | V7 (kN) (M'\,’\'l’?n ) (M'\ﬁle) V1/Va | Mr/Ma
Riizgar 32 m’lik 2643 3045 120 158 1.15 1.32
duvara dik
Riizgar 48 m’lik 4326 4568 1104 | 238 | 1.06 0.22
duvara dik
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ASCE 7-16 ve TS 498 standardi kullanilarak o6n
duvar, arka duvar ve catida hesaplanan riizgar
yiikleri sirasiyla Tablo 18, Tablo 19 ve Tablo 20°de
karsilagtirilmistir. Bu tablolarda +p ve -p sirasiyla

Gcepi= 0.18 ve Gepi= -0.18 olmasi durumunda ASCE
7-16’ya gore hesaplanan riizgar yiiklerini, H ise
yiiksekligi temsil etmektedir.

Tablo 18. On duvarda olusan riizgar yiikleri

) ASCE 7-16 TS 498 w w
m v v
+p (N/m?) -p (N/m?) w (N/m?) P P
0-4.6 135.56 525.82 400 2.95 0.76
6.1 164.67 554.83 400 2.43 0.72
7.6 187.88 578.04 400 2.13 0.69
9.1 211.09 601.25 640 3.03 1.06
12.2 245.90 636.06 640 2.60 1.01
15.2 274.92 665.08 640 2.33 0.96
18 298.13 688.29 640 2.15 0.93
21.3 321.33 711.49 880 2.74 1.24
24.4 344.54 734.70 880 2.55 1.20
27.4 361.95 752.11 880 2.43 1.17
30.5 379.36 769.52 880 2.32 1.14
36.6 408.37 798.53 880 2.15 1.10
42.7 437.38 827.54 880 2.01 1.06
48.8 460.59 850.75 880 1.91 1.03
54.9 483.80 873.96 880 1.82 1.01
61 501.21 891.37 880 1.76 0.99
76.2 547.63 937.79 880 1.61 0.94
80 559.23 949.39 880 1.57 0.93
Tablo 19. Arka duvarda olusan riizgar ytikleri.
ASCE 7-16 TS 498 w w
Riizgir dogrultusu H (m) - —
+p(N/m?2) | -p(N/m2) | w(N/m?) | P P
0-8 200 0.3 11
Riizgar 32 m’lik duvara dik 8-20 572.24 182.02 320 0.6 18
21-80 440 08 | 24
0-8 200 0.3 0.7
Riizgar 48 m’lik duvara dik 8-20 666.53 276.37 320 0.5 1.2
21-80 440 0.7 16
Tablo 20. Catida olusan riizgar yiikleri.
ASCE 7-16 TS 498
Riizgar dogrultusu Yatay = 2
f + -
mesafe (M) | o nm2) | -pwmd) | wonmy | TP P
0-40 1175.7 785.5 440 0.4 0.6
Riizgar 32 m’lik duvara dik
40-48 855.1 464.9 440 05 0.9
Riizgar 48 m’lik duvara dik 0-32 1175.6 785.5 440 0.4 06
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5. Tartisma

Tablo 17°de gorildiigii iizere ASCE 7-16 ve TS 498
standardina gore hesaplanan taban kesme kuvvetleri
ve devrilme momentleri birbirinden 6nemli derecede
farklilik gostermektedir. Ornegin riizgar 32 m’lik
duvara dik bir sekilde estiginde TS 498’e¢ gore
hesaplanan taban kesme kuvveti ASCE 7-16’ya gore
hesaplanan taban kesme kuvvetinin 1.15 kat1 kadar
bulunmustur. Devrilme momentlerine bakildiginda
ise riizgar 48 m’lik duvara dik bir sekilde estiginde
TS 498’e gore hesaplanan devrilme momenti ASCE
7-16’ya gore hesaplanan devrilme momentinin
%?22’sine esit oldugu goriilmektedir.

Tablo 18’de goriildiigii tizere; ASCE 7-16
standardina gore yiikseklikteki kiiciik artiglar
sonucunda 6n duvardaki riizgar yiikiinde diizenli ve
yakin oranlarda degisimler olmustur. TS 498
standardinda ise 6n duvarda olusan riizgar yiiki ii¢
bolgede farklilik gdstermis ve bu bolgelerde sabit
olarak etkimistir. Fakat bir bolgeden diger bolgeye
gecislerde Oonemli oranda artislar gerceklesmistir.
Ornegin 7.6 m’den 9.1 m’ye ¢ikildiginda ASCE 7-
16 ya gore (Gepi= -0.18 iken) %4’lik bir artis
gergeklesirken TS 498’de  %60°likk  bir artis
gerceklesmistir. ASCE 7-16 ve TS 498 standartlari
karsilastirildiginda ise farkli yiiksekliklerde olusan
rlizgar yiiklerinin birbirinden oldukca biiyiik
farkliliklar gosterdigi goriilmektedir. Ornegin 4.6 m
yiiksekliginde i¢ basing katsayisinin +0.18 olmasi
durumunda; TS 498’ gbre hesaplanan riizgar yiikleri,
ASCE 7-16’ya gore hesaplanan riizgar yiiklerinin
2.95 katina tekabiil etmektedir.

Tablo 19°da gorildigi tizere ASCE 7-16’ya gore
arka duvarda olusan riizgar yiikleri yikseklikten
bagimsiz olarak sadece riizgarin dogrultusuna ve i¢
basing katsayisina bagli olarak degismektedir. TS
498°de i1se sadece yiikseklige bagli olarak degisim
gozlenmistir.  Bu  iki  standart  birbiriyle
karsilagtirildiginda arka duvarda olusan riizgar
yiikleri birbirinden olduk¢a farkli bulunmustur.
Ornegin riizgar 48 m’lik duvara dik ve Gepi= +0.18
ve 0-8 m yiikseklik araliginda TS 498’e gore arka
duvarda hesaplanan riizgar yiikii ASCE 7-16’ya gore
hesaplanan riizgar yiikiiniin %30’una esit oldugu
goriilmektedir.

Tablo 20’de gorildiigii tlizere ASCE 7-16
standardina goére catida olusan riizgar yiikleri,
riizgara dik duvardan yatay mesafeye ve i¢ basing
katsayisina bagli olarak degismektedir. TS 498
standardina gore ise bu parametreler goz ardi edilmis

7

ve bu sebeple sadece tek bir deger bulunmustur. Bu
iki standart karsilastirildiginda elde edilen ¢ati riizgar
yikleri  arasinda  olduk¢ca  O6nemli  farklar
bulunmaktadir. Ornegin riizgar 32 m’lik duvara dik
ve riizgara dik duvardan yatay mesafenin 0-40 m
araliginda olmasi durumunda i¢ basing katsayisi
+0.18 iken TS 498 standardina gore hesaplanan ¢ati
rizgar yiki, ASCE 7-16 standardina gore
hesaplanan cat1 riizgar yiikiiniin %40’1na esit oldugu
tespit edilmistir.

ASCE 7-16 ve TS 498 standartlarina gore
hesaplanan; 6n duvar, arka duvar ve ¢atida olusan
rlizgar ylkleri ile taban kesme kuvvetleri ve
devrilme ~ momentlerinin  buiytik  farkliliklar
gostermesinin nedeni tek bir madde ile agiklanamaz.
Bu farkliliklar her iki standardin riizgar yiiki
hesabinda g6z oniinde bulundurdugu parametrelere
ve bunlarin ¢esitliligine baglhdir. Riizgar hesabinda
g0z Oniine alinan degiskenlerin sayisi arttikca riizgar
hesabinin hassasiyeti artmaktadir.

6. Sonucg

Bu ¢alismada yiiksek bir bina modeli iizerine etkiyen
rizgar yiklerinin ASCE 7-16 ve TS 498
standartlarina gore hesaplanmasi ve elde edilen
sonuglarin karsilagtirilmast amaglanmistir. Bu iki
standartta verilen hesap yontemleri
karsilastirlldiginda TS 498 standardi asagidaki
konularda ASCE 7-16 standardindan oldukga
farklidir;

e Temel rizgar hizi tanmimlanmamis ve
riizgarin  her bolgede ayn1 hizla estigi
varsayilmistir.

e Riizgar hiz basmci sadece riizgarin esme
hizina bagli olarak hesaplanmaistir.

e Yapmin bulundugu bodlgenin topografik
ozelliklerinin  riizgdr hiz1  lizerindeki
etkilerine deginilmemistir.

e Riizgar yiikii hesabi agisindan, riizgarin hangi
yonden estigi dikkate alinmamis ve her iki
dogrultu icin tek bir riizgar yiikii dagilimi
tanimlanmustir.

e Riizgar yiikii hesabinda tiirbiilans etkisi goz
ard1 edilmis ve riizgarin sadece statik etkileri
g6z onilinde bulundurulmustur.

e Yap1 i¢ basing etkileri
alinmamustir.

g0z Oniline



Tiim bu eksiklikler ASCE 7-16 standardinin riizgar
yiikii hesab1 agisindan ¢ok daha kapsamli oldugunu
gostermektedir.

ASCE 7-16 ve TS 498 standartlarina gore
hesaplanan; 6n duvar, arka duvar ve catida olusan
rlizgar yiikleri ile bu yiiklerden kaynaklanan taban
kesme kuvvetleri ve devrilme momentlerinin biyiik
farkliliklar gosterdigi tespit edilmistir. Bu farkliliklar
tek bir nedene bagli olmayip, iki standardin riizgar
yukii hesabinda g6z Onilinde bulundurdugu
parametrelerden kaynaklanmaktadir. ASCE 7-16
riizgar yukii hesab1 i¢cin TS 498’¢ nazaran ¢ok
parametreyi dikkate alarak daha kapsamli hesap
yontemi igerdiginden dolayi, riizgar yiikii hesabi
acisindan daha giivenilir bir standart oldugu
sOylenebilir.
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