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Kuresel iklim degisikliginin ve artan cevresel bozulmanin blytk bir bélimt insan
faaliyetlerinden kaynaklanmaktadir. Dolaysiyla insanoglunun kuresel gelecegi ve
toplumsal refahinin korunup gelistirilebilmesi icin ekolojik ayak izinin kticulttilmesi
gerekmektedir. Ekonomik yapilarda meydana gelen dontstimutin cevresel kalite
lzerinde etkileri bulunuyor olsa da bu konu yeterince arastirilmamistir. Bu amacla E7
tlkelerinin ekonomik yapilarinda meydana gelen yapisal déntisimutin ekolojik ayak izi
ltzerindeki etkileri incelenmistir. Calismada 1992-2017 yillarini iceren panel veri
kullanmilmistir. Veriler arasindaki iliskinin test edilmesi icin sirasiyla homojenlik testi
Durbin-Hausman es buitinlesme testi, yapisal kirilmali esbtittinlesme testi yapilmistir.
Uzun dénem es butlinlesme katsayilar1 AMG tahmincisi ve CCE-MG tahmincisi ile
tahmin edilmistir. Yapilan esbttinlesme testleri serilerin birlikte hareket ettiklerini
yani uzun doénemde esbutlnlesik olduklarini gostermistir. Elde edilen uzun dénem
katsayilar1 ise E7 ulkelerinde meydana gelen yapisal déntisimun ekolojik ayak izini
kuculterek strdurilebilir kalkinmay: destekledigini ortaya koymaktadir.
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Human activities are responsible for a major portion of global climate change and
environmental degradation. As a result, in order to maintain and promote the global
future and social welfare of humans, it is vital to lessen the ecological footprint. Despite
changes in economic structures having an impact on environmental quality, this issue
has received insufficient attention. For this purpose, the effects of the structural
transformation in the economic models of the E7 countries on the ecological footprint
were examined. Panel data from 1992 to 2017 were used in this study. The homogeneity
test, Durbin-Hausman cointegration test, and cointegration test with structural break
were used to test the relationship between the data. The AMG estimator and CCE-MG
method were used to calculate long-run cointegration coefficients. The cointegration
tests revealed that the series behave in harmony, indicating that they are cointegrated
over time. The long-term coefficients show that structural change in E7 countries
promotes sustainable development by reducing the ecological footprint

Extended Abstract

Aim: The aim of this paper is to investigate the relationship between the structural
transformation in the economy and the ecological footprint of the E7 countries. Sustainable
development is considered a critical issue in achieving global human development and social welfare
through a clean production perspective. However, most countries have exceeded their biocapacity,
leading to an unsustainable situation in which the Earth's resources are being depleted. Therefore,
monitoring the changes in sustainable development goals over time is essential to prepare
policymakers for the trade-offs between sustainable development and economic growth. The E7
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emerging countries, which include China, India, Brazil, Russia, Mexico, Indonesia, and Turkey, are
among the largest and fastest-growing economies in the world. However, their ecological footprints
are significant, indicating a potentially unsustainable situation. In order to observe the
environmental impacts of the transformation process towards the services sector, the focus should
be on developing countries rather than advanced countries. Unlike advanced countries, developing
countries like E7 have not yet completed their economic transformation process, making it much
more possible to observe this transformation. The process of deindustrialization, or an increase in
the contribution of the services sector to the national income, undoubtedly has significant
implications for the environment. Many developing countries have experienced a rapid economic
transformation process over the past decades, transitioning from the agricultural sector to the
industrial sector, and then to the services sector. Therefore, this process needs to be carefully
monitored as it will have significant effects on achieving sustainable development goals and
reducing humanity's ecological footprint. By investigating this relationship, the study aims to
contribute to achieving sustainable development goals and reducing humanity's ecological footprint.

Method(s): The study analyzed data spanning from 1992 to 2017 for the E7 countries, which
include Brazil, China, India, Indonesia, Mexico, Russia, and Turkey. The ecological footprint was
measured in global hectares, as per the data source. In the measurement of national income data
and the added value of the services sector, which represents the structural transformation, constant
prices in dollars were used by using the 2015 base year. The model also included a variable for
primary energy consumption, measured in exajoules. The study aimed to investigate how structural
transformation, national income, and energy consumption affect the ecological footprint. The
analysis started with establishing a panel, where cross-sectional dependence was identified. The
subsequent steps involved conducting a CIPS unit root test developed by Pesaran (2007), a
homogeneity test, and a Westerlund (2008) cointegration test. To enhance the robustness of the
results, this study employed a second-generation Westerlund and Edgerton’s (2008) cointegration
technique, which identified a long-run relationship in the presence of structural breaks. Finally,
long-term cointegration coefficients were estimated using the AMG (Augmented Mean Group)
estimator and the CCE-MG (Common Correlated Effects Mean Group) estimator.

Findings: The cross-sectional dependency found in accordance with the literature and
expectations demonstrates that countries affect each other. The increase in national income,
economic structural transformation, changes in energy consumption, and the environmental
impacts of these factors also affect other countries. A second-generation unit root test was
performed under cross-sectional dependency, and it was found that all series were not stationary
at the level, but became stationary when first differences were taken. Following the unit root test,
the homogeneity of the slope coefficient of the cointegration equation was tested, and it was
observed that the slope coefficient was not homogeneous. Cointegration tests showed that the series
moved together in the long run. The results of AMG and CCE-MG are consistent with each other
and show reliable and statistically strong results. An increase in national income and energy
consumption increases the ecological footprint, while a structural transformation in the economy
reduces the ecological footprint. It is observed that all the findings obtained from the empirical
analysis are in line with the literature.

Conclusion: In conclusion, the increasing importance of sustainable development due to
environmental pollution and climate change has led scientists and policymakers to focus on this
issue. The sensitivity and strict regulations of developed countries contribute to protecting the
environment from pollution, but developing countries with high energy demand for economic growth
face significant challenges in achieving sustainable development. The service sector can provide
important contributions to reducing the ecological footprint, and developing countries should focus
on economic growth through the service sector instead of energy-intensive industries. The
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development of the service sector should be supported by subsidies, tax incentives, and the removal
of regulations that hinder its growth. Global carbon taxes and increased funding for renewable
energy projects can help developing countries achieve economic transformation without sacrificing
their welfare. Finally, global cooperation and the adoption of policies to reduce the ecological
footprint are necessary to achieve higher environmental quality worldwide.

1. Giris

Surdurulebilir kalkinma her ne kadar ekonomik buyltmenin negatif dissalliklarinin
olusturdugu maliyet artisinin azaltilmasi1 amaciyla ortaya c¢ikan bir kavram olsa da 6nemi her gecen
gin artmaktadir. O’Neill vd. (2018) yaptiklar1 calismada mevcut haliyle hicbir tlkenin kendi
nufusunun fiziksel ihtiyaclarini kuresel olarak strdurilebilir bir bicimde karsilayamadigini
belirtmekte ve dinya ntufusunun ve ttiketimin bu haliyle devam etmesi halinde, tlkelerin kendi
nufuslarina yetme oranin hizla dtsecegini o6ne sUrmuslerdir. “Strdirtilebilir Kalkinma”
insanoglunun kiuiresel gelecegi ve toplumsal refahin saglanabilmesi i¢cin temiz Giretim perspektifiyle
bakildigindan bu ylzyilin en énemli konusudur (Biswas vd., 2021:1). Stirdtirebilir kalkinma bir¢ok
farkli bicimde tarif edilmis olsa da o6zetle “Bugtiniin ihtiyaclarini, gelecek nesillerin ihtiyaclarin
karsilama olanagindan mahrum birakmadan gidermek” olarak tanimlanabilir (United Nations, 1987,
s.15). Sturdurulebilir kalkinma i¢cin uluslararas: toplum bircok girisimde bulunmustur. 2015 yili ise
bu girisimler icin bir dontim noktas: olmustur. 2015 yili mart ayinda “Afet Riskini Azaltma igin
Sendai Cercevesi” temmuz ayinda “Addis Ababa Kalkinma igin Finansman Eylem Gtindemi” eylul
ayinda “Drinyamizt déniistiirmek: 17 SKA ile 2030 Stirdtirtilebilir Kalkinma Gtindemi” ve son olarak
aralik ayinda “Paris Iklim Degisikligi Anlasmast” imzalanmistir (UN DESA, 2016). Bu antlasmalar
surdurtlebilir kalkinma konusunda cok tarafli ve ortak bir politika olusturulabilmesinde 6énemli
katkilarda bulunmustur. Birlesmis milletler tarafindan hazirlanan 2030 yili strdartlebilir
kalkinma amaclar1 17 ana baslik 169 hedef ve 232 degiskenden olusmaktadir (Srivastava,
2018:119). SKA (Surdurtlebilir Kalkinma Amagclary) ana basliklar: bir btitin halinde Tablo 1’de
sunulmustur.

Tablo 1: Siirdiiriilebilir Kalkina Amaclar:
1. Kistm 2. Kisim

[l Sanayi Yenilikeilik ve [] Temiz Su ve Sanitasyon

Altyap1
] Insana Yakisir Is ve [ iklim Eylemi
Ekonomik Bliylimesim ¥y
- Sorumlu Uretim ve
[] Yoksulluga Son L] Tiketim
[] Acliga Son [] Sudaki Yasam

Saglik Ve Kaliteli
O Yasam [] Karasal Yagsam

Nitelikli Egitim | Erisilebilir ve Temiz

Enerji
Toplumsal Cinsiyet | Sturdurulebilr Sehirler
Esitligi ve Toplum
Baris Adelet ve Guclu ] Amaclar Icin
Kurumlar Ortakliklar
| Esitsizliklerin
Azaltilmas1

Surdurulebilir kalkinma hedeflerinin her biri temiz bir cevre olusturma ile alakali olsa da
hava, su, toprak gibi temel etmenleri dogrudan etkileyen yedi ana baslik bulunmaktadir. Politika
yapicilarin SKA-ekonomik bUytme 6dinlesmesine yoénelik uyum ve maliyet azaltici politikalar:
hazirlamalarinda s6z konusu basliklarin zaman icinde degisiminin izlenmesi kritik 6neme sahiptir
(Scherer vd., 2018: 64). Bu basliklarin izlenmesinde cesitli degiskenler tercih edilmis olsa da bu
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degiskenlerin en kapsayici ve en sik kullanilanlarindan biri ekolojik ayak izidir (Vanham vd.,
2019:3). Yapilan ampirik calismalarda sikca kullanilan bir degisken olmasina karsin bu kavram
lUzerinde oldukca az duruldugundan s6z konusu kavrami ayr: bir baslik altinda incelemek yerinde
olacaktir.

2. Ekolojik Ayak Izi

Ekolojik ayak izi strdurtlebilir bliyiime ve kalkinma hedefine yo6nelik ilerlemeyi izlemek ve
ulkelerin cevresel performanslar: kiyaslamak icin kullanilan en yaygin degiskenlerden biridir (Uzar,
2021:381). Wackernagel ve Rees (1998) tarafindan gelistirilen “Ekolojik Ayak Izi” kavrami zaman
icerisinde oldukc¢a yogun ilgi géormus ve bir fenomen haline dontismustir. Ayak izi kavrami, insan
davranisi ve insanlarin cevreye olan etkisi ile es anlamli bir kelime haline déntGsmustir (Global
Footprint Network). Dolaysiyla literatiirde sikca kullanilan ve oldukca kapsamli olan bu kavramin
daha iyi anlasilmasi gerekmektedir. Bu dogrultuda Ekolojik ayak izi bilesenleri tablo halinde
gOsterilmistir.

Tablo 2: Ekolojik Ayak izi Bilesenleri

Ekolojik Ayak
1zi
Karbon Tarim Arazisi Orman Otlak Yapilasma Balikcilik
Ayak Izi Ayak Izi Ayak 1zi Ayak Izi Ayak Izi Ayak Izi

Kaynak: https:/ /www.footprintnetwork.org/resources/data/ (Grafik yazar tarafindan olusturulmustur.)

Goruldugt tzere insanlarin hayatta kalabilmeleri icin gerekli tim ihtiyaclarinin
karsilanmasina olanak taniyan alanlar ekolojik ayak izi olarak adlandirilmaktadir. Ekolojik Ayak
izi hem insanlar hem de ulkeler icin 6lctilebilmekte ve bu ihtiyaclarin karsilanabilmesi icin gerekli
olan alani temel almaktadir. Bu alan ktresel hektar (gha) o6lci birimi kullanilarak
hesaplanabilmektedir. Boyle bir durumda akla “Mevcut niifusun ihtiyaclarinin giderilebilmesi icin ne
kadar alana veya kag diinyaya ihtiya¢c duyulmaktadir?” seklinde soru gelebilmektedir. Dlinyanin
kendini yenileme hizindan daha ytksek oranda kaynak tiketimi devam ettiginden 1,6 Dlinyaya
ihtiyac duyulmaktadir (Shirinov, 2021, s.28). Bu durumu bir bicimde de ifade etmek mtmktndir.
Bir yil icinde insanligin mal ve hizmet tiketimi i¢in kullandigi kaynaklarin, Dunyanin o yilki
kapasitesini ne zaman gecmektedir? Dlinyanin insanlig: tolere edebilecegi gtinti ifade eden tarihe
“Ditinya Limit Astm Gtinti” (Earth Overshoot Day) denmektedir. Dlinyanin insanlig: tolere ettigi tarih
her gecen yil 6ne kaymakta olup; 2021 yili igin bu glin 29 Temmuz olarak tespit edilmistir (Earth
Overshoot Day). Bu durum Dulinyanin bir yilda Uirettigi kaynag: yedi aydan kisa stirede ttiketildigini
ve surdurulebilir kalkinma hedefleri ile uyumsuzlugu goéstermesi acisindan oldukca 6nemlidir.
Duinya limit asim1 giintintin 6ne kaymas: iklim degisikligine, gida kitligina ve biyocesitlilik kaybina
neden olmaktadir (Rashid vd., 2018).

Insanoglunun taleplerinin biiytik cogunlugu dogal kaynaklardan karsilanmakta ve bu
kaynaklarin asir1 kullanimi dogal biyokapasitenin kendini yenileme hizindan ytiksek olmasi ekolojik
acik olusturmaktadir. Dlinya ntGfusunun %75 inden fazlasi ekolojik acigi bulunan ulkelerde
yasamaktadir (Danish vd., 2020:2). Dolayisiyla ekolojik acig1 azaltmak ve insanoglunun ekolojik
ayak izini sinirlamak icin gerekli 6nlemler alinmalidir
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Grafik 1: E7 Ulkelerine Ait Ekolojik Ayak Izi
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Kaynak: https:/ /www.footprintnetwork.org/resources/data/; (Grafik yazar tarafindan olusturulmustur.)

Ekolojik ayak izinin azaltilmasinda tim dtinya tlkelerinin sorumluluklar: olsa da burada E7
llkelerine ayrica deginmekte yarar vardir. Hawksworth ve Cookson (2006)’a gére E7 tilkeleri mevcut
trendin takibi durumunda, G7 ekonomilerinden daha buytk bir milli hasilaya ulasacagini
belirtmislerdir. Ayrica enerji ttiketimi ve ntfus artis1 dikkate alindiginda ise ekolojik ayak izinde
meydana gelecek artis dolayisiyla bu Ulkelerin ayri bir bashk altinda incelenmesi gerektigini
dustinmektedirler. Bu tlkeler ekonomilerinde yapisal dontisimt tamamen saglayamadiklari gibi
iklim degisikligini hizlandirmaya ve cevresel kirliligi arttirmaya meyilli ekonomik yapilara sahiptirler
(Bekun vd., 2021:2). Dolayisiyla bu tlkelerde ekolojik ayak izini incelerken ekonomilerde yapisal
déntisimuin dikkate alinmasi gerekmektedir.

Ekonomilerde yapisal dontstim tulkelerin gelismislik dtizeyine gore cevresel kirliligi
arttirabilecegi gibi cevre tizerinde pozitif etkilerde de bulunabilir. Bu durumda E7 tulkelerinin genel
ekonomik durumlari dikkate alindiginda tarim ve birincil sektérlerden, imalat ve hizmet sektdrtine
bir kayis oldugu goriulmektedir (Adebayo vd., 2022). Bu gecis slreci ayni zamanda bir yapisal
dontistimU de icinde barindirmaktadir. Bu durumda, yapisal déntisim kalkinma strecinin son
asamasi olarak degerlendirilebilecegi gibi enerji yogun ekonomik yapidan teknoloji yogun ekonomik
yapiya gecis olarak da degerlendirilebilir (Tsurumi ve Managi, 2010:20). Hizmet sektoértine yonelik
yapisal déntisimlin arastirmacilarin yani sira politika yapicilar tarafindan da blytmenin ve
ekonomik refahin temel itici gliclerinden biri oldugu konusunda artan bir bilin¢ ve gelisen bir
farkindalik bulunmaktadir (Ali vd., 2020:7928).

Bu noktada hizmetler sektérine yonelik doéntstim sUrecinin c¢evresel etkilerinin
gozlenebilmesi icin gelismis Ulkelerden ziyade gelismekte olan ulkelere odaklanilmalidir. Gelismis
Ulkelerin aksine E7 gibi gelismekte olan tlkeler ekonomik doéntisim sUrecini hentiz
tamamlayamamis olmalari nedeniyle bu déntisimu gézlemlemek cok daha mimkutndtr. Gectigimiz
on yillar boyunca bircok gelismekte olan tilke ekonomik déntistim stirecini oldukca hizli yasayarak,
tarim sektérinden sanayi sektoriine ve oradan da hizmetler sektérinin 6n plana ciktig
sanayisizlesme slrecini yasamislardir (Destek, 2021:2). Dolayisiyla sanayisizlesme diger bir ifadeyle
hizmetler sektérintn milli gelire yapmis oldugu katki oraninin ylkselmesi, stphesiz ki cevre
Uzerinde O6nemli sonugclar dogurmaktadir. Surdurulebilir kalkinma amaclarinin
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gerceklestirilmesinde ve insanoglunun ekolojik ayak izinin kugctltilmesinde kayda deger etkileri
olacak bu suirecin dikkatle takip edilmesi gerekmektedir.

E7 ulkelerinde cevre kalitesini etkileyen faktorleri ele alan cok sayida calisma bulunmaktadir.
Bununla birlikte ekonomik yapida meydana gelen degisimi temel alarak cevresel stirdtrtlebilirligin
belirleyicisi olarak ele alan ¢ok fazla sayida calisma bulunmamaktadir. Ekonomik yapida meydana
gelen degisim genellikle bilgi yogun turetim (Can ve Dogan, 2020), veya uretilen urtnlerin
karmasiklik diizeyini temsil eden ekonomik kompleksite ile (Tillaguango vd., 2021) temsil edilmistir.
Mevcut calismada yalnizca enerji tiketimi ve milli gelirin ekolojik ayak izi tizerindeki etkisi degil
ayni zamanda ekonomide yapisal dontisimun rolti de arastirilmaktadir. Daha spesifik olmak
gerekirse hizmet sektdérintn katma degeri yapisal dontisimu temsilen kullanilmistir. Yazarlarin
bilgisi dahilinde bu degiskeni E7 tilke 6rnekleminde inceleyen hicbir calisma bulunmamaktadir.
Mevcut calisma, ekolojik ayak izi Uzerinde o6nemli etkilerde bulundugu dustntlen yapisal
dontisimU modele ekleyerek literattire katkida bulunmay1 amaclamaktadir.

3. Literatiir

Surdurulebilir kalkinma ve bliyimenin saglanabilmesi amaciyla, cevresel kirliligi ele alan cok
sayida calisma yapilmistir. Ozellikle 1990’1 yillardan sonra cevresel kirlilige etki eden faktérlere
yonelik artan oranda ilgi gdsterilmistir. Ekonomik bliyime ve hava kirliligi arasinda ters yoénli bir
iligki olabilecegine dair yapilan ilk calisma Grossman ve Krueger (1991) tarafindan yapilmis 42 tlke
icin yapilmistir. Yapilan calismada kisi basina diisen gelir diizeyi dtistiikce hava kirliliginin arttig:
bununla birlikte kisi basina dtisen gelir ytikseldikce hava kirliliginin azaldigr belirtilmistir. Daha
sonra Cevresel Kuznets Egrisi (EKC) olarak adlandirilacak hipotezi Panayotou (1993) ekonomik
kalkinmanin farkli asamalarinda cevresel kirlilik tizerinde farkli etkilerini oldugunu belirterek test
etmistir. Bu iki calisma cevresel kirlilik, ekonomi iligkisini inceleyen 6nctl calismalar olarak kabul
edilmektedir. (Danish vd., 2019:2). Bu o6ncutl calismalardan sonra ekonomi-cevresel kirlilik
iligkisini inceleyen c¢ok sayida calisma yapilmistir. Bu calismalardan bir kismi tekil tulke
orneklemlerinden hareket etmistir. Can ve Gozgor (2017) Fransa 6rnekleminden hareket ederken,
Liu vd., (2018) Japonya, Kore ve Cin i¢cin, Charfeddine (2017) Katar icin ekonomik degiskenler ile
cevresel kirlilik iliskisini incelemislerdir. Turkiye, Pakistan, Hindistan, Amerika Birlesik Devletleri
gibi tilkeler icin de bu tir calismalar yapilmistir (Ahmed ve Wang, 2019; Bano, vd., 2018; Godil vd.,
2020; Pata ve Yurtkuran, 2018). Tekli tilke 6rneklemlerinde farkli zaman dilimleri ele alinmis ve
genellikle zaman serileri analizi yapilmistir.

Apaydin (2020) cevresel kirliligi temsilen ekolojik ayak izini kullanmis oldugu calismada
ekolojik ayak izine farkli bir yéntiyle yaklasmistir. Ekolojik ayak izini Giretim, ithalat ve ihracatin
ekolojik ayak izleri olarak kurdugu modele dahil etmistir. Turkiye 6rnekleminde yapilan ¢alismada
ekonomik bliyimenin tretim ve ithalatin ekolojik ayak izini arttirdigi bunun aksine ihracatin ayak
izini azalttign sonucuna ulasmistir. Apaydin (2020)’den farkli olarak Topcu (2021) ihracat ve
ithalatin ekolojik ayak izi tizerindeki etkilerini benzer bicimde Turkiye 6rnekleminde arastirmistir.
ithalatin ekolojik ayak izini azaltirken ihracatin ise ekolojik ayak izini arttirdigi sonucuna
ulasmistir. Guizel ve Olug (2022) ise ihracat yerine ihracat Girtin gesitlendirmesinin cevre tizerindeki
etkilerini arastirmis ve benzer bicimde ihracat Girtin cesitlendirmesinin ekolojik ayak izini arttirdigi
sonucuna ulagsmislardir. Karasoy (2021), 1980-2016 dénemini ele aldig1 calismada ¢evresel Kuznets
egrisi hipotezini test etmis ve Turkiye icin bu hipotezin gecerli oldugunu ileri sirmusttir. Bununla
birlikte sanayilesme ve sehirlesmenin cevresel bozulmayi, kuresellesmenin ise cevresel kaliteyi
arttirdigi sonucuna ulasmistir. Ursavas (2021) ise cevresel bozulmay: etkileyen ekonomik
etmenlerden ziyade kurumsal belirleyicileri én plana c¢ikararak demokrasinin ekolojik ayak izi
lUzerindeki etkisini arastirmistir. Turkiye 6érnekleminde yapilan calismada 1980-2017 donemi ele
alinmis ve demokrasi duzeyinde meydana gelen artisin cevre kirliligini arttirdigi sonucuna
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ulasilmistir. Bucak (2021) Turkiye érnekleminde ekolojik ayak izi ve cesitli degiskenler arasinda
uzun doénem katsayir yapmak yerine degiskenler arasi iliskiyi nedensellik analiz ile arastirmayi
tercih etmis ve ekonomik karmasiklik ve ekolojik ayak izi arasinda herhangi bir nedensellik
iliskisinin olmadig1 sonucuna ulasmaistir.

Ote yandan zaman serileri analizi yerine panel veri analizinin tercih edildigi bircok calisma
mevcuttur. Bu calismalarda tulke gruplar: ele alinmis ve farkli zaman dilimlerinde tlke gruplarinin
cevresel degisimleri farkli ekonomik degiskenler ile analiz edilmistir. (Marrero, 2010) 24 Avrupa
tlkesi icin Neagu ve Teodoru (2019), 25 Avrupa Ulkesi icin Sera Gazi Emisyonlarini farkli zaman
dilimleri i¢in incelemislerdir. Can vd., (2022) karbon emisyonlari yerine 25 Avrupa Birligi tilkesi i¢in
ekolojik ayak izini etkileyen nedenleri arastirmislardir. Farhani ve Shahbaz (2014) MENA Ulkeleri
icin karbon emisyonlarini Yilanci ve Gorus (2020) ayni ulkeler icin ekolojik ayak izini cevresel
strdurulebilirligi temsilen kullanmiglardir. Chiu ve Chang (2009), 30 Oluc, Ben Jebli, Can, Guzel
ve Brusselaers (2022) 35 OECD tulkesi icin CO2 emisyonunun belirleyicilerini incelemislerdir.
Bunlara ek olarak gelismekte olan Utlkeler ve gelismis tlkeler gibi siniflandirmalara gidildigi gibi E7
ve G7 Ulke siniflandirmalar: da kullanilarak cevresel kuznets egrisinin ve ekonomi-cevre iliskisinin
test edildigi bircok calisma bulunmaktadir (Bekun vd., 2021; Dogan vd., 2022; Gyamfi vd., 2021;
Khattak vd., 2022).

Aydin, Esen ve Aydin (2019), ekolojik ayak izi ekonomik blytme iliskisini ele almislardir. 26
Avrupa birligi tlkesi icin kurulan panelde ekonomik kalkinmanin ekolojik ayak tizerinde baski
olusturdugunu bununla birlikte bu 6rneklem icin EKC hipotezinin gecerli olmadigini belirtmistir.
Apaydin, Ursavas ve Ko¢ (2021) 130 tulke gibi btuytk bir o6rneklemde ekonomik blyltme ve
ktiresellesmenin ekolojik ayak izi tizerindeki etkilerini test etmislerdir. Ekonomik buytmenin
cevresel kirliligi pozitif etkiledigi bununla birlikte kuresellesmenin ekolojik ayak izi Uzerinde
istatistiki olarak anlamli bir etkisi olmadigi sonucuna ulasilmistir. Oluc¢ (2022) benzer sekilde
kuiresellesmenin cevre TUzerinde etkilerini arastirdigi calismasinda kuresellesmenin OECD
Ulkelerinde cevre Uzerinde pozitif etkisinin oldugu sonucuna ulasmistir. Sharma, vd., (2021),
gelismekte olan 8 Asya tlkesini gruplandirarak Ekolojik Ayak izini enerji tiketimini de dikkate
alarak incelemis N-EKC (N-shaped EKC) hipotezini dogrulamistir. Bunula birlikte ekolojik ayak izi
veyahut CO2 gibi cevre kalitesinin 6lcimuinde kullanilan degiskenleri aciklamak icin ekonomik
buytumeyi ve enerji ttiketimini temsil eden degiskenlerin kullanilmasi neredeyse standart hale
gelmistir (Al-Mulali ve Ozturk, 2015; Balsalobre-Lorente vd., 2018; Shahbaz vd., 2012; Zaidi vd.,
2019; Zoundi, 2017). Dolayisiyla cevresel kirlilige yonelik yapilan calismalarda literattirtin buytik
Olctide farklilastigi mecra, modele sonradan dahil edilen degiskenler yoluyla olmaktadir. Nitekim
ekonomilerde meydana gelen yapisal déntisim ve bu déntisimu temsil eden degiskenlerin kurulan
modellere dahil edilmesi, i¢ ice gecmis bu degiskenlerin cevresel bozulmay: aciklamasinda oldukca
etkili olabilmektedir.

Cui vd., (2022), yaptiklar1 calismada ekonomide yapisal dénUstimuiin cevre Uzerindeki
etkilerini vurguladiklari calismada ekonomik kompleksiteyi ekonomide yapisal déntisimu temsilen
kuruduklar1 modele dahil etmislerdir. Secili 20 tlke icin yapilan panel veri analizinde uzun dénem
katsayilar1 Modifiye Edilmis Siradan En Kuctk Kareler Yontemi (Fully Modified OLS) (FMOLS)),
Dinamik Siradan En Kucuk Kareler Yontemi (Dynamic OLS) (DOLS)) ve Kanonik Esbtuttinlesik
Regresyon (Canonical Cointegrating Regression (CCR)) yontemleri k ile tahmin edilmis ve yapisal
dontisimtin Ekolojik ayak izini arttirdig sonucuna ulasmislardir. Buna karsin Lopez vd., (2007),
yapisal dénistmun cevresel etkilerini incelemis enerji yogun sanayi sektértinden hizmetler
sektériine dogru bir dontisimiin cevresel regiilasyonlar olmasa bile cevre kirliligini azaltmada etkili
olabilecegini belirtmistir. Bu dogrultuda Adebayo vd., (2022) Turkiye 6rnekleminde yaptiklar:
calismada yapisal dontisimu temsilen hizmetler sektértintin milli gelire yaptig: katkiy: ele almis ve
pozitif yonlu bir sokun cevresel kirlilik tizerinde olumlu etkileri oldugunu diger bir ifadeyle hizmetler
sektoérintin ekonomik buyltmeye verdigi katki arttikca cevresel kirliligin azalacagini 6ne
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strmuslerdir. Hizmetler sektdérintn yerine milli gelire katk: yapan sanayi sektortiint ele alarak
Adebayo vd., (2022)’lerinin yaklasimina alternatif olarak cevresel kirlilik tizerinde calisma yapan
Wang ve digerlieri (2020) APEC tlkelerinde sanayi sektértinde meydana gelen bliylimenin cevresel
kirligi arttirdigini belirtmislerdir. Elde edilen bu bulguyla Adebayo vd., (2022)’lerinin bulgularini bir
yonuyle tersten desteklemistir. Nitekim Ke Li ve Lin (2015), 73 tlke X. Liu ve Bae (2018), Cin ic¢in
yaptiklart calismada ayni degiskeni kullanarak benzer sonuclara ulasmislardir. Destek (2021)
yaptigi calismada ise cevresel kirliligi temsil eden karbon emisyonlari ve ekolojik ayak izi
degiskenlerini ayr1 ayri Dogrusal Olmayan Sinir Testi yaklasimi (NARDL) ile test ederek
sanayilesmenin kisa ve uzun dénemde CO2 emisyonunu arttirdigini bulmustur. Ekolojik ayak izi
icin ise benzer ama farkli sonuclara ulasmistir. Sanayilesmenin kisa dénemde ekolojik ayak izi
Uzerindeki etkisinin uzun doénemden daha fazla oldugunu bu ylzden sanayisizlesme
dontistmUnin sanayilesme stirecinden daha az cevresel zararlarinin oldugu sonucuna ulasmistir

Literattire bir bUuttin halinde bakildiginda ise kurulan modellerin bircogunda teorik
beklentilere uygun olarak ekonomik bliylime ve enerji tiiketimini temsil eden degiskenlerin modele
dahil edildigi gortlmektedir. S6z konusu degiskenlerin cevresel etkilerinin incelenmesinde ise
modele farkli degiskenler eklenerek calismalarin farklilastigi géralmutstir. Bununla birlikte
ekonomide yapisal dontisim?u temsil eden degiskenlerin ¢ok az kullanildig: gértilmuistir. Kullanilan
degiskenlerin ise daha ¢ok mamul tranlerdeki bilgi yogunlugunu 6l¢mekte ve hizmet sektértiintin
yapisal dontistimdeki roltinti gbz ard: etmektedir. Dolayisiyla mevcut calisma hizmetler sektéortintin
cevresel kalite Uzerindeki etkilerini E7 o6rnekleminde arastirarak literatire katki yapmay:
amaclamaktadir.

4. Yontem

Bu calismada ekonomide yapisal dontisimiin, milli gelirin ve enerji tiketiminin ekolojik ayak
izi tizerindeki etkileri arastirilmistir. Bu amacla 6ncelikle veri seti ile ilgili bilgiler sunulmustur.
Ardindan kurulan modelin ayrintilar: verilmis ve analize gecilmistir. Analizin ilk asamasinda E7
Ulkelerine ait veriler ile panel kurulmustur. Kurulan panel icin hangi kusak birim koék testinin
kullanilacagini tespit etmek amaciyla serilerin yatay kesit bagimliligi incelenmistir. Yatay kesit
bagimliliginin tespiti sonrasi sirasiyla birim kok testi, homojenlik testi ve Durbin-Hausman
(Durbin-H) es btitiinlesme testi yapilmistir. Panel veride yapisal kirilmalarin olma ihtimaline karsin
es butlinlesme testi sonuclarinin giclendirilmesi ve sinanmasi amaciyla yapisal kirilmali panel
esbuttinlesme testi yapilmis ve ulkelere ait yapisal kirilmalar rapor edilmistir. Son olarak uzun
donem es butinlesme katsayilar1 AMG (Arttirilmis Ortalama Grup) tahmincisi ve CCE-MG (Ortak
lliskili Etkiler Ortalama Grup) tahmin edicisi ile tahmin edilmistir.

4.1. Veri Seti

Yapilan calismada E7 tulkeleri olarak siniflandirilan Brezilya, Cin, Hindistan, Endonezya,
Meksika, Rusya ve Turkiye’ye ait veriler kullanilmis ve veriler ait bilgiler tablo olarak verilmistir.
Ekolojik ayak izinin 6lciimtinde veri kaynaginda verildigi bicimde ktiresel hektar kullanilmistir. Milli
gelir ve yapisal déontisiimu temsil eden hizmetler sektériintin katma degerinin 6lciimtinde 2015 baz
yili kullanilarak dolar cinsinden sabit fiyatlar kullanilmistir. Son olarak enerji ttiketimi degiskeni
birincil kaynaklardan elde edilen enerji ttketimini gostermekte ve exajoule birim Ol¢ctst
kullanilarak modele dahil edilmistir. Degiskenlerin, kisaltmalar: ve elde edildigi kaynaklar ilgili
veriler Tablo 3’te sunulmustur.
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Tablo 3: Degiskenlerle ilgili Veriler

Degisken %‘:f:?:‘;ﬁisl: ﬁl:;nfiildigi Zaman Aralig:

Ekolojik Ayak Izi EF https://data.footprintnetwork.org/ 1992-2017

Yapisal Déntisim STR Duinya Bankasi 1992-2017

Milli Gelir GDP Diinya Bankasi 1992-2017

Enerji Ttketimi EGY http:/ /www.bp.com/statisticalreview 1992-2017
4.2. Model

Milli gelir, yapisal donltstiim ve enerji tiketiminin Ekolojik ayak izi tizerindeki etkilerinin
arastirilmasi icin Adebayo vd., (2022)’lerinin kullanmis oldugu model kullanilmigtir. Adebayo vd.
(2022)’lerinin aksine cevresel kirliligi temsilen C0O, yerine daha kapsamli bir degisken olarak
kullanilan ekolojik ayak izi modele dahil edilmistir. Secilen model tizerinde gerekli dtizenlemeler
yapildiktan sonra ampirik esitligin genel formu EF=f(STR, GDP, EGY) biciminde ifade edilebilir.
Benzer olarak ekolojik ayak izinin bagimli degisken olarak kullanildigi ve milli gelir ile enerji
tiketiminin aciklayict degisken olarak kullanildig cok sayida calisma bulunmaktadir (Baloch,
Zhang, Igbal ve Igbal, 2019; Danish ve Wang, 2019; Destek ve Sarkodie, 2019).

4.3. Yatay Kesit Bagimlilig1

Yatay kesitler arasinda korelasyonun glclti olmasi durumunda birinci Kusak birim koék
testlerinin glivenilir sonuclar verme ihtimali azalmaktadir. Bu durumda oncelikle yatay kesit
bagimlilig1 testi yapilarak kullanilacak birim kok testlerine karar verilmesi gerekmektedir. Birimler
arasinda yatay kesit bagimliliginin bulunmas:i durumunda ikinci Kusak birim kok testlerinin
kullanilmasi daha gtvenilir sonucglar vermektedir. Genisletilmis Dickey Fuller(ADF) testinin
kalintilarini kullanarak birimler arasindaki korelasyonu test eden CD testlerinin temel hipotezi; H,:
Yatay kesitler arasinda bagimlilik iligkisi yoktur, seklindedir. Bu durumda birimler arasinda yatay
kesit bagimliligi olup olmadig1 sinanmis ve Tablo 4’te CD test sonuclar: gésterilmistir.

Tablo 4: Yatay Kesit Bagimlilig1 Testi

CD-testleri
Degiskenler | SOl | Pdegr. | D02 | Pdeg. | CTLNS | Pdeg. | DvAdusted | pgep
EF 30.935%* | 0.008 | 2922 | 0.002 | 3.656* | 0.000 34854+ 0.000
STR 43846 | 0.002 | 3.525%* | 0.000 | 3.864** | 0.000 69.498+ 0.034
GDP 55.188* | 0.000 | 5.275* | 0.000 | 5.713** | 0.000 53.764* 0.016
EGY 34.172% | 0030 | 2.116* | 0.017 | 3.632%* | 0.000 41.761% 0.034

Not: ** ve *** sirasiyla %5 ve %1 anlamlilik seviyelerinde Ho hipotezinin reddedildigini ifade etmektedir. CDLM1 testi
Breusch ve Pagan (1980), CDLM2 ve CDLMS3 testi Pesaran (2004), Bias Adjusted CD Testi ise Pesaran, Ullah ve
Yamagata (2008) calismalarina dayanmaktadir.

Tablo 4’te gorulecegi Uizere H, hipotezi tim degiskenler icin reddedilmektedir. O halde
alternatif hipotezin kabul edilmesi gerekmektedir. Diger bir ifadeyle yatay kesitler arasina bagimlilik
bulunmaktadir. Bu durumda 1. Kusak birim koék testleri gtivenilir sonuclar veremeyebilecek
oldugundan 2. Kusak birim k&k testleri kullanilarak analize devam edilecektir.

4.4. Birim Kok ve Homojenlik Testi

Yatay kesit bagimliligi ardindan ikinci kusak birim kok testlerinden olan ve Pesaran (2007)
tarafindan gelistirilen CIPS (Cross-sectionally Augmented IPS) testi tim degiskenlere
uygulanmistir. CIPS testi paneli bir butin halinde ele almakta ve panelin duraganhgini
arastirmaktadir. CIPS testinde Hyhipotezi, serilerin duragan olmadigini ifade etmektedir. CIPS test
istatistikleri Pesaran tarafindan Monte Carlo simtuilasyonu kullanilarak elde edilen kritik degerler
ile karsilastirilmaktadir. Test istatistiklerinin mutlak degerce kritik degerlerden buyltk olmasi
durumunda H, hipotezi reddedilmekte ve serilerin duragan oldugu kabul edilmektedir.
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Tablo 5: Birim Kok Test Sonuclar1

E7 Ulkeleri icin CIPS Testi
Degisken Diizey Birinci fark Kritik Degerler
1% 5% 10%
EF -2.51 -3.43%x* -3.10 | -2.86 | -2.74
STR -2.12 -3.54wx -3.10 | -2.86 | -2.74
GDP -2.23 -3.51 %k -3.10 | -2.86 | -2.74
EGY -2.00 -3.35%wx -3.10 | -2.86 | -2.74

Not: *** sembolti, %1 anlamlilk seviyelerinde H, hipotezinin
reddedildigini ifade etmektedir. Yapilan CIPS testi Pesaran (2007)
calismasina dayanmaktadir.
Tablo S’te gortlebilecegi tizere yapilan birim kok testinde bUitiin serilerin birinci farklari
alindiginda duragan hale gedigi ve %1 anlamlilik seviyelerinde mutlak degerce kritik degerlerden
daha buytk hale gelmektedir.

Birim kok testinden sonra dogrudan esbuttnlesme iliskisi arastirilmamalidir. Clnka
esbltlinlesme denklemine ait egim katsayilari homojen olmayabilmekte ve bu durum katsayilarin
yorumlanmasinda hatali yorumlamalara yol acabilmektedir. Dolayisi ile esbttinlesme testi
oncesinde homojenlik testinin yapilmasinda fayda bulunmaktadir. Bu dogrultuda Pesaran ve
Yamagata (2008) tarafindan gelistirilen Homojenlik testi panele uygulanmistir. Bu homojenlik
testinde iki farkli test istatistigi sonucuna ulasilabilmektedir.

A daha cok buylik 6rneklemler icin kullanilirken A.q test istatistigi daha cok kuicliik
orneklemler icin kullanilmaktadir. Her iki test istatistigi icin de H, hipotezi egim katsayilarinin
homojen oldugunu varsaymaktadir.

Tablo 6: Homojenlik Testi

Degisken Test istatistigi Olasilik
A 10.87*** 0.00
Aagi 12.04%** 0.00

Not: Test istatistigi ile verilen “***” semboli %1 anlamlilik
seviyelerinde H, hipotezinin reddedildigini ifade etmektedir.

Panele uygulanan homojenlik testinde her iki test istatistigine goére H, hipotezi
reddedilmektedir. Diger bir ifadeyle egim katsayillarinin homojen oldugu varsayimi
reddedilmektedir. Egim katsayilarinin farkli olmasi, paneli olusturan tilke grubunun ekonomik
yapilarinda var olan farkliliklar1 vurgulamas: yénuyle beklentilerle uyumlu sonuclara ulasilmistir.
Bu noktada serilerin uzun dénemde birlikte hareket edip etmediklerinin arastirilmas: éntinde bir
engel bulunmadigindan esbuitiinlesme testi yapilabilir.

4.5. Durbin-Hausman (Durbin-H) Es Biitiinlesme Testi

Yapilan calismada seriler arasindaki uzunu dénem esbttiinlesme iligkisi Westerlund (2008)
tarafindan gelistirilen Durbin-Hausman (Durbin-H) Es Butinlesme Testi ile arastirilmistir.
Calismada kullanilan ttim degiskenlerin birinci farklarinda duraganlastigi ve yatay kesit
bagimliligin varligi dikkate alindiginda esbtittinlesme iliskisinin arastirilmasinda uygun bir yontem
oldugu goériilmektedir. Ote yandan Durbin-Hausman testleri, yani Durbin-Hausman grup testi
(panel heterojenligine dayali) ve Durbin-Hausman'in panel testi (panel homojenligine dayali) panel
homojenligine baglh olarak farkli sonuglar tiretebilmesi diger panel esbtitinlesme testlerine oranla
bu testi daha kullanishh hale getirmektedir. Testin Ho hipotezi Esbtittinlesme iliskisinin olmadigi
yontndedir. Yapilan esbtitinlesme testine iliskin sonuclar asagida tablo halinde sunulmustur.
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Tablo 7: Durbin-H Panel Esbiitiinlesme Testi

Test istatistigi Olasilik
Durbin-H Grup Istatistigi 17.12 0.000%**
Durbin-H Panel istatistigi 4.11 0.000%**

Not: *** sembolti, %1 anlamlilik seviyelerinde H, hipotezinin reddedildigini ifade etmektedir

Test sonucunda kurulan model icin elde edilen grup ve panel istatistiklerinin olasilik degerleri
%1 anlamlilik seviyelerinde H, hipotezinin reddedildigini ifade etmektedir. Bu durum tulke
gruplarinda ve panelin genelinde serilerin birlikte hareket ettikleri yani esbtittinlesik olduklarini
ifade etmektedir.

4.6. Yapisal Kirilmal1 Esbiitiinlesme Testi

Yapilan Durbin-H es butttinlesme testi sonucunda her ne kadar seriler esbtittinlesik olarak
bulunmus olsa da s6z konusu testin robust edilmesi (gliclendirilmesi) gerekmektedir. Durbin-H es
buitinlesme testi yapisal kirilmalari g6z ard:i ettiginden zaman zaman sapmali sonuclar
verebilmektedir. Seriler arasinda yapisal kirilma olmasina ragmen bu kirilmalara yer vermeyen
testler seriler arasindaki iliskiyi dogru olarak yansitmayabilmektedirler (Gocer ve Peker, 2014: 18).
Westerlund ve Edgerton (2008) tarafindan gelistirilen ve yapisal kirilmalari da dikkate alan yapisal
kirilmali bu test ile olusabilecek bircok sorun ortadan kalkmaktadir. Oncelikle bu test degisen
varyansa, otokorelasyona, spesifik trendlere, bilinmeyen yapisal kirilmalara izin vermektedir
(Westerlund & Edgerton, 2008:665). Testin H, hipotezi esbtitlinlesme iliskisinin olmadigi
yonundedir. Yapilan esbtitinlesme testine iliskin sonuclar asagida tablo halinde sunulmustur.

Tablo 8: Yapisal Kirilmali Esbiitiinlesme Testi ve Ulkelere Gore Kirilma Tarihleri

Test Istatistigi Bootstrap Olasilik
Zg(N) stat. -2.2517 0.012**
Z$(N) stat. -3.0059 0.001%**

Ulkelere Gore Kirilma Tarihleri

Brezilya (2003) Cin (2003) Hindistan (2001) Endonezya (2004)
Meksika (1999) Rusya (2010) Turkiye (2001)
Not: ** ve *** sirasiyla %5 ve %1 anlamlilik seviyelerinde Ho hipotezinin reddedildigini ifade
etmektedir. “( )” semboli ile tlkeler icin yapisal kirilma tarihlerini géstermektedir.

Yapilan esbiitiinlesme testi sonucunda H, hipotezi %5 ve %1 olasilik diizeyinde reddedilmis
ve serilerin yapisal kirilmalar altinda esbtitinlesik oldugu goérilmutis ve Durbin-H es butinlesme
testi sonuclari dogrulanmistir. Esbutinlesme iliskisinin varligt bulunduguna goére panel
esbttinlesme katsayilar: tahmin edilmelidir.

4.7. Panel Esbiitiinlesme Katsay1 Sonuclar1

Modellere ait uzun dénemli katsayilarin tahmin edilmesinde, AMG (Arttirilmis Ortalama Grup)
tahmincisi ve CCE-MG (Ortak liskili Etkiler Ortalama Grup) tahmincisi kullanilmistir. Eberhardt
ve Bond (2009) tarafindan gelistirilen AMG tahmincisi ve Pesaran (2006) tarafindan gelistirilen CCE-
MG tahmincisi yatay kesit bagimliligina ve panelde yer alan tlkelerin heterojen egim katsayilarina
izin vermekte ve bu durumdaki panellerde gtivenilir sonuclar vermektedir (Paramati ve Roca, 2019:
392-393). Bu dogrultuda kurulan model tahmin edilmis ve katsayilar1 asagida tablo halinde
verilmistir.
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Tablo 9: Uzun Donem Panel Esbiitiinlesme Katsayilar1

AMG CCE-MG
Degisken
Katsayilar | t-istatistikleri | Katsayilar | t-istatistikleri
STR -0.3024 -2.62%* -0.4946 3.43%**
GDP 0.6904 3.12%** 0.8455 3.41%%*
EGY 0.7845 4.65%** 0.6325 10.19%**

Not: *** sembolli, %1 anlamlilik diizeyini gostermektedir.

Esbutinlesme katsayilarinin tahmininde AMG ve CCE-MG birlikte kullanilmis ve tim
degiskenler icin istatistiki olarak anlamli katsayilar elde edilmistir. Yapisal dontistimde meydana
gelen %1’lik artis ekolojik ayak izini AMG sonuclarina goére %0,3 CCE-MG sonuclarina goére %0.49
oraninda azaltmaktadir. Milli gelirde meydana gelen %171lik artis ekolojik ayak izini AMG
sonuclarina gore %0,69 CCE-MG sonuclarina goére %0.84 oraninda enerji tliketiminde meydana
gelen%1’lik artis sirasiyla %0.78 ve %0.63 oraninda arttirmaktadir. Panelin geneli icin katsayi
tahminleri yorumlanmistir. Bununla birlikte egim katsayilarinin heterojenligi dikkate alinarak,
esbltinlesme katsayilar: tilke bazinda da Tablo 10°da sunulmustur.

Tablo 10: Ulkeler Bazinda AMG Uzun Donem Esbiitiinlesme Katsayilar:

Blkeler Degiskenler
STR GDP EGY

Brezilya 0.1680 -0.1018 0.8179***
Cin -0.6228** 0.8910*** 0.6168***
Hindistan -0.3960** 0.7433*** 0.6345***
Endonezya -0.2796 0.9786** 0.2964***
Meksika -2.1043* 3.1520** 0.6918
Rusya 0.0164 0.5182*** 0.5299***
Turkiye -0.0456 0.1926 0.9076***

Not: *, ** ve *** sirasiyla %10, %5 ve %1 anlamlilik diizeyini géstermektedir.

Ulkeler bazinda AMG uzun dénem esbtitiinlesme katsayilar: incelendiginde STR degiskeninin
Brezilya, Endonezya, Rusya ve Turkiye icin, GDP degiskeninin Brezilya ve Turkiye, EGY
degiskeninin ise sadece Meksika i¢in istatistiki olarak anlaml bir sonu¢ vermedigi gértilmektedir.
Yapisal déntisimun istatistiki olarak anlamli katsayilar urettigi tlkeler incelendiginde ttiim
katsayilarinin negatif oldugu gértlmektedir. Bu durum yapisal dontisiimtin cevre tizerinde olumlu
etkilerinin oldugunu gostermektedir. Ekonomik bUyUmeyi temsil eden milli gelir artisinin ise
istatistiki olarak anlamli oldugu her tlke i¢in pozitif katsayiya sahip oldugu ve ¢evresel bozulmalara
neden oldugu gértilmektedir. Son olarak enerji tiiketiminde meydana gelen artisin ise tiim tlkelerde
ekonomik bluylmeye benzer bicimde tlkelerin ekolojik ayak izini arttirdigl sonucuna ulasilmistir.
Sonuclar bir btittin olarak degerlendirildiginde ise ekonomik bliytime ve enerji tiiketiminin ekolojik
ayak izini arttiran etmenler olarak, ekonomide yapisal dontisimun ise ekolojik ayak izini ktictilten
bir etmen olarak degerlendirilebilecegi sonucuna ulasilmistir.

5. Bulgular ve Tartisma

Paneli olusturan ulkelere 6ncelikle yatay kesit bagimlilig: testi uygulanmis ve yatay kesitlerde
yani ulkeler arasinda bagimlilik iligkisi bulunmustur. Nitekim E7 tulkeleri icin yapilan bircok
calismada da yatay kesit bagimliliginin bulundugu gértilmektedir (Huang vd., 2022; Husnain, vd.,
2022; Uzar, 2021). Literattire ve beklentilere uygun olarak bulunan yatay kesit bagimliligi tilkelerin
birbirini etkilediklerini géstermektedir. Ulkelerde meydana gelen milli gelir artisi, ekonomik yapisal
dontistim, enerji tiketiminde meydana gelen degisim ve bu faktorlerin cevre izerindeki etkileri diger
llkeleri de etkilemektedir. Yatay kesit bagimliligi altinda ikinci kusak birim kok testi yapilmis ve
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tim serilerin dizeyde duragan olmayip, birinci farklari alindiginda duragan hale geldigi
gorulmustir. Birim kok testinin akabinde esbitinlesme denklemi egim katsayisinin homojenligi
test edilmis ve egim katsayisinin homojen olmadigi gértilmustir. Bu durum Yildiz (2019), ve Kaodui
Li vd., (2021)lerinin calismalariyla benzer sonuclar Uretmektedir. Yatay kesit bagimllig ve
heterojen egim katsayilar1 birlikte degerlendirildiginde ise Ttlkelerin incelendigi panelde
degiskenlerden birine verilen bir sokun ttm tulkeleri etkiledigi ve fakat tim tlkelerin ayni oranda
bu soktan etkilenmedigini géstermektedir. Yapilan esbtitiinlesme testleri ise yapisal kirilma olsun
veya olmasin serilerin birlikte hareket ettiklerini yani uzun dénemde esbtittinlesik olduklarini
gostermistir. Uzun dénem katsayilar: ise AMG ve CCE-MG ile tahmin edilmistir. AMG ve CCE-MG
sonugclar: ise birbiri ile tutarli glvenilir ve istatistiksel olarak gliclii sonuclar ortaya koymustur.
Uzun dénem katsayilari ile ilgili diger bir 6nemli husus ise degiskenlerin katsay1 isaretlerinin de her
iki tahmin sonucunda da ayni isarete sahip olmasidir. Milli gelirde ve enerji tiiketiminde meydana
gelen artis ekolojik ayak izini arttirirken ekonomide meydana gelen yapisal dontisiim ekolojik ayak
izini azaltmaktadir. S6z konusu bulgular Aye ve Edoja (2017), Tong vd., (2020) ve Adebayo vd.,
(2022)’lerinin bulgular ile paralellik géstermektedir.

6. Sonug ve Politika Onerileri

Son yillarda cevresel kirliligin ve iklim degisikliginin belirginlesmesi sonucunda strdurulebilir
kalkinmanin énemi giderek artmaktadir. Cevresel kirliligin neredeyse tamaminin insan faaliyetleri
neticesinde ortaya cikmasi ve bu durumun ekonomiler lizerinde olusturdugu negatif digsallik
dolayisiyla bilim insanlar1 ve politikacilarin bu konu tizerinde yogunlasmalarina neden olmustur.
Gelismis ulkelerin cevre konusunda gostermis olduklar:t hassasiyet ve siki reglilasyonlar cevresel
kirlilikten korunmalarina bir nebze katki saglamaktadir. Fakat bu durum E7 tulkeleri gibi
gelismekte olan ve ekonomik buyltmeyi stirdirmek icin ylksek oranda enerji talebi bulunan
Ulkelerde gecerli olmayabilmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen enerjinin
maliyetinin yuksekligi, ekonomik bUytmeyi o6nceleyen politikalar dolaysiyla ihmal edilebilen
cevresel reglilasyonlar basta gelismekte olan Ulkeler olmak tlizere buitiin diinya ulkelerini tehdit
etmekte ve surdurulebilir kalkinmanin saglanmasinda ©nemli zorluklarla kars: karsiya
birakmaktadir. Bununla beraber hizmetler sektértintin milli gelire sagladigi katkinin artmasi
ekolojik ayak izinin azaltilmasinda o6nemli katkilar sunabilecegi gorilmektedir. Dolayisiyla
gelismekte olan tUlkelerin enerji yogun sanayi sektérinden ziyade hizmet sektérti oncultigiinde
ekonomik bUlylme saglamasi gerekmektedir. Hizmetler sektérti istihdamin saglanmasina ve
ekonomik buiyiimeye 6nemli katkilar sunuyor olsa da politik olarak desteklenmeli ve olusturulacak
bir eylem plani cercevesinde gelisimi saglanmalidir. Bu dogrultuda sirket stibvansiyonlari, vergi
kolayliklar: tesvikler saglanirken 6te yandan olusturulan eylem planlar: ¢cercevesinde katma degeri
en yuksek hizmet alanlari secilerek bu sektorlerin gelisimini engelleyen duzenlemeler
kaldiriilmalidir. Ote yandan her ne kadar fosil yakitlarin sagladigi maliyet avantaji nedeniyle bircok
ulke acisindan nispeten ucuz enerji kaynagi olarak gortiltiiyor olsa da daha temiz bir dliinya icin
kuiresel karbon vergisi bir alternatif olarak dusunulmelidir. Kuresel karbon vergisi ile fosil
yakitlardan elde edilen enerjinin maliyeti yenilenebilir enerji maliyetinin Gistline ¢ikartilarak maliyet
avantaji ortadan kaldirilmalidir. Bununla birlikte diinya genelinde diizenleyici ve denetleyici
kurumlar olarak goérev yapan uluslararasi organizasyonlarin yenilenebilir enerji projelerine
sagladigr fon miktarlar1 gelismekte olan tlkeler lehine arttirilarak E7 gibi tilkelerin refah kaybi
yasanmadan ekonomik déntisiimUinii saglamasi hedeflenmelidir. Insanoglunun ekolojik ayak izinin
artmasinin sadece lokal sonuclar olmadigindan bu sorunun ¢6zimu de ancak global dlcekte ve
kuiresel isbirligi ile mimkutn hale gelmektedir. Dolayisiyla ekolojik ayak izini azaltacak politikalarin
benimsenmesi basta E7 gibi gelismekte olan tlkeler olmak tizere tim diinyada daha ytksek bir
cevre kalitesini birlikte getirecektir.
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Destek ve Tesekkiir Beyani: Bu arastirmanin hazirlanmasinda herhangi bir dis destek alinmamastir.

Arastirmacinin Katki Orani Beyani: Tek yazarl bir calisma olup yazarin katk: orani % 100’dtr.

Catisma Beyani: Arastirmanin yazari olarak herhangi bir cikar catisma beyanmim bulunmamaktadir.

Arastirma ve Yayin Etigi Beyani: Bu arastirmanin her asamasinda “Yuksekogretim Kurumlar: Bilimsel Arastirma
ve Yayin Etigi Yonergesi’nde belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin “Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykin
Eylemler” bashig: altinda belirtilen eylemlerden hicbiri gerceklestirilmemistir. Bu ¢alismanin yazim stirecinde etik kurallarina
uygun alinti yapilmis ve kaynakca olusturulmustur. Calisma intihal denetimine tabi tutulmustur.
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