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Ozet

Bu caligma, Melet Irmag’mn agafi havzasindaki akarsu sulak alaminda epipelik alg gesitliligini
(diyatomeler harig) belirlemek igin Mart-Kasim aylarinda (2012) aylik olarak yiiriitillmiistiir. Epipelik
florada 63 takson tespit edilmigtir. En fazla takson Cyanobacteria’ya aittir (31 takson, %49). Bunu
sirastyla Charophyta (15 takson, %24), Euglenophyta (11 takson, %17), Chlorophyta (3 takson, %5) ve
Cryptophyta (3 takson, %S5) takip etmistir. Cyanophyta’dan Oscillatoria, Pseudanabaena, Merismopedia
spp.; Chlorophyta’dan Spirogyra spp.; Euglenophyta’dan Euglena ve Phacus spp. yaz aylarinda en bol
rastlanan taksonlardir. Sikhk analizi sonuglarina gore; Dolichospermum affine (%77.8), Merismopedia
glauca (%66.7), Oscillatoria limosa (%88.9), O. tenuis (%88.9), Phormidium formosum (%100),
Pseudanabaena catenata (%100), P. limnetica (%100), Spirulina major (%66.7), Lepocinclis acus
(%88.9) arastirma alanimizda en sik gorillen tiirlerdir. Bu tiirler organik kirlenmenin s6z konusu oldugu
ortamlarda yaygin olarak kaydedilen organizmalardir. Indikatér alglere gére su kalitesi degerlendirilmesi
yapildiginda, Melet Irmagi’nin asag1 havzasi a-mezosaprobik bélge, yani IIL simnif su kalitesi ozelligi
gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Biyoindikator, Epipelik alg, Melet Irmagi, Organik kirlilik, Saprobik sistem, Sulak
alan

Diversity of Epipelic Algae in Downstream of Melet River (Ordu), Except Diatoms

Abstract

With aim to determine variety of epipelic algae (except diatoms), this study was carried out monthly in
wetland where is located on downstream of Melet River between March and November 2012. 63 taxon
were determined in epipelic flora. The highest taxon belongs to Cyanobacteria (31 taxon, 49%). This
followed to Charophyta (15 taxon, 24%), Euglenophyta (11 taxon, 17%), Chlorophyta (3 taxon, 5%) and
Cryptophyta (3 taxon, 5%), respectively, The most abundant taxons were from Cyanophyta Oscillatoria,
Pseudanabaena, Merismopedia spp.; from Chlorophyta Spirogyra spp.; from Euglenophyta Euglena and
Phacus spp. during the summer months. According to results of frequency analysis, Dolichospermum
affine (77.8%), Merismopedia glauca (66.7%), Oscillatoria limosa (88.9%), O. tenuis (88.9%),
Phormidium formosum (100%), Pseudanabaena catenata (100%), P. limnetica (100%), Spirulina major
(66.7%), Lepocinclis acus (88.9%) are the most common species of our research area. These species are
organisms that are commonly recorded in the environments where organic pollution occurs. As evaluating
of water quality is perform according to indicator algae, the downstream side of the River Melet called as
a-mesotrophic region has the third class of water quality.

Keywords: Bioindicator, Epipelic algae, River Melet, Organic pollution, Saprobic system, Wetland
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GIRIS

Su kirliligi, giiniimiiz ¢evre sorunlarnin en 6nemlilerinden biridir. Bunun baslica
nedenleri arasinda; hizl1 sanayilesmenin getirdigi endiistriyel atiklar, hizh niifus artigi ile
birlikte gelen evsel atiklar, plansiz kentlesme ve bununla beraber yetersiz alt yapi,
tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan atiklar, havza i¢indeki maden isletmeleri, akarsular
tizerindeki HES ¢aligmalan, kiiresel iklim degigikligi, asit yagmurlan gibi ¢ok cesitli
faktorler sayilabilir. Bu faktorler noktasal ve noktasal olmayan kaynaklardan alici su
ortamina karigmakta, dolayisiyla suyun dogal yapisi bozulmakta, yani su
kirlenmektedir. Meydana gelen su kirliligi sonucunda ise 6zellikle yeryuvarinda kisith
miktarda bulunan tath su kaynaklarindan etkin bir sekilde faydalamlamamakta, hatta bu
kaynaklar kaybedilmektedir. Bu durum ilerleyen yillarda ¢ok daha ciddi yasamsal
problemler meydana getirecektir.

Sularin fiziksel, kimyasal ve biyolojik olarak kirlenmesi nedeniyle suyun
kalitesinde ve ozelliklerinde meydana gelen degisimler suda yasayan canhlan
etkilemektedir. Bu nedenle su kirlenmesi sucul ekosistemlerin zarar gérmesine ve
sularin sahip oldugu kendi kendini temizleme kapasitesinin yok olmasina neden
olmaktadir (Gidirislioglu ve ark., 1998). Her tiirlii antropojenik etkinin varhg: aslinda
biyolojik bir sorundur (Kazanci ve ark., 1997).

Sucul ekosistemlerin ekolojik kosullar1 yerlesik yasayan canli organizma
topluluklarim aragtirarak tespit edilebilir. Ciinkii her sucul organizmanin kendi habitat
tercihleri vardir ve yagamak i¢in en iyi kogullan segerler (Wetzel, 1983; Rosenberg ve
Resh, 1993; Kazanci ve ark., 1997). Bir biyotoptaki varlig1 ile o ¢evrenin 6zelliklerinin
taninmasinda kolaylik saglayan tiirlere biyoindikator tiir denir. Biyolojik indikator
olarak kullanilabilecek organizmalar bakteriler, protozoa, bentik algler, taban biiyiik
omurgasizlari, makrofitler ve baliklardir. Canlilarin yagadiklar1 ortami bozan her etmen
ortamdaki canlilar i¢in bir uyaran gérevi goriir ve canh organizma, yasama ortaminin
dengesini bozan her etmene kargi cevap verir. Bu tzellikler ¢evre kalitesini belirleme ve
izleme ¢aligmalarinda biyolojik yontemlerin kullammini ortaya ¢ikarmigtir, Bunun igin
de biyoindikator gruplar kullanilmaktadir (Kazanci ve Girgin, 1998). Biyolojik veriler
kullamlarak yapilan su kalitesi c¢alimalarinda orta ve uzun vadedeki su kalitesi
hakkindaki verilere ulagilabilmektedir. Biyolojik yéntemin kullanilmasi kimyasal

yonteme gore daha uzun siireli bir periyodu kapsamasi nedeniyle daha kararl
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oldugundan tercih nedenidir (Barlas, 1995; Sukatar ve ark., 2006). Ciinkii fiziksel ve
kimyasal yontemlerle yiiriitiilen ¢aligmalarda elde edilen veriler suyun o andaki fiziksel
ve kimyasal durumu hakkinda bilgi vermektedir (Kazanci ve ark., 1997; Tiirkmen ve
Kazanci, 2008). Son yillarda su kirliligini ve su Kkalitesini belirlemek igin,
fizikokimyasal yontemlerle birlikte biyolojik yontemlerin kullammi da oldukga
artmagtir.

Algler, biyolojik gosterge (biyoindikatér) olarak kullanilan gruplardan biridir.
Sucul ekosistemlerdeki degisiklikler ve ekolojik farklihklardan ilk 6nce fotosentetik
canlilar olan algler etkilenmektedir (Christie ve Smol, 1993; McCormick ve Cairns,
1994; Koester ve Huebener, 2001). Lange-Bertalot (1979)’a gére tiirlerin gelisiminde
azalan saprobite degerleri sinirlayici etki gOstermezken, artan saprobite degerleri
smurlayici etki yapmaktadir. Ortam sartlarina tolerans gosterebilen taksonlar iyi gelisim
gostererek dominant duruma gelirler, artan kirlilige tolerans gosteremeyenler yok
olurlar. Gerek bentik alg florasinda (biyoindikator tiirler) gerek fitoplanktonda
bulunabilecek alg tiirleri sucul ekosistemlerin trofik seviyesi hakkinda aragtirmacilara
fikir vermektedir. Tiim bu veriler 1g1§1nda algler bulunduklan sucul ortamdaki gevresel
sartlarin degerlendirilmesinde indikat6r olarak kullamlmaktadir (King, 2000). Sucul
ekosistemlerde alglerin zaman igerisinde gosterdigi degisimin bilinmesi biiyilk 6nem
tasimaktadir. Clinkdi alglerin ve diger organizmalarin say1 ve gesitleri, gevre sartlarina
bagl olarak siirekli degisim gostermektedir (Palmer, 1980). Bentik algler Avrupa’da
biyoindikatér olarak yaygin sekilde kullamlmaktadir.

Bentik algler pek ¢ok akarsuyun gida aglarinin temelini olugturan baglica
tireticileridir. Bentik alglerin 6zellikleri biiyiik oranda i¢inde geligmis oldugu dénemde
akarsuyun hakim fiziksel, kimyasal ve biyolojik kosullarimi yansitir, Bentik algler
akarsularda bol oldugu igin yararh ekolojik gostergelerdir; ¢iinkii degisen kosullara hizh
cevap verirler, 6rnekleme nispeten kolaydir ve bunlarin gevre kosullarina toleransh
birgok tiiri bilinir (Collins ve Weber, 1978; Lowe ve Pan, 1996). Akarsu durumunu
degerlendirmek igin en umut verici hedef tiirler iginde bentik algler, makroomurgasizlar
ve baliklar goriiliir. Akarsu komiinite metabolizmasinda da yararh bir biyoindikatordiir
(Davies, 1997). Fitoplankton ve zooplankton difer potansiyel biyoindikatérlerdir, ancak
onlarn ana zorlugu dogal olarak yiiksek zamansal ve mekansal degiskenligidir (Hotzel

ve Croome, 1998; Chessman ve Jones, 2001). Akarsu kiy: sedimanlan iizerinde yagayan
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epipelik algler ekosistem i¢inde bir dizi fonksiyonlar1 gergeklestirirler. Bunlar;
sedimanin biyostabilizasyonu, bentik-pelajik besin déngiisiinii diizenlemesi ve birincil
tiretimdir. Su ekosisteminde gelecekteki degisiklikleri anlamak igin bentik alglerin
ekolojik roliinii anlamaya artan bir ihtiyag s6z konusudur (Poulitkova ve ark., 2008).
Tiirkiye’deki 26 ana su toplama havzasindan bir tanesi de Dogu Karadeniz
Havzasr’dir. Havzada birbirine paralel irili ufakli ¢ok sayida akarsu ve kii¢ik buzul
golleri bulunmaktadir. Sahip oldugu ulusal ve uluslararasi diizeyde Snemli dogal
alanlara ve zengin biyogesitlilik degerlerine ragmen, Tiirkiye’deki diger havzalarda
oldugu gibi Dogu Karadeniz Havzasi’'nda da 6nemli sorunlar ve tehditler mevcuttur.
Ozellikle, yanlis arazi kullanimi ve siirdiiriilebilir olmayan uygulamalar sonucunda,
bolgedeki dogal alanlar zarar gormekte ve dogal kaynaklar plansizca kullanilarak
titkketilmektedir. Dogu Karadeniz Havzasi’ndaki baslica sorunlar; plansiz isletilen tag
ocaklar, evsel ve kismen tarimsal ve endiistriyel kirlilik, hidroelektrik santrailer, plansiz
altyapr (yollar ve yapilagma), kontrolsiiz turizm, yasadisi avlanma ve toprak
kaymalandir (Aksungur ve ark., 2011). Dogu Karadeniz Havzasi’nin o6nemli
akarsularindan biri de Melet Irmag1’dir. Orta ve Dogu Karadeniz arasinda dogal bir simir
olugturan bu akarsu, Ordu ilinin igme suyunu karsilayan g¢ok 6nemli bir kaynaktir.
Havza bazinda bir koruma s6z konusu degildir. Akarsu. havza iginde bulunan noktasal
ve noktasal olmayan bir kirlilik baskisi altindadir. Tiim bu antropojenik etkiler dogal
yapiy1 ve su kalitesini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu nedenle, 6zellikle igme suyu
kaynagi olarak kullanilan akarsularin su kalitesinin belirlenmesi olduk¢a énemlidir. Bu
¢alismada, Melet Irmagi’nin agagi havzasindaki sulak alanda epipelik alg gesitliligi
(diyatomeler harig) incelenerek, mevcut alglerin indikatoér 6zelliklerinden yararlamp

akarsuyun ekolojik durumunun tespit edilmesi amaglanmugtir.
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MATERYAL VE METOT

Ordu ili, Karadeniz Bélgesinin Orta ve Dogu Karadeniz Béliimlerinde topraklart
olan bir ildir. Melet Irmag: bu iki boliimii birbirinden ayiran dogal bir sinirdir. Aymi
zamanda, Tirkiye’nin bitki cografyasinda ayrim noktasidir. Bu nedenle, Melet Irmag
Havzas1 zengin biyogesitliligiyle biyolojik bir rezervdir. Bu ¢alismada, Ordu ilinin en
bliyitk akarsuyu olan Melet Irmagi’nin asagi havzasindaki akarsu sulak alaninda
aragtirma istasyonu belirlenmistir (40° 58’ 36”°N, 37° 59° 55°’E). Sulak alan &zelligine
sahip olan bu istasyonun kiy1 bolgesinde Typha domingensis toplulugu hakimdir. Aym
zamanda kumul bir drtilye sahip bolgeleri de vardir. Cok yagish ve tagkin zamanlarinda
su seviyesi ytikseldigi i¢in kig aylarinda 6rnekleme yapilamamistir. Ornekleme alaninin
akarsu agz1 Ordu ilinin kati atik vahsi depolama sahasidir.

Epipelik omekleme Mart-Kasim 2012 tarihleri arasinda, yagisin  olmadig
zamanlarda aylik olarak yapilmugtir (Sekil 1). Epipelik alg rneklerini toplamak igin 8
mm ¢apinda ve 1 m boyundaki cam boru kullaniimigtir. Cam boru sediment yiizeyinde
ginsal olarak gezdirilmis ve sifon yaptinlmak suretiyle boru igine ¢amurlu suyun
dolmas: saglanmistir (Round, 1953). Bu sekilde alinan gamur-su karistmi 5rnek 250 ml
kapasiteli kavanozlara bosaltilmigtir. Laboratuvara getirilen 6mekler iglerindeki
camurun ¢6kmesi i¢in bekletildikten sonra iizerindeki durgun su atilarak karigim 1 cm
kalinhk yapacak sekilde petri kaplarma dokilmiis ve ¢okelmesi igin dinlenmeye
birakilmistir. Iyice ¢okelmis olan ¢amurun iistindeki su dikkatle petri kutusunun
kenarlarindan pipetle ¢ekilmis ve nemli camur iizerine 20 mm’lik lameller
yerlestirilmistir. Daha sonra 1513in miimkiin oldugu kadar dikey gelmesine dikkat
edilerek 24 saat beklemeye birakilmigtir. Fototaksi ile camur yiizeyine ¢ikarak lamellere
yapisan algler, daha sonra bir iki damla %10'luk gliserin igine birakilmasi ile yapilan
gegici preparatlarda Nikon E100 marka mikroskopta incelenmis ve tammilanmigtir
(diyatomeler harig). Incelenen drnekler %4’liikk formaldehit kullanilarak saklanmigtir.
Alg tiirlerinin tanimlanmasinda Prescott (1973), Komérek ve Anagnostidis (1986, 1989,
1999), Anagnostidis ve Komdrek (1988) ve John ve ark. (2002)’in kaynaklarindan
yararlamlmistir. Belirlenen alg taksonlarinin giincel sistematikleri “Algaebase” veri

tabanindan kontrol edilmis ve sistematikleri buna gére diizenlenmistir.
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Sekil 1. Orekleme yerinin konumu ve genel gériiniimii

Sikhik (Frekans), bolluk belirlemede yararlanilan kantitatif ve istatistiksel bir
kavramdir. Bir tiiriin aragtirma bélgesindeki bulunma yiizdesini verir. Belli bir sahada
birden fazla drnekleme yapildiginda bir tiire ait bireylere her zaman rastlama olanag
yoktur. Rastlanan &mekleme sayisimn (Na) tiim &rnekleme sayisina (Nn) oranimn
yiizdesi, o tiirlin siklik derecesini gosterir. Epipelik alglerin siklik analizi asagidaki
formiile gore hesaplanmistir (Kocatag, 2012).

Siklik (F) = (Na/Ng)x100
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BULGULAR
Melet Irmagi’'nin agagi havzasindaki sulak alanda epipelik alg cesitliligini
(diyatomeler hari¢) incelemek igin yapilan aragtirmada 63 takson tespit edilmigtir.

Bunlar: Cyanobacteria (31 takson), Charophyta (15 takson), Euglenophyta (11 takson),
Chlorophyta (3 takson ve Cryptophyta (3 takson)’ya aittir (Tablo 1, Sekil 2).

Tablo 1. Epipelik alg florasinda tespit edilen taksonlar ve siklik (F) analizi sonuglan

CYANOBACTERIA, Cyanophyceae F (Sikhk)
Arthrospira jenneri Stizenberger ex Gomont 1.1
Chroococcus dispersus(Keissler) Lemmermann 11.1
Chroococcus minutus (Kiitzing) Nigeli 22.2
Dolichospermum affine (Lemmermann) P.Wacklin, L.Hoffmann & J.Komarek (4nabaena affinis 77.8
Lemmermann)

Geitlerinema acutissimum (Kufferath) Anagnostidis (Oscillatoria acutissima Kufferath) 22.2
Geitlerinema amphibium (C.Agardh ex Gomont) Anagnostidis (Oscillatoria amphibia C.Agardh ex 11.1
Gomont)

Jaaginema angustissimum (West &G.S.West) Anagnostidis & Komérek (Oscillatoria angustissima 222
West & G.S.West)

Komvophoron minutum (Skuja) Anagnostidis & Komarek 1.1
Komvophoron schmidlei (Jaag) Anagnostidis & Komarek 11.1
Limnothrix redekei (van Goor) M.E.Meffert (Oscillatoria redeckei van Goor) 22.2
Lyngbya major Meneghini ex Gomont 11.1
Lyngbya martensiana Meneghini ex Gomont 222
Merismopedia convoluta Brébisson ex Kiitzing 111
Merismopedia elegans A.Braun ex Kiitzing 11.1
Merismopedia glauca (Ehrenberg) Naegeli 66.7
Merismopedia trolleri Bachmann 11.1
Microcystis aeruginosa (Kiitzing) Kiitzing 11.1
Oscillatoria limosa C.Agardh ex Gomont 88.9
Oscillatoria princeps Vaucher ex Gomont 11.1
Oscillatoria sancta Kiitzing ex Gomont 44.4
Oscillatoria tenuis C.Agardh ex Gomont 88.9
Phormidium autumnale Gomont 44.4
Phormidium cortianum (Meneghini ex Gomont)Anagnostidis & Komérek (Oscillatoria cortiana 222
Meneghini ex Gomont)

Phormidium formosum(Bory de Saint-Vincent ex Gomont) Anagnostidis & Komarek (Oscillatoria 100
Jformosa Bory de Saint-Vincent)

Phormidium nigrum (Vaucher ex Gomont) Anagnostidis & Komérek (Oscillatoria nigra Vaucher ex 11.1
Gomont)

Planktothrix agardhii(Gomont) Anagnostidis & Komarek (Oscillatoria agardhii Gomont) 4.4
Planktothrix prolifica (Gomont) Anagnostidis & Komarek (Oscillatoria prolifica Gomont) 111
Pseudanabaena catenata Lauterborn 100
Pseudanabaena limnetica (Lemmermann) Komérek (Oscillatoria limnetica Lemmermann) 100
Spirulina major Kiitzing ex Gomont 66.7

Spirulina subsalsa Oerstedt ex Gomont 11.1
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CRYPTOPHYTA, Cryptophyceae

Chroomonas coerulea (Geitler) Skuja

Cryptomonas erosa Ehrenberg

Cryptomonas ovata Ehrenberg

EUGLENOPHYTA, Euglenophyceae

Lepocinclis acus (O.F Miiller) Marin & Melkonian (Euglena acus (O.F Miiller) Ehrenberg)
Euglena pisciformis Klebs (Euglena agilis H.J.Carter)
Euglena deses f. klebsii (Lemmermann) T.G.Popova
Euglena elastica Prescott

Euglena gracilis Klebs

Euglena obtusa F.Schmitz

Euglena granulata (Klebs) F.Schmitz(Euglena polymorpha P.A .Dangeard)
Euglena proxima P.A.Dangeard

Phacus acuminatus Stokes

Phacus circulatus Pochmann (Phacus orbicularis K. Hiibner)
Trachelomonas hispida (Perty) F.Stein

CHLOROPHYTA, Chlorophyceae

Clamydomonas sp.

Monoraphidium griffithii (Berkeley)K omérkova-Legnerova
CHLOROPHYTA, Ulvophyceae

Ulothrix zonata (Weber & Mohr) Kiitzing
CHAROPHYTA, Conjugatophyceae

Closterium acutum var. variabile (Lemmermann) Willi Kreiger
Closterium ehrenbergii Meneghini ex Ralfs

Closterium leibleinii Kiitzing ex Ralfs

Closterium littorale F.Gay

Closterium parvulum Nigeli

Cosmarium contractum O.Kirchner

Cosmarium punctulatum Brébisson

Mougeotia scalaris Hassall

Spirogyra condensata (Vaucher) Kiitzing

Spirogyra fluviatilis Hilse

Spirogyra majuscula Kiitzing

Spirogyra porticalis (O.F Miiller) Dumortier

Spirogyra rivularis (Hassall) Rabenhorst

Spirogyra varians (Hassall) Kiitzing

Spirogyra sp.

11.1
222
222

88.9
11.1
111
11.1
333
11.1
22.2
11.1
55.6
11.1
222

333
11.1

333

11.1
11.1
11.1
11.1
11.1
11.1
222
222
11.1
222
222
33.3
333
222
11.1

(F dereceleri (%): 1-20: Nadir bulunan tiirler, 21-40: Seyrek bulunan tiirler, 41—60: Genellikle bulunan
tiirler, 61-80: Cogunlukla bulunan tiirler, 81-100: Devamli tiirler)

Epipelik alg florasinda Cyanophyceae iyeleri gerek takson sayis1 gerekse
olusturduklan populasyon yogunluklari agisindan hakim alg grubudur. Bunu takiben
Conjugatophyceae ve Euglenophyceae tiyeleri de hem tiir ¢esitliligi hem de &rtiig
bollugu bakimindan epipelik komiinitede &nemli olmuslardir. Mavi-yesil alglerden
Oscillatoria, Pseudanabaena, Merismopedia spp.; yesil alglerden Spirogyra spp.;
oglenoidlerden Euglena ve Phacus spp. yaz aylarinda en bol rastlanan taksonlardir.

Merismopedia glauca, Oscillatoria limosa, Pseudanabaena catenata, P. limnetica ve
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Spirulina major tirleri Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda dominanttir, Yine aym
aylarda mavi-yesil alglerden Dolichospermum affine, Oscillatoria tenuis, Planktothrix
agardhii, Pseudanabaena limnetica, dglenoidlerden Lepocinclis acus (Euglena acus),
Euglena gracilis ve Phacus acuminatus subdominant olarak kaydedilmigtir.
Subdominant olan yesil alglerden Closterium ehrenbergii Mart ayinda, Spirogyra
porticalis ise Agustos ayinda baskn tiirler olarak kaydedilmigtir.

Chlorophyta
%5

Cryptophyta
%5

Sekil 2. Epipelik alglerin kompozisyonu

Siklik analizi sonuglarina gore; Oscillatoria limosa, O. tenuis, Phormidium
Jormosum, Pseudanabaena catenata, P. limnetica ve Lepocinclis acus’un “devaml
bulunan tlirler”, Dolichospermum affine (Anabaena affinis), Merismopedia glauca ve
Spirulina major’un “cogunlukla bulunan tirler”, Oscillatoria sancta, Phormidium
autumnale, Planktothrix agardhii ve Phacus acuminatus’un “genellikle bulunan tiirler”
kategorisinde oldugu tespit edilmistir. Epipelik florada kaydedilen diger tiirler “seyrek”
ve “nadir” bulunan tiirlerdir. Epipelik florada devamli bulunan tiirler floranin %9.5’ini,
¢ogunlukla bulunan tiirler yaklasik %5°ini, genellikle bulunan tiirler %8’ini, seyrek
bulunan tiirler %30’unu ve nadir bulunan tiirler yaklagik %48’ini olugturmustur.
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TARTISMA VE SONUC

Akarsularda epipelik komiinite sediment birikim alanlarmin smirli olmasina
ragmen, tiir gesitliligi bu tiir sitelerde yiiksek olabilir (Passy ve ark., 1999). Dere ve
irmaklarin epipelonunda genellikle diyatomeler hakimdir (Round, 1984; Al-Saadi ve
ark., 1996); ancak, yogun siyanobakteriyel topluluklar da gozlenir (Bott ve ark., 1997).
Tatlisu epipelik topluluklarinda esas olarak, dzellikle hareketli formlan ile diyatomlar,
siyanobakteriler, oglenofitler, kriptofitler, dinofitler ve klorofitler dominanttir
(Lysékova ve ark., 2007; Pouli¢kova ve ark., 2008). Mevcut ¢alismamizda da bu alg
gruplanindan hareketli, flamentli taksonlardan 6zellikle siyanobakteriler epipelon iginde
¢ok onemli bir boliimii olusturmustur. Planktonik ve litoral tiirler de dahil olmak tzere
toplam 31 mavi-yegil alg tiirii tanimlanmgtir. Bunlar iginde dominant cinsleri
Oscillatoria, Phormidium, Pseudanabaena olusturmus ve yaz aylarinda maksimum
yogunluga ulagmislardir. Sikhik degerleri dikkate alindiginda, mavi-yesil algler
(siyanobakteriler) Melet Irmagi’nin agagt havzasindaki sulak alanda olduk¢a dikkat
¢eken ve diger alg gruplarina gbre baskin olan béliimii olugturmaktadir. Devamli
bulunan tiirlerin (6 takson) i¢inde Lepocinclis acus (Euglena acus) harig¢ digerleri
siyanobakteridir. Yine ¢ogunlukla ve genellikle bulunan tiirleri de mavi-yesil alg tiirleri
olusturmaktadir. Mavi-yesil alglerin yazin daha ¢ok bulunuglar1 sicakhigin kesin bir
faktor oldugunu goéstermektedir (Hutchinson, 1967). Round (1984) yaz ve sonbaharda
otrofik sularda ve organik kirlenmenin fazla oldugu sedimentler iizerinde

siyanobakterilerin gelistigini bildirmistir.

Avrupa’da ve Amerika Birlesik Devletleri’nde su kalitesini gdstermek igin
alglerin kullanimmin uzun bir ge¢migi vardir (Kolkwitz ve Marsson, 1908; 1909;
Palmer, 1969; Patrick, 1973). Algler Strofikasyon, kirlilik ve su kalitesini izlemek i¢in
biyoindikatoér olarak yaygin sekilde kullamilir (Round, 1984; Nather Khan, 1990).
Alglerin, kirlenmenin oldugu bolgelerde gosterdikleri farkli bolluklar kirlilik gostergesi
olarak bilinmektedir. Patrick (1965) Euglena ve Oscillatoria’min yiiksek kirlilige
toleransh cinsler oldugunu bildirmis ve bu nedenle giivenilebilir indikatérler oldugu
sonucuna varmigtir. Palmer (1969)’e gére de Oscillatoria ve Phormidium tiirleri organik
kirlenmenin, yani kirli su indikatoriidiir. Hellawell (1989)’a gore Oscillatoria tiirleri
kirliligin yiiksek oldugu, besince zengin ortamlarda su kalite siifi agisindan B-
mezosaprob sularda bolca gériilmektedir. Farkh su kalitesinde bulunan karakteristik
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indikator algler farkli saprobik zonlarda yer alirlar. Oscillatoria, Phormidium ve
Euglena polisaprobik zonda yer alirlar. Oscillatoria’nin a-mezosaprobik zonda yer alan
tiirleri de vardir. Phormidium’un da B-mezosaprobik zonda bulunan tiirleri vardir.
Aragtirma alanimizda devamli bulunan tiirler ile yaz aylarinda artan indikator tiirler
polisaprobik ve o-mezosaprobik sularda bulunan tiirlerdir (Merismopedia glauca,
Oscillatoria limosa, Pseudanabaena catenata, P. limnetica ve Spirulina majér). Yiiksek
kirlilikte en baskin organizmalar siyanobakterilerdir. Aragtirma alammizda &zellikle
organik kirlilige tolerans1 genis olan tiirlere Sakarya Nehri (Atic1, 1997), Ankara Cay1
(Atic1 ve Ahiska, 2005), Yesilirmak (Pabugcu ve Altuner, 1998; Soylu ve Goéniilol,
2005), Akgay (Solak ve ark., 2007) gibi evsel ve organik kirlilige maruz kalmig birgok
akarsuda kirlilik indikatorii olarak kaydedilmistir. Kiling (1998) Tecer Irmagi’nda
yaptig1 ¢ahsmada O. formosa ve M. glauca tiirlerinin, organik madde yogunlugu fazla
olan ve evsel atiklarin 1rmaga birakildigi bolgede bu tiirlerin yogunluklannin fazla
oldugunu belirtmistir. Yanbolu Deresi’nin agag1 kisminda epipelik komiinite en fazla
Haziran ayinda artis yapmus, bu derede de kirlilik indikatétit olan mavi-yesil alglerden
en fazla Oscillatoria tiirleri kaydedilmigtir (Sahin, 2003). Niliifer Cayi’nda (Dere ve
ark., 2002) yapilan aragtirmada, pollutantlar tarafindan etkilenen agagi havzada E.
viridis, O. limosa, O. tenuis gibi kirlilik indikat6rii alglerin yogunlugu artmistir.
Akgay’da (Solak ve ark., 2007) yapilan aragtirmada, mavi-yesil alg tiirlerinin yaz
aylarninda en baskin taksonlar arasinda yer aldign bildirilmigtir. Sazlidere Deresi’nde
(Oterler ve ark., 2012) Cyanophyta ve Euglenophyta tiyelerinin, 6zellikle tarimsal
amagh su ¢ekiminin ve buharlagmanin arttif1, dolayistyla organik madde yogunlugunun
artify yaz aylarinda tiir gesitliliginin ve yogunlugunun arttifi goriilmiigtiir. Burada
kirlilik indikatorii olarak Euglena, Chlamydomonas, Navicula, Oscillatoria ve Synedra
cinslerine ait tiirler tespit edilmistir. Oglenoidlerin de 6trofik sularda ve organik
maddelerce kirli sedimentlerde bol oldugu bilinmektedir. Round (1984)’a gére, 6zellikle
Euglena tiirleri organik kirliligin varlifimi gosteren organizmalardir ve ortamdaki
organik madde miktan %25°den ¢ok oldugu zaman ortaya ¢ikmaktadir. Bu oran %25°in
altina diistiiftinde Euglena tiirlerinin ortamda hi¢ bulunmadif1 veya gok diisiik sayilarda
olabildikleri rapor edilmistir. Aragtirma alanimizda devamli bulunan tiirler iginde yer
alan Lepocinclis acus (Euglena acus) ve genellikle bulunan Phacus acuminatus epipelik

komiinitede yaz aylarinda subdominant tiirlerdendir. Bu tﬁ‘rler organik kirlenmenin fazla
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oldugu yerlerde bulunan biyoindikatérlerdendir (Palmer, 1969). Fjeringstad (1950)’a
gore, Euglena ve Oscillatoria tiirleri, sularda kirlenme derecesini ifade etmek amaciyla
kullanilan Kkategorilerden en yiiksek kirlenme derecesini gosteren polisabrobik zondan
orta derecede kirliligi temsil eden mezosabrobik zona kadar olan pollusyon bélgelerinin

algleri olarak verilmistir.

Epipelik komiinitede yedi dezmid taksonu kaydedilmistir (Tablo 2). Ancak
Snemli bolluklar gdstermemisler, nadir bulunan tiirler iginde yer almiglardir. Bu tiirlerin
pH ve trofi ile olan ekolojik toleranslart olduk¢a genistir. Bu tiirler (orta) asidik, (oligo-)
mezotrofikden alkalin, 6trofik ¢esitli akuatik habitat tiplerini isgal ederler (Hasler ve
ark., 2008). Chlorophyta 1s1klx habitatlarda daha boldur ve genellikle Oedogonium,
Mougeotia, Spirogyra ve Zygnema cinsleriyle temsil edilir (Moore, 1974). Arastirma
alaninda ilkbahar baginda dezmidlerden Closterium ehrenbergii, yaz sonunda ise
kavusur alglerden Spirogyra porticalis epipelonda subdominant olarak kaydedilmigtir.

Spirogyra akarsularda mezotrofik sularda bulunur.

Sonug olarak; bu ¢alisma fikoloji konusunda bu akarsuda yapilan ilk ¢aligma
oldugu icin tiirler ilk kayit 6zelligi tasimaktadir. Indikator alglere gore su kalitesi
degerlendirilmesi yapildiginda, Melet Irmagi’nin agag1 havzasi a-mezosaprobik yani III.
sinif su kalitesi 6zellii gostermektedir. a-mezosaprob sulann indikator algleri mavi-
yesil alglerden Oscillatoria brevis, O. formosa (Phormidium formosum), O. princeps,
O. tenuis, Phormidium autumnale’dir. Yaz aylannda bu tiirlerin yaninda Euglena
tiirlerinin de mevcudiyeti irmagin trofik seviyesini polisaprobik- a-mezosaprobik olarak
gostermektedir. Bu durum mrmagin agagi havzasinda organik kirlilik yiikiiniin fazla
oldugunu, suyun dogal yapisinin bozuldugunu yani kirlendigini gostermektedir. HES
¢ahigmalari, tanimsal faaliyetler, sehirlesme, niifus artigina paralel olarak artan kirlilik,
her mevsim yagigh olan bolgede yiizey akiglan ile taginan allokton maddeler asaf
havzada sedimantasyonu hizlandirmaktadir. Antropojen kaynakl kirlilik ile organik ve
inorganik artiklar irmaga karnigtiginda, atiklarin anaerob veya aerob olarak pargalanmasi
sonucu agifa cikan fosfat ve azot bilegikleri algler i¢in Gnemli bir besin kaynaf:
olugturmaktadir. Bu besin dongiisii ekolojik kogular da uygunsa organik-inorganik
kirlilie toleransi genig olan tiirlerin aginn ¢ogalmasina, kirlilige hassas tiirlerin ise yok

olmasina neden olmaktadir. Kurak sezonlarda az yagis ve barajin su tutmas: nedeniyle
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akarsuyun debisi azalmakta, ozellikle yaz aylarinda asagi havzada flora ve fauna
olumsuz yonde etkilenmektedir.

Su kalitesinin gostergesi olarak alglerin kullanilabilecegi ¢ok cesitli metotlar
vardir. Su kalitesi izleme programlarina indikator organizma gruplarindan biyomonitsr
algleri dahil ederek ekosistemdeki degisikligi kapsamh bir sekilde anlamak
miimkiindiir. Biyolojik ve fizikokimyasal yéntemler birlestirilip ¢aligildiginda,
akarsuyun kalitesini ve kirlilik durumunu degerlendirmek daha giglii olacaktir. Bu
nedenle akarsuyun daha fazla kirlenmesiyle mevcut biyogesitliligin de kaybolabilecegi
dikkate alinarak gerekli tedbirler alinmahdir. Irmagin fizikokimyasal ve biyolojik
ozellikleri havza bazinda ele alinip, membadan mansaba kadar farkhi zonlarin

incelenmesi yoluyla suyun kalitesi ve kirlilik kaynaklan belirlenmelidir.
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