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Fasulye koseli yaprak lekesi (Pseudocercospora griseola
(Sacc.) Crous & Braun) hastah@inin inokulum kaynaklarinin
belirlenmesit

Sirel CANPOLAT? Salih MADEN®

ABSTRACT

Determination of the inoculum sources of angular leaf spot disease caused by
Pseudocercospora griseola, on common beans

Pseudocercospora griseola, the causal agent of angular leaf spot, has caused serious damage
on local bean genotypes in bean greenhouses in Zonguldak, Bartin, and Karabiik provinces
of Turkey. The disease begins as angular spots on leaves which are followed by quick death
of leaves and it causes deep brown wounds on the seeds. Since bean producers use their
domestic seeds, infected seeds increase the inoculum source year by year and distribute the
disease to close by provinces. Therefore, determination of the inoculum source of angular
leaf spot disease agent, P. griseola on the locally cultivated bean genotypes was aimed. For
this purpose, seeds with suspected symptoms of the disease and diseased plant debris were
collected from the greenhouses where the disease is seen every year and analyzed in the
laboratory in 2013. Then trials were established with the diseased seeds planted in uninfected
soil and healthy seeds planted in diseased plant debris mixed with uninfected soil. As a result
of the experiments, it was determined that angular leaf spot of beans was carried by seeds
and diseased plant debris in the Western Black Sea Region.
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Fasulyede koseli yaprak lekesine neden olan Pseudocercospora griseola iilkemizde
Zonguldak, Bartin ve Karabiik illerindeki seralarda, yerel fasulye genotiplerinde ciddi
zararlara neden olmaktadir. Hastalik 6nce yapraklarda kiiciik koseli lekelerle baglamakta,
sonra hizla tiim yapraklari kurutmakta, tohumlarda derin kahverengi yaralara sebep

1 TAGEM tarafindan desteklenen TAGEM-BS-10 /10-01/02-05 nolu doktora projesinin bir boliimiidiir
ve VL. Bitki Koruma Kongresinde poster olarak sunulmustur.

2 Zirai Miicadele Merkez Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii, ANKARA

3 Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, ANKARA

Sorumlu Yazar (Corresponding author) e-mail: sirel.canpolat@tarim.gov.tr

Alinis (Received): 10.10.2016, Kabul edilis (Accepted): 03.03.2017

39



Fasulye koseli yaprak lekesi (Pseudocercospora griseola (Sacc.) Crous & Braun) hastaliginin inokulum
kaynaklarinin belirlenmesi

olmaktadir. Caligmanin yiiriitiildiigii Bat1 Karadeniz Bolgesi'nde fasulye tireticileri her yil
yine kendi tohumlarini kullandiklari i¢in hastaligin her gegen yil etkisini arttirdigi ve tohum
hareketinden dolay: diger yakin bdlgelere de hastaligin yayildigi gozlenmistir. Bu nedenle
yerel olarak yetistiriciligi yapilan fasulye genotiplerinde koseli yaprak lekesi hastaligina
neden olan P. griseola’nin inokulum kaynaklarinin belirlenmesi amaglanmustir. Bu amagla
2013 yilinda her yil hastaligin goriildigii seralardan hastalik belirtisinden sgiiphelenilen
tohumlar ve hastalikli bitki artiklar1 toplanmis ve laboratuvarda incelenmistir. Daha sonra
temiz topraklara hastalikli tohumlar ve hastalikli bitki artiklarinin karistirildigi topraklara da
temiz fasulye tohumlar1 ekilerek denemeler kurulmustur. Yapilan denemelerle fasulye koseli
yaprak lekesi etmeninin Bat1 Karadeniz Bolgesi'nde tohumla ve hastalikli bitki artiklari ile
tagindig1 belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Pseudocercospora griseola, tohum, fasulye, inokulum kaynagi
GIRIS

Fasulye insan beslenmesinde 6nemli bir protein kaynagi olusunun yaninda, havadaki
serbest azotu topraga baglayabilme 6zelliginden dolay1 oldukca fazla {iretilen ve
tiikketilen baklagiller familyasindan bir bitkidir. Cimlenme ddoneminde sicak,
ciceklenme doneminde ise kurakliga ve diisiik nispi neme hassastir (Sehirali 1988).
Gelismekte olan tilkelerin en 6nemli yemeklik tane baklagillerinden biri olan kuru
fasulye Tiirkiye’de insan beslenmesinde ¢ok énemli protein (%22.6) ve karbonhidrat
(%56) kaynagidir (Varankaya ve Ceyhan 2012). Potasyum, fosfor, kalsiyum,
magnezyum, kiikiirt, demir ve manganca zengin olmasi nedeniyle viicudun mineral
madde ihtiyacini karsilamasi ve gesitli vitaminlere de (A, D, E ve K) sahip olmasi
bakimindan 6nemli bir bitkisel besin kaynagidir (Akgin 1988).

Ulkemizde nohut ve mercimekten sonra ancak iiciincii sirada kendine yer bulabilen
fasulye diinya yemeklik tane baklagiller icerisinde ilk sirada yer almaktadir. Diinya
taze fasulye tiretimi 4.310.733 tondur. Bu iiretimde Asya ve Avrupa kitasindaki
ilkeler onemli paya sahiptirler. Diinyada en onemli taze fasulye fireticisi iilke
Cin'dir. Ulkemiz ise 632.301 ton taze fasulye iiretimi ile Cin’den sonra diinyada
ikinci sirada yer almaktadir (Anonymous 2015). Karadeniz Bolgesi, iilkemizde taze
fasulye yetistiriciliginin en fazla yapildig1 bolgelerden birisi olup, iilkemizde taze
fasulye tiretimi iller bazinda incelendiginde Samsun ili (77.607 da alanda 116.251
ton liretim) en 6nemli iretim merkezi durumundadir (Anonim 2015). Bat1 Karadeniz
Bolgesi'nde ise Ortlialti sebze yetistiriciliginin yogun olarak yapildigi iller basta
Zonguldak olmak iizere sirasiyla; Bartin ve Karabiik’tiir. Bolgede acikta
yetistiricilikte genellikle sirik genotipler ve bodur cesitler, ortii altinda ise sadece
sirik genotipler yetistirilmektedir. Bu bolgede ortlialtinda yetistirilen sebze tiirlerinin
neredeyse tamaminda hibrit sebze tohumlar1 kullanilirken, fasulyede yerel genotipler
ekilmektedir.

Fasulye koseli yaprak lekesi hastaligi (Pseudocercospora griseola) bolgede yetistirilen
yerel genotiplerde ciddi zararlara neden olmaktadir. Hastalik bitkinin yaprak, bakla,
govde ve tohumlarinda 6nemli zararlara neden olmakta, miicadele yapilmadiginda
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bitkiyi tamamen kurutup Oldiirmektedir. Bitkilerde vaktinden oOnce yaprak
dokiilmesine ve tohum kabugunda beneklenmelere de neden olabilmektedir. Etmen
bitki artiklarinda ve enfekteli tohumlarda uzun siire canli kalabilmekte (12-17 ay) ve
bu sekilde inokulum kaynagin1 arttirmaktadir (Correa and Saettler 1987, Frison et al.
1990). Hastalik etmeninin en 6nemli konukcusu fasulye olmakla birlikte diger
baklagilleri de enfekte edebilmektedir. Hastalik, Avrupa iilkelerinin hemen hemen
hepsinde var olup, 6zellikle Macaristan ve Yugoslavya’da ekonomik olarak ciddi
zararlara yol agmistir (Anonymous 1997).

Hastalik tropik ve subtropik iklime sahip bolgeler basta olmakla birlikte tiim
diinyada ¢ok yaygin olarak goriilen (Correa-Victoria 1988, Liebenberg and Pretorius
1997, Saettler 1991, Wortmann et al. 1998) ve iiriinde %40-80 arasinda zarar
olusturan en 6nemli fasulye hastaliklarindan birisidir (Guzman et al. 1995, Schwartz
etal. 1981).

Orta ve Dogu Afrika’da koseli yaprak lekesi hastaligimin fasulyenin en 6nemli
hastaliklarindan birisi oldugu ve &zellikle Etiyopya’da iiriinde %50-60 oraninda
kayiplara neden oldugu bildirilmistir (Golato and Meossi 1972). Brezilya’da
Pseudocercospora griseola ve Ascochyta sp.’nin birlikte goriildiigii durumlarda
iiriinde zararm %351-70’lere ¢iktig1 (Mora et al. 1985), baz1 bolgelerde hastaligin
uygun hava kosullarinda salginlara ve siddetli iiriin kayiplarina neden oldugu
bildirilmistir (Sartorato 1988).

Kuzey Amerika’da fasulye iiretim alanlarinda uygun hava sartlarinda hastalik
epidemilere neden olmus, 1954 yilinda Wisconsin’de ticari fasulye iiretimi yapilan
alanlarda %50 nin {lizerinde kayiplara yol agmistir. Hastaligin aym bolgede 1973
yilinda da ciddi zararlara yol actig1 ve neredeyse hi¢ iirlin alinamamasina neden
oldugu bildirilmistir (Hagedorn and Wade 1974).

Bu ¢alisma Bat1 Karadeniz Bolgesi’nde koseli yaprak lekesi hastaliginin bolgedeki
inokulum kaynaklarini belirlemek amaciyla yuritiilmiistiir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Calismanin materyalini yerel fasulye genotipleri, hastalikli tohumlar, hastalikl bitki
artiklari, saksi, toprak, hassas terazi, Thoma lami olusturmustur.

Metot

Pseudocercospora griseola’nin tohum ve bitki artiklari ile tagindigi bildirilmekle
beraber bolgedeki inokulum kaynaklari bilinmemektedir. Bu amagla hastaligin
goriildiigii seralardan hastalik belirtisi gosteren tohumlar (Sekil 1a) ve bitki artiklar
(Sekil 1b) toplanmistir. Toplanan hastalikli tohumlar steril topraklara ekilmis ve
iklim odalarinda gelistirilerek tohumdan gecis olup olmadig1 belirlenmistir. Ayrica
hastalikl1 bitki artiklari steril topraga karistirilarak temiz (dezenfekte edilmis) tohum
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ekilmis ve hastalik cikislart gdzlenmistir (Anonymous 1997). Inokulum
kaynaklarinin belirlenmesi i¢in iki yontem denenmistir.

Sekil 1. Seralardan toplanan hastalikli tohumlar (a) ve hastalikli yapraklar (b).

Yontem 1: Saksilara steril toprak (toprak+kum+giibre) doldurulmus ve hastalik
belirtisi gdsteren 100 adet tohum %1°lik NaOCl iginde 3 dakika bekletilip yiizeysel
dezenfeksiyona tabi tutulduktan sonra iki seri saf sudan gegirilip steril kurutma
kagitlart iizerinde kurutulmus ve her saksiya 5 tohum olacak sekilde 20 saksiya
ekilmistir. Kontrol saksilarina ise lekesiz temiz tohumlar her saksiya 5 tohum olacak
sekilde ekilmistir. Saksilar kontrollii kosullarda 24°C sicaklik ve %90-100 nemde
iklim odasinda polietilen torba gegcirilmis kafeslerde inkiibasyona birakilmistir (Sekil
2). Tohum ekiminden 45 giin sonra bitkiler kontrol edilerek hastalik oranlari
belirlenmistir.

Yontem 2: Hastalik belirtisi gosteren yapraklar seralardan toplanmis ve
kurutulmusgtur. Kuruyan yapraklar ovalanarak kiiciiltiilmiis, her tohuma 1 g
inokulum olacak sekilde 5 g kuru inokulum hazirlanmigtir. Saksilara steril toprak
(toprak+kum+giibre) doldurulmus ve hastalikli kuru inokulum topraga karistirilarak
10 giin iklim odasinda sulanarak bekletilmistir. Daha sonra %]1°lik NaOCl i¢inde 3
dakika bekletilip yiizeysel dezenfeksiyona tabi tutulduktan sonra iki seri saf sudan
gegirilip steril kurutma kagitlar1 iizerinde kurutulmus lekesiz 100 adet tohum, her
saksiya 5 tohum olacak sekilde 20 saksiya ekilmistir. Saksilar kontrollii kosullarda
24°C sicaklik ve %90-100 nemde polictilen torba gegirilmis kafeslerde iklim
odasinda inkiibe edilmistir (Sekil 2). Kontrol saksilarina ise her tohum igin 1 g
hastaliksiz kuru inokulum karistirilarak temiz tohumlar ekilmistir. Tohum
ekiminden 45 giin sonra bitkiler kontrol edilerek hastalik oranlari belirlenmistir
(Inglis et al. 1988).
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Sekil 2. Polietilen torba gegirilmis kafeslerde inkiibasyona birakilan fasulye bitkileri.

SONUCLAR VE TARTISMA

Pseudocercospora griseola’nin inokulum kaynaklarinin iki farkli yontemle
incelendigi denemelerde, her iki yontemde de tiim saksilarda hastalik etmeni siddetli
enfeksiyonlara (%100) neden olmustur. Patojen tiim fasulye yapraklarinda
kahverengi koseli lekeler meydana getirmistir. Bu lekelerin ¢ogu birbiriyle
birleserek tiim yaprak ylizeyini kaplamis, yapraklarda kivrilmalara, saplarda lekelere
ve kirilmalara neden olmustur. Bu bitkilerdeki lekeli yapraklar tamamen kuruyup
dokiilmiis ve sonunda bitkiler tamamen kurumustur (Sekil 3 a, b). Her iki yontemde
de kontrol olarak ayrilan bitkilerde herhangi bir hastalik belirtisi gdzlenmemistir.
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Sekil 3. Pseudocercospora griseola’nin, hastalikli tohumlardan gelisen bitkilerdeki

belirtileri (a); hastalikli bitki artiklarinin  inokulum olarak kullanildig:
saksilardaki belirtileri (b).

Bugiine kadar yapilan ¢aligmalar ve elde edilen bulgular incelendiginde fasulyede
zararli olan fungal etmenlerin ¢cogunlukla tohumla tagindig1 goriilmiistiir. Calismanin
yiritildigi illerde 6zellikle bilingsiz ve kontrolsiiz olarak kullanilan yerel
tohumlarin bu hastalik etmeninin yayilma riskini arttirdigi gézlenmistir. P. griseola
ile ilgili EPPO standartlarinda da hastaligin temiz bdlgelere yayilmasinin
Onlenebilmesi i¢in hastaligin inokulum kaynagi olan tohumun hastaliktan ari olmasi
gerektigi bildirilmistir (Anonymous 1997). Bu caligmada hastalik etmeninin
inokulum kaynaklarindan biri olan tohumlar incelenmis ve hastaligin tohumla
tagindig belirlenmistir.

Zonguldak ciftgilerinin sadece yerel genotiplerin yetistiriciligini yapmalarinin
burada hastaligin daha yaygin ve siddetli gériilmesine neden oldugu kanaatindeyiz.
Bartin’da ticari ¢esitlerin de yetistirilmesinin hastaligin yayginligini azalttig
gbzlenmistir. Sonbahar ekilis doneminde ilkbahar ekilisinden elde edilen hastalikli
tohumlarin kullanilmasi, nemin bu ekilis doneminde daha yiiksek seyretmesi, ayni
seralara tekrar fasulye ekilmesi ve bu ekilisten kalan bitki artiklarinin ¢ok iyi
temizlenmemesi gibi sebeplerin, hastaligin ilkbahar ekilisine gére hem daha erken
hem de daha yaygin ve siddetli olarak ortaya ¢ikmasinda etkili oldugu gozlenmistir.

Koseli yaprak lekesi hastaligi c¢aligmanin yiiriitiildigii bolgede Ortiialt1 fasulye
yetistiriciligini smirlayan ve ekonomik zarara neden olan en Onemli fungal
hastaliklardandir. Etmenin tohum kaynakli olmas1 ve bolgedeki yiiksek nem orani
hastalikla miicadeleyi giiclestirmektedir. Zonguldak ve Bartin’da yapilan
gozlemlerde %90 ve iizeri nem degerlerine sahip seralarda hastalik bir kez ortaya
¢iktiginda miicadelenin oldukg¢a zor oldugu belirlenmistir. Bolgedeki seralarin; algak
ve kii¢iik olmasi, ocaklara ekilen tohum sayisinin fazla olmasi, sera alaninda
ocaklardaki bitki sayismin fazla olmasi, stk ekim yapilmasi, seralarin kurulusg
yoniiniin dogru yapilmamig olmasi, seranin yoniiniin hakim riizgara dik olmamasi,
iireticilerin hasat sirasinda aldiklar1 tohumlar1 takip eden sezonda yeniden
kullanmas1 gibi benzeri olumsuz kiiltiirel uygulamalarin da bolgede hastaligin
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cikigina, hizh bir sekilde yayilmasina ve tahripkar olmasina uygun ortam hazirladig
gozlenmistir.

Fasulyede P. griseola’nin neden oldugu tohum enfeksiyonu ve hastalik siddeti
arasindaki iliskinin arastirildig1 bir ¢alismada, koseli yaprak lekesi hastaliginin %31-
63.8 oraninda ¢iktig1, baklalarda hastalik siddetinin %8-17.9 oldugu bildirilmistir.
Bakla enfeksiyon oram1 %1-50 arasinda degisen 5 fasulye ¢esidinin tohumlar1 P.
griseola’nin neden oldugu tohum enfeksiyonu agisindan incelenmistir. Fungus 3832
tohumdan sadece 72’sinden izole edilebilmistir. Tohum iizerindeki enfeksiyon oram
ile baklalardaki hastalik siddeti arasinda bir korelasyon bulunamamistir. Tohum
enfeksiyonunun Oncelikle hilumda oldugu ve sadece siitur iizerindeki lekelerin
altinda etmenin yerlestigini bildirmislerdir (Dhingra and Kushalappa 1980).

Michigan’da 1982 ve 1983 yillarinda barbunya (Red Kidney) tarlalarinda koseli
yaprak lekesi hastalig1 ¢cok sayida salgina neden olmustur. Bes farkli ¢esitle yapilan
cesit reaksiyonu denemelerinde Navy, Tropical Black ve Pinto ¢esitleri hastaliga
kars1 dayanikli, Red Kidney ve Cranberry gesitleri ise hassas bulunmustur. Bazi
durumlarda ayni ¢esitler i¢inde farkli yaprak ve bakla reaksiyonlar1 oldugu, patojenin
Michigan kosullarinda hem topraga gomiilii dokularda hem de enfekteli bitki
artiklarinda en az 2 yil canli kalabildigi de rapor edilmistir (Correa and Saettler
1987).

Orozco-Sarria and Cordona-Alvarez (1959) tarafindan yapilan galigmada, genellikle
enfeksiyonlu tohumlarin kabugunda renk degisimi gozlendigi bildirilmistir.
Etmenin, yaptigimiz ¢aligmada da, tohum kabugunda renk degisimine neden oldugu
gozlenmistir. 1982 ve 1983 yillarinda yapilan bir ¢alismada P. griseola’nin tohumla
taginma orami sirasiyla %40 ve %10 bulunmus, tohumlarda enfeksiyon yerinin
cesitlere gore degistigi, baz1 ¢esitlerde hilum i¢inde, bazilarinda ise hem hilumda
hem de tohum kabugunda oldugu bildirilmistir (Saettler and Correa 1988). Bu
caligmada da P. griseola elde edilen tohumlarda, lekelerin hem tohum kabugunda

hem de hilumda oldugu gozlenmistir.

Pseudocercospora griseola’nin hastaliga sebep olabilmesi igin siirekli 1lik ve nemli
bir hava periyoduna eslik eden bir inokulum kaynagina ihtiyaci vardir. Patojen
uygun iklim kosullarinda topraktaki enfekteli bitki artiklart i¢inde iki kig mevsimi
boyunca stroma olusturarak yasayabilmektedir (Cordona-Alvarez and Walker 1956).
Fungusun bitki artiklarinda Hindistan’da 10 ay, Uganda’da 4-6 ay canli kaldig
belirtilmistir (Sengooba and Mukiibi 1986). Ikinci olarak patojenin canliligmi
mevsimler arasinda siirdiirmesinde enfekteli kendi gelen bitkilerin de en dnemli
kaynak oldugu belirtilmektedir (Saettler and Correa 1988).

Yapilan bu denemelerden elde edilen sonuglara bakilarak hastalik etmeninin,
calismanin yuritildigii bolgede inokulum kaynaklarindan birinin hastalikli
tohumlar, digerinin de hastalikli bitki artiklar1 oldugu belirlenmistir. Frison et al.
(1990) ve Saettler and Correa (1988)'da yaptiklar1 ¢aligmalarda etmenin inokulum
kaynaklarinin bitki artiklar1 ve enfekteli tohumlar oldugunu bildirmislerdir. Yine
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EPPO veri tabanlarindan PQR’da etmenin inokulum kaynaginin tohum, hastalikli
bitki artiklar1 ve kendi gelen bitkiler oldugu belirtilmektedir (Anonymous 2005).

Bolge iireticilerinin koseli yaprak lekesi hastalifiyla miicadelede kiiltiirel dnlemleri
dogru ve etkili sekilde kullanmalar1 durumunda hastaligin ¢ikisinin, yayilmasinin ve
siddetlenmesinin azalacagi kanaatindeyiz. Hastalikla miicadelede uygulanmasi
gereken en Onemli kiiltiirel onlemler soyle siralanabilir; tohum kabugu iizerinde
hastalik belirtisi olmayan temiz tohumlar segilmeli, tohumlar en az bir yil
bekletildikten sonra kullanilmali (etmen tohumda en fazla 12-17 ay canh
kalabilmektedir), serada sik ekimden kaginilmali, hastalikli bitki artiklar1 seradan
uzaklastirilmali, iirlin rotasyonu uygulanmali ve seralarin kurulus yonleri dogru
ayarlanmalidir. Bu kiiltiirel 6nlemler hastaligin ¢ikisi ve artiginin  engellenmesinde
g0z ard1 edilemeyecek onemli kiiltiirel tedbirlerdir.

Sonug olarak; hem hastalikli tohumlarin hem de hastalikli bitki artiklarinin fasulye
koseli yaprak lekesi hastaliginin inokulum kaynagi oldugu kanisina varilmigtir.
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