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KﬁRESELLE§ME, FiNANsAL GELiSME VE KARBON EMISYONLARI
ILiSKiSi: TURKIYE UZERINE ASIMETRIK KANITLAR!

Muharrem Afsar? Giintiilii Ozlem Yiiksel®

Ozet

Calisma ekonomik kiiresellesme ve finansal gelismenin, Tiirkiye 'de karbon emisyonlarindaki
asimetrik etkisini arastirmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda ¢alismada “Dogrusal Olmayan
Gecikmesi Dagitilmis Otorogresif Model (NARDL)” yaklasimi kullamimistir. Caligma
bulgulari, kiiresellegsmenin hem uzun hem de kisa donemde karbon emisyonlarinin artmasinda
etkili oldugunu ortaya koymaktadir. Ayni zamanda finansal gelismede yasanan pozitif soklarin
cevresel bozulmayt onleyici, negatif soklarin ise karbon emisyonlarinda artisa ve ¢evresel
bozulmaya yol agtigini ortaya ¢ikarmistir. Yenilenemez yani fosile dayali enerji kullanimi ise,
Karbon emisyonlarinmt arttirmakta ve hava kalitesinin iyilesmesini engelleyen faktorlerin
basinda gelmektedir. Ote yandan ekonomik biiyiimenin karbon emisyonlari iizerinde énemli
bir etkisinin olmadigi ortaya ¢itkmistir. Asimetri acisindan Wald test sonuglarina baktigimizda
ise; finansal gelisme icin kisa donem, kiiresellesme i¢in uzun dénem asimetrik bulgular tespit
edilmektedir. Ekonomik biiyiimenin ise hem uzun hem de kisa donemde asimetrik bulgulari
ortaya ¢tkmistir.
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RELATIONSHIP OF GLOBALIZATION, FINANCIAL DEVELOPMENT
AND CARBON EMISSIONS: ASYMMETRIC EVIDENCE ON TURKEY

Abstract

The study examines the asymmetric effect of economic globalization and financial
development on carbon emissions in Turkey. For this purpose, NARDL approach utilizes in
this study. The findings of the study reveal that globalization is effective in increasing carbon
emissions in both the long and short term. At the same time, positive shocks in financial
development prevent environmental degradation, while negative shocks cause an increase in
carbon emissions and environmental degradation. The usage of non-renewable energy, that
is, fossil-based energy, increases carbon emissions and is one of the factors that prevent the
improvement of air quality. On the other hand, economic growth does not have a significant
effect on carbon emissions. Wald test results; financial development has short-term
asymmetries and globalization has also long-term asymmetries. Economic growth shows
asymmetric findings in the both long and short run.
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1.Giris

Iklim degisikligi ve ¢evresel bozulma yiizyilin basindan beri insanligin kars1 karsiya
kaldig1 bir olgudur (Sun vd., 2022:996; Xiaoman vd., 2021:1037). Iklim degisikligi,
tiim canlilar1 ve ekosistemi etkileyen karmasik bir sorundur (Abbass vd., 2022:42539).
Bu endise verici durum ¢evresel kalitenin saglanmasi ve korunmasi igin artan bir
farkindalik olusturmustur. Paris'te diizenlenen 21. iklim degisikligi konferansi
(COP21), kiiresel sicaklik artigini 2 °C'nin ve miimkiinse 1,5 °C'nin altinda tutulmasina
yonelik politikalarin gelistirilmesi gerekliligini vurgulamaktadir (Khan ve Oztiirk,
2021:1). Cevresel bozulmanin temel nedenlerinin basinda, iiretimde fosil yakith
kaynaklara bagli asir1 enerji kullanimi sonucu ortaya ¢ikan artan sera gazi emisyonlari
gelmektedir. Sera gazlarindaki artisin 6nemli kaynagi karbon emisyonlaridir (Baek,
2016:352). Karbon emisyonlarindaki kontrolsiiz artisin devam etmesi halinde kiiresel
sicaklikta yillik 2°C'lik bir artis olasiligi beklenmektedir. Bu nedenle, iilkeler
kalkinma ve gevre icin felaket olabilecek sera gazi emisyonlarinin etkisini en aza
indirebilecek ¢evreyi korumaci bir yaklasimla hareket etmektedir (Mundaca,
2017:91).

Cevre kirliligini ve karbon emisyonlarini artis1 ile ekonomik faaliyetler, ozellikle
ekonomik biiyiime yonelik yatirim artiglart arasinda bir iliski olmasi da
diisiiniilmelidir. Literatiirde ekonomik biiyiime-gevre iligkisi “Cevresel Kuznets Egrisi
(EKC) baglaminda” ifade edilir. Buna gore; baglangicta ekonomik gelisme dogal
kaynaklarm asir1 kullanilmas1 nedeniyle cevresel tahribata yol agmaktadir. Ilerleyen
donemde ise, gelirdeki belli bir esigin asilmasina bagl olarak, iilkelerin ¢evresel
kaliteyi arttirict faaliyetlere gecilmesi nedeniyle, ¢evre Kkalitesinde iyilesme
gozlemlenmektedir (Grossman ve Krueger, 1991).

Ekonomik biiylimenin yani sira enerji kullanim1 da karbon emisyonlarini etkileyen
faktorlerden biridir. Enerji tiikketiminde agirlikli olarak ulagim, ticaret, konut ve sanayi
sektorleri rol oynamaktadir. Bu belirli sektorler, basta fosil yakitlar olmak tiizere
alternatif enerji kullaniminin artmasina neden olmakta ve nihayetinde bu durum, ¢evre
kalitesinin bozulmasina yonelik endiselere yol agmaktadir (Ahmad vd., 2018:632).

Cevre literatiiriinde ¢evresel kalitenin iyilestirilmesi konusunda 6ne ¢ikan diger
faktorlerden biri ise finansal gelismedir. Finansal gelisme finansal aracilik
maliyetlerini diisiiriir; risk ¢esitlendirmesi saglar ve hem 6zel hem kamu sektorii i¢in
yatirimeilarin temiz enerji projelerine yatirim yapmalarina yonelik tesvik olusturur
(Nasir vd., 2019:132). Ote yandan, finansal gelisme cevre Kalitesi {izerinde
arzulanabilir etkiler yaratmayabilir. Ciinkii giiglii finansal kurumlar miisterilerine daha
diisiik finansman maliyetleriyle daha yiiksek kredi kullandirilmasini tesvik eder ve
boylece firmalarin iiriin veya hizmetleri igin talep yaratmakta; dolayisiyla sanayiyi
tesvik etmelerinde yardimci olmaktadir (Zafar vd., 2019:428). Ancak bu sanayilesme,
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enerji tilkketimini de beraberinde getirmekte ve nihayetinde ¢evre kalitesini bozan itici
bir gli¢ olmaktadir. Finansal gelismenin ¢evre lizerindeki olumsuz etkilerinden biri de
enerji kullanimi talebinde yarattigi artis olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Sadorsky
(2011:1000), finansal gelismenin, buzdolabi, araba gibi enerji yogun tiiketim
iriinlerine yonelik krediye erisimini kolaylastirdigini ve daha fazla enerji kullanimiyla
birlikte ¢cevresel bozulma yaratacagini belirtmektedir.

Finans-gevre iliskisine yonelik ampirik c¢alismalar, ¢evresel kalite tlizerinde hem
negatif hem de pozitif ikili etkileri yonelik goriisii destekler niteliktedir. Cevresel
stirdiiriilebilirlik baglaminda, Tirkiye ekonomisi i¢in finansal gelismenin katkisinin
pozitif ve negatif bilesenlerinden ayristirilarak arastirilmasi, bu c¢alismanin
amaglarindan birini olusturmaktadir.

Ote yandan, karbon emisyonlarinin yénlendirilmesinde bir diger belirleyici faktor
olarak, ekonomilerin kiiresellesmesi ortaya ¢ikmaktadir. Bilindigi gibi kiiresellesme,
sermaye akiglarini arttiran, ekonomik biiyiimeyi ve gelismeyi kolaylastiran, insan
yasamint1 sosyal, politik ve ekonomik agilardan etkileyen diinya ¢apinda bir olgudur.
Bu baglamda kiiresellesme, finansal ve ticari agiklig iyilestirip ekonomik biiylimeyi

ve gelismeyi kolaylastirmasiyla 6nemli ¢evresel sonuglara neden olmaktadir (Shahbaz
vd., 2018:141).

Teorik olarak kiiresellesme ile ¢evre arasindaki iliski 6l¢ek etkisi, kompozisyon etkisi
ve teknik etki baglaminda agiklanmaktadir (Grossmand ve Krueger, 1991:3-4). Olgek
etkisi, artan uluslararasi ticaretin {iretim seviyesinde yarattig etkiyi ifade eder. Bagka
bir deyisle, kiiresellesme daha fazla ulasim hizmeti ve daha fazla mal ve hizmet liretimi
ve tiikketimi ile ekonomik faaliyetleri tesvik eder. Bu faaliyetler dogas1 geregi ¢evresel
maliyetler gerektirdiginden, ticari serbestligin tesvik ettigi artan ekonomik faaliyetin
cevresel tahribata yol agmasina neden olur (Lee vd., 2016:46). Kompozisyon etkisi,
tilkeler arasindaki ticaretin liretim kompozisyonu iizerindeki etkisini belirtir. Bu etki
artan ticaretin TUlkeleri, karsilagtirmali bir avantaja sahip olduklar1 ekonomi
sektorlerinde uzmanlagmaya yonlendirdigi zaman ortaya ¢ikar. Buna gore, cevresel
diizenleme agisindan zayif olan az gelismis ve gelismekte olan tlkeler kirli mal
tiretiminde uzmanlagirken, ¢evre diizenlemesi siki olan gelismis iilkeler temiz mal
tiretiminde uzmanlasacaktir (Antweiler vd. 1998:3). Kiiresellesmenin kompozisyon
etkisinin net sonucu belirsizdir. Bu nedenle, kompozisyon etkisi, c¢evresel
diizenlemenin etkisine ve sermaye-emek oraninin goreceli boyutuna bagl olarak CO2
emisyonlarinda bir diisiise veya artisa yol agabilir (Acheampong vd., 2022:3).
Kiiresellesme sonucunda uluslararasi pazarlardan enerji tasarruflu teknolojilerin elde
edilmesi teknik etki olarak adlandirilir. Teknik etki araciligiyla enerji kullanimim
etkilemeden yerli liretimde artis olabilir ve karbon emisyonlarinda diisiis yasanabilir
(Shahbaz vd., 2018:559). Kiiresellesmenin 6l¢ek ve kompozisyon etkisi bir tilke igin
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baskinsa, c¢evresel siirdiiriilebilirlik i¢in bir tehdit olusturabilir. Ancak teknik etki
araciligiyla teknoloji transferleri ise, bu sefer ¢evre kalitesini artirabilmektedir.

Ozetlemek gerekirse, enerji tiiketimi, ekonomik biiyiime, finansal gelisme ve
kiiresellesme ile karbon salinimlari arasindaki iliski i¢ icedir. Tiirkiye ekonomisi
gelismekte olan bir ekonomi olarak biiyiimesinde istikrarsizliklar yagamasina ragmen
(Akadiri vd., 2019:424), siirekli olarak artan dis ticaret, finansal g¢esitlendirme ve
kiiresellesme yoluyla ekonomik kalkinma arayisinda olmustur. Ulkelerin dis pazarlara
erismek i¢in uluslararasi ticaretten yararlanmasi da enerji tiiketimine olan talebi arttirir
(Etoakpan vd., 2020:26126). Aynm1 zamanda, Tirkiye ekonomisinde biiylik olgekli
endiistriyel faaliyetler i¢in yiiksek enerji tliketimine ihtiya¢ duyulur. Finansal sektor
ise hem gelisen hem de gelismis iilkelerin ekonomik gelismesinde biiyiik rol
oynamaktadir. Finansal sistemin verimli yonetimi, iilkelerin finansal kaynaklarini
iretken kullanmalarmi saglar. Bu, ekonomik kalkinmay1 tesvik eden bir
sosyoekonomik ortam yaratir (Furuoka, 2015:430-431; Haseeb vd., 2018:31284).
Kisaca, finansal gelisme ve kiiresellesmenin CO2 emisyonlari {izerinde belirleyici
etkiler yaratmasi beklenir.

Calismanin amaci; Tirkiye ekonomisi i¢in enerji tiiketimi, finansal gelisme,
kiiresellesme ve ekonomik biiyiime ile CO2 emisyonlar1 arasindaki etkilesimi analiz
etmektir. Calisma, finansal gelisme ve kiiresellesmenin asimetrik etkilerini, g¢evre
kalitesini degerlendiren kilit unsurlardan biri olarak ele almaktadir. Asimetrik etkilerin
test edilmesi, Tiirkiye ekonomisinde karbon salinimlarinda negatif ve pozitif
bilesenlerin baskin olup olmadiginin tespiti anlaminda 6nemlidir. Ayrica, asimetrik
ARDL, olumsuz-olumsuz veya olumlu-olumlu bir etki olup olmadigini veya ikisinin
birbirini dislayip dislamadigini ve simetrik bir etki olup olmadigin1 anlamaya yardimci
olur.

Calismanin  bundan sonrasi asamasinda, Once mevcut literatiiriin incelemesi
Ozetlemekte, ardindan model spesifikasyonu ve veri kaynaklar: ortaya konulmakta,
daha sonra ise analiz bulgular1 ve bulgular temelinde genel degerlendirme
yapilmaktadir.

2.Literatiir Taramasi
2.1 Ekonomik biiyiime ve Cevre Iliskisi

Ekonomik biiyiime, ozellikle Ikinci Diinya Savasi'ndan bu yana makroekonomik
politika olusturmanin ana hedeflerinden biridir. Bununla birlikte, ekonomik
biiyiimenin ekolojik sonuglar1 son birkag on yilda kiiresel olarak dikkat ¢eken dnemli
bir konu olmustur. Bu baglamda bir¢ok calisma, ekonomik biiylimenin g¢evresel
bozulma tizerindeki etkisini aragtirmis ve genellikle “Cevresel Kuznets Egrisi (EKC)”
kavramina odaklanmistir. EKC'ye gore, ekonomik biiylime ve cevresel bozulma
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arasinda ters U seklinde bir iliski bulunmaktadir. Buna gore, kisa vadede ekonomik
biiyiime ¢evrenin bozulmasina katkida bulunur, ancak ilerleyen donemde iilkeler daha
yiiksek gelir diizeyine ulastikga, bu iliski tersine donmekte ve ekonomik biiyiime gevre
iizerinde olumlu bir etki yaratmaya baslamaktadir.

Grossman ve Krueger (1991) ve Shafik (1994) tarafindan EKC baglaminda ekonomik
ve ¢evre iliskisine yapilan ilk katkinin ardindan, birgok ¢alisma bu bag1 ampirik olarak
test etmistir. Ornegin, Ingiltere iizerine yaptiklari calismada Fosten vd. (2012)
EKC'nin etkili oldugunu bulmuslardir.

Baska bir calismada, Esteve ve Tamarit (2012) Ispanyol ekonomisi icin EKC'nin ters
U-sekilli model izlememesine ragmen, uzun vadede ekonomik biiylimenin CO2
emisyonlarinin azalmasina, dolayisiyla cevresel iyilestirmelere yol agtigmma dair
kanitlar oldugunu tespit etmislerdir. Ancak, yine Ispanya'ya odaklanan baska bir
calismada, Sephton ve Mann (2013) karbon emisyonlari ve kisi basina gelir arasinda
uzun vadeli dogrusal olmayan bir etkinin oldugu ve ayrica asimetrik bir uyum tespit
etmislerdir. Benzer sekilde, Tiwari vd. (2013) ve Sinha ve Shahbaz (2018), ekonomik
bliylime ve cevresel bozulma arasinda kisa ve uzun vadeli bir iliski oldugunu
bulmuslardir.

Ghosh (2010), Hindistan ekonomisi i¢in ekonomik biiylime ile karbon emisyonlari
arasinda uzun donemli bir iliskinin olmadigini tespit etmistir. Benzer sekilde,
Hindistan ve Cin verilerini analiz eden Pal ve Mitra (2017) da yaptiklari ¢alismada
EKC'nin varligini tespit edememistir.

Literatiirde birden fazla iilkeye odaklanan ¢alismalar da mevcuttur. Ornegin, 15 OECD
tilkesi verilerini kullanarak yapilan ¢alismada Apergis (2016); EKC'nin kapsayici
varligin1 tespit etmesine ragmen, bunun tiim iilkeleri kapsamayacagi sonucuna
ulagsmigtir. Ayni sekilde Sinha vd. (2018), N-11 iilkelerinde daha ¢ok N-sekilli bir
EKC'in varligin tespit etmislerdir. Bir bagka dikkat ¢ekici ¢alismada, Onafowora ve
Owoye (2014) EKC kavramini Brezilya, Cin, Misir, Japonya, Meksika, Nijerya,
Giliney Kore ve Giiney Afrikanin segilmis ekonomilerinde analiz etmislerdir.
Calismada EKC'nin varligin1 sadece Japonya ve Giiney Kore'de bulabilmislerdir.
Narayan (2010) tarafindan gelismekte olan 43 iilkeye odaklanan ¢alismada ise, Giiney
Asya ve Orta Dogu iilkelerinde EKC’nin varligina ragmen, genel olarak karigik ve zit
sonuclari oldugunu ifade etmistir.

Tirkiye i¢in EKC hipotezinin varligini arastiran caligmalar ise kesin sonuglar
iiretmemistir. Gokmenoglu ve Taspimar (2016), Oztiirk ve Acaraver (2013),
Katircioglu ve Taspinar (2017), Ozatac vd. (2017) Tiirkiye'de EKC hipotezinin
gegerliligini bulmuslardir. Ancak, Akbonstanci vd. (2009), Lise (2006), Ozturk ve
Acaravci (2010) ise, EKC hipotezinin varligini reddetmislerdir.
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2.2 Finansal gelisme ve Cevre Iliskisi

Finansal istikrar, ekonomik istikrar i¢in hayati dneme sahiptir. Ayn1 mantikla, iyi
isleyen ve verimli bir finansal sektor, ekonomik biiylimeyi de kolaylastirir
(Soukhakian, 2007:118). Bu baglamda cevresel etkileri olabilecegi beklenir. Bununla
finansal gelisme, g¢evresel bozulma arasindaki baglantiya dair ampirik kanitlar
karisiktir. Bazi ¢alismalar finansal sektordeki gelisiminin ¢evresel Kkaliteyi
iyilestirebilecegini 6ne siirmektedir. Bu goriisii destekleyen calismalardan birinde
Tamazian vd. (2009); BRICS ekonomilerini analize konu etmisler ve finansal
gelismenin ¢evresel bozulmay1 azaltabilecegi tespit etmislerdir. Ayrica Abbasi ve Riaz
(2016) Pakistan'da ve Shahbaz vd. (2018) Fransa ile ilgili olarak yaptiklar
caligmalarda, finansal gelismenin ¢evresel kaliteyi arttirici sonuglart oldugunu
bulgulamislardir.

Bununla birlikte, finansal gelismenin aslinda karbon salinimini artirarak cevreyi
olumsuz etkiledigini bulan ¢ok sayida ¢alisma da mevcuttur. Ornegin, Cin hakkinda
Zhang (2011) ve Jalil ve Feridun (2011), Endonezya igin Shahbaz vd. (2013), Pakistan
hakkinda Javid ve Sharif (2016), Kuveyt iizerine Salahuddin vd. (2018), Bello ve
Abimbola (2010), Nijerya icin Dar ve Asif (2018), finansal gelismenin olumsuz
cevresel sonuglart oldugunu bulmuslardir.

Ayrica, finansal gelisme ile gevresel bozulma arasinda aslinda anlamli bir iligkinin
olmadigmni ortaya koyan calismalar da bulunmaktadir. Ornegin, Ozturk ve Acaravci
(2013) Tirkiye, Omri vd. (2015) MENA f{ilkeleri, Coban ve Topcu (2013) ise AB
iilkelerinde, finansal gelisme ile ¢cevre arasinda bir iligki tespit edememislerdir.

2.3 Enerji tiiketimi ve Cevre iliskisi

Yapilan calismalar gostermektedir ki, diinya ekonomisi 6nemli bir ekonomik biiytime
siireci yasamakta ve bu baglamda enerji kullanimi1 da hizla artmaktadir. Bununla
birlikte ekonomik biiylime igin artan enerji talebi, ¢evresel sonuglara da Yol
acmaktadir. Literatlirde, enerji tiiketimi ve cevresel kirlilik arasinda kesin olarak
pozitif bir iligski oldugunu gozlemleyen bir¢ok ¢aligma bulunmaktadir (Baek, 2015;
Chandran ve Tang, 2013; Pao ve Tsai, 2010; Farhani ve Oztiirk, 2015; Ozturk ve
Acaravci, 2010; Saboori ve Sulaiman, 2013; Javid ve Sharif, 2016).

Enerji tiiketimin yenilenebilir ve yenilemez enerji olarak ayriminin test edildigi
caligmalar farkli sonuglar dogurmaktadir. Bu baglamda Al-Mulali vd. (2016), (Baek,
2016), Bento ve Moutinho (2016), Bilgili vd. (2016), Zoundi (2017) ¢alismalarinda;
yenilenebilir enerji kaynaklariin enerji tiiketimin CO2 emisyonlarini azalttig1 tespit
etmislerdir. Ote yandan, yenilenemeyen enerji tiiketiminin CO2 emisyonlarmin
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engellenmesi konusunda bir tehdit olusturdugu tespit eden ¢alismalar da
bulunmaktadir. Bu baglamda Gamage vd. (2017), Bekun vd. (2019), Saudi (2019),
Sharif vd. (2020) ¢alismalarinda; yenilenemeyen enerji kullaniminin gevresel hasari
hizlandirmada, etkili faktorlerden biri oldugunu gdstermektedir.

2.4 Kiiresellesme ve Cevre Iliskisi

Kiiresellesme aslinda; ekonomik, politik ve sosyal olmak iizere bir¢ok yonii olan
akademik bir arastirma konusudur. Kiiresellesmenin 6zellikle ¢cevre kalitesi tizerindeki
etkisine olan ilgi ise, son donemde artmaktadir. Arastirmalarin 6nemli bir kismu,
Cevresel Kuznets Egrisi (EKC) hipotezi cergevesinde kiiresellesmeyi temsil eden
gostergeleri incelemektedir (Bu vd. 2016; Khan ve Ullah 2019; Kogak ve Sarkgiinesi
2018; Rudolph ve Figge, 2017).

Literatiir sonuglarinin biiylik ¢ogunlugu kiiresellesmenin ¢evre kirliligi tizerinde artan
bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Bu vd. (2016) kiiresellesmenin ekonomik,
sosyal ve politik yonlerinin, karbon emisyonlarini arttirdigin1 bulmuslardir. Lee vd.
(2016) ise ticari acikligi kiiresellesme olarak ele almis ve bu baglamda, karbon
emisyonlarindaki artis1 tespit etmislerdir. Rudolph vd. (2017) 146 iilke igin
kiiresellesmenin ekolojik ayak izi lizerinde pozitif etki yarattigi bulmuslardir. You ve
Lv. (2018) 83 iilke ekonomisini inceledikleri ¢alismada, kiiresellesmenin karbon
emisyonlarini arttirdigin1 bulmustur. Wang vd. (2018) G20 iilke ekonomileri i¢in
politik kiiresellesmeyi ele almis ve karbon emisyonlarindaki artista, kiiresellesmenin
belirleyici rol oynadigini tespit etmislerdir. Kogak ve Sarkgiinesi (2018) Tiirkiye,
Salahuddin vd. (2018) Kuwait igin, kiiresellesme baglaminda dogrudan yabanci
yatirnmlar1 kullandiklar1 c¢aligmalarinda, kiiresellesmenin karbon emisyonlarini
arttigin1 bulmuslardar.

Kiiresellesmenin ¢evre kirliligi iizerinde azaltici bir etkiye sahip oldugunu ortaya
koyan calismalar da literatiirde mevcuttur. Ornegin Akadiri vd. (2019) Italya
ekonomisi i¢in, kiiresellesmenin hem kisa hem de uzun dénemde karbon emisyonlari
tizerinde azaltic1 etkisini tespit etmislerdir. Shahbaz vd. (2019); yiiksek, orta ve alt
gelir iilke grubundan olusan orneklemde, kiiresellesmenin karbon emisyonlarini
azaltict etkisi bulmustur. Destek vd. (2018) Avrupa iilke ekonomileri igin
kiiresellesmeyi ticari aciklik olarak ele almis ve karbon emisyonlar {izerinde azaltici
etkisini bulmuslardir. Yine Zafar vd. (2019), OECD iilkeleri i¢in kiiresellesmenin
karbon emisyonlar {izerinde azaltici etkisini tespit etmistir.

Bazi arastirmalar ise, kiiresellesme ile gevre arasinda anlamli bir iliski olmadigimi
gostermektedir. Bu baglamda, Salahuddin vd. (2019) Sub-Saharan Africa tilkeleri igin
kiiresellesme ile ¢evre kalitesi arasinda iligki tespit etmemistir. Benzer sekilde Hao
(2016); kiiresellesme olarak ticari acgiklig1 ve politik birlesmeyi ele almis ve 82 iilke
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ekonomisi i¢in kiiresellesmenin etkili olmadigini tespit etmistir. Haseeb vd. (2018) de,
BRICS ekonomileri i¢in yaptiklar1 calismada degiskenler arasinda iligski bulamamustir.

3.Metod ve Veri

3.1 Veri

Bu ¢alismada kullanilan degiskenler 1980-2019 donemini kapsamaktadir. Calismada
kullanilan tiim degiskenlerin kullanim 6lgtimleri ve verilerin kaynagi Tablo 1'de
gosterilmistir. Ayrica kiiresellesme endeksinin bir alt bileseni olan ekonomik
kiiresellesme boyutu tercih edilmistir. Ekonomik kiiresellesme, ticaret ve finansal
kiiresellesmeyi de igermektedir (Gygli vd., 2019:549-550). Para arzi, 6zel sektore
kredi ve borsa kapitalizasyonu gibi finansal gelismeyi 6l¢mek i¢in kullanilan standart
gostergeler, tek basina ele alindiginda bu gostergelerin her birinin finansal gelisme
diizeyini dogru bir sekilde degerlendiremedigi goriilmektedir. Cilinkii bir finansal
sistemi karakterize eden gesitli 6zellikler; derinlik, istikrar, verimlilik ve erisim gibi
ayni anda dikkate alinmalidir. Bu nedenle, finansal gelismenin bu farkli yonlerini
kapsayan tek bir gosterge kullanmak daha uygundur (Boufateh ve Saadaoui, 2020:817-
818). Bu baglamda finansal sistemin farkli boyutlarini yansitan ¢ok sayida degisken
bulundugundan, bu ¢alisma finansal gelismislik gostergesini degisken olarak tercih
etmistir. Calismada; karbondioksit emisyonu bagimli degisken olarak, ekonomik
kiiresellesme, yenilenebilir olmayan enerji tiiketimi, finansal gelisme ve ekonomik
bliylime ise bagimsiz degiskenler olarak alimmustir. Ayrica, finansal gelisme ve
ekonomik kiiresellesme pozitif ve negatif bilesenleri degerlendirilerek dahil edilmistir.

Tablo 1: Verilerin Kaynagi ve Degiskenlerin Tamimi
Degisken Tanim Olgiim Veri Kaynagi

Finansal gelisme Finansal  kurumlarimin  ve Finansal IMF
finansal piyasalarinin derinligi, gelismiglik
erigimi ve etkinliginden olusur endeksi  (0-

100)
Enerji tilketimi ~ Gaz kdmiir ve petrol tiiketimini Kisi ~ basina BP Diinya Enerji
igerir gigajoule Istatistikleri Inceleme
Raporu
Karbon emisyonu Fosil yakitlarin yakilmasindan Kisi baginaton BP  Diinya Enerji
ve kati, sivi, gaz yakitlarin [statistikleri Inceleme
kullanim1  sirasinda tiretilen Raporu
¢imento, karbondioksit ve gaz
yakma islemlerinden gelir.
Kiiresellesme Ekonomik, sosyal ve politik KOF Endeks KOF Isvigre
kiiresellesmeyi icerir. (0-100) Ekonomi
Enstitiisti
Ekonomik GSYIH'min  yilik  yiizde GDP  (Sabit Diinya Bankasi
Biiyiime biiylime orant 2015 US$)
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3.2 Metodoloji

Calismada finansal gelismislik ve ekonomik kiiresellesmenin cevresel kalitedeki
asimetrik etkilerini analiz etmek amaglanmistir. Bu kapsamda Denklem 1'de belirtilen
fonksiyonel form ¢alismanin modelini olusturmaktadir:

CO2P = F(EG,GLOB, NONREN, FD) 1)

Modelde “EG” ekonomik biiyiimeyi, “GLOB” ekonomik kiiresellesmeyi, “NONREN”
yenilenebilir olmayan enerji tiiketimini, “FD” finansal gelismisligi, “CO2P” ise
karbon emisyonunu temsil etmektedir. Tim seriler farkli olgiilerde oldugundan,
verilerin logaritmik doniisiimii gereklidir. Dolayisiyla Denklem (1) basit lineer
formunda, serinin logaritmik doniistimii ile asagidaki gibi yeniden ifade edilmistir:

LogCO2P =xy+o; logEG, +%X, LogGLOB; +x, LogNONREN, +%, LogFD+u,

)

Denklemin bir ARDL doniistimii (2) no’lu modeldeki tiim seriler i¢in asagidaki gibi
elde edilir:

ALogY, =X+ Xty ALogY,_; +<, Xy ALogX,_; + @1LogY,_; +

@,LogX.—; + pe (3)

Burada; A fark operatoriidiir, o< kisa donem katsayilarinin parametresini temsil eder,
@ degiskenlerin uzun donem seviyelerinin parametresidir, p stokastik bozulma
terimidir, Y bagimli degiskeni ve X bagimsiz degiskenleri gostermektedir.
Makroekonomik degiskenlerin tepkilerinde asimetri gdsterme egiliminde
olduklarindan, seriler agagidaki prosediirler kullanilarak negatif ve pozitif kiimiilatif
toplamlarina ayristirilmaktadir:

Xt = §=1AXj+ = §=1maX (4X;, 0) (4)

Xi =XYi, AX7 = X%, min (4X;, 0) (5)

Denklem (4) ve (5), Xfve X; bagimsiz degiskenlerin negatif ve pozitif
degisikliklerini ifade etmektedir. Denklem (3)’e gore dogrusal olmayan ARDL
modelini agsagidaki gibi elde etmek i¢in:
ALogY; =Xo+ 01 Yo ALogY;_; + 0, 2y ALog X, ; +
o3 2o ALogX;_; +@,LogY,_; + ®,LogX;"; + O3LogX;_;+u;

(6)
Seriler arasinda es biitiinlesme testinde, Denklem 6'nin tahmin edilmesinden elde
edilen F-istatistigi, Pesaran vd. (2001) sinir degerlerle esitlenir. F-istatistiginin iist sinir
degerinden biiyiik oldugu durumda es biitiinlesme bulunmaktadir. F-istatistiginin iist
sinir degerinden kiigiik oldugu durumda seriler uzun donemli biitiinlesme gostermez.
Denklem 6'nin ilk kismi kisa donemli iligkiyi temsil ederken, sonraki kisim uzun
donemlerdeki iliskiyi temsil etmektedir.
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Kisa donemli degisiklikleri ve hata diizeltmeyi yakalamak i¢in, Denklem 6'dan
asagidaki gibi bir kisa donemli hata diizeltme denklemi ¢ikarilmistir:

ALogCO2P; =Xy + 01 Y.1— o ALogCO2P;_; + 0, Y.1—, ALogGLOB;_; +
03 Y=o ALOgGLOB;_; + 04 Y1~y ALogFD;"; + 05 >.1-, ALogFD;_; +
O¢ Ni=0 ALOGEG,_; + 07 ¥i_g ALOgNONREN,_; +@,, . + i,

()

Burada @ hata diizeltme teriminin, €,_;, ayarlama katsayisin1 ifade eder. Tahminlerde
asimetri varliginin test edilmesinde, katsay1 kisitlamasi i¢cin Wald testi kullanilarak

asagidaki denklemler tahmin edilmistir:

X X

Yeoi  Yeg ®)
Denklem 8'de; bagimsiz degiskenlerin negatif ve pozitif degisimlerinin, bagimli
degisken tizerindeki etkisinin esitligi test edilmektedir. Wald istatistiginin p degeri
anlamliysa anlamli bir asimetrinin varligi kabul edilip, bos hipotezi reddedilmektedir.

4. Analiz Sonuglar:
4.1 Birim Kok Testi Sonuglar:

Zaman serisi modellemesinin birincil gereksinimi, degigskenlerin duraganlik diizeyinin
arastirilmasidir. Bu ¢aligmada duraganlik i¢in genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) ve
Phillips- Perron (PP) birim kok testleri kullanilmistir. Sonuglar, her bir degiskenin
diizey formunda duragan olmadigi ve duragan hale getirmek i¢in farklariin alindiginm
gostermektedir.

Tablo 2: Birim Kok Testi Sonuglari

Degiskenler ADF (P degeri) PP (P degeri)

Sabit Sabit+Trend Sabit Sabit+Trend
Diizey
CO2 -2.236 (0,197) -1.782 (0,693) -3.590 (0.010) *** -1.348 (0.860)
GLOB -2.515 (0,119) -2.171 (0,491) -3.236  (0.025) ** -2.001 (0.582)
NONREN  -1.591 (0,477) -2.031 (0,566) -2.498 (0.123) -1.864 (0.653)
FINDEV -2.405 (0,146) -2.316 (0,415) -5.521 (0.000) *** -2.125 (0.516)
EG 0,468 (0,983) -2.664 (0,255) 0,726  (0.991) -2.739 (0.227)
I1k farklar
CO2 -6.035 (0.000) ***  -6.591 (0.000) *** -7.719 (0.000) ***
GLOB -7.259 (0.000) ***  -7.769 (0.000) *** -8.769 (0.000) ***
NONREN  -7.049 (0.000) ***  -7.514 (0.000) *** -7.039 (0.000) *** -8.270 (0.000) ***
FINDEV -6.348 (0.000) ***  -6.549 (0.000) *** -1.644 (0.000) ***
EG -6.854 (0.000) ***  -6.757 (0.000) *** -7.115 (0.000) *** -7.003 (0.000) ***

Not: *** ve ** sirastyla %1 ve %5 diizeyinde anlamlilig1 ifade eder.
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4.2 Esbiitiinlesme sonucu

Uzun donemli iliskinin varligi ile ilgili bilgiler, sinir testi hipotezi ile sinanir. Tablodan
Tiirkiye ekonomisinde finansal gelisme, ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi ve
kiiresellesme ile karbon emisyonlar1 arasinda uzun dénemli bir iliskinin varlig1 tespit
edilmektedir; ¢linkii hesaplanan F istatistik degeri (25.17) tablodaki st sinir
degerinden yiiksektir.

4.3 NARDL Uzun ve Kisa Donem Sonuclari

NARDL modelinin uzun ve kisa donem tahminlerinin sonuglar1 Tablo 3'te rapor
edilmistir. Sonuglara gore, finansal gelismedeki artisin ve azalisin etkisi hem uzun
donemde hem de kisa donemde istatistiksel olarak anlamlidir. Finansal gelismedeki
%1’lik pozitif etki, karbon emisyonlar1 iizerinde uzun donemde %0.495’lik bir
azalmaya neden olmaktadir. Ote yandan, finansal gelismede meydana gelen %1°lik
negatif etki, karbon emisyonlari lizerinde uzun déonemde %0.477°1ik bir artig yaratir.
Kisa donemde finansal gelismenin pozitif etkisi uzun dénemle benzer etkiler yaratir.
Bununla birlikte kisa donemde finansal gelismede yasanan bir daralma, karbon
emisyonlari iizerinde azalis yaratirken, pozitif finansal gelisme karbon emisyonlarini
azaltir. Bulgular, finansal gelismedeki olumlu hareketlerin uzun vadede Tiirkiye
ekonomisini daha temiz teknolojiler ve uygulamalarla besledigini ve dolayisiyla daha
diisiik CO2 emisyonlarma yol agmasia hizmet ettigi goriilmektedir. Ikinci olarak,
asimetrik bulgular hem pozitif hem de negatif dalgalanmalarinin CO2 emisyonlari
tizerinde onemli bir etki yarattigini ve bu etkinin {iretimi ve dolayisiyla karbon
emisyonlarini arttirmak yerine kirliligi azaltmada finansal gelismenin etkili oldugunu
gostermektedir. Ancak, Tlirkiye i¢in finansal geligsme ile ilgili faaliyetler azaldik¢a kisa
donem i¢in degil ama uzun donem ic¢in c¢evresel bozulmanin arttig
gbzlemlenmektedir.

Sonuglar, kiiresellesmedeki %1°lik pozitif bir sokun karbon emisyonlarin1 %1,081
arttirdigini, kiiresellesmedeki %1°1ik negatif bir sokun ise CO2 emisyonlarin1 %0,700
azalttigin1 gostermektedir. Kiiresellesmenin karbon emisyonlar1 iizerindeki kisa
donem etkileri de uzun donem etkiler ile benzer sonuclar verir. Bu sonug, Tiirkiye
ekonomisinde kiiresellesmede yasanan bir gelismenin CO2 emisyonlarin1 hem uzun
hem de kisa donemde arttirabilecegini, ekonomik kiiresellesmedeki bir daralmanin ise
CO2 emisyonlarin1 azaltabilecegine isaret etmektedir. Kiiresellesme, karbon
emisyonlarin1  6lgek, kompozisyon ve teknik etkiler yoluyla etkileyebilir.
Kiiresellesmenin karbon emisyonlari tizerindeki olumlu etkisi, olgek etkisinin
baskinlik yarattigini negatif etkisinin ise kompozisyon ve teknik etkilerin gecerliligini
gostermektedir. Bulgularimiza gore, oOlgek etkisiyle uyumlu olarak ekonomik
kiiresellesmedeki bir genisleme Tiirkiye'de ¢evresel tahribatin artmasina neden
olmaktadir.
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Sonuglara gore, yenilenebilir olmayan enerji tliketimindeki %1°lik bir artig, uzun
donemde karbon emisyonlarinda %1.577’lik bir artis yaratirken, kisa donemde enerji
kullanimindaki %1°lik artis, karbon emisyonlarinda %1.404’liik bir artis yaratir. Bu
baglamda, Tiirkiye’de yenilenebilir olmayan enerji tiiketiminin, karbon
emisyonlarinin artmasinda 6nemli bir faktor oldugu goriilmektedir. Bu sonug, iiretim
stirecinde ¢evre dostu olmayan enerji kullaniminin ¢evre kalitesinin kotiilesmesine
onemli katki saglayan faktorlerden biri oldugunu gostermektedir. Bununla birlikte,
Tiirkiye’de ¢evre kalitesinin iyilestirilmesi konusunda yenilenebilir enerji tiikketimin
arttirilmasinin gerekliligini ortaya koymaktadir.

Ekonomik biiyiimedeki gelisme veya daralmanin uzun vadede CO2 emisyonlari
izerinde 6nemli bir etkiye sahip olmadigin1 gostermektedir. Ekonomik biiyiimedeki
%1'lik artisgin karbon emisyonlarint %0.39 azalttigin1 gosterir. Bir diger deyisle,
ekonomik biiylimenin uzun vadede CO2 emisyonlarini azaltabilecegi, ancak
istatistiksel olarak anlamli olmadigi sonucuna ulagilmaktadir. Ekonomik biiyiime,
Tiirkiye'de CO2 emisyonlarinin azaltilmasina 6nemli bir katki saglamamaktadir.

Hata diizeltme terimi (ECT) katsayisi negatif ve anlamlidir, yani sonug¢larin uzun
donemli bulgularla tutarli oldugu anlagilmaktadir. Narayan ve Smyth (2006:339), ECT
katsayisinin — 1 ile — 2 arasinda oldugunda dengeye donmeye monoton olarak
yaklagmak yerine, hata diizeltme siirecinin uzun vadeli deger etrafinda soniimleyici bir
sekilde dalgalandigini ima etmektedir.

Ekonomik biiyltime, finansal gelisme ve kiiresellesme ile karbon emisyonlari
arasindaki asimetrilerin varligit Wald testinin uygulanmasi ile kontrol edilmekte ve
sonuclar Tablo 3'te rapor edilmektedir. Sonuglar, ekonomik biiyiimenin hem uzun hem
de kisa donem pozitif ve negatif bilesenlerinin etkisinin ayni olmadigin1 ve bdylece
asimetrik bulgularin varligini dogrulamaktadir. Finansal gelisme i¢in ise kisa donemde
asimetrik bulgulara rastlanirken, uzun dénemde rastlanmamaktadir. Kiiresellesme igin
ise uzun donemde asimetrik etkiler tespit edilirken, kisa donem ig¢in tespit
edilmemistir.

Tablo 3. NARDL Tahmin Sonuglari

Panel A

Uzun Donem Tahmin Sonuglari

CO2 Bagimli Degisken

Degiskenler Katsayi Standart Sapma t-istatistik Olasilik
In(FD)* -0.495 0.119 -4.136 0.009***
In(FD)~ -0.477 0.115 -4.117 0.009***
In(GLOB)* 1.081 0.185 5.842 0.002%**
In(GLOB)~ 0.700 0.147 4.738 0.005***
In(EG)* -0.390 0.194 -2.012 0.100
In(EG)~ 0.015 0.174 0.086 0.934
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In (NREC) 1.577 0.278 5.659 0.002%**
Sabit
Panel B: NARDL Sinir Testi

Alt Siir Ust Sinir Kritik deger
F-istatistik=25.17 2.30 3.60 10%

2.75 4.21 5%

3.84 5.69 1%
Kisa Donem Tahmin Sonuglari
C -0.187 0.008 -2.247 0.000***
AInCOZ ¢y 0.381 0.061 6.174 0.001***
AInCO2;_) 0.591 0.039 1.509 0.000%**
Aln(FD)*, -0.280 0.021 -1.334 0.000%**
Aln(FD)*,_, 0.530 0.034 1.517 0.000***
Aln(FD)*,_, -0.164 0.024 -6.709 0.001***
Aln(FD)~, 0.091 0.022 4.061 0.009%**
Aln(FD)~,_, 0.454 0.041 1.089 0.000%**
AIn(FD)™,_, 0.293 0.027 1.076 0.000%**
Aln(GLOB)*, 1.694 0.077 2.180 0.000***
Aln(GLOB)*,_, -0.405 0.074 -5.426 0.002%**
AlIn(GLOB)*,_, 0.118 0.039 3.043 0.028**
Aln(GLOB)™, 0.188 0.046 4.082 0.009%**
Aln(GLOB)™,_, 0.441 0.055 7.947 0.000***
Aln(GLOB)™,_, 0.293 0.044 6.525 0.001***
Aln(EG)*, -0.128 0.054 -2.336 0.066*
Aln(EG)*,_, 0.635 0.067 9.432 0.000%**
Aln(EG)~, -0.541 0.065 -8.255 0.000***
Aln(EG)~,_, -1.396 0.068 -2.036 0.000%**
Aln (NREC), 1.404 0.033 4.217 0.000***
Aln (NREC),_, -0.333 0.070 -4.718 0.005***
Aln (NREC),_, -0.084 0.042 -1.998 0.102
ECM (-1) -1.902 0.086 -2.198 0.000***

Kisa Donem

Wald Test Asimetri Uzun Donem Asimetri
FD 0.000 0.677
GLOB 0.290 0.000
EG 0.000 0.000

Not: *** ve ** girastyla %1 ve %5 diizeyinde anlamlilig1 ifade eder.

4.4 Tanisal Testler

Tablo 4, otokorelasyon, degisen varyans ve normallik i¢in tanisal testlerin sonuglarini
rapor etmektedir. Sonuglar, modelde otokorelasyon ve degisen varyans sorununun
olmadigint dogrulamaktadir. Jarque-Bera normal dagilim testinin sonucu
degiskenlerin hata terimlerinin normal dagilima sahip oldugunu géstermektedir.

Tablo 4. Tamsal Testler

Tanisal Test Sonuglari Olasilik
Ramsey Reset Testi 0.487
Jarque-Bera Normallik Testi 0.374
Breusch Godfrey LM 0.300
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4.5 Yapisal Istikrarlihk Testleri

Calisma ayrica asimetrik ARDL modelinin test sonuglarinin yapisal istikrarliligini
kontrol etmek i¢in CUSUM ve CUSUMSQ grafiklerini uygulamistir. Brown vd.
(1975) tarafindan sunulan kiimiilatif toplam (CUSUM) ve kiimiilatif kareler toplam1
(CUSUMSQ) istikrarlilik testleri Sekil 1'de goriilebilir. Sekil 1°de yer alan grafiklere
gore, istatistikler %5 anlamlilik diizeyinde anlamlidir. Bu kapsamda, tahmin sonuglari
yapisal olarak istikrarlidir ve uzun donem katsayilari istikrarliliga sahiptir.

8 1.6
6 [
T 1.2
4 I
2 /\/\ 0.8 |
0
N 0.4 ]
-4
0.0
-6 |
8 T T T T -0.4 T T T T
2015 2016 2017 2018 2019 2015 2016 2017 2018 2019
—— CUSUM  ———— 5% Significance ‘ ‘ —— CUSUM of Squares ———-- 5% Significance

Sekil 1: Cusum ve CUSUMSQ Grafikleri

4.6 Dinamik Carpanin Analizi

Son olarak, asimetrik etkileri daha iyi gérmek icin kiimiilatif ¢carpan etkileri ¢izimi
analiz edilir. Bu ¢arpanlar, bagimsiz degiskenlerin her birinde negatif veya pozitif bir
birim soktan sonra bagimli degiskenin dinamik kiimiilatif tepkilerini ve uzun dénem
yeni dengesine uyum siirecini gosterir. Siirekli siyah ¢izgiler, bagimsiz degiskenlerde
bir birim pozitif soka karsi, bagimli degiskenin dinamik kiimiilatif yanit1 gosterir ve
siyah kesikli ¢izgiler, bagimsiz degiskenlerdeki bir birim negatif soka karsi, bagimh
degiskenin kiimiilatif yanit1 gosterir. Asimetri egrisi (kesikli kalin kirmizi ¢izgi),
aciklayict degiskenin pozitif ve negatif soklar1 arasindaki farki yansitir. Asimetri
egrisinin Ustlindeki ve altindaki kesikli ince kirmizi ¢izgiler %95 giiven araligini temsil
eder. Sifir ¢izgisi bu kesikli alt ve list bantlar arasinda ise, bagimli degiskenin asimetrik
etkileri %5 anlamlilik diizeyinde anlamli degildir (Aslam vd.,2021:41932).
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Sekil 2.a Sekil 2.b
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— Multiplier for A_FINDEVINDEX(+)
== Multiplier for A_FINDEVINDEX(-)
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— Multiplier for A_RGDP (+)
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===+ Asymmetry Plot (with C.1.)
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Sekll 2.C — Multiplier for A_ECONOMICGLOB(+)

—— = Multiplier for A_ECONOMICGLOB(-)
-==s Asymmetry Plot (with C.1.)

Sekil 2.a, finansal gelismedeki bir birim pozitif ve negatif sokun uzun vadeli dengeye
dinamik yakinsama siireci karsisinda karbon emisyonlarindaki asimetrik tepkilerini
gostermektedir. Buna gére hem kisa vadede hem de uzun vadede negatif ve pozitif
soklarin CO2 emisyonlarinda benzer biiyiikliikte etkiye sahip oldugu gériilmektedir.
Finansal gelismedeki bir negatif degisim karbon emisyonlar1 tizerinde artig yaratirken,
pozitif degisim ise c¢evre kalitesinin iyilestirilmesi konusunda katki gostermektedir.
Sekil 2.b, asimetrik dinamik ¢arpan grafikleri, GSYIH'deki pozitif bir degisimin CO2
emisyonlarini engelledigini, negatif bir degisimin ise CO2 emisyonlarini arttirdigin
gostermektedir. Ancak, uzun donemde GSYIH'deki olumsuz degisimin, olumlu
degisimin etkisinden daha agir bastig1 goriilmektedir. Sekil 2.c’ye gore, ekonomik
kiiresellesmedeki olumlu degisiklik CO2 emisyonlarini artirirken, olumsuz bir
degisiklik CO2 emisyonlarini azaltmaktadir.

5. Genel Degerlendirme ve Politika Onerileri

CO2 emisyonlarini etkileyen faktorleri anlamak, iklim degisikligiyle ilgili karar alma
stireglerini  bilgilendirmek i¢in 6nemlidir. Tirkiye, 2030 yilina kadar karbon
emisyonlar1 %21 oraninda azaltmay1 hedeflemektedir (Telli vd., 2021:419) Bununla
birlikte, “Climate Action Tracker”, Tiirkiye'nin Paris Anlagsmasi ile tutarsizligina
dikkat ¢ekerek tilkenin taahhiidiinii "kritik olarak yetersiz" olarak nitelendirmistir
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(CAT, 2022). Tirkiye Paris Anlasmasi'daki karbon emisyonunun azaltilmasi
konusundaki taahhiidiine ragmen, tilkenin siirdiiriilebilir ekonomiye ulasma ¢abasiyla
baglantili sonuglar {iiretmemektedir. Diinya Bankasi tarafindan secilen iklim
kirllganlig1 boyutlarinin ¢ogunda Tiirkiye yiiksek diizeyde kirilganliga sahiptir. Bu
durum ise, Tirkiye’de karbon emisyonlarin azaltilmasinin giindeme gelmesinde
giiclii bir gerekge olusturmaktadir (Tiirkiye Country Climate and Development Report,
2022)

CO2 emisyonlarin1 azaltmaya yonelik politika ve stratejileri degerlendirmek
baglaminda bu c¢alisma; Tirkiye’de 1980-2019 doénemi boyunca ekonomik
kiiresellesme, finansal gelisme ve ekonomik biiyiimenin CO2 emisyonlari tizerindeki
asimetrik iliskisini bulmaya amaglamistir. NARDL sinir testi sonuglari, ¢alisma
donemindeki degiskenler arasinda uzun donemli bir es biitiinlesme oldugunu
gostermektedir.

Calismanin sonuglarina gore; finansal gelismedeki negatif sok CO2 emisyonlari
tizerinde artis yaratirken, finansal gelismedeki pozitif bir sok ise CO2 emisyonlari
azaltmaktadir. Bu durum, finansal gelismenin asimetrik bulgularinin Tirkiye nin
cevre kalitesinde arttirici yonde, yani olumlu bir etkiye sahip oldugu anlamina
gelmektedir. Bu baglamda, artan finansal gelismenin Tiirkiye’de ¢evre dostu enerji
kaynaklarina ve gevre dostu projelere dogru fonlarin aktarilmasinda olumlu etkilerinin
olacagini sdyleyebiliriz. Bagka bir ifadeyle, finansal gelismeye bagli olarak artan yesil
enerji yatirrm projelerinin ¢evre Kkirliligi sorununda basarili etkiler yaratacagi
sonucunu gikarabiliriz. Finansal gelismede ortaya ¢ikacak olumsuz soklar ise, bu tiir
yesil enerji yatirimlarin1 olumsuz etkilemesine bagli olarak, karbon salinimlarinin
azaltilmasinda sorunlar yaratabilecektir. Ciinkii, sok donemlerinde finans
kuruluglarinin kisa vadeli finansman tercihi yesil finansal iiriin ve hizmetlerden
vazgecilmesine neden olmaktadir. Buna gore; yesil finansman uygulamalarinin
stirdiirtilebilirligi i¢in devlet tarafindan teminat destegi ve vergi tesviki gibi destekler
verilerek, risk algisinin azaltilmasi saglanmalidir.

Calismanin diger sonuclari; ekonomik biiylimedeki olumlu veya olumsuz bir
degisimin uzun vadede CO2 emisyonlar1 lizerinde nétr bir etkiye sahip oldugunu
ortaya koymustur. Hem kisa hem uzun donemde ekonomik biiylime ile karbon
emisyonlar1 arasinda asimetrik iliski bulunmaktadir. Calisma ayrica, ekonomik
kiiresellesmenin uzun vadede CO2 emisyonlarinda artig yarattigini ortaya koymakta
ve bu iliski uzun donemde asimetrik etkiler gdstermektedir. Yenilenemez enerji
kullanim1 karbon emisyonlarini arttirmakta, bununla birlikte bu artisa en fazla katki
yenilenemez enerji kaynaklarimin kullanimindan gelmektedir.

Bu makalenin bulgularinin bazi dnemli politika ¢ikarimlar1 bulunmaktadir: 1k olarak,
politika yapicilar Tiirkiye icin, finansal gelismeyi arttirmanin karbon emisyonlarini
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azaltarak hava kalitesini iyilestirmeye yardime1 oldugunun farkinda olmalidir. Ikincisi,
kiiresellesmenin ¢evre tizerinde zararli bir etkisi oldugundan, siirdiiriilebilir ekonomik
kalkinma hedefleniyorsa, firmalarin iiretim teknolojilerinde enerji verimliligine
yonelik artigin gerekliligine vurgu yapmaktadir. Bu baglamda, daha temiz iiretim
teknolojilerini kullanan sosyal ve gevresel agidan daha bilingli yatirimlara izin
verilerek, yatirrm projelerinin gevresel etkisi kontrol edilmelidir. Ugiinciisii,
Tiirkiye'de enerji titkketimi hem uzun hem de kisa vadede CO2 emisyonlarini arttirarak
cevresel kalitenin iyilesmesini engellemektedir. Tirkiye'nin bliylik olgiide eski ve
verimsiz enerji tiikketim teknolojilerini kullaniyor olmasi dolayisiyla, bu durum sera
gaz1 emisyonlarin artmasinda itici faktorlerin baginda geldigi goriilmektedir. Bu
baglamda hiikiimet; enerji verimli olmayan makinelerin ithalatin1 yasaklayarak, diisiik
karbonlu teknolojilerde yan kuruluslar saglayarak endiistrileri yenilenebilir enerji
tiiketimine yonlendirmeler saglayabilir (Akadiri ve Adebayo, 2022:16319).
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