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Bu ¢aligmanin amaci, Nesnelerin Interneti (IoT) egitiminde proje tabanl
O0grenme yaklagiminin 6grencilerin akademik basari ve motivasyonlarina
etkilerini ve proje gelistirme siirecine yonelik goriiglerini incelemektedir.
Calisma, 2021-2022 6gretim yili Giiz doneminde Zonguldak Biilent Ecevit
Universitesi Siirekli Egitim Merkezine (ZBEUSEM) bagl 6zel bir kurs
kapsaminda 8 haftada gergeklestirilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu ilgili
iiniversitenin miithendislik fakiiltesinin farkli boliimlerinde 6grenim goren 83
Ogrenci olusturmaktadir. Bu arastirmada karma arastirma ydntemlerinden
yakinsayan paralel desen kullanilmis olup nicel boyutunda ontest, sontest ve
kontrol gruplu yar1 deneysel desenden, nitel boyutunda ise durum ¢aligmasi
deseninden yararlamlmistir. Nesnelerin Interneti egitiminde dersler, deney
grubunda proje tabanli 6grenme yaklasimina gore yiiriitiiliirken kontrol
grubunda ise geleneksel 6gretim yontemi ile yiiriitiilmiistiir. Calismada veri
toplama araglar1 olarak birden fazla 6lgme araci kullanilarak gegerlik ve
giivenirlik ¢aligmalar1 desteklenmeye ¢alismistir. Nicel verilerin analizinde
bagimsiz 6rneklem t-testi ve kovaryans analizi kullanilirken, nitel veriler
icerik analizine gore analiz edilmistir. Verilerin analizi sonucunda gruplarin

! Bu arastirma birinci yazarin Doktora Tez ¢alismasi kapsaminda elde ettigi verilerin
bir boliimiinden olusmaktadir.
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Ontest puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmazken, sontest puanlari
arasinda ise proje tabanli 6grenme yaklasimiin uygulandigi deney grubu
lehine anlamli bir farkin ortaya ¢iktigi goriilmiistiir. Ayrica deney grubu
Ogrencilerinin egitim sonunda hazirlamis olduklart bagimsiz proje
calismalarinin sayica ve nitelik olarak kontrol grubuna gore daha iistiin
olduklar1 goriilmiis, motivasyon diizeyleri bakimindan ise her iki grup
arasinda anlamli bir farkliligin olmadig1 sonucuna ulagilmistir. Deney grubu
ogrencileri ile gergeklestirilen goriismelere gore egitim ve proje gelistirme
siireglerine yonelik olusturulan temalar ¢alismanin ilgili boliimii igerisinde
paylasilmistir.

Anahtar Kelimeler: 10T, Nesnelerin interneti, Nesnelerin Interneti Egitimi,
Proje Tabanli Ogrenme.

Abstract

The purpose of this study is to examine the effects of a project-based
learning approach in the Internet of Things (IoT) education on students'
academic achievement and motivation and their views on the project
development process. The study was conducted in 8 weeks within the scope
of a special course affiliated with Zonguldak Biilent Ecevit University
Continuing Education Center (ZBEUSEM) in the Fall semester of the 2021-
2022 academic year. The study group of the research consists of 83 students
studying in different departments of the engineering faculty of the relevant
university. In this study, a convergent parallel design mixed method was
conducted, a quasi-experimental pre-post and control group design was used
in the quantitative dimension and a case study design was used in the
gualitative dimension. In the Internet of Things education, the lessons were
carried out according to the project-based learning approach in the
experimental group, while in the control group, the lessons were carried out
with the traditional method. In the study, validity and reliability studies were
tried to be supported by using more than one measurement tool as data
collection tools. While independent sample t-tests and analysis of covariance
were used to analyze quantitative data, qualitative data were analyzed
according to content analysis. As a result of the analysis of the data, it was
seen that there was no significant difference between the pretest scores of the
groups, while there was a significant difference between the posttest scores in
favor of the experimental group in which the project-based learning approach
was applied. As a result of the analysis of the data, it was seen that there was
no significant difference between the pretest scores of the groups, while there
was a significant difference between the posttest scores in favor of the
experimental group in which the project-based learning. In addition, it was
seen that the number and quality of the independent project work prepared by
the experimental group students at the end of the training were superior to the
control group, and it was concluded that there was no significant difference
between the two groups in terms of motivation levels. The themes created for
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the training and project development processes according to the interviews
conducted with the experimental group students are shared in the relevant
section of the study.

Keywords: 0T, Internet of Things, loT Education, Project Based Learning

1. GIRIS

Guniimiizde 6grenme-6gretme siireglerini daha etkili hale getirebilmek
igin farkli ara¢ ve yontemlerin kullanildigi pek ¢ok ¢alismaya rastlamak
miimkiindiir. Ogrenme, daha ¢ok yalim egitim iceriginin aktarimina dayali
oldugu 6gretmen merkezli ya da ogrencilerin gercek diinya problemleriyle
ugrasmalarini saglayarak onlar1 6grenme siirecine dahil eden 6grenci merkezli
sekillerde gerceklestirilebilir. Ogretmen merkezli bir 6grenme ortaminda
ogrenciler, gercek diinya sorunlart veya mesleki gorevlerle ilgilenmemeleri
sebebiyle zamanla motivasyonlarini kaybetmeleri s6z konusu olabilecegi gibi,
Ogrenci merkezli 6grenme ortaminda bu durumun tam tersi sonuglar elde
edilebilir (Sanchez-Romero vd, 2019). Probleme Dayali Ogrenme (PDO),
Proje Tabanli Ogrenme (PTO), Sorgulamaya Dayali Ogrenme (SDO) veya
Ters Yiiz Edilmis Sinif (TYS) gibi 6grenci merkezli 6grenme yaklagimlari,
ozellikle 21. ylizy1l becerilerinin kazandirilmasi agisindan giiniimiiz 6grenme
ortamlarinda siklikla kullanilmaya baslanan 6grenme yaklagimlari olarak
karsimiza ¢ikmaktadir.

Son yillarda, probleme dayali Ogrenme ve proje tabanli &grenme
yaklagimlar1 diinyanin 6nde gelen iiniversitelerindeki egitimciler arasinda
buyiik ilgi gormektedir (Nedic, Nafalski & Machotka, 2010). Literatiirde bu
iki O0grenme yaklagimi, bir problemin ¢o6ziimiine odaklanmak amaciyla
kullanilmakta iken proje tabanli 6grenme yaklasimi, egitim siirecinin sonunda
bir 6grenme iriiniiniin elde edilmesi bakimindan probleme dayali 6grenme
yaklasgimindan net bir sekilde ayrilmaktadir (Grant, 2011). Proje tabanlh
ogrenme, Ogrencilerin gergek diinya problemleri {izerinde bireysel veya
ekipler halinde ¢aligmasina olanak tantyarak elestirel diisiinme ve problem
¢ozme becerilerinin gelistirilmesini tesvik etmektedir (Shekhar & Borrego,
2017). Bu bakimdan, miithendislik programlarindaki derslerde proje tabanl
O6grenme yaklasiminin sik¢a kullanildigini sdylemek miimkiindiir. Ciinki
miihendislik disiplini, dogas1 geregi bir sorunun ¢dziimii i¢in somut sonuglar
iretmeye veya lirlin gelistirmeye yonelik oldugu bilinmektedir.

Teknoloji alaninda yasanan hizli ilerleme Endiistri 4.0 ile birlikte
Nesnelerin interneti (Internet of Things - IoT) kavranini giindeme getirmistir.
IoT kavramui, her ne kadar gegmiste farkli 6rnekler ile dile getirilse de ilk
olarak 1999°da Kevin Ashton tarafindan 6zel bir konferansta, birbirine bagh
cihazlardan olusan bir sistemi tanimlamak i¢in kullamilmigtir (Farooq vd.,
2015). Wortmann ve Fliichter’e (2015) gore, IoT nin tanim1 oldukg¢a genistir
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ve loT teknolojilerinin gercekte neleri kapsadigi konusunda ortak bir fikir
birligi yoktur (Ocak, 2018). [oT, genel olarak internet teknolojisini kullanarak
essiz bir sekilde adreslenen nesnelerin, birbirlerini algilamasi ve iletisime
gecmesi seklinde tanimlanabilir (Gubbi vd., 2013). 10T teknolojisi, fiziksel
diinyada bulunan nesnelerin birtakim sensérler vasitasiyla Internet ortamima
baglanmasina, nesnelerden elde edilen verilerin hizli ve dogru bir sekilde
isletilmesine ve elde edilen sonuclarin insanlarin yasamini kolaylastirmak
amactyla kullanilmasina (Banger, 2017; Shanthamallu vd., 2017)
dayanmaktadir.

Guniimiizde IoT teknolojisi birgok endiistri alanini etkilemekte ve
firmalar bu teknolojiye yatirim yapmaya baslamaktadir (Ronoh vd., 2021).
IoT teknolojileri cesitli alanlarda (saglik, akilli evler, telekomiinikasyon,
ulasim, gilivenlik, {iretim, insaat, saglik, tarim, tasimacilik, ticaret vd.)
kullanilmaktadir ancak egitim de, bu teknolojik gelismeden anlik fayda
saglayan sektdrlerden birini temsil etmektedir (Agrawal ve Mittal, 2019;
Ronoh vd., 2021). Giiniimiizde IoT teknolojisinin genis bir kullanim alanina
sahip olmasi nedeniyle bu alanda yetismis bireylere olan ihtiyag her gecen giin
artmaktadir. Buna paralel olarak diinyanin dort bir yanindaki iiniversiteler,
ogrencilerin bugiin ve gelecekte ihtiyag duyacaklart IoT yetkinliklerine
hazirlikli olmalarim1 saglamak maksadiyla bu alanda dersler vermeye
baglamustir (Burd vd., 2017). Ulusal ekonomimizin gelismesine katki saglayan
sirketlerde kiiresel rekabet istiinliigliniin saglanmasi igin, 10T teknolojilerini
kullanan, gelistiren ve bu sistemler lizerinde olusacak sorunlara yonelik
¢Oziim lreten bireylerin yetistirilmesi iilkemiz adina olduk¢a 6nemlidir. Bu
nedenle, basta miihendislik programi Ogrencileri olmak iizere
yiiksekdgretimin ilgili programlarinda 6grenim goren O&grencileri IoT ile
tamistirmak ve sektore hazir hale getirmek igin miifredat gelistirme
caligmalarinin yapilmasi ve buna bagli yeni derslerin 6nlisans, lisans ve
lisansiistii diizeydeki programlara eklenmesi oldukca 6nemlidir.

IoT teknolojisi, biinyesinde; programlama, temel elektronik, tasarim,
proje gelistirme gibi birtakim bilgi ve beceri alanlarin1 kapsayan disiplinler
arasi bir alan olmas1 nedeniyle genellikle 6grenilmesi gii¢ konular arasinda
yer almaktadir. Bu dogrultuda IoT teknolojisinin egitiminde, Ogretim
stirecinin kolaylastirilmasi ve egitim niteliginin artirilmasi i¢in yeni 6gretim
yontemlerinin kullanilmasma ve gelistirilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu
calisma kapsaminda proje tabanli 6grenme yaklasimi ile 10T egitimi
gergeklestirilmis ve miihendislik &grencilerinin egitsel ¢iktilari lizerindeki
etkileri incelenmistir.

Bu calismanin amaci, Nesnelerin interneti (IoT) egitiminde proje tabanli
O6grenme yaklagimimin Ogrencilerin akademik basar1 ve motivasyonlarina
etkilerini ve proje gelistirme siirecine yonelik goriislerini incelemektedir. Bu
amag dogrultusunda asagidaki sorulara yanit aranmistir:
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1. Akademik basari puanlari bakimindan deney grubu ile kontrol
grubunda yer alan &grencilerin Ontest ile Sontest basari puanlari
arasinda anlamli bir farklilik var midir?

2. Motivasyon diizeyleri bakimindan deney grubu ile kontrol grubunda
yer alan dgrencilerin Ontest ile Sontest puanlar1 arasinda anlamli bir
farklilik var midir?

3. Proje Gelistirme siirecine yonelik deney grubu o6grencilerinin
goriigleri nelerdir?

2. YONTEM
2.1. Arastirmanin modeli

Yiiksekogretim diizeyinde Nesnelerin Interneti (IoT) egitimi igin proje
tabanli 6grenme yaklagiminin 6grenciler {izerindeki egitsel ¢iktilara etkileri ve
proje gelistirme siirecine iligkin gorislerinin belirlendigi bu ¢alismada karma
arastirma  yOntemlerinden yakinsayan paralel desen kullanilmigtir.
Yakinsayan paralel desen, arastirma siiresince es zamanli olarak nicel ve nitel
verilerin toplandigi, analiz edildigi ve birlikte yorumlandigr bir karma
arastirma yaklagimidir (Creswell ve Plano Clark, 2011). Bu arastirmanin nicel
boyutunda Ontest, sontest ve kontrol gruplu yar1 deneysel desenden, nitel
boyutunda ise durum galigmasi deseninden yararlanilmustir.

2.2. Calisma Grubu

Aragtirmanin calisma grubunu Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi
Miihendislik ~ Fakiiltesi Bilgisayar, Elektrik-Elektronik ve Makine
Miihendisligi boliimlerinde O6grenim goéren 84 Ogrenci olusturmaktadir.
Calismada yontemin etkililigini artirmak amaciyla her iki grubun benzer
Ozellikler tasimasina dikkat edilmis ve gruplarin homojen dagilimlarin
saglamak iizere Ontest ¢caligmasi yapilmis ve elde edilen sonuglara gore basit
seckisiz yontemle 42 O0grenci deney ve 42 Ogrenci ise kontrol grubu olarak
gruplar olusturulmustur. Fakat deney grubundaki bir Ogrencinin sontest
uygulamasina katilmamasi sebebiyle bu 6grenciye ait veriler analizlere dahil
edilmemistir. Sonug olarak analizler, deney grubunda 41 ve kontrol grubunda
42 olmak fizere toplam 83 Ggrencinin verilerine dayali olarak yapilmistir.
Deney ve kontrol gruplarini olusturan dgrencilere ait detayli bilgiler Tablo
1’de yer almaktadir.
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Tablo 1. Caligma grubunu olusturan dgrencilere ait bilgiler

Degisken N (Deney) N (Kontrol)
Cinsiyet
Kadin 20 17
Erkek 21 25
Boliim
Elektrik Elektronik o5 22
Miih.
Bilgisayar Miih. 14 17
Makine Miih. 2 3
Toplam 41 42

2.3. Veri Toplama Araci

Caligmada veri toplama araci olarak; Akademik Basar1 Testi, Motivasyon
dlcegi ve Goriisme Formu kullanilmustir. Ogrencilerin Nesnelerin Interneti
konusundaki basarilarini 6lgmek amaciyla arastirmacilar tarafindan gegerlik
ve giivenirlik ¢aligmasi yapilmis 30 soruluk ¢oktan se¢meli Akademik Bagari
Testi hazirlanmis ve Ontest - Sontest olarak uygulanmistir. Hazirlanan basari
testinin, c¢alisma grubuyla benzer ozelliklere sahip 122 6grenci ile pilot
calismast yapilmig ve giivenirlik (Cronbach Alfa) katsayisi .847 olarak
bulunmustur. Ogrencilerin motivasyon diizeylerinin belirlenmesine yonelik
Pintrich, Smith, Garcia ve McKeachie (1991) tarafindan gelistirilen;
Karadeniz, Biiyiikoztiirk, Akgiin, Cakmak ve Demirel (2008) tarafindan
Tirk¢eye uyarlanan 25 maddelik 7°1i likert tipi Motivasyon olgegi
kullanilmistir. Son olarak, dgrencilerin egitim ve proje gelistirme siireglerine
yonelik goriislerini almak iizere hazirlanan 5 soruluk yari-yapilandirilmig
goriisme formu kullanilmigtr.

2.4. Verilerin Toplanmasi ve Ogrenme Ortamimn Gelistirilmesi

Arastirma kapsaminda verilerin gecerliginin ve elde edilen sonuglarin
dogrulugunun saglanabilmesi amaciyla birden fazla veri toplama araci
kullanilmigtir. Bu aragtirmada verilerin toplanmasina yonelik kullanilan veri
toplama araglar1 ve uygulama zamanlarina dair bilgiler Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2. Veri toplama araglari ve uygulama zamanlari

Grup  Yoéntem  Ontest Islem Sontest
Basar testi
Er%je | Basar testi Haftahlk Motivasyon dlgegi
abanl .
Deney  (srenme ~ Motivasyon Proje  Goriisme
bloegi Odevleri .
yaklagimi Bagimsiz Proje
Gelistirme
] Bagar testi
Geleneksel Bagari testi Mot leei
elenekse . otivasyon olgegi
Kontrol & ilasim ~ Motivasyon X yOnoes
blgegi Bagimsiz Proje

Gelistirme

Aragtirma, 2021-2022 6gretim yili gliz doneminde Zonguldak Biilent
Ecevit Universitesi Siirekli Egitim Merkezine (ZBEUSEM) bagli 6zel bir kurs
kapsaminda gerceklestirilmistir. Nesnelerin Interneti (IoT) egitimi siireci her
hafta liger saat olmak iizere toplam 8 hafta siirecek sekilde planlanmustir. Asil
egitime baglamadan ©nce Ogrencilerin konuya yonelik On bilgi ve
hazirbulunusluk  diizeylerini  belirlemek amaciyla Ontest c¢aligmasi
yiirtitildiigi bir hazirlik ¢aligmasi yapilmistir. Bu hazirlik ¢alismasi, 6gretim
stirecinin nasil yiiriitiilecegine yonelik genel tanitim bilgilerinin verildigi ve
Ontest sonuglarina gore Ogrencilerin rastgele atama yontemi ile deney ve
kontrol grubu olarak belirlendigi asamadir. Gruplar belirlendikten sonra
ogrencilere egitim siiresince ders takibi ve projeleri gergeklestirmek {izere
onceden hazirlanmis proje gelistirme kitleri yine bu asamada dagitilmugtir.

8 hafta boyunca gergeklestirilen egitimde her bir hafta kendi i¢inde ti¢
boliimden olusmaktadir. Dersin ilk boliimiinde, 6gretim elemanu ilgili haftada
gerceklestirilecek konuya yonelik teorik bilgiler aktarmaktadir. Bu boéliimde
ilgili haftanin konusu aktarilir, 6grencilere nelere dikkat etmeleri gerektigi
konusunda bilgiler verilerek varsa sorular cevaplandirilir. ikinci bdliimde,
yine 6gretim elemani tarafindan teorik olarak aktarilan bilgilerin uygulamali
olarak gosterimi yapilir. Bu agsamada &grencilere gosterim yaparken kritik
noktalar1 not almalar1 saglanir. Ugiincii ve son boliimde ise dgrencilere
O0grenmis oldugu bilgilerden hareketle ilgili haftanin uygulama projesi
yaptirilir. Bu bélimde 6grenciler bireysel veya grup arkadaslari ile galigmalar
yiiriitebilir. Ogretim eleman1 yine bu asamada 6grencilerin sorun yasadiklar
noktalarda ¢6ziim saglamaya ¢alisarak gerekli yonlendirmelerde bulunur. Her
hafta gergeklestirilen ve egitim asamalarinin bulundugu goriintilerden bir
kesit Sekil 1°de paylagilmustir.
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1. Bolim

Sekil 1. Ogretim siirecini olusturan haftalik ders asamalarindan &rnek bir
kesit

Dersler, deney grubunda proje tabanli O6grenme yaklagimina gore
yiiriitiilmis ve bu dogrultuda ilgili haftanin konusu islendikten ve 6grencilere
uygulama projesi yaptirildiktan sonra ek olarak proje odevleri verilmistir.
Kontrol grubunda ise 6grenciler proje 6devlerinden muaf tutulmustur. Deney
grubu 6grencilerinin haftalik proje 6devlerini teslim etmeleri amaciyla Google
Classroom platformu kullanilmis ve belirli bir siire igerisinde ilgili haftanin
proje 6devini platform iizerinden yiiklemeleri istenmistir. loT egitimi sonunda
ise hem deney hem kontrol grubu 6grencilerinin tamamindan bagimsiz birer
proje gelistirmeleri istenmistir.

2.5. Verilerin Analizi

Arastirmada deney ve kontrol grubunda yer alan toplam 84 6grenciden
veri toplanmistir. Hem deney hem de kontrol grubunda 42 6grenci yer
almaktadir. Deney grubundaki &grencilerden biri sontest uygulamasina
katilmadigi i¢in analizden c¢ikarilmigtir. Sonug¢ olarak analizler deney
grubundaki 41 ve kontrol grubundaki 42 toplam 83 Ogrencinin verilerine
dayali olarak yapilmustir.

Nicel wverilerin analizinde SPSS 20.0 paket programindan
faydalanilmistir. Verilerin analizine baslamadan 6nce kullanilan istatistiksel
tekniklerin varsayimlar1 kontrol edilmistir. Istatistiksel test sonuglarmin
degerlendirilmesinde anlamlilik diizeyi 0.05 olarak ele alinmigtir. Deney ve
kontrol grubundaki dgrencilerin egitim dncesinde basari agisindan denk olup
olmadigimi belirlemek icin bagimsiz 6rneklem t-testi analizi kullanilmistir.
Yapilan egitimin 6grencilerin akademik basar1 ve motivasyonu iizerinde etkili
olup olmadigini belirlemek i¢in kovaryans analizi (ANCOVA) yapilmustir.

Nitel verilerin analizinde ise igerik analizi kullamilarak veriler analiz
edilmistir. Icerik analizinde birbirine benzeyen veriler, belirli kavramlar ve
temalar ¢ergevesinde bir araya getirilir ve bu veriler diizenlenerek yorumlanir
(Yildinm ve Simsek, 2006). Deney grubu &grencileri ile gerceklestirilen
goriigmelerde sorulara verdikleri yanitlara gore alt temalar olusturulmustur.
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Bulgularin yorumlanmasinda dogrudan alintilara yer verilerek 6grencilerin
numarasini ifade eden kodlamalar (01, O2 bigiminde) paylasilmustir.

Bu c¢alismada deney ve kontrol grubu &grencilerinin egitim sonunda
hazirladiklar1 bagimsiz proje gelistirme calismalar1 sadece istatiksel olarak
degerlendirilmis olup bu proje calismalarinin kapsamli analizi farkli bir
calismada ele alinmustir.

3. BULGULAR

Nesnelerin Interneti (IoT) egitiminde proje tabanl 6grenme yaklasiminin
Ogrencilerin akademik basar1 ve motivasyonlarina etkilerini belirlemeye ve
proje gelistirme siireci hakkindaki gortslerine iliskin elde edilen bulgular
arastirma problemlerine gore asagida agiklanmustir.

3.1. Akademik Basariya iliskin Bulgular

Akademik basari testi kapsaminda aragtirmacilar tarafindan gelistirilen ve
pilot calismasi yapilarak giivenirlik katsayis1 .847 olarak hesaplanmis 30
soruluk c¢oktan se¢meli test, egitime katilan 84 Ggrenciye uygulanmis ve
Kuder Richardson (KR—20) formiilii ile hesaplanarak gilivenirlik katsayisi
0,746 olarak bulunmustur. Biiyiikoztiirk’e (2019) gore giivenirlik katsayisinin
0,70 ve daha yiiksek olmasi, test puanlarinin giivenirligi i¢in yeterlidir. Asil
egitime baslamadan 6nce hazirlik asamasinda deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin akademik basarilar1 agisindan denk olup olmadigini belirlemek
icin ontest puanlarina dayali olarak bagimsiz Orneklem t-testi analizi
yapilmigtir. Analiz sonucunda elde edilen bulgular Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Akademik basari testi ontest puanlarina iliskin bulgular

Grup N X SS sd t p
Deney 41 13.49 5.08 81 -0.10 .92
Kontrol 42 13.60 4.81

Tablo 3’te goriildiigi tizere, 30 soruluk akademik basar1 testinde deney
(X = 13.49) ve kontrol (X = 13.60) grubundaki dgrencilerin uygulamadan
onceki basar1 puan ortalamalari arasinda anlamli fark bulunmamaktadir (t(s1)
= -0.10, p = .92). Bu bulgu, deney ve kontrol grubundaki &grencilerin
uygulamadan o©nce basar1 diizeyleri agisindan benzer oldugunun bir
gostergesidir. Gruplarin aynmi fakiiltede 6grenim goérmeleri, grup iiyelerinin
hemen hemen ayni yaslarda olmalar1 ve akademik basari Ontest puanlar
arasinda farklilik olmamasi sebebiyle esit sartlar tagidig1 varsayilmistir. Deney
ve kontrol grubundaki 6grencilerin akademik basar1 testi Ontest puanlari
arasinda anlamli farklilik bulunmadigi i¢in yapilan egitimin 6grencilerin
basarilar1 iizerinde etkili olup olmadigini belirlemek amaciyla tek yonlii
kovaryans analizi (ANCOVA) analizi yapilmistir. Ontest puanlarinin etkisini
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kontrol edebilmek icin Ontest puanlar1 kovaryant degisken olarak ele
almmustir. Basar1 puanlarina iligkin betimsel istatistikler Tablo 4’te,
kovaryans analizinin sonuglari ise Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 4. Basari1 puanlarina iliskin betimsel istatistikler

Grup  Olgiim N X Diizeltilmis X SS  Medyan
Dene Ontest 41  13.49 - 5.08 14.00
Sontest 41 19.59 19.25 4.67 20.00
Ontest 42  13.60 - 4.81 14.00
Kontrol
Sontest 42 15.26 15.13 5.79 15.00

Tablo 4’te goriildiigli tizere, egitimden Once deney grubundaki
Ogrencilerin basar1 puanlart ortalamasi 13.49 iken kontrol grubundaki
Ogrencilerin ortalamasi 13.60’dir. Uygulama sonrasinda deney grubundaki
Ogrencilerin ortalamasi 19.59°a yiikselirken kontrol grubundaki 6grencilerin
ortalamasi 15.26’a yiikselmistir.

Tablo 5. Basar1 puanlarina iligkin kovaryans analizi sonuglar

Varyansin Kareler Kareler

Kaynag Toplam sd  Ortalamasi F p
Ontest (Regresyon) 1612.23 1 1612.23 202.21 <.001
Grup 405.34 1 405.34 50.84 <.001
Hata 637.84 80 7.97

Diizeltilmig Toplam 2637.88 82

Tablo 5’te goriildiigii iizere, deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin
ontest puanlarina gore diizeltilmis basar1 sontest puan ortalamalar1 arasinda
anlaml fark bulunmaktadir (Fg0) = 50.84, p <.001). Ontest puanlarina gore
diizeltilmis sontest puanlarina gore 30 soruluk akademik basar testinde deney
( X = 19.25) grubundaki dgrencilerin basari puan ortalamasi kontrol ( X =
15.13) grubundaki 6grencilerin basari puan ortalamasindan anlamli derecede
daha yiiksektir. Bu bulguya dayanarak proje tabanli 6grenme yaklasimi ile
yiiriitillen derslerin geleneksel olarak yiiriitiillen derslere gore dgrencilerin
basarilan iizerinde olumlu etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Haftalik
proje 6devlerinin, deney grubu dgrencilerinin akademik basarilarinin artiginda
6nemli bir etken oldugu goriilmiistiir.
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3.2. Motivasyona iliskin Bulgular

Proje tabanli Ogrenme yaklasimi ve geleneksel yaklasim ile
gerceklestirilen egitimlerde oOgrencilerin motivasyon puanlar1 arasinda
anlamhi bir farklilik olup olmadigi incelenmis ve motivasyon puanlarina
iligkin betimsel istatistikleri Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Motivasyon Puanlarina Ait Betimsel Istatistikler

Grup Olgiim N X Diizeltilmis X SS  Medyan
Deney OnTest 41 130.61 - 1532 131.00
SonTest 41 15271 143.12 19.39 156.00
OnTest 42 119.71 - 1795 11450
Kontrol
SonTest 42 137.29 143.23 25.78 140.00

Tablo 6’da goriildiigii tzere, egitimden oOnce deney grubundaki
Ogrencilerin motivasyon puanlart ortalamast 130.61 iken kontrol grubundaki
ogrencilerin ortalamas1 119.71°tir. Egitim sonrasinda deney grubundaki
Ogrencilerin ortalamasi 152.71 e yiikselirken kontrol grubundaki 6grencilerin
ortalamasi 137.29’a yiikselmistir.

Yapilan egitimin oOgrencilerin motivasyonu {izerinde etkili olup
olmadigin1 belirlemek icin tek yonlii kovaryans analizi (ANCOVA) analizi

yapilmig ve analiz sonuglar1 Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Motivasyon Puanlarima Iliskin Kovaryans Analizi Sonuglar

Varyansin Kareler Kareler

Kaynag Toplam sd Ortalamasi F p
On Test (Regresyon)  23786.54 1 23786.54 102.82 <.001
Grup 336.62 1 336.62 1.46 23
Hata 18506.52 80 231.33

Diizeltilmig Toplam 47227.23 82

Tablo 7’de goriildiigi lizere, deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin
ontest puanlarma gore diizeltilmis motivasyon puan ortalamalari arasindaki
fark anlaml degildir (F(,80) = 1.46, p =.23). Hem deney grubu hem de kontrol
grubu Ogrencilerinin motivasyon puanlarinda artis gozlense de ontest ve
sontest puanlart arasindaki degisimler gruplara gore anlamli farklilik
gostermemektedir. Ayrica ontest puanlaria gore diizeltilmis sontest puan
ortalamalar1 incelendiginde deney (X = 143.12) ve kontrol (X = 143.23) grubu
ortalamalarinin birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Bu bulgu proje tabanl
o6grenme yaklasimi ile geleneksel yaklagimla islenen derslerde 6grencilerin
motivasyonu iizerinde etkisi olmadigini1 gostermektedir.
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3.3. Proje Gelistirme Siirecine Iliskin Bulgular

Goriismeler yoluyla elde edilen verilerin analiz siirecinde icerik analiz
yontemi kullanilmigtir. Deney grubu Ogrencileri ile gergeklestirilen yart
yapilandirilmis goriismelere akademik basari puan ortalamalarina gore diisiik
(0-39 puan), orta (40-75 puan) ve yiiksek (76-100 puan) skorlara sahip
ogrencilerden calismaya goniillii olarak destek veren 7 6grenci ile goriismeler
gerceklestirilmistir. Goriismeler Oncesinde Ogrencilerden ses kayit izni
almarak verilerin analizi caligmalar1 yliriitilmistiir. Gorlismelerden elde
edilen temalar, kategoriler ve alt kategorilere iliskin bilgiler Tablo 8’te
verilmistir.

Tablo 8. Goriismelerden elde edilen temalar, kategoriler ve alt kategoriler

Temalar

Kategoriler

Alt Kategoriler (Kod)

10T egitiminin
sagladigi
faydalara
iligkin gortisler

Egitimden elde
edilen fayda

faydal (01,02,03,04,05,07),
cok faydal1 (O6)

IoT nin zorluk

Projeyi gerceklestirirken: asir
zorlandim (02,03), zorlandim
(01,05)

0T egitim
siiresince durumu Kodlama yaparken: asr1
hissedilen zorlandim (01,02,03,-07),
duygulara zorlandim (04,05)
iliskin goriisler . Projeyi gerceklestirirken: oldukga
IoTnin kolaylik rahattim (06,07), rahattim (04)
durumu .
Kodlama yaparken: rahattim (O6)
IoT egitimi .
sonunda programlama becerisi artigi
Hissedilen bilai Bilgi ve (01,03,04,05,07), elektronik
MO pecerilerdeki bilgi artisi (O1,02,03,05),
ve beceri e .
desisikliklerine degisiklikler tasarim becerisi artisi
e (01,02,03,05,06,07)
iligkin gorusler
Bagimsiz proje
gelistirme Proje gelistirme heyecanli (01,07), zevkli (06)
duygusuna duygulari stresli (03, 04, O5), yorucu (02)

iligkin gortiisler
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yerli kaynak sayisinin artirilmasi
(01,02,03,05,07), arac-
gereclerin daha ekonomik olmast
(01,02,03,04,05,07), okul
imkanlarinin artirilmasi
(04,06,07)

IoT egitiminin
gelistirilmesine  Oneriler
iliskin Oneriler

Tablo 8’te belirlenen temalarin kapsam gegerliginin saglanabilmesi i¢in
ii¢ alan uzmaninin goriislerine bagvurulmustur. Miles ve Huberman (1994)
modeline (Giivenirlik = Goriis Birligi / (Gorts Birligi + Gortis Ayriligi) gore
kodlayicilar arasindaki uyum orani %92,1 olarak tespit edilmistir.

Deney grubu oOgrencileri arasindan akademik basari puanlari
ortalamalarina gore rastgele secilen 6grencilerden 7’°si gorlisme icin goniilli
olmustur. Goériismeye katilan ogrencilere “Nesnelerin Interneti (IoT)
egitiminin size herhangi bir fayda saglayip saglamadigi konusunda neler
diigtiniiyorsunuz?” sorusu yoOnetilmis ve Ogrencilerin tamami aldiklar
egitimin faydali olduklarini ifade etmislerdir. Ogrenci gériislerinden bazilari
asagida paylasilmstir.

“Elektrik Elektronik miihendisligi son swf ogrencisi
olarak IoT ile ilgili ders gérmiiyorduk. Bu kursun
agildigint goriir gormez katilmak istedim. Su an iyi ki
katilmisim diyorum. Benim igin faydali bir siire¢ oldu
(04)”.

“Genel olarak yazilim ile ugrasiyorum. Bu kursta yazilim
haricinde elektronik seyleri de kullannmus, gormiis olduk.
Bu nedenle benim icin farkli bir deneyim oldu. Genele
bakacak olursak benim agimdan oldukga verimli gectigini
soyleyebilirim (06)”.

Bir diger goriisme sorusu olan “IoT egitiminin genelini diisiindiigiiniizde
egitim siiresince neler hissettiniz?” sorusu Ogrencilere yonetilmis ve elde
edilen gorislerin “proje gerceklestirirken” ve “kodlama yaparken” hissedilen
duygular olmak iizere iki alt kategori altinda toplandig1 sonucuna ulagilmustir.
Ogrencilerin proje gerceklestirirken hemen hemen yarisi zorlandiklarimi ifade
ederken bir diger yarisi ise rahat ve kolay sekilde siireci tamamladiklarini
ifade etmislerdir. Benzer dogrultuda &grencilerin kodlama yaparken
hissettikleri duygulara iligskin bildirdikleri goériiglere gore biilyiik ¢ogunlugun
zorlandig1 sonucuna ulasilirken sadece tek bir 6grenci rahat oldugunu ifade
etmistir. Ogrenci goriislerinden bazilar1 asagida paylasilmistir.
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“Béliim laboratuvar derslerimizde zaten bol bol devre
tasarimi gormiistiik. Kendim de bos zamanlarimda proje
gelistirdigim icin projeleri yapmak benim i¢in ¢ok kolayd:
07y

“Bilgisayar miihendisligi 1. siniftayken elektrik elektronik
devreleri ile alakali bir ders gérmiistiim fakat iizerinden
iki yil ge¢mis. Burada projeleri yaparken beni ilk
haftalarda ¢ok zorladr ama son haftalara dogru projede
yaptigim hatalar ¢ozmiistiim (01)”.

“Bu zamana kadar dogru diizgiin kodlama dersimiz yoktu.
Elektrik Elektronik 2. sinifta C ile ilgili bir ders gordiik
ama hocamiz da bize pek bir sey yaptirmadi. Burada
odevleri yaparken programlama mantigimi ¢ézene kadar
daha ¢ok ¢alismam gerektigini anladim ashinda (03)”.

Ucgiincii  goriisme sorusunda “IoT egitimi sonunda hangi bilgi ve
becerilerinizde degisik oldu? Peki bu bilgi ve becerilerinizde ne gibi
degisiklikler hissettiniz?” sorusu yonetilmis ve elde edilen gorislerin
“programlama”, “elektronik” ve “tasarim” alt kategorileri altinda toplandigi
sonucuna ulasilmistir.  Ogrencilerin  bilyiik ¢ogunlugu; programlama,
elektronik ve tasarim bilgi ve beceri diizeyleri bakimindan bu egitime bagl
artis oldugunu ifade etmislerdir. Ogrenci goriislerinden bazilar1 asagida
paylagilmigtir.

“Boliim hocalarimizdan biri PCB devre ¢izimi icin bir
uygulama gdostermisti. Sizin dersinizde de Fritzing
tizerinde devreleri tasarladik. Daha onceden bu isin bu
kadar kolay yapildigini bilmiyordum (02)”.

“Yazilim konusu bana olduk¢a uzak geliyorken burada
arkadagslarla yaptigimiz projelerde bu endisemin gitgide
azaldigini fark ettim (05)”.

“Bilgisayar boliimiinde elektronik dersleri teorik gecti
ama burada en azindan uygulamall yapinca aklimda daha
cok kaldigim séyleyebilirim (01)”.

Dordiincti goriisme sorusunda “loT egitimi sonunda hazirladiginiz
bagimsiz proje gelistirme calismasina iligkin goriisler nelerdir? Projeleri
hazirlarken neler hissettiniz?” sorusu yonetilmis ve elde edilen goriislerin

“heyecanli”, “zevkli”, “stresli” ve “yorucu” alt kategorileri altinda toplandig:
sonucuna ulagilmigtir. Ogrencilerin biiyiikk cogunlugu IoT projelerini
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hazirlarken heyecanli ve stresli olduklarini ifade etmislerdir. Ogrenci
goriislerinden bazilar1 asagida paylasilmistir.

“Ben projemde akilli kombi otomasyon sistemi
hazirlamistim.  Projenin ¢alisan halini de goriince
yaptigim gelistirme siireci benim icin zevkli gecti
diyebilirim (06)”.

“Projede ihtiya¢ duydugum kiitiiphaneleri github iizerinde
aramak bana olduk¢ca zaman kaybettirdi. Projeyi
tamamladim ama ben de bittim resmen (02)”.

“Agik¢ast baska bir dersin projesiyle ugrasirken IloT
projesini ihmal ettim. Son teslim zamani yaklasinca
yetistirme telasiyla gece ge¢ saatlere kadar c¢alismak
zorunda kalmistim (03)”.

Besinci ve son goriisme sorusunda “loT egitimini daha etkili ve verimli
hale getirebilmek icin ne gibi onerilerde bulunursunuz?” sorusu yonetilmis
ve elde edilen goriislerin “yerli kaynak sayisinin artirilmasi”, “arag-gereglerin
daha ekonomik olmasi1” ve “okul imkanlarmin artirilmasi” alt kategorileri
altinda toplandig1 sonucuna ulagilmustir. Ogrencilerin biiyiik gogunlugu IoT
projelerini hazirlarken ihtiya¢ duydugu kaynaklarin yabanci olmast sebebiyle
bazen anlamakta giiclik yasadiklarini belirtmislerdir. Ayrica projeleri
gelistirmek i¢in ihtiyag duyulan elektronik arag-gereclerin maliyetlerinin
yiiksek olmasi sebebiyle bu konuda bir calismanin yiriitilmesi ve
miihendislik fakiiltesi icerisindeki laboratuvarlarin internet altyapisinin
giiclendirilmesine iligkin goriigleri ile birtakim Onerilerde bulunmuslardir.
Ogrenci goriislerinden bazilar1 asagida paylasilmstir.

“Gelistirme kartimizda WiFi kullaniyoruz ama okul agina
baglanmak o kadar zor ve mesakkatli ki cogu zaman kendi
telefonumuzun mobil agini kullanmak zorunda kaliyoruz.
Laboratuvarlarin  ag  altyapist  bence daha da
giiclendirilmesi gerekir (06)”.

“Ingilizcem iyi olmadigi icin bazen zorluk yasadigim
anlar oldu. Ornegin projemle alakali Youtube'da
izledigim videolar hep yabanciydi. Hatta ¢ogu da Hint
kokenli kisilerdi. Tiirkge olmasim ¢cok isterdim (03)”.

“Malum icinde bulundugumuz durum en c¢ok biz
miihendislik ~ 6grencilerini  etkiledi.  Bircok  boliim
dersimizde hocalarimiz proje yaptirmak istiyor ama
fiyatlarin siirekli artmasi bizi olduk¢a zorluyor. Belki
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bununla ilgili bir c¢alisma yapilmast en azindan
ogrencilere yonelik cok giizel olur (04)”.

Egitim sonunda deney ve kontrol grubu o6grencilerinin hazirladiklar
bagimsiz proje gelistirme g¢aligmalarina ait istatistiki bilgiler Tablo 9°da
paylasilmistir.

Tablo 9. Deney ve kontrol gruplarinin bagimsiz proje gelistirme
calismalarina ait istatistiki bilgiler

Proje Proje Basar1 Oram
Grup N Gelistiren Gelistirmeyen } (%)
Ogrenci Sayis1  Ogrenci Sayist
Deney 41 36 5 %87,8
Kontrol 42 23 19 %054,76

Tablo 9’a gore egitim sonunda 41 deney grubu 6grencisinden 36’s1 proje
gelistirme caligsmasi hazirlarken, 5 6grenci projeyi yetistirememis ya da
herhangi bir proje ¢alismasi yiiriitmemistir. 42 kontrol grubu 6grencisinden
ise 23’0 proje gelistirme c¢alismasi hazirlarken, 19 6grenci projeyi
yetistirememis ya da herhangi bir proje ¢aligmasi yiirlitmemistir. Basari
oranlari bakimindan her iki grup kiyaslandiginda deney grubu (%87,8)
Ogrencilerinin kontrol grubu (%54,76) 6grencilerine goére bagimsiz proje
gelistirme becerilerinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu durumun, egitim
stiresince deney grubuna verilen haftalik proje 6devlerinin etkisine bagl
gerceklestigini soylemek miimkiindiir.

Nesnelerin Interneti (IoT) egitimi sonunda &grencilerin hazirlamis
olduklart bagimsiz proje gelistirme ¢alismalarindan bazilar1 Sekil 2’de yer
almaktadir.
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Sekil 2. [oT egitimi sonunda hazirlanan bagimsiz proje ¢alismalarindan
ornekler

4, SONUC, TARTISMA VE ONERI

Bu calisma, Nesnelerin Interneti (IoT) egitiminde proje tabanli dgrenme
yaklagiminin 6grencilerin akademik basar1 ve motivasyonlarina etkilerini ve
proje gelistirme siirecine yonelik goriislerini incelemeyi amaglamigtir.
Calisma sonucunda akademik basart puanlart bakimindan proje tabanl
O0grenme yaklagimin uygulandigr deney grubu d6grencilerinin daha basarilt
olduklar1 sonucuna ulasilmistir. Proje tabanli 6grenme, 6grencilerin ¢ok agina
olmadiklar1 ancak projelerinin tamamlanmasi i¢in gerekli olan konularn
aragtirmaya zorlayarak kendi kendilerine Ogrenmeleri saglayabilecek bir
yaklasimdir (Yamao & Lescano, 2020). Bu calismada da deney grubu
Ogrencilerine verilen haftalik proje ddevlerinin egitim sonunda katilimcilarin
akademik basarisini arttirmada 6nemli bir etken oldugu sonucuna ulagilmistir.
Bu c¢aligma, mevcut arastirmanin c¢alisma grubunu olusturan farkli
miihendislik programlarindaki &grencilere IoT kavramlarint ve teknik
becerilerini proje tabanli 6grenme yaklasim ile kazandirabilecegini gostermis
ve Kleinschmidt (2021) tarafindan farkli miihendislik programlardaki
ogrencilerle gergeklestirilen ¢alisma ile benzer sonuglara ulasildig:
belirlenmistir.

Ogrencilerin motivasyon diizeylerine iliskin yapilan analiz sonuglarina
gore her iki grubun motivasyon diizeylerinde artis gézlenmis olsa da gruplar
arasinda anlamli bir farklilik olmadig1 sonucuna ulagilmistir. Bu ¢alismaya
katilan O6grencilerin tamamindan egitim sonunda birer bagimsiz proje
gelistirmeleri istenmistir. Hazirlanan proje sayisi ve niteligi bakimindan deney
grubu dgrencilerinin daha fazla proje hazirladiklari, bu durumun uygulanan
proje tabanli 6grenme yaklasimu ile ilintili oldugu sonucuna ulasilmistir.
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Goriismelerden elde edilen sonuglara gore 6grencilerin IoT egitiminin
disiplinler aras1 teknolojileri barindirmasit sebebiyle kapsam olarak
Ogrenilmesi zor bir konu oldugunu ifade etmislerdir. Fakat kullanim
alanlarmin her gegen giin artmasi ve sagladigi faydalar bakimindan ele
alindiginda IoT’nin 6grenilmesi gereken 6nemli konular arasinda olduguna
yonelik goriislerde bulunmuslardir. Dochy ve ark. (2003), proje tabanl
O0grenmenin bilgi edinme iizerinde etkisinin olmadigin1 ancak beceri
gelistirme ve bu becerilerin uzun vadede kalicilig1 iizerinde giiclii bir etkiye
sahip oldugunu savunmusglardir. Bu c¢alisma sonucunda proje tabanli
Ogrenmenin uygulandigi deney grubundaki &grencilerin programlama ve
tasarim becerilerinde gelisim gozlendigi ve Ogrendikleri bilgilerin haftalik
yapilan proje Odevleriyle daha kalict olduguna yonelik gorisler elde
edilmistir. Bu dogrultuda calismanin Dochy ve ark. (2003) ile benzer
sonuclara ulagildig1 belirlenmistir.

Goriismeler sonucunda elde edilen bilgiler arasinda ogrencilerin
projelerini gelistirmek igin ihtiyag duyduklari elektronik arac-gereglerin
maliyetlerinin yiiksek olmasi sebebiyle bu konuda bir ¢alismanin yiiriitiilmesi
onerisinde bulunmuslardir. Barron ve ark. (1998), proje tabanli 6grenmenin
az sayida devlet okulunda kullanilmasimin nedenleri arasinda maddi
kaynaklardaki yetersizlikler oldugunu dile getirmistir. Bu ¢alismadan elde
edilen sonugclarla kiyaslandiginda benzer sorunlarin halen devam ettigi, proje
tabanli 6grenme yaklagimindan etkili ve verimli sonuglarin alinabilmesi igin
biitge ayarlamasina dikkat edilmesi gereken 6nemli bir konu oldugu sonucuna
ulagtlmistir. Ayrica IoT alaninda genel olarak yabanci ders kaynaklarin olmasi
sebebiyle 6grenme siirecini hizlandirmak igin yerli ders kaynaklarina da
ihtiya¢ duyuldugu ve bu kaynaklarin sayisinin artirilmasi gerektigine yonelik
Ogrenci goriislerine ulagilmustir.

Kiiresel rekabet iistiinliigli saglamak amaciyla iilkemizde IoT tabanh
sistemler olusturan, gelistiren ve bu sistemler iizerinde olusacak sorunlara
yonelik ¢oziim iireten nitelikli bireylere ihtiya¢ her gecen giin artmaktadir.
Ulkemizde IoT alaminda yapilan caligmalarin smirli sayida oldugu
disiiniildiigiinde, bu alanda c¢alismalar vyiirlitecek arastirmacilar ve
yiiksekdgretim kurumlari agisindan bu ¢alismada ulagilan verilerin 6nemli
oldugu disiiniilmekte ve IoT teknolojisinin 6gretimi i¢in farkli yontem ve
araclarin kullanilmasi 6nerilmektedir.
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Extended

Introduction: The rapid advancement in technology has brought the concept
of Internet of Things (1oT) to the agenda with Industry 4.0. 10T can be defined
as the ability of uniquely addressed objects to detect and communicate with
each other using internet technology (Gubbi et al., 2013). IoT technologies are
used in various fields (health, smart homes, telecommunications,
transportation, security, manufacturing, construction, health, agriculture,
transportation, trade, etc.), but education represents one of the sectors that
benefit instantly from this technological development (Agrawal & Mittal,
2019; Ronoh et al., 2021). There is a need to use and develop new teaching
methods in the education of 10T technology in order to facilitate the teaching
process and increase the quality of education. The aim of this study is to
examine the effects of project-based learning approach on students' academic
achievement and motivation in 10T education and their views on the project
development process. For this purpose, answers to the following questions
were sought:

1. Is there a significant difference between the pretest and posttest
achievement scores of the students in the experimental group and the control
group in terms of academic achievement scores?

2. Is there a significant difference between the pretest and posttest scores of
the students in the experimental group and the control group in terms of
motivation levels?

3. What are the opinions of the experimental group students about the project
development process?

Method: In this study, convergent parallel design, one of the mixed research
methods, was used to determine the effects of project-based learning approach
for Internet of Things (loT) education at higher education level on the
educational outcomes of students and their views on the project development
process. The study group of the research consists of students studying at
Zonguldak Biilent Ecevit University Faculty of Engineering, Computer,
Electrical-Electronics and Mechanical Engineering departments. A total of 83
students, 41 in the experimental group and 42 in the control group, participated
in the study. Academic Achievement Test, Motivation Scale and Interview
Form were used as data collection tools in the study. The Internet of Things
(10T) training process was planned to last for a total of 8 weeks, three hours
each week. SPSS 20.0 package program was used to analyze the quantitative
data. In the analysis of qualitative data, data were analyzed using content
analysis.

Discussion & Conclusion: As a result of the study, it was concluded that the
experimental group students in which the project-based learning approach was
applied were more successful in terms of academic achievement scores.
According to the results of the analysis of the motivation levels of the students,
although an increase was observed in the motivation levels of both groups, it
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was concluded that there was no significant difference between the groups.
All of the students participating in this study were asked to develop an
independent project at the end of the training. It was concluded that the
experimental group students prepared more projects in terms of the number
and quality of the projects prepared and that this situation was related to the
project-based learning approach applied. According to the results obtained
from the interviews, the students stated that 10T education is a difficult subject
to learn in terms of scope because it includes interdisciplinary technologies.
However, when it is considered in terms of increasing usage areas and the
benefits it provides, they have expressed that 10T is among the important
topics that need to be learned. They also suggested that a study should be
conducted on this subject due to the high cost of the electronic tools and
equipment they need to develop their projects.
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