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Bu arastirmada, Kahramanmaras ekolojik kosullarinda siirdiiriilebilir tarim
ilkeri dikkate alinarak yil boyu organik yem iiretim olanaklar1 arastirilmistir. Bu
amacla fig + tritikale karisik yetistiriciligi ile birlikte silajlik sorgum ekim nobeti
sisteminde farkli organik gilibre (tavuk, solucan, sigir, koyun, gidya)
uygulamalariin yetistiricilik sistemine ve toprak verimliligine etkisi incelenmistir.
Arastirma sonucunda, fig yesil ot veriminin 1203,45-1638,85 kg da”, tritikale yesil ot
veriminin 189,84-928,86 kg da, fig kuru ot veriminin 310,50-413,01 kg da' ve
tritikale kuru ot veriminin 78,95-341,16 kg da! arasinda degistigi belirlenmistir. Yesil
otta fig oraninin %60,88-87,87, yesil otta tritikale oraninin %12,13-39,12, kuru otta fig
oraninin %57,31-77,03 ve kuru otta tritikale oraninin %22,97-42,68 arasinda degistigi
belirlenmistir. Organik kaynakli giibrelerin fig+tritikale yetistiriciligi tizerindeki
etkisinin 6nemli oldugu, 6zellikle tavuk giibre uygulamasi ile fig yesil ot ve kuru ot
veriminin artti81 belirlenmistir. Uzun siireli kimyasal giibre uygulamalari ile toprak
tuzlulugunun arttig1 ve potasyum igeriginin diistligii belirlenmistir. Bununla
birlikte, organik kaynakli giibreler ile toprak verimliliginin arttigi, toprak
verimliliginin korundugu ve organik kaynakl: giibrelerin organik yem {iiretiminde

onemli bir yere sahip oldugu sonucuna varilmigtir.
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In this research, year-round organic forage crops cultivation possibilities were
investigated, taking into account the principles of sustainable agriculture in
Kahramanmaras ecological conditions. The effects of different organic (gyttja,
vermicompost, sheep manure, chicken manure and cattle manure) fertilizer
applications on vetch (Vicia sativa L.) + triticale (Triticosecale Wittmack) cultivation
and soil fertility preservation were determined in the vetch + triticale - silage
sorghum rotation system. As a result of the research, green forage yield of vetch,
green forage yield of triticale, dry forage yield of vetch and dry forage yield of
triticale were between 1203.45-1638.85 kg da!, 189.84-928.86 kg da, 310.50-413.01 kg
da' and 78.95-341.16 kg da’, respectively. It was determined vetch ratio in fresh
forage, triticale ratio in fresh forage, vetch ratio in dry forage and triticale ratio in
dry forage were between 60.88-87.87%, 12.13-39.12%, 57.31-77.03% and 22.97-
42.68%, respectively. In conclusion, it was determined that the effect of organic
fertilizers on vetch + triticale cultivation is important, especially with the application
of chicken manure, the yield of vetch green forage and dry hay increased. It was
determined that soil salinity increased and potassium content decreased with
chemical fertilizers. Additionally, it was concluded that soil fertility increased with
organic fertilizers, soil fertility was maintained and organic fertilizers had an

important place in organic forage feed production.

1. GIRiS

kayiplarindan dolay1 da otun verimi ve kalitesi
diismektedir (Tan & Serin, 1996). Fig bitkisinin ot

Fig Rhizobium gibi toprak kokenli bakteriler ile
simbiyotik iligki i¢ine girmekte ve bitki koklerinde azot
fikse eden nodiil olusturarak topraga azot
kazandirmaktadir (He ve ark., 1999). Protein, mineral
ve vitamin igeriginin zengin olmasi nedeniyle
hayvanciligin gereksinim duydugu kaliteli kaba yemi
saglayabilen tek yillik baklagil yem bitkilerinden
biridir (Ertekin ve ark. 2020a). Diinyamin bir¢ok
bolgesinde yesil ve kuru ot, tane yemi ve silaj olarak
beslemesinde  yaygmn  bir  sekilde
kullanilmaktadir (Caballero ve ark., 2001; Kog ve ark.,

2010). Fakat fig bitkisinin govdesinin zayif olmas1 ve

ruminant

yart yatitk olarak Dbiiylimesi nedeniyle yalin

yetistiricilikte yogun yatmalar meydana
gelebilmektedir. Bunun sonucunda fig bitkisinin alt
kisiminda agir1 ortam nemine bagli olarak ¢lirtimeler

goriilmekte, hasat yapimi zorlasmakta ve yaprak

verimini artirmak, yabanci ot baskisini ve hastaliklar1
azaltmak igin serin iklim tahillar1 ile birlikte ekilmesi
onerilmektedir (Corre-Hellou ve ark. 2011). Bu
konuda da yapilmis bir ¢ok calisma da mevcuttur
(Glind{iiz, 2010; Cagan & Yilmaz, 2015; Kir ve ark, 2018).

Yem bitkilerinde yiiksek verim ve kaliteli iiriin elde
etmek i¢in bir baska ©¢nemli kiiltiirel yontem ise
giibrelemedir. Birim alandan daha fazla hasil iiriin elde
etmek icin yildan yila kimyasal giibre kullaniminda
artis goriilmiistiir ve tarimsal alanlardaki asir1 kimyal
kullanimi  gesitli ¢evre ve saglk sorunlarimi
beraberinde getirmistir (Ertekin ve ark., 2020b; Aygiin
& Mert, 2021; Aygiin ve ark., 2022). Fakat yetistiricilikte
yogun kimyasal kullanim:1 toprak verimliligi
azaltmakta, yer alt1 sularmni kirletmekte ve agir

metallerin birikimi ile diger makro ve mikro besin
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bitki

olmaktadir (Sonmez ve ark., 2008). Son yillarda tiim bu

maddelerinin tarafindan  alimimida  zor
olumsuz etkileri kaldirabilmek, toprak verimliliginin
ve devamliliginin saglanabilmesi icin farkli organik
giibre kaynaklar1 6n plana ¢ikmistir. Organik giibreler
ile bitkinin ihtiya¢ duydugu besin elementeleri
karsilanmakta, trtin verimliligi arttirihp, ayni
zamanda bir sonraki {irlin i¢in yarayish bir toprak
birakilmaktadir (Jannoura ve ark., 2014). Ulkemiz
topraklarinda organik madde yetersizligini gidermede
kullanilan en yaygin organik materyal ciftlik (sigir)
glibresidir. Bununla birlikte, son yillarda solucan
giibresinin toprak ozelliklerini iyilestirmesi ve organik
yetistiricilik yapilan biitiin alanlara uygulanabilmesi
nedeniyle kullanimi giderek yayginlasmistir (Demir ve
ark., 2010). Tiirkiye'nin Afsin — Elbistan Bolgesi'nde
linyit calismalari sirasinda ortaya ¢ikan ve gidya olarak
adlandirilan organik kaynakli materyal topragin
tiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini iyilestirmesi

ile alternatif olusturmustur (Bozkurt, 2004).

Siirdiiriilebilir tarim ilkeleri arasinda toprak
koruma tedbirlerini dikkatle inceledigimizde, organik
glibrelemenin Onemi acik¢a ortaya c¢ikmaktadir.
Bugiine kadar organik giibrelerle ilgili bir¢ok arastirma
yapimistir (Ertekin ve ark., 2020a; Aygiin & Mert,
2020). Yapilan gozlemlere gore bu ¢alismalarin daha da
artacagi, gelistirilecegi ve yeni gevre dostu giibrelerin
ve uygulamalarin ortaya ¢ikacag: asikardir. Fakat soz
konusu giibrelerin yem verimi ile toprak tizerine
etkilerinin detayli olarak arastirilmasi, ¢evre dostu
iretim modellerinin gelistirilmesi ve uygulamaya
bir Bu

fig+tritikale karisik yetistiriciligi ile -birlikte silajlik

aktarilmasi zorunluluktur. aragtirmada
sorgum ekim nobeti sisteminde farkli organik giibre
(tavuk, solucan, sig1r, koyun, gidya) uygulamalarmin
karisik ve silajlik sorgum yetistiricilik sistemine ve

toprak verimliligine etkisi incelenmistir.
2. MATERYAL VE YONTEM

2019-2020 ve 2020-2021

Kahramanmaras

Calisma yetistirme

sezonlarinda Stitcii Imam
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri boliimiine
tahsisli arastirma alaninda c¢akili deneme olarak

yurttilmistir.

Fig+tritikale yetistiriciliginin 2019-2020 ve 2020-

2021 yetistirme mevsimleri ve uzun yillara ait iklim

verileri incelendiginde, birinci yilda en fazla yagis
Aralik Ocak
gerceklestigi, her iki yilda diisen toplam yagis

aymnda, ikinci yilda ise aymda
miktarmin uzun yillara kiyasla daha diisiik oldugu
goriilmektedir. Uzun yillara kiyasla ekim sezonlarmin
daha sicak ve nispi nem degerinin daha yiiksek oldugu

belirlenmistir (Cizelge 1).
Kislik ara iiriinde yaygin fig+tritikale ekimi yapilip,
yazlik ana {iriin olarak silajlik sorgum cesitleri (Nes ve

Jumbo)
Cumbhuriyet-99 ve tritikale cesidi olarak Mehmetbey

ekilmistir.  Yaygmn fig cesidi olarak
kullanilmistir. Yaygin fig+tritikale karisiminda figin
yatmasma engel olmak amaciyla %10 oraninda
tritikale dahil edilmistir. Yaygmn fig 11 kg da' ve
tritikale 1,7 kg da?! tohum karistirilmis ve ekilmistir.
Yaygin fig %50 ¢iceklenme dénemine ulasinca hasat
yapilmus (birinci y1l 21.04.2020 ve ikinci y1l 25.04.2021)
ve ana bitki silajlik sorgum cesitlerinin (Nes ve Jumbo)

ekimi yapilmaistir.

Aragtirma boliinmiis parseller deneme desenine

gore 3 tekrarlamali olarak gerceklestirilmistir.
Calismada ana parsellere organik giibre uygulamalari
ve alt parsellere ise sorgum cesitleri (Nes ve Jumbo)
yerlestirilmistir. Alt parsel 5 m uzunlugunda ve 2,8 m
eninde olusturulmus ve parseller arasina 0,70 m,

bloklar arasinda ise 2 m mesafe birakilmistir.

Elde edilen organik giibrelerin analizine gore, en
yiiksek organik madde igerigine solucan giibresinin
sahip oldugu (%49,05), bu degeri sirasiyla %42,25 ile
tavuk giibresi, %41,75 ile gidya, %37,37 ile koyun
giibresi ve %32,88 ile sigir giibresinin takip ettigi
belirlenmistir. Tuz igerigi yoniinden en yiiksek deger
%0,92 ile tavuk giibresinde bulunmus ve bu degeri
sirastyla sigir giibresi, gidya, koyun giibresi ve solucan
giibresi izlemistir. Potasyum igerigi en yiiksek koyun
giibresinde, en yiiksek fosfor igerigi ise tavuk

giibresinde ortaya ¢ikmustir (Cizelge 2).

Cizelge 3’te verilen organik gilibre uygulama
dozlarinin tigte biri fig ekimi oncesinde, ticte ikisi ise
silajlik
uygulanmistir. Yaygin fig+tritikale yetistiriciliginde

sorgum  ekimi  Oncesinde  topraga
geleneksel sistem 8 kg da -, gidya giibresi 0,80 t da”,
solucan giibresi 0,40 t da!, koyun giibresi 0,60 t da’,
tavuk giibresi 0,50 t da! ve sigir giibresi 0,70 t da-!

uygulanmistir.
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Cizelge 1. Deneme yerinin ekim sezonlarina ve uzun yillara ait iklim verileri

Table 1. Climatic data of the experiment site for the sowing seasons and long years

AYLAR Yagis (mm) Sicaklik (°C) Nispi Nem (%)
2019-  2020- Uzun  2019- 2020- Uzun  2019- 2020- Uzun
2020 2021 Yillar 2020 2021 Yillar 2020 2021 Yillar
Kasim 46,40 62,60 87,5 12,07 11,30 11,5 61,16 84,58 66,68
Aralik 200,20 57,60 116,6 7,78 7,31 68 90,85 73,50 79,85
Ocak 105,80 226,60 125,4 4,93 6,19 49 8233 78,70 69,99
Subat 75,20 32,60 108,3 5,34 8,25 64 7812 70,04 65,62
Mart 4,60 135,20 93,4 12,04 10,13 10,6 74,63 69,03 60,00
Nisan 33,00 16,20 69,8 15,47 16,29 155 66,10 63,49 57,59
Toplam/Ortalama 465,20 530,80 601,00 9,61 9,91 928 7553 73,22 66,62

Cizelge 2. Organik giibrelerin fiziksel ve kimyasal icerigi ve uygulama dozlari

Table 2. Physical and chemical content and application doses of organic fertilizers

Giibre Cesitleri Saturasyon pH  Organik Madde Tuz Potasyum (mg kg')  Fosfor (mg kg?)

Gidya 156,2 7,11 41,75 0,51 71 24
Solucan 279,84 6,54 49,05 0,38 12215 1385
Koyun giibre 192,5 7,89 37,37 0,43 22880 1172
Tavuk giibre 84,7 7,16 42,25 0,92 12475 1632
Sig1r giibre 126,5 7,23 32,88 0,72 1062 58

Cizelge 3. Farkl: giibre cesitleri ve uygulama miktarlar:

Table 3. Different fertilizer types and application amounts

Giibre Cesitleri Fig+tritikale Silajlik Sorgum

Giibre Dozlar1 N P K Giibre Dozlan N P K
Geleneksel giibre 8 kg da 1,60 1,60 0,00 25 kg da” 13,25 5,00 0,00

20-20-0 DAP 20-20-0 DAP

25 kg da AN (%33) Ust

Gidya 0,80 t da-! 11,10 0,02 0,06 1,60 t da! 2220 0,04 0,12
Solucan 0,40 t da! 9,81 0,55 4,89 0,80 t da! 19,62 1,10 9,78
Koyun giibre 0,60 t da! 11,21 0,70 13,73 1,20tda’ 2242 1,40 27,46
Tavuk giibre 0,50 t da! 10,56 0,82 6,24 1,00 t da*! 21,12 1,64 1248

Sigir giibre 0,70 t da! 11,50 0,04 0,74 1,40 t da’ 23,00 0,08 148
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Yaygin fig bitkisi %50 ciceklenme doénemine
ulastiginda her parsel hasat edilmistir. Her parselin
ortasindan 0,5 m?¥lik alandan bigilen yaygmn fig ve
tritikale otlar1 birbirinden ayrilmus, fig yesil agirliklar:
yesil
cevrilmistir. Yesil ot 6rnekleri oda sicakliginda agirligi

ve tritikale agirliklar1  tartilarak dekara
sabit kalincaya kadar kurutulmus ve tartilarak kuru ot
oranlar1 bulunmustur. Daha sonrasinda her parsele ait
fig ve tritikale kuru madde orani degerleri ile o parselin
fig ve tritikale yesil ot verimi degerleri ¢arpilarak kuru
ot verimi hesaplanmistir. Her parselden elde edilen fig
ve tritikale yesil ot verimleri toplam yesil ot verimine
oranlanarak yesil otta fig ve tritikale oranlar
hesaplanmistir. Her parselden elde edilen fig ve
tritikale kuru ot verimleri toplam kuru ot verimine
oranlanarak kuru ottaki fig ve tritikale oranlar

hesaplanmistir.

Toprak Analizleri

Arazinin ilk durumu igin fig+tritikale ekiminden
once 0-30 cm toprak derinliginden arazinin 6 ayr1
noktasindan toprak ornegi almip karistirilmistir. Son
durumu gorebilmek igin ikinci yil silajlik sorgum hasat
sonras1 her alt parseli temsil edecek sekilde ornekler
almmis ve toprak analizleri yapilmistir. Topragin
saturasyon 0zelligini belirlemek igin 6zel plastik kaplar
icerisine 100 gram toprak Ornekleri konulup, bir
otomatik biiret ile saf su ilave edilerek spatula
yardimiyla karistirilmis ve topraklar sature oluncaya
kadar devam etmistir. Orneklerin doygun bir hale
geldigini anlamak icin farkli kriterler gézlenip, buna
gore doygun su miktar:1 belirlenmistir (Demiralay,
1993). Ozel plastik kaplarda bir giin boyunca bekletilen
saturasyon camurunda pH cihazi ile topragin asitlik
1996).
Topraklarin tuz igerigi Tiiziiner (1990)'nin bildirdigi

bazlik degerleri belirlenmistir (Thomas,
yonteme gore, organik madde igerigi Nelson &
Sommers (1996)"1n bildirdigi yonteme gore yapilmigtir.
Yarayish fosfor igerigi Olsen ve ark. (1954) tarafindan
ve yarayish potasyum tayini Richard (1954) tarafindan

bildirilen metoda gore belirlenmistir.
Istatistik Analizler
Bu calismadan elde edilen veriler SAS JMP 13.0

istatistik paket programinda tesadiif bloklar deneme

desenine gore varyans analizine tabi tutulmustur.

Ortalamalar arasinda énemli ¢ikan farklilik LSD testi

ile belirlenmistir.
3. BULGULAR VE TARTISMA
Fig+Tritikale Karisimana Ait Ozellikler

Giibre cesitlerine gore fig yesil ot veriminin 1203,45-
1638,85 kg da arasinda degistigi (P<0,01) ve en ytiiksek
fig yesil ot veriminin tavuk giibresi uygulamasindan
elde edildigi goriilmektedir (Cizelge 4). Baklagillerin
fosfor igeriklerinden, bugdaygil bitkilerinin ise azot
iceriklerinden  olumlu bilinmektedir
(Kokten ve ark., 2005). Calismada tavuk giibre

uygulamasindan yiiksek verim elde edilmesi tavuk

etkilendigi

glibresinin diger giibrelere kiyasla daha yiiksek
miktarda fosfor icermesiyle iliskilendirilebilir. Bu
durum Budakl Carpict & Tunali (2012)'nin raporuyla
uyumludur. Ote yandan, diger organik kaynakli
giibrelerin ise geleneksel yetistiricilik sistemine kiyasla
benzer verimi verdigi saptanmistir. Calismada yillara
gore fig yesil ot veriminin 6nemli ol¢lide degistigi,
ikinci yildan elde edilen fig ot veriminin daha ytiiksek
oldugu belirlenmistir (P<0,01). Bu durum, bitkinin
ihtiya¢ duydugu donemde diisen toplam yagis
miktarin ikinci yilda daha yiiksek olmas: ile
iligkilendirilebilir (Cizelge 1). Giibre uygulamalari ile
farkl: yillarda fig yesil ot verimde 6nemli bir farklilik
belirlenmis ve yil x giibre interaksiyonu (P<0,01)
olusmustur. Yil x giibre interaksiyonuna gore fig yesil
ot verimi 875,26-1946,83 kg da' arasinda degismistir.
Genel olarak ikinci yil fig yesil ot verimde artisin
fakat bu

uygulamalaria gore degistigi, 6zellikle %57,36 orani

gerceklestigi, artis miktarinin  giibre
ile en fazla verim artisi gidya organik kaynakl
materyal uygulamasinda tespit edilmistir. Benzer
sekilde Thalooth ve ark. (2015), iri¢ (2019) ve Ertekin ve
ark. (2020a) organik kaynaklh

verimlerinin arttidigin bildirmislerdir.

giibreler ile ot

Cizelge 4'te tritikale yesil ot veriminin y1l, giibre ve
yil x giibre interaksiyonlarindan istatistiki olarak
etkilendigi goriilmektedir (P<0,05; P<0,01). Yillara gore
tritikale yesil ot veriminin 349,51-913,33 kg da", giibre
uygulamalarina gore 189,84-928,86 kg da' ve yil x
giibre interaksiyonlarina gore 111,68-1571,33 kg da!
arasinda Serin  iklim

degistigi  goriilmektedir.

bitkilerinin vejatatif gelisme donemlerini sikintisiz
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gecirmeleri i¢in bol yagislara ve yiiksek azot igerikli
giibrelere gereksinimleri vardir (Takil & Olgun, 2020).
Birinci yil organik kaynakli giibrelerin geleneksel
yetistiricilik sistemine kiyasla diisiik verim verdigi
saptanmustir. Fakat topraga uygulanan giibrelerin bir
sonraki bitki i¢in yarayish forma gecgecegi ve etkisinin
yliksek olmasi beklenilen bir durumdur. Dolayisiyla
ikinci yi1l organik kaynakli giibrelerin etkisinin daha
yiiksek oldugu ve organik kaynakli giibrelerin bitki
i¢in daha yarayish hale geldigi sOylenebilir. Nitekim,
Nazli (2011), organik giibrelerin yavas salinimh

glibreler oldugunu ve atiklardaki azotun yaklasik

%50’sinin ik sezon  bitkiye
gecebilecegini, bu nedenle geriye kalan azotun bir
bitkiye

unutulmamasi

yarayigli  hale

sonraki elverisli  hale  geleceginin

Giibre

ortalamalarina gore en yiiksek yesil ot verimi solucan

gerektigini  bildirmistir.
glibresi uygulanan parsellerde 928,86 kg da? ile elde
edilmistir. Bununla birlikte, koyun giibresi ve tavuk
giibresinin geleneksel yetistiricilik sistemi ile istatistiki
olarak benzer verim degerleri verdigi tespit edilmistir.
Sardana ve ark. (2002), azot igerigi yiiksek organik
giibreler ile bugdayda vyiiksek verim alindigim
bildirilmislerdir.

Cizelge 4. Farkli organik giibrelerin fig ve tritikale yesil ot verimine etkisi

Table 4. Effect of different organic fertilizers on vetch and triticale forage yield

Giibre Cesitleri Fig Yesil Ot Verimi Tritikale Yesil Ot Verimi
2019 2020 Ortalama 2019 2020 Ortalama
Geleneksel Yontem 875,26 £ 1540,00 b 1207,63 B 625,74 d 877,00 c 751,37 B
Sigir Giibre 1173,37 de 1518,67 b 1346,02 B 111,68 £ 268,00 ef 189,84 D
Koyun Giibre 1270,63 cde 1355,00 bed 1312,82 B 348,40 e 1052,00 bc 700,20 B
Gidya 935,23 f 1471,67 bc 1203,45 B 422,49 de 612,67 d 517,58 C
Tavuk Giibre 1330,87 bed 1946,83 a 1638,85 A 302,37 ef 1099,00 b 700,68 B
Solucan Giibre 1098,32 ef 1416,83 bc 1257,58 B 286,39 ef 1571,33 a 928,86 A
Ortalama 1113,95 B 1541,50 A 349.51B 913.33 A
C.V (%) 10,16 19,53
LSD Yil: 93,84** Giibre: 162,53** Yil: 85,71** Guibre: 148,53**
Yil x Giibre: 229,86** Yil x Giibre: 210,05 **
Not: **P<0,01, *P<0,05 istatistiki diizeyde 6nemli
Cizelge 5. Farkli organik giibrelerin fig ve tritikale kuru ot verimine etkisi
Table 5. Effect of different organic fertilizers on vetch and triticale hay yield
Giibre Cesitleri Fig Kuru Ot Verimi Tritikale Kuru Ot Verimi
2019 2020 Ortalama 2019 2020 Ortalama
Geleneksel Yontem 190,77 448,72 319,75B 158,52 cd 292,16 b 225,34B
Sigir Giibre 251,41 401,71  326,56B 27,60 e 130,30 de 78, 95C
Koyun Giibre 256,18 407,10  331,64B 88,08 de 362,86 b 225,478
Gidya 190,36 430,64  310,50B 103,27 de 266,30 bc 184,79B
Tavuk Giibre 290,66 535,37  413,01A 67,78 de 348,13 b 207,81B
Solucan Giibre 236,99 411,92  324,45B 73,27 de 609,04 a 341,16A
Ortalama 236,06 B 439,24A 86.37 b 334.80 A
C.V (%) 14,35 31,88
LSD Yil: 33,71 ** Giibre: 58,37* Yil: 46,67** Giibre: 80,86**

Yil x Glibre: 6d

Yil x Glibre: 114,35**

Not: **P<0,01, *P<0,05 istatistiki diizeyde 6nemli, 6d: 6nemli degil
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Farkl1 organik giibrelerin fig kuru ot verimi iizerine
etkisinin istatistiki olarak 6nemli oldugu (P<0,01) ve fig
kuru ot veriminin 310,50-413,01 kg da! arasinda
degistigi belirlenmistir (Cizelge 5). En yiiksek kuru ot
veriminin tavuk giibresinden elde edildigi ve diger
organik kaynakli giibrelerin geleneksel yetistiricilik
sistemi ile benzer verim degerlerine sahip oldugu
edilmistir.  Tlk
236,06 kg da' olurken ikinci yetistirme sezonunda
439,24 kg da’' olmustur. Yiicel ve ark. (2014), farkh

lokasyonlarda

tespit yetistirme  sezonunda

yaygin fig cesitlerinin kuru ot
verimlerinin Dogankent’te 383-523 kg da, Balcali’da
436-603 kg da! oldugunu ve bu farkliligin lokasyonlara
yagis farklh
kaynaklandigini bildirmislerdir.

diisen dagilimin olmasindan

Tritikale kuru ot veriminin giibrelere gore 78,95-
341,16 kg da' arasinda degistigi, en yiiksek tritikale
kuru ot veriminin solucan giibresi uygulanan
parsellerden elde edildigi, en diisiik verimin ise sigir
glibresi uygulamasindan elde edildigi belirlenmistir.
Koyun, tavuk ve gidya organik kaynakli materyal ile
geleneksel yetistiricilik sisteminin istatistiki olarak

ayni gruplarda yer aldig1 ve benzer verim degerlerine

sahip oldugu saptanmustir. frig (2019),
Kahramanmaras kosullarinda en yiiksek fig kuru ot
verimini 1200 kg da' talasttavuk gilibresi

uygulamasinda 566,14 kg da' olarak ve en yiiksek
tritikale kuru ot verimini 1200 kg da’ gidya+tavuk

glibresi uygulamasinda 1142,35 kg da’ olarak tespit
etmistir. Temel ve ark. (2015), Igdir kosullarinda fig
kuru ot veriminin 213,35-547,88 kg da'! arasinda
degistigini bildirmislerdir. Diger calismalarla olan
farkliliklar:

fig+tritikale orani, giibre g¢esidi ve miktarinin farkh

kuru ot verimi bu karisgimlardaki

olmasindan kaynaklanmaktadir. Calismada %90 fig +

%10 tritikale karigim orani kullanilmistir.

Giibre

oranlarmin %60,88-87,87 arasinda degistigi ve en

uygulamalarmma gore yesil otta fig

yiiksek fig oranmin sigir giibre uygulamasinda elde
edildigi, %72,90 ile

uygulamasmin izledigi belirlenmistir (Cizelge 6).

bu degeri tavuk glibre
Ikinci yil ise fig oranlarmmin azaldigl saptanmistir.
Cizelge 6’da tritikale oranlarmin %12,13-39,12 arasinda
degistigi, en yiiksek yesil otta tritikale oranimnin
geleneksel vyetistiricilik sisteminden elde edildigi
belirlenmistir. Ikinci yil ortalama yesil otta tritikale
oranlariin daha yiiksek oldugu belirlenmistir
(P<0,01). Cimrin ve ark. (2001), fig ve arpa karisiminda
artan azot dozu uygulamalarmin karisimdaki yesil otta
fig oranini azalttigini vurgulamislardir. Benzer sekilde
Kokten ve ark. (2005), azot giibre dozunun artmasiyla
birlikte

bildirmiglerdir. Dolayisiyla, yesil otta fig ve tritikale

karisimda fig  oraninin  azaldigini
oranlar1 {izerine giibrelerin kimyasal o6zelliklerinin

etkili oldugu soylenebilir.

Cizelge 6. Farkl1 organik giibrelerin yesil otta fig ve tritikale oranlarina etkisi

Table 6. Effect of different organic fertilizers on vetch and triticale ratios in green forage crops

Giibre Cesitleri Yesil Otta Fig Orani Yesil Otta Tritikale Orani

2019 2020 Ortalama 2019 2020 Ortalama
Geleneksel Yontem 58,18 fg 63,57 ef 60,88 E 41,81 bc 36,43cd 39,12 A
Sigir Giibre 91,21 a 84,53 ab 87,87 A 8,79 h 1547gh 12,13 E
Koyun Giibre 78,33 bc 56,40 g 67,37 CD 21,67 fg 43,60 b 32,63 BC
Gidya 68,69 de 72,93 cd 70,81 BC 31,31 de 27,07ef 29,19 CD
Tavuk Giibre 81,50 b 64,30 ef 72,90 B 18,50 g 3570cd 27,10D
Solucan Giibre 79,32 be 47,66 h 63,49 DE 20,68 fg 52,35 a 36,51 AB
Ortalama 76,21 A 64,90 B 23,79 B 35,10 A
C.V (%) 5,96 14,29
LSD Yil: 2,92** Giibre: 5,07** Yil: 2,92** Giibre: 5,07**

Yil x Guibre: 7,16**

Yil x Glibre: 7,16 **

Not: **P<0,01, *P<0,05 istatistiki diizeyde 6nemli
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Cizelge 7. Farkli organik giibrelerin kuru otta fig ve tritikale oranlarina etkisi

Table 7. The effect of different organic fertilizers on vetch and triticale ratios in hay

Giibre Cesitleri Kuru Otta Fig Oran1 Kuru Otta Tritikale Orani

2019 2020 Ortalama 2019 2020 Ortalama
Geleneksel Yontem 54,48 cd 60,16 bc 57,31 B 45,52 ab 39,84 bc 42,68 A
Sigir Giibre 78,56 a 75,50 ab 77,03 A 21,44 d 24,50 cd 22,97 B
Koyun Giibre 77,78 a 54,77 cd 66,27 AB 22,22d 45,23 ab 33,73 AB
Gidya 69,27 abc 66,36 abc 67,81 AB 30,73 bed 33,64 bed 32,18 AB
Tavuk Gubre 75,41 ab 61,12 bc 68,27 AB 2459 cd 38,88 bc 31,73 AB
Solucan Giibre 77,34 a 40,87 d 59,10 B 22,66 d 59,13 a 40,90 A
Ortalama 72,14 A 59,79 B 27,86 B 40,21 A
C.V (%) 14,14 27,44
LSD Yil: 6,49** Giibre: 11,24 * Yil: 6,49** Giibre: 11,24**

Yil x Giibre: 15,90**

Y1l x Giibre: **

Not: **P<0,01, *P<0,05 istatistiki diizeyde dnemli

Cizelge 7'de goriildiigli tizere farklhi organik ve
kimyasal giibrelerin kuru otta fig oranlarini 6nemli
derecede etkiledigi (P<0,01) belirlenmistir. Kuru otta
fig oranlarinin giibre uygulamalarma gore %57,31-
77,03 arasinda degistigi, sigir giibre uygulamasinda fig
daha

Calismada en diisiik kuru otta fig orani geleneksel

oraninin yliksek  oldugu  Dbelirlenmistir.
yetistiricilik sistemi (%57,31) ve solucan giibresi
(%59,10) uygulanan parsellerde saptanmistir. Kuru
otta tritikale oranlarinin ise %22,97-42,68 arasinda
degistigi, kimyasal giibre ve solucan giibresi
uygulamasinda yiiksek tritikale oraninin elde edildigi
belirlenmistir. Yillara bagh olarak ikinci yil toplam
kuru ot igerisindeki fig oraninin azaldig: ve tritikale
oranlarinin arttig1 gozlemlenmistir. Farkli yillarda
giibre uygulamalarina gore toplam kuru ot igerisindeki

fig ve tritikale oranlarinda bir farkliik olustugu

belirlenmistir.
Toprak Ozellikleri
Calismada  giibre  uygulamalarinin  toprak

saturasyon seviyesini istatistiki olarak onemli derece
etkiledigi, buna karsilik cesit ve c¢esit x giibre

interaksiyonlarinin toprak saturasyonuna etkisinin

Oonemsiz oldugu Cizelge 8de goriilmektedir.
Calismanin ilk toprak Ornegindeki saturasyon
seviyesinin %61,3 oldugu belirlenmigtir. Giibre

uygulamalar1 sonucunda toprak saturasyonun %55,78-
62,95 arasinda degistigi, en yiiksek degerin ayni
gruplarda yer alan sigir giibresi (%62,95), gidya
materyali (%62,90) ve koyun giibresinden (%62,33)

elde edildigi belirlenmistir. Suyla doygunluga gore <30
kumlu, 31-50 tinli, 51-70 killi tinl1, 110 killi ve >110 agir
killi olarak smmiflandirilmaktadir (Anonim, 2022).
Toprak yapisi incelendiginde ilk toprak ornegi ile son
toprak ornekleri saturasyon degerlerine gore topragin
killi tinl1 sinifta yer aldigi, organik giibreler ile toprak
sinifinin degismedigi belirlenmistir.

ik toprak Orneginin pH degerinin 7,57 oldugu
belirlenmistir. Tki y1l siireyle organik giibre ve ticari
NPK giibresi uygulanan topragin pH degerinin 7,63-
7,91 arasinda degistigi Cizelge 8'de goriilmektedir.
Toprak pH'in bitki gesitlerden etkilenmedigi, cesitlere
gore pH degerinin 7,79-7,83 arasinda degistigi
belirlenmistir. Eyiipoglu (1999)'na gore ilk ve son
toprak oOrneklerinin hafif alkali bir smufta yer aldigs,
toprak smifinin degismedigi belirlenmistir.

Iki y1llik giibre uygulamalariyla yiiriitiilen alisma
sonucuna gore toprak tuzlulugun bitki gesitlerine gore
degismedigi, fakat uygulanan giibreler ile toprak
tuzluluk degerlerinde ve smifinda degisiklik oldugu
belirlenmistir. De Sigmond (1938) toprak tuzlulugu
<0,1 ise I. smuf, 0,1-0,25 ise II sinif, 0,25-0,5 III. sinif ve
>0,5 ise IV. smmifta yer aldigii bildirmistir. Bu
baglamda, ilk toprak orneginin II. simufta yer aldigi,
sirekli kimyasal glibre wuygulamasiyla toprak
tuzlulugun III. sinifa diistiigii belirlenmistir. Organik
giibreler arasindaki degerler incelendiginde toprak
tuzlulugunun sirasiyla tavuk giibresi, koyun giibresi,
sigir giibresi uygulamasinda daha yiiksek oldugu,
gidya ve solucan giibresinin toprak tuzlulugunu

miktar olarak daha az
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Cizelge 8. Farkli organik giibrelerin toprak saturasyon ve toprak pH’ina etkisi

Table 8. Effect of different organic fertilizers on soil saturation and soil pH

Giibre Cesitleri Saturasyon (%) pH
Tk Son Toprak Ornegi  Ort. 115 Son Toprak Ornegi  Ort.
Toprak Nes Jumbo Toprak  Nes Jumbo
Ornegi Ornegi
Geleneksel Yontem 61,3 59,7 58,2 58,95 ab 7,57 7,69 7,57 7,63
Sigir Giibre 63,5 62,4 62,95 a 7,90 7,93 7,91
Koyun Giibre 61,1 63,6 62,33 a 7,94 7,83 7,89
Gidya 61,6 64,2 62,90 a 7,74 7,77 7,76
Tavuk Giibre 57,9 62,3 60,10 ab 7,88 7,82 7,76
Solucan Giibre 58,8 52,8 55,78 b 7,84 7,81 7,83
Ortalama 60,42 60,58 7,83 7,79
C.V (%) 7,75 3,59
LSD cesit: 6d, glibre: 5,61%, cesit x giibre: 6d gesit: 6d, giibre: 6d, ¢esit x giibre: 6d

Not: *P<0,05 istatistiki diizeyde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Cizelge 9. Farkl1 organik giibrelerin topragin tuz ve kireg igerigine etkisi

Table 9. The effect of different organic fertilizers on the salt and lime content of the soil

Giibre Cesitleri Tuz icerigi (%) Kireg icerigi (%)
Tk Son Toprak Ornegi Ort. ik Son Toprak Ornegi  Ort.
Toprak Nes  Jumbo Toprak Nes  Jumbo
Ornegi Ornegi
Geleneksel Yontem 0,18 0,32 0,38 0,35a 1,52 1,46 1,40 1,43
Sigir Giibre 021 0,19 020Db 1,99 1,73 1,85
Koyun Giibre 025 0,18 021b 1,79 1,66 1,73
Gidya 022 0,16 0,19b 2,13 1,79 1,96
Tavuk Giibre 025 0,25 025b 1,72 1,40 1,56
Solucan Giibre 0,19 0,19 0,19b 1,53 1,59 1,56
Ortalama 024 0,23 1,77 1,59
C.V (%) 31,95 22,00
LSD cesit: 6d, glibre: 0,08**, cesit x giibre: 6d cesit: 6d, giibre: 6d, ¢esit x giibre: 6d

Not: **P<0,01 istatistiki diizeyde 6nemli, 6d: 6nemli degil

artirdigi  ve toprak smufinin  degismedigi
belirlenmistir. Deneme alanindan alman ilk toprak
ornegine gore kire¢ degerinin %1,52 oldugu Cizelge
9’da goriilmektedir. Giibrelerin kire¢ miktarlarini
etkilemedigi, kire¢ degerlerinin %1,43-1,96 arasinda
degistigi belirlenmistir. Cesitlerin kire¢ miktarmi
etkilemedigi, kire¢ miktarlarinin Nes ¢esidinde %1,77

ve Jumbo cesidinde %1,59 oldugu goriilmektedir.

[k toprak Ornegine gore toprak organik madde
igeriginin %1,82 oldugu, uygulanan giibrelere gore
toprak organik madde igeriginin Onemli derecede
etkilendigi, en yiiksek organik madde igeriginin koyun

giibresi (%2,73) uygulamasindan elde edildigi ve bunu
istatistiki olarak ayni gruplarda yer alan gidya (%2,65),
tavuk gtibresi (%2,51), sigir giibresi (%2,37) ve solucan
giibresi (%2,21) uygulamalarinin takip ettigi, en diisiik
organik madde igeriginin ise geleneksel yetistiricilik
sisteminden elde edildigi (%1,94) belirlenmistir
(Cizelge 10). Dostal (2002), siirdiiriilebilir bir tarimda
topragin organik madde dengesinin 6nemli oldugunu
bildirmigtir. Ik toprak &rneginin organik madde
iceriginin az seviyede (1-2 az) oldugu ve organik giibre
uygulamalariyla orta seviyeye (2-3 orta) yiikseldigi
belirlenmistir (Anonim, 2022). Calisma sonucunda

organik giibrelerin kimyasal giibreye kiyasla topragin
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organik madde igerigini artirdigl, o©zellikle koyun,
tavuk ve gidyanin diger giibrelere gore daha olumlu
etkiledigi belirlenmistir.

Ik
235 mg kg! oldugu belirlenmistir (Cizelge 11). Iki y1llik

toprak Orneginin potasyum igeriginin

calisma sonucunda potasyum igeriginin giibre
uygulamalarma gore 124,10-349,13 mg kg' arasinda
degistigi, en yliksek potasyum iceriginin tavuk giibresi
uygulanan parsellerden elde edildigi, bunu koyun

gilibresinin izledigi goriilmektedir. Calismada en

diisiik potasyum degerine gidya organik materyal
Elde

bulgular neticesinde ilk toprak ornegine gore sadece

uygulanan parsellerde ulasilmistir. edilen

tavuk giibresi, sigir giibresi ve koyun giibresi
uygulamalarinin topragin potasyum seviyesini miktar
olarak artirdig1 ve diger giibre uygulamalarinin ise
diislirdiigti  sOylenebilir. Son yil cesitlere ait
parsellerden alinan toprak Orneklerine bakildiginda
gesitlerin topraktaki potasyum miktarmi istatistiki

olarak etkilemedigi belirlenmistir.

Cizelge 10. Farkli organik giibrelerin topragin organik madde igerigine etkisi

Table 10. Effect of different organic fertilizers on soil organic matter content

Giibre Cesitleri Organik Madde (%)

i1k Toprak Ornegi Son Toprak Ornegi Ort.

Nes Jumbo

Geleneksel Yontem 1,82 1,90 1,98 1,94 b
Sigir Giibre 2,46 2,28 2,37 ab
Koyun Giibre 2,91 2,54 2,73 a
Gidya 2,30 3,00 2,65 a
Tavuk Giibre 2,40 2,61 2,51 a
Solucan Giibre 2,63 1,78 2,21 ab
Ortalama 2,43 2,37
C.V (%) 18,79
LSD cesit: 6d, giibre: 0,54%, cesit x giibre: 6d

Not: **P<0,01 istatistiki diizeyde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Cizelge 11. Farkli organik giibrelerin topragin potasyum ve fosfor igerigine etkisi

Table 11. The effect of different organic fertilizers on the potassium and phosphorus content of the soil

Giibre Cesitleri Potasyum (mg kg?) Fosfor (mg kg-1)
ik Son Toprak Ornegi  Ort. ik Son Toprak Ornegi Ort.
Toprak Nes Jumbo "{oprak Nes Jumbo
Ornegi Ornegi
Geleneksel Yontem 235 221,75 204,73 213,24 ¢ 8,02 10,99 def 10,82 ef 10,91 B
Sigir Giibre 235,13 236,85 235,99 be 13,06 bede 11,93 cdef 12,43 B
Koyun Giibre 256,30 302,37 279,34 b 9,95 fg 14,03 abc  11,99B
Gidya 106,20 142,00 124,10d 7,9 gh 7,31h 7,61 C
Tavuk Giibre 345,25 355,00 349,13 a 15,80 a 13,70 abc 14,39 A
Solucan Giibre 157,17 154,30 155,74 d 13,47 abed 15,49 ab 14,48 A
Ortalama 210,29 232,46 11,86 12,22
C.V (%) 16,03 12,24
LSD cesit: 0d, giibre: 43,34**, gesit x giibre: 6d cesit: 0d, giibre: 1,76™, cesit x giibre: 2,48*

Not: **P<0,01;*P<0,05 istatistiki diizeyde 6nemli, 6d: onemli degil
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Gilibre cesitlerine gore fosfor igeriginin 7,61-14,48
mg kg arasinda degistigi, topraga en yiiksek fosforun
14,48 mg kg ile tavuk giibresi ve 14,39 mg kg ile
solucan  giibresi

uygulamasinin  kazandirdig:

goriilmektedir (Cizelge 11). Bu durumun materyal ve

metot kisminda yer alan besin

(Cizelge 2)
sOylenilebilir. Calismada topraga en diisiik fosforu

glibrelerin
kompozisyonuyla uyumlu oldugu
gidya organik materyalinin sagladig1 goriilmektedir.
Bu durum gidyanin kiregli yapida olmasi, bu nedenle
kendi yapisinda
iligkilendirilebilir.Nitekim Gencer (2012), kirecli ve

yliksek pH’li topraklarda fosfor, daha ¢ok cesitli

fosfor elementini tutmas: ile

kalsiyum fosfatlar, asit reaksiyonlu topraklarda ise Fe
ve Al fosfatlar ve bunlarin sulu oksitlerince tutunarak
yarayissiz hale doniistiigiinii bildirmistir. Calismada
silajlik sorgum cesitlerine gore topraktaki fosfor
igeriginin degismedigi goriilmektedir. Yapilan calisma
sonrasinda kullanulan organik giibreler ile topragin

fosfor iceriginin yiikseldigi saptanmistir.
4. SONUC

Calisma sonucunda organik kaynakli giibreler ile
fig+tritikale yetistiriciligin miimkiin oldugu ve ot
verimini arttirdigr tespit edilmistir. Fakat organik
iligkili
toplam yesil ve kuru otta baklagil ve bugdaygil

glibrelerin besin kompoziyonuyla olarak
oranlarinda 6nemli farkliiga yol actigr goriilmiistiir.
Bu nedenle organik giibreleri uygulamadan o6nce
giibrelerin besin kompoziyonlar: belirlenmeli ve
ihtiya¢ duyulan NPK igerigine gore uygulanmalidir.
Bununla birlikte, organik giibrelerin topragin pH
seviyesi, saturasyonu, kireg seviyesine herhangi bir
etki yapmadan topragin organik madde, fosfor ve
potasyum seviyesini iyilestirdigi tespit edilmistir.
Kimyasal giibrelerin uzun siireli kullaniminin ise
toprak tuzlulugunu arttirdifl saptanmustir. Ulkemiz
topraklariin organik madde miktarinca az oldugu,
topraklarimizin devamlilig1 ve siirdiiriilebilirligi igin
organik kaynakl giibrelerin kullanilmasmnin bir
zorunluluk oldugu sdylenebilir. Calisma sonucunda
tavuk giibresinin (0,50 ton da?) fig verimini onemli
derecede arttirdigi, bu nedenle farkli dozlarda, farkh
bitki karisim oranlarinda ve giibre karisimlarinda
tavuk gilibresinin aragtirilmas1 gerektigi sonucuna

varilmistir. Ayrica gidya organik materyalinin kireg

iceriginin ve tavuk giibresinin tuz igeriginin yiiksek
oldugu, bu nedenle uygulamalarda ve dozlarda

dikkatli olunmasi gerektigi sonucu ¢ikarilmistir.
TESEKKUR

Bu arastirma “Siirdiiriilebilir Tarim” 6ncelikli alan

kapsaminda hazirlanmistir. Bu c¢alisma Fatma

AKBAY’1in doktora tezinden tiretilmistir.
ETIK STANDARTLAR iLE UYUM

Yazarlarin Katkis:
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etmektedir.

Cikar Catismasi
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deklare etmektedir.

Etik Onay

Yazarlar bu tiir bir ¢alisma i¢in resmi etik kurul

onayinin gerekli olmadigini bildirmektedir.
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