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Turkiye’de Enerji Enflasyonunun
Enflasyon Oranlari Uzerindeki Etkisi

Effect of Energy Inflation on Inflation Rates in Turkey

6z

Bu galigmada Turkiye'de enerji fiyatlarindaki dedisimin enflasyon oranlari Gzerindeki etkisini ince-
lemek ve bu baglamda Turkiye'nin enerji ithalatina bagimli olmasindan yola gikarak enerji tre-
timinin 6nemi Uzerinde durmak amacglanmistir. Bu amagla galismada, 2003:01-2021:11 donemi
arasindaki aylik veriler kullanilarak enerji enflasyonunu temsilen elektrik, gaz ve diger yakitlarin
yillik ylizde degisimi (%) ve enflasyon oranlarini temsilen ise tiiketici fiyat endeksinin yillik ylizde
degisimi (%) degiskenleri kullaniimistir. Degiskenlerde yapisal kirilmalarin olabilecedinden hare-
ketle serilere dncelikle Bai-Perron Coklu Kirilma analizi yapilmistir. Yapisal kirilmalarin tespitinin
ardindan esgbltlinlesme analizine gegcmeden 6nce serilerin duraganligi Narayan ve Popp (2010)
Cift Kirllmali Birim Kok Testi ile incelenmistir. Dediskenlerin seviyelerinde duragan olmamalarin-
dan hareketle esbitlinlesme testine gegilmistir. Bu dogrultuda degiskenlerin uzun dénemli ilig-
kisinin tespit edilmesinde tek kirilmayi dikkate alan Gregory ve Hansen (1996) Testi ile iki kirllmayi
dikkate alan Hatemi-J (2008) Testi yapilmistir. Analizler sonucunda degiskenlerin uzun dénemde
birlikte hareket ettigi sonucuna ulagiimistir.

Jel Kodlar: A10, C22, E31

Anahtar Kelimeler: Enflasyon Oranlari, Enerji Enflasyonu, Kirilmali EsbUtlinlesme Testi

ABSTRACT

This study aimed to examine the effect of the change in energy prices on inflation rates in Turkey
and to emphasize the importance of energy production based on Turkey's dependence on energy
imports. For this purpose, the annual percentage change in electricity, gas, and other fuels (%) to
represent energy inflation and the annual percentage change (%) of consumer price index to rep-
resent inflation rates were used in the study, using monthly data between 2003:01 and 2021:11.
Considering that there may be structural breaks in the variables, Bai-Perron Multiple Breakage
analysis was performed first on the series. After detecting the structural breaks, the stationarity
of the series was examined by Narayan and Popp (2010) Double Break Unit Root Test before pro-
ceeding to the cointegration analysis. Considering that the variables are not stationary at their
levels, the cointegration test was started. In this direction, the Gregory and Hansen (1996) test,
which takes into account the single break, and the Hatemi-J (2008) test, which takes into account
the two breaks, were used to determine the long-term relationship of the variables. As a result of
the analysis, it was concluded that the variables act together in the long run.

Jel Codes: A10, C22, E31

Keywords: Energy inflation, fractional cointegration test, inflation rates

Giris
Enerji sanayilesmenin ve insan hayatinin strdurdlebilirligi agisindan énemli bir kaynak niteligi dola-
yistyla glinimiz ekonomileri igin tartigiimaz bir neme sahiptir. Enerji kaynaklarinin diinyanin her
yerinde esit bir sekilde dagilmadigindan dolayi enerji Uretimi de diinyanin her yerinde ayni miktarlarda
Uretilmemektedir. Dolayisiyla enerji Gretiminde talebi karsilamada yetersiz olmasi Ulkelerin enerjiyi
nispeten daha fazla enerji Greten Ulkelerden ithal etmesini gerekli kilmaktadir. Bu durumda enerjinin
nispeten az oldugu ekonomilerin uluslararasi fiyat dalgalanmalarindan etkilenmesini neden olmakta-
dir. Turkiye enerji Uretiminde yeterli kaynaga sahip olmadi§i dolayisiyla enerji ithalatgisi konumundadir.
Bu durum uluslararasi enerji fiyatlarinin Turkiye'nin yurtici enerji fiyatlari Gzerinde dnemli bir maliyet
olusturmakta ve yurtici fiyatlari etkilemesi sonucunu dogurmaktadir. Enerji fiyatlarindaki degisim ayni
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zamanda Ulkelerin makroekonomik degiskenlerini de etkilemek-
tedir. Makroekonomik gostergelerden biri olan enflasyon orani-
nin hem enerjinin ham maddesinin ithal ediliyor olmasi hem de
enflasyon igerisinde enerjinin payi agisindan eneriji fiyatlarindan
etkilendigi distintlmektedir. Enflasyon olgusu, fiyatlar genel sevi-
yesinin strekli olarak artisi olarak tanimlanmakta ve talep ve mali-
yet enflasyonu olarak iki tirl bulunmaktadir. Nifusun artmasi
dolayisiyla enerji tiketim isteginin artmasi Turkiye'de kaynaklarin
yetersizliginden dolayi enerji talebinin enerji arzini agmasi duru-
muna sebep olmakta bu durum ise talep enflasyonuna neden
olmaktadir. Ayni zamanda kaynaklarinin yetersizliginden dolayi
Turkiye'nin enerji ithalat bagimliliginin artmasina neden olmakta-
dir. Bu agilardan bakildiginda ise enerji fiyatlari ile enflasyon oran-
lari arasinda bir iligki oldugu distnllmektedir.

Literatlrdeki caligmalar godunlukla enerji fiyatlari ile enflasyon
oranlari arasinda uzun donemli bir iliski oldugu yoninde olup su
sekilde 6zetlenmektedir. Ornegin Mork ve Hall (1979), calismala-
rinda ABD ekonomisinde 1973 sonlari ile 1974 baglarinda enerji
fiyatlarindaki hizl artigin 1970°li yillardaki enflasyon ve derin dur-
gunlugun agiklamasinda baskin bir rol oynadigini ileri stirmus-
lerdir. Qiangian (2011), calismasinda Cin ekonomisinde petrol
fiyatlarindaki artisin, toplam net ihracati, reel ¢iktiy1 dlslirecegdi ve
fiyatlar genel seviyesini ise artiracagini ileri sGrmustlr. Berument
ve Tasgl (2002), Turkiye ekonomisini ele aldiklari galigsmalarinda,
petrol fiyatlarinin enflasyonist etkisini incelemislerdir. Bu dogrul-
tuda petrol fiyatlarindaki belirli bir artisin genel fiyat diizeyini ne
kadar etkilediginin Gcretlerin, karlarin, faizlerin ve kira giderlerinin
davranisina bagl oldugunu ileri sirmuslerdir. Kogak ve ark. (2017),
calismalarinda Turkiye'de 2003-2017 tarihleri arasinda petrol
fiyatlarindaki %1’lik artisin TUFE'de %3'lik bir artisa yol agacagini
ileri sirmuslerdir. Ayni zamanda yapilan nedensellik testi dogrul-
tusunda petrol fiyatlarinin enflasyonun nedeni oldugu sonucunu
ileri sirmuslerdir. Tirk ve ark. (2018), calismalarinda Tirkiye'de
2003-2006 yillari arasinda enerji fiyatlar ile enflasyon oranlari
arasindaki iligkiyi elektrik fiyatlari Gzerinden incelemiglerdir. Bu
dogrultuda enerji fiyatlarindaki bir birimlik artisin enflasyon oran-
larini 0,41 birim artiracagini ileri sGrmuslerdir.

Merkez bankasinin bultenlerinde siklikla yer verilmesi ve enerji
Uretimindeki hammaddenin disardan ithal ediliyor olmasi ve ayni
zamanda enerji fiyatlarinin TUFE icerisindeki pay! dikkate alinarak
bu calismanin yapilmasi gerekli gorilmdustir. Calismada Turki-
ye'de 2003:01-2021:11 donemini kapsayan aylik frekanslh enflas-
yon oranlari ve enerji enflasyonu serileri arasindaki uzun donemli
iliskinin tespitinde tek kirilmay dikkate alan Gregory ve Hansen
(1996) Testi ile iki kirilmayi dikkate alan Hatemi-J (2008) Testleri
kullanilmistir. Esbltlnlesme analizi igin kirilmayr dikkate alan
esbitinlesme testlerinin kullaniliyor olmasi ve ayni zamanda
enerjiyi temsilen siklikla literatlirde kullanilan petrol fiyatlari
degil elektrik, gaz ve diger yakitlarinin kullaniliyor olmasi galisma-
nin literatlire katki saglayacagi éngorilmektedir. Ayni zamanda
enerji fiyatlarinin enflasyon oranlari tzerindeki etkisinin ele ali-
niyor olmasi politika yapicilar igin yol gosterici nitelikte olacagi
disintlmektedir.

Galismanin birinci béliminde enerji enflasyonu ve enflasyon
oranlarr arasindaki iliski hem talep hem de arz yonli ele alinmigtir.
Bu iki degisken arasindaki iliskiyi ele alan galismalar dederlendiril-
mistir. Uclincii bdlimde calismanin veri seti ve kullaniimakta olan
ekonometrik yéntem tanitilmakta ve doérdinci bolimde ise ana-
lize ait bulgulara yer verilip, sonuglar hem teorik altyapi hem de
literatlirdeki calismalar nezdinde degerlendirilmistir. Son olarak

calismanin sonug kisminda enerji enflasyonu ve enflasyon oranlari
arasindaki iliski hakkinda genel bir degerlendirme yapilip gerekli
Oneriler yapilmistir.

Enerji ile Enflasyon Oranlari Arasindaki iligki

Enerji sanayilesmenin ve insan hayatinin strdurdlebilirligi igin
onemli bir kaynak niteligindedir. Bu dogrultuda enerji giinimuz
diinyasl iginde tartisilmaz bir 5neme sahiptir (Banos ve ark., 2011,
s. 1753). Enerji kaynaklari dengesiz dagildigindan dolayi diinyanin
her yerinde enerji ayni miktarda tretilememektedir. Ve bu durum
enerji Uretiminin nispeten az oldugu Ulkelerin enerji Uretiminin
nispeten fazla oldugu tlkelere ithalat bagimlihgini artirmaktadir.
Bu agidan bakildi§i zaman enerji Uretimi fazla olan yani enerjiyi
ihrag edebilen Ulkelerin ekonomilerinin olumlu yonde etkilenmesi
enerji Uretimin yeterli olmadidi yani enerjiyi ithal etmek duru-
munda olan Ulkelerin ekonomilerinin ise bu durumdan olumsuz
yonde etkilenmesi beklenmektedir.

Turkiye’'nin kaynaklari enerji Uretimi igin yeterli olmadigindan
dolay Turkiye enerji ithalatgisi konumundadir. Bundan dolayi
uluslararasi piyasalarda belirlenen eneriji fiyatlari Turkiye’nin yur-
tici enerji fiyatlariigin dnemli bir maliyet unsuru haline gelmekte-
dir. Eneriji fiyatlarinin artmasi Turkiye gibi enerjiyi Gretecek yeterli
kaynagi olmayan Ulkelerin ekonomilerini olumsuz yonde etkile-
mektedir. Enerji Uretmekte kaynaklar yetersiz kalan ve enerjiyi
ithal etmek durumunda olan Ulkelerde enerji fiyatlarinin artmasi
enflasyon, cari agik, blitce acidi ve dolayisiyla ekonomik biytime-
nin etkilenmesi gibi olumsuz sonuglar dogurmaktadir. 2010-2021
yillarr itibari ile Turkiye’nin toplam ithalati ve enerji ithalati verileri
Sekil 1'de gosterilmistir.

Sekil 1'de gortldugu Uzere Turkiye yillar itibari ile enerji ithala-
tini stirdlirmekte ve enerji ithalatinin toplam ithalat igindeki pay!
oldukga yiksek olmaktadir. Bu sebepten enerji fiyatlarinin art-
masl enerjide disa bagimliidr oldukga ylksek olan Tirkiye igin
olumsuz sonugclara sebebiyet vermektedir ve bu dogrultuda yine
doviz dalgalanmalari yurtigindeki maliyet unsurlarini yansimakta
ve yurtici enerji fiyatlarini etkilemektedir.

Enerji fiyatlarindaki degisim Ulkelerin makroekonomik perfor-
mansi Uzerinde de 6nemli bir etkiye sahiptir. Makroekonomik per-
formans gostergelerinden biride enflasyon oranlari olarak kabul
edilmektedir. Enflasyon, fiyatlar genel seviyesinin surekli olarak
artigl olarak tanimlanmakta ve bu artigin yalnizca tek bir malin
fiyatinda degil ekonomideki tim mallarin fiyatlarindaki artisin
strekliligi ile agiklanmaktadir. Enflasyon maliyet ve talep enflas-
yonu olarak ikiye ayrilmakta ve toplam talebin toplam arzi agsmasi
durumu talep enflasyonu olarak tanimlanmaktadir. Yiksek igsiz-
lik ve kaynaklarin yetersiz kullanilmasi sonucu maliyetlerin art-
masindan kaynaklanan enflasyon ise maliyet enflasyonu olarak
tanimlanmaktadir. Bu baglamda ntfusun artmasi ile birlikte enerji
tlketiminin artmasi sonucu enerji igin yeterli kaynaklarin olma-
masindan dolay! enerji talebi enerji arzini asmakta ve bu durum
da enerjinin ithalinin artmasina sebebiyet vermektedir. Enerji
fiyatlarinin artmasi ile birlikte enerjiyi ithal eden Ulkeler agisin-
dan da bakildiginda enerji ekonomilerde yaygin olarak kullanilan
hammaddelerden birisi oldugdu icin tiiketici fiyat endeksi (TUFE)
ithalatgr Ulkelerde de artacaktir. Bu durum enflasyona sebebiyet
verecektir (Behname, 2013, s. 3). Daha agik bir sekilde ifade edil-
mesi gerekirse enerji fiyatlari ile enflasyon arasinda neden sonug
iliskisi oldugu diistinilmektedir. Enerji fiyatlarindaki degisim enf-
lasyondaki degisime de sebebiyet vermektedir. Bunun nedenine
bakilacak olursa, enerji ekonomilerde dnemli bir girdidir ve ulagim,
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evlerin 1sinmasi gibi 6nemli faaliyetlerde kullanilmaktadir. Girdi
maliyetlerinin ylkselmesi ile birlikte nihai Grtinlerin maliyetleri de
yiikselmektedir. Bu durumda TUFE'de artisa sebep olur ve enflas-
yona sebebiyet verir. Ayni zamanda enerji fiyatlarindaki artig mali-
yetlere sebebiyet verecedi icin maliyet agisinda da bakildiginda
enerji fiyatlarinin artigi enflasyona neden olacaktir. Eneriji fiyatlari
enerjinin ithalinden kaynakli enflasyon sonucunun yaninda ayni
zamanda eneriji fiyatlari hem hane halkinin harcamalari hem de
sanayi ve hizmet sektorlerinin giderleri icerisinde kayda deger
bir paya sahip oldugundan dolayi dolayl yollardan tiketici fiyat
endeksini etkilemektedir. Ayni zamanda yurtigi fiyatlarina enerji
fiyatlarinin etkisi yine dolayli yollardan TUFE'yi etkiledigi distnil-
mektedir (Qiangian, 2011, s. 1362). Bu dogrultuda Sekil 2'de TUFE
ve enerjinin TUFE icerisindeki payina yer verilecektir.

Sekil 2'de gorildigu Gzere, TUFE ve TUFE'ye enerji maliyetleri-
nin katkisi ayni seyir izlemekte ve birbirlerinin artis ve azalislarda
takip etmektedir. TUFE’ye enerji maliyetlerinin katkisi istikrarsiz
bir seyir izlemekte ve bu durum TUFE'yi de etkilemektedir. Bu
dogrultuda Tirkiye agisindan bu iki dediskenin incelenmesinin
gerektigi disintlmektedir.

Literatlir Taramasi

Enerji fiyatlari ile enflasyon oranlari arasindaki iligkiyi inceleyen
bircok calisma vardir. Asagida enerji fiyatlari ile enflasyon oranlari
arasindaki iligkiyi ele alan bazi temel ¢alismalara yer verilecektir:

Mork ve Hall (1979), calismalarinda ABD'de 1973’Un sonlari ve
1974’Uin baglarinda enerji fiyatlarindaki hizh artigin 1970’li yillardaki
yuksek enflasyon ve derin durgunlugu agiklamada baskin bir role
sahip oldugu dustincesiyle ABD ekonomisi igin 1973-1977 yillari
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arasindaki donemiincelemislerdir. Bu dogrultuda eneriji fiyatlarin-
daki blylk ve beklenmedik degisimlerin ABD ekonomisi tzerinde
onemli olglide yikici bir etkiye sahip oldugu sonucuna ulagmiglar-
dir. 1974-1975 donemi igin enflasyon oranlarinin dort puan artar-
ken 1975'de iki puana yakin artti§i sonucuna ulasmislardir. Enerji
fiyatlarindaki sokun agik bir sekilde 1974-1975 yillarinda enflasyon
ve ekonomik gerilemenin ana nedeni oldugunu ileri stirmuslerdir.

Berument ve Tascl (2002), calismalarinda 1990 girdi-gikti tablo-
sunu kullanarak Turkiye igin petrol fiyatlarinin enflasyonist etki-
sini incelemiglerdir. Ham petrol fiyatlarinin genel fiyat dizeyini
ne olclide etkiledigini incelerken, genel fiyat dlizeyindeki artigin
Ucretlerile kar, faiz ve kira gibi diger gelir faktorleri Gzerindeki etki-
lerini ele almiglardir. Bu dogrultuda petrol fiyatlarindaki belirli bir
artisin genel fiyat dizeyini ne kadar etkilediginin Ucretlerin, kar-
larin, faizlerin ve kira giderlerinin davranisina bagl oldugunu ileri
slirmuslerdir.

LeBlanc ve Chinn (2004), calismalarinda 1980:01-2001:04
dénemi ABD, ingiltere, Fransa, Almanya ve Japonya icin kisa
donem Phillips egrisini kullanarak petrol fiyatlarinin enflasyon
oranlari Uzerindeki etkisini incelemislerdir. Bu dogrultuda pet-
rol fiyatlarindaki artisin ABD, Japonya ve Avrupa’daki enflasyon
oranlari Uzerinde ihmli bir etkiye sahip oldugunu ve petrol fiyatla-
rindaki %10’luk bir artisin ABD, Japonya ve Avrupadaki enflasyon
oranlarini yaklasgik olarak 0,1-0,8% oraninda artirdigi sonucunu
ileri sirmdislerdir.

Cunado ve Gracia (2005), calismalarinda 1975:Q1-2002:Q2
donemi Asya Ulkeleri (Japonya, Gliney Kore, Malezya, Tayland, Fili-
pinlerve Singapur) icin petrol fiyatlariile hem TUFE hem de liretim
arasinda uzun donemli iligkiyi incelemislerdir. Petrol fiyatlari igin
hem diinya fiyatlari hem de her bir tlkenin para birimi ile dl¢tlen
yerli reel petrol fiyatlari kullaniimistir. Yapilan analizler sonucunda
petrol fiyat soklarinin analiz edilen Glkelerin ekonomileri tizerinde
onemli bir etkiye sahip oldugu bu etkinin en az Malezya'da oldugu
ileri strtlmustar.

Celik ve Akgul (2011), galismalarinda 2005-2010 donemi aylk
verileri kullanarak petrol ithalatgisi olan Turkiye'nin petrol fiyatlari
ile tiketici fiyat endeksi arasindaki iligkiyi VAR modeli ile incele-
mislerdir. Bu dogrultuda petrol fiyatlarindaki %1 artisin tiketici
fiyat endeksi Uzerinde 1 yil gecikme ile %1,26 artisa neden oldu-
gunu ileri sirmusglerdir. Yapilan Granger nedensellik testi ile petrol
fiyatlarindaki bir degisimin tiketici fiyat endeksindeki dedisime
neden oldugu sonucuna ulagmiglardir.
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Qiangian (2011), galismasinda Cin'deki hizli ekonomik gelisme
neticesinde Cin'in petrol talebinin ve dolasiyla petrol ithala-
tina bagimhliginin artmasindan yola gikarak Cin ekonomisinde
1999:10-2008:10 donemi petrol fiyatlarindaki degisimin etkisini
koentegrasyom ve hata dlizeltme modeli ile incelemistir. Analiz
sonucunda petrol fiyatlari, Cin Gretimi, tlketici fiyat endeksi, net
ihracat miktari ve para politikasi arasinda anlamli bir iliski bulun-
mustur. Artan uluslararasi petrol fiyatlarinin, toplam net ihracat
ve reel ciktinin dismesine ve fiyatlar genel diizeyinin ise ylksel-
mesine neden oldugu sonucuna ulasiimistir.

Kargl (2014), calismasinda 1988:01-2013:04 donemi Turkiye eko-
nomisi igin petrol fiyatlarinin, enflasyon oranlari ve blytme ile
iligkisi incelenmistir. Bu iligskinin incelenmesinde oncelikle ikili
degiskenlerin iligkisi icin Engle Granger (1987) esbultinlesme
testi Ucll degisken grubu incelenmesi icin ise Johansen-Juse-
lius (1990) esbitlinlesme testi kullaniimistir. Ayrica degiskenlere
Granger nedensellik (1969) testi uygulanarak degiskenler arasin-
daki nedensellik iligkisi incelenmistir. Yapilan analizler sonucunda
petrol fiyatlari, enflasyon ve ekonomik blylme arasinda uzun
donem iligki oldugu ve petrol ithalatinin Tirkiye ekonomisinde
enflasyon ve blylmenin nedeni oldugu sonucuna ulasgiimistir.

Gokmenoglu ve ark. (2015), calismalarinda 1961-2012 donemi
Turkiye ekonomisi igin petrol fiyatlari, GDP, endUstriyel Uretim ve
enflasyon oranlari arasindaki iligkiyi incelemislerdir. Yapilan ana-
lizler sonucunda Turkiye'de GDP, enflasyon oranlari, endistriyel
Uretim ve petrol fiyatlari arasinda anlamli bir iligki oldugu ileri
slirdlmUstUr. Kisa donem analiz sonuglarina gore ise, petrol fiyat-
larindaki degisimin yalnizca endustriyel Uretimi etkiledigi sonu-
cuna ulagiimistir.

Yilmaz ve Altay (2016), galigmalarinda 1970-2017 donemi Turkiye
ekonomisi icin enerji tiketimi ile enflasyon oranlari arasindaki
iliski incelenmistir. Oncelikle standart Granger nedensellik testi
ve Toda-Yamamoto nedensellik testi uygulanmis ve yapilan ana-
lizler sonucunda enerji tiiketiminden enflasyon oranlarina dogru
nedensellik iligkisi oldugu sonucuna ulagiimistir. ARDL egbUtiin-
lesme testi sonugclarina gére ise beklentiye karsilar sekilde enerji
tlketiminin enflasyon oranlari Uzerinde anlaml ve olumsuz bir
etkisi oldugu sonucuna ulasiimistir.

Kogak ve ark. (2017), calismalarinda 2003:01-2017:02 dénemi
Turkiye ekonomisi igin petrol fiyatlari ve enflasyon oranlari ara-
sindaki iliski VAR analizi yardimi ile incelenmistir. Yapilan analiz
sonucuna gore, petrol fiyatlarindaki %1 artis enflasyon oranlari
%3 artirmaktadir. Ayrica TUFE iceresindeki degisimin yaklasik
%97’si kendisi tarafindan agiklanirken %3’lik degisim ise petrol
fiyatlarindan kaynaklandigi sonucu ileri slrllmUstlr. Granger
nedensellik (1969) analizi sonuglarina gore ise, petrol fiyatlarinin
enflasyonun nedeni oldugu fakat enflasyon oranlarinin petrol
fiyatlarinin nedeni olmadigi sonucuna ulasiimistir.

Turk ve ark. (2018), calismalarinda 2003-2016 donemi Tirkiye
ekonomisi i¢in enerji fiyatlari ile enflasyon oranlari arasindaki
iliski incelenmistir. Yapilan analiz sonuglarina gore, enerji fiyatlari
ile enflasyon oranlari arasinda anlamli bir iliski oldugu sonucuna
ulasiimistir. Bu dogrultuda enerji fiyatlarindaki bir birim artisin
enflasyon oranlarini 0,41 birim artirdigi sonucu ileri stirGImustar.
Bunun iki nedeni oldugu bunlarin ise, elektrik tretimi icin kullani-
lan kaynaklarin yogun olarak yabanci kaynaklara bagl olmasi ve
TUFE igerisinde TUFE'ye etki eden faktdrler agisindan enerji fiyat-
larindaki payi olarak gorilmustdr.

Caliskan ve ark. (2021), calismalarinda 2003-2019 dénemi BRi-
CS-T tlke (Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin, Gliney Afrika ve Tlrkiye)
ekonomileri i¢in petrol fiyatlari ile enflasyon oranlari arasindaki
nedensellik iligkisi incelenmistir. Calismada geleneksel Granger
nedensellik testinin yaninda kisa ve uzun donemli nedensellik
iliskisini analiz etmeye olanak saglayan Breitung ve Condelon’un
frekans alaninda nedensellik testi uygulanmistir. Yapilan analizler
sonucunda farkli Glkeler icin farkli sonuglar ¢ikti§r gérilmustar.
Turkiye'de petrol fiyatlari ile enflasyon oranlari arasinda nedensel-
lik iligkisi bulunamamistir. Bu dogrultuda pozitif ve negatif soklara
ayrilip analize devam edildiginde ise Tirkiye'de yalnizca pozitif
petrol fiyat soklarindan enflasyon oranlarina dogru uzun dénem
nedensellik iligki bulundugu sonucu ileri strilmUstur.

Literatlrdeki galismalara bakildiginda, eneriji fiyatlarinin géster-
gesi olarak petrol fiyatlarinin siklikla kullanildigi gorilmektedir.
Calismada, hem elektrik Uretimde kullanilan kaynaklarin yogun
olarak yabanci kaynaklara bagli olmasi hem de TUFE icerisindeki
TUFE'ye etki eden faktorler acisindan enerji fiyatlar baz alindi-
ginda enerjiyi temsilen elektrik, gaz ve diger yakitlar kullaniimis-
tir. Caligmada yapisal kirilmalari dikkate alan testlerin kullanilyor
olmasi dolayisiyla son 15 yildir yaganan kiiresel sorunlari géz ardi
etmiyor olmasi ¢alismanin 6zglnligu oldugu distntlmektedir.
Bu acidan bakildiginda galismanin hem ele alinan donem bazinda
hem de kiresel krizleri goz ardi etmeyisi dogrultusunda literatlr-
deki boslugun dolduruldugu distiniimektedir.

Veri Seti Ve Ekonometrik Yontem

Bu boélimde, analize tabi tutulan degiskenlerin tanimlamalari
yapilmakta olup; analizde kullanilan ekonometrik yontemlerin
teorik yapisi agiklanmaktadir.

Veri Seti

Bu calisma, Turkiye’de son donemlerde merkez bankasinin bl-
tenlerinde ele alinan enerji fiyatlarindaki degisimin enflasyon lize-
rindeki etkisini ortaya koyarak politika yapicilara 6neriler sunmayi
amaglamaktadir. Bu amagla ¢alismada, 2003:01-2021:11 donemi
icin enflasyon oranlari ile enerji enflasyonu verileri kullaniimistir.
Enflasyon oranlari, tliketici fiyat endeksi yillik bazda ylzde degi-
simi ifade edip, enerji enflasyonu serisi ise elektrik, gaz ve diger
yakitlarin yillik yizde degisimini gostermektedir. Calismada kul-
lanilan veri seti, Turkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi (TCMB)
Elektronik Veri Dagitim Sistemi (EVDS)den temin edilmigtir.
Degiskenlere ait bilgiler Tablo 1'de gbsterilmistir.

Analizde, enf, bagimli degisken olup; tiketici fiyat endeksinin
yillik ytzde degisimini temsil etmektedir ve degiskene ait veri-
ler, TCMB/EVDS veri tabanindan elde edilmistir. Agiklayici degis-
ken olarak enerji enflasyonu, elektrik, gaz ve diger yakitlarin yillik
ylzde degisimini temsil etmekte ve dediskene ait veriler, TCMB/
EVDS veri tabanindan elde edilmistir. Dediskenler diizey degerleri
ile analizde yer almaktadir.

Ekonometrik Yontem
Calismada, enerji enflasyonun enflasyon oranlari Gzerindeki
etkisi Gregory ve Hansen (1996) ve Hatemi-J (2008) testleri ile

Tablo 1.

Degiskenlere Ait Bilgiler

Degiskenler Degisken Tanimi Kaynak
Enf Enflasyon Oranlari (%) TCMB
Enerjienf Enerji enflasyonu (%) TCMB
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incelenmistir. Bu dogrultuda analize gegmeden once serilerin
yapisal kirllma igerip igermediklerinin tespit edilmesi gerekmekte
olup bu kapsamda Bai ve Perron (1998) calismalarinda teorik bir
gercevede yayinlanan ve ardindan 2003 yilinda gelistirilmeye
devam eden yapisal kirilmanin varhigini tespit eden Bai-Peron
coklu kirilma analizi kullaniimuistir.

Bai-Perron Coklu Kirilma Analizi
Bai Perron (1998) calismalarinda, En Kliglk Kareler (EKK) yontemi
ile tahmin edilen regresyon modelinde kirilma zamanlarini tah-
min edip, hata kareler toplamini minimum yapan rejimleri elde
etmislerdir.

Coklu kirllmayi dikkate alan regresyon modeli 1 numarali denk-
lemde gosterilmistir:

V= XB+ZS +1, (=T 5417, (1)

1 numarali denklemde j=1,.., m+1igin, ¥; t zamanda goézlemlenen
badimli degiskeni, X, (px1) ve Y, (gx1) agiklayici degisken vektor-
leri, B ve &, karsilik gelen katsayilar vektoriiniive p, isetzaman-
daki hata terimini gostermektedir. (T;,...T,) bilinmeyen kiriima
zamanlarini gostermekte olup temel amag T gozlemli veri seti
kullanilarak kirllma zamanlart ile birlikte ayni zamanda bilinmeyen
katsayilari tahmin etmektir. 1 numarali modelde B parametresi
tlim orneklem Uzerinde tahmin edildiginden yani sabit olarak
rejimden rejime dedismediginden kismi yapisal dedisim modeli
olarak adlandirilmaktadir. Fakat modelde p=0 olursa denklemdeki
tim katsayilar rejimden rejime degisecek ve model saf yapisal
degisim modeli olarak tanimlanacaktir. Ele alinan tahmin yon-
temi En Klglk Kareler (EKK) Yontemine dayali olup, hata kareler
m+l T
toplami ZZ
i=1 t=T;-1

kirilma tarihleri belirlenmektedir (Bai & Perron, 1998, ss. 49-50).

(y.—xP-2'8,’yi minimize ederek katsayilar ve

Bai-Perron yapisal kirilma analizleri icin farkl test stratejileri
gelistirilmistir. Bu test stratejileri su sekildedir:

Global L kirilma testi; BP tarafindan yalnizca diizeyde kiriimalari
analiz eden trendsiz seriler icin onerilmis olan testidir. Bu test
stratejisine gore, yapisal kirilmanin (m=0) olmadidi sifir hipo-
tezine karsi, k tane yapisal kirlmanin (m=k) oldugu alternatif
hipotezi supF tipi test ile test edilmektedir. T;=TA;i=1....k ve
(R3) =(8} -8,....8, —6@) olacak sekilde test istatistigi:

N T=(k+1)G=P V(o {2\ o) o
Fr (Mo 1) = T[ kq Js 7RV (5)) RS )
2 numarali denklemde \7&8 , & katsayisina ait varyans-kovaryans
matrisinin tahmini olarak tanimlanmakta olup bu tahmin edici
serisel korelasyon ve degisen varyansa kargl daha glclu ve tutarli-
dir. Buradaki amag 2 numarali denklemdeki test istatistigi yardimi
ile, global kalinti kareler toplamini minimum, her bir rejimdeki
gozlem sayisini (h) belirleyen kirpma parametresine (e=h/T) bagh
olan Fistatistik dederini ise maksimum yapan degerleri bulmaktir
(Bai & Perron, 2003a, ss. 11-12).

Ikili maksimum testler; yapisal kirilmanin olmadigi sifir hipo-
tezine kargl, en fazla M tane yapisal kirilmanin oldugu alternatif
hipotezi test eden testlerdir. Kirllma noktalarini bulmak icin iki
test Onerilmistir. Bunlardan ilki kalinti kareler toplaminin glo-
bal minimizasyonunu hedefleyerek kirlma noktalarini bulan
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ub mameSMFT(X],....,Xm;q test istatistigidir. ikincisi ise, her birim
rejim igin bireysel bir strateji izleyen WD maxF, (M,q) test istatisti-
gidir (Bai & Perron, 20033, s. 14).

Ardisik Bai-Perron testi; kirllmanin olmadigi (¢=0) yokluk hipo-
tezine karsi 1 kinlmanin oldugu (¢+1=1) alternatif hipotezini test
eden testtir. Bu durumda yokluk hipotezi reddedilirse 1 kirilma-
nin oldugu (¢=1) yokluk hipotezi 2 kirilmanin oldugu (¢+1=2)
alternatif hipoteze karsi test edilir. Ardisik BP’nin test istatistigi
supﬁ(dfﬂ) seklinde gosteriimektedir (Bai & Perron, 2003a,
s.14).

Bilgi kriterine dayali kirilma testi; segilen bilgi kriteri degerini
minimum yapan degere gore kirilma sayisini belirleyen testtir.
Perron (1997) nin galismasinda Schwarz (SIC) ile modifiye edil-
mis Schwarz (LWZ) kriterlerini Akaike (AIC) bilgi kriterleri ile kar-
silastirmasi sonucuyla ortaya atilmistir. Genel bir degerlendirme
olarak AIC bilgi kriterinin SIC ve LWZ kriterine gore daha koti
performans sergiledigi ongorilmistir. Bu testte SIC ve LWZ bilgi
kriterleri kullanilarak bilgi kriterlerinin minimum yapan yapisal
kirlma sayisini bulmak amaglanmistir (Bai & Perron, 20034, s. 1).

Narayan ve Popp (2010) Cift Kirllmali Birim K6k Testi
Degiskenlerin yapisal kirilma icerdigi test edildikten sonra serile-
rin birim kok icerip icermedigi yani duragan bir seyir izleyip izle-
medikleri Narayan ve Popp (2010) cift kirilmali birim kok testi ile
test edilecektir.

Narayan ve Popp (2010), ¢ift kirilmali birim kok testi temelinde
ADF tipi birim kok testini barindiran bir testtir. Kirllma zamani
kendi test stratejisi icerisinde igsel olarak belirlenmektedir. Veri
olusturma siirecinde y, gibi bir zaman serisi dikkate alindiginda,
y:'nin hem deterministik (d;) hem de stokastik (. ) bilesenden
olustugu ileri stirGlur:

Ve =di+ 1 (3)

He =PH— + & (4)

1

e =V (L)e=A(L) B(L)e (5)
Yukaridaki denklemlerde, e, ~iid(0,62) oldugu ve A*(L) ve B(L)
gecikme polinomlarinin ise sirasiyla p ve g koklerinin birim kok
¢ember disinda yer aldidi varsayilmaktadir.

Narayan ve Popp (2010) testinde iki farkli model dikkate alin-
maktadir. Bunlardan ilki dlzeyde kirilma (M1 veya Model A),
digeri ise dizey ve trendde kirilma (M2 veya Model C) modelle-
ridir. Her iki modeli olustururken de deterministik bilesenler (d,)
farklilik gostermektedir. Modellerin denklemleri asagidaki gibi
tanimlanmaktadir:

dM" = a+Br+¥" (L)(ODU;, +6,0U5, 6)
di" =o+Bt+P" (L)(0:0U;; +0.0U5; +yDT;; +7,) (7)
DU, =1(t> Ty ), DTy, =1(t> Toy ) (£ = Tes Jvei=1,2

6 ve 7 numarali denklemlerde Tg; kirllma zamanini, ©; ve y; sira-
siyla sabit ve trendde meydana gelen kirilmalarin buyukltkle-
rini ifade etmektedir. Modellere W' (L) 'nin eklenmesi serilerin
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soklara karsi verdidi tepkinin kademeli olarak gerceklestigi ifade
edilir.

M1ve M2 modelleriicin indirgenmis regresyon denklemleri 8 ve 9
numarali denklemlerde gosterilmektedir:

v =pyi+a +B*f+91D(TB’)“
+0,D0(T5),, +8DU,1+8:DUs @)

k
+ E ]B/Ayf_, +e;
=

v =pyetal + X+ QD(T7),,
+0,0(77),, +81DU;1 +8:DUs ©)

* , * . k
+Y1 DT+ 120754 Z/:P/AYH +é

8 ve 9 numarali denklemlerde p =1 birim kokin oldugu bos hipo-
tezi gosterirken, p<1 alternatif hipotezi yani duraganligi géster-
mektedir. p hesaplanirken t istatistik degerinden yararlanilirken,
kritik dederler Monte Carlo similasyonlari yardimiyla olusturul-
maktadir. Serinin birim kok icerip icermedigi yani duragan bir seyir
izleyip izlemedigine karar verilirken, hesaplanan t istatistik dege-
rinin kritik degerlerden mutlak degerce biytk olmasi durumunda
sifir hipotezi reddedilmekte yani serinin duragan olduguna karar
verilmektedir (Narayan & Popp, 2010, ss. 1426-1428).

Gregory ve Hansen (1996) Kirllmali Esbiitiinlesme Testi
Gregory ve Hansen (1996), geleneksel Engle-Granger (1987) esbUi-
tlinlesme testine yapisal kirilmayi dikkate alan kukla degisken
eklemesiyle esgbitlinlesme literatlrtine yeni bir yaklagim getir-
mistir. Gregory ve Hansen (1996), yapisal kirilmali birim kok test-
lerine benzer sekilde modele yapisal kirilmayi temsil eden kukla
degiskenler eklemistir. Bu dogrultuda amag, bazi duragan olma-
yan serilerin geleneksel DF tipli birim kok testleri ile duraganhgi
sinandiginda duradan bir seyir géstermesinin 6ne gegilmesidir.
Bu testin, dnemli 6zellikleri testin yalnizca bir kirilmaya izin ver-
mesi ve kirllma noktasinin 6nceden bilinmedigi model kurulur-
ken test tarafindan i¢sel olarak belirlendigidir. Gregory ve Hansen
(1996) esgbitiinlesme testi, diizeyde (C), hem diizey hem trendde
(C[T) ve rejimde (C/S) tek kirllmaya izin veren 3 farkli modelden
olugsmaktadir. Bu modellere ait denklemler sirasiyla asagida gos-
terildigi gibidir:

Yi=m+ S+ y +e t=1...,n (10)
ywr:}lw"'uzsh +Bt+0tTy27 +6; t:‘l,...,n (11)
Vi =M+ 1oy ++0hTJ/2z +0lyySe+e t=1...,n (12)

10, 11 ve 12 numarali denklemlerde 9. kirilma kuklasini temsil
etmekte ve asagidaki gibi tanimlanmaktadir.

0,t<nt
s, :{ } (13
1Lt>nt
13 numarall esitlikte t ifadesi yapisal kirllma noktasini temsil
etmektedir ve 6nceden bilinmeyip igsel olarak belirlenmektedir.
Yapisal kirllma noktasi tamsayidir ve [ | ifadesi ile tamsayi olma

ozelligi saglanmaktadir. Gregory ve Hansen (1996) esbiitiinlesme
yaklasimina ait hipotez testleri agagidaki gibidir:

H,=Yapisal degisim altinda degiskenler arasinda esbutinlesme
iliskisi yoktur.

H,=Yapisal degisim altinda degiskenler arasinda esbitinlesme
iliskisi vardir.

Yukaridaki hipotezlerin gegerliligini sinamak igin Ug farkli test
istatistigi hesaplanmaktadir. Bunlar ADF’,Z; ve Z, dir. Bu test
istatistikleri hesaplanirken su asamalar izlenir:

e 10 ve 12 numarali denklemlerdeki her bir © degeri En Kiguk
Kareler (EKK) yontemi ile hesaplanir ve buradan kalinti serisi
(é:) olusturulur.

o Sonraki agsamada test istatistiklerini hesaplamak icin birinci
dereceden otokorelasyon katsayilari hesaplanir.

n=1,
. Z r:]erreHh (1 4)

o Diger asamada, Phillips (1987) test istatistikleri igin birinci
dereceden otokorelasyon katsayilarinin diizeltilmis halleri elde
edilir. Boylelikle kalintilar yeniden dtizenlenir.

‘7t1 = én - E)tér—H (1 5)

» Sonraki agsamada ise otokovaryans toplaminin agirliklandiriimig
tahmini olusturulur.

" M L . .
e fz/:]w[ ijt(f) (16)

Burada, «“{T(j)zlz&f,ﬂv",/w:/\/ln olmak iizere bant genisliginin
n
t=j+1
secimii¢in kullanilmaktadir.
e Son olarak duzeltilmis birinci
katsayilari tahmini °lusturulur.

dereceden otokorelasyon

Zu(v)=n(p.-1) (17)

Yukaridaki agsamalar takip edilerek asagidaki Phillips test istatis-
tikleri belirlenmektedir.

Zu(x)=n(3:-1) (18)

2,9 (19)

I (20)

Burada dglncl test istatistik degeri olan ADF*In da hesap-

lamasi gerekmektedir. Bu test istatistigi asagidaki gibi
hesaplanmaktadir:
ADF(r) =tstat (&, ) (21)

18, 19 ve 21 numaral denklemlerde olusturulan test istatistik-
leri (ADF",Z;,Z, ) Gregory ve Hansen (1996) calismasindaki kritik
degerler ile karsilastiriimaktadir. Bu dogrultuda hesaplanan test
istatistik degeri kritik degerden mutlak dederce blylk ise sifir
hipotezi reddedilir yani degiskenler arasinda yapisal degisimleri
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dikkate alarak bir egbittinlesme iligkisi oldugu sonucuna varilir
(Gregory & Hansen, 1996, ss. 102-111).

Hatemi-J (2008) Kirilmali Esbiitiinlesme Testi
Gregory ve Hansen (1996) kirilmali esbitlinlesme testinde
tek kirilma dikkate alinirken Hatemi-J (2008b) kirilmali esbl-
tlinlesme testinde c¢ift kirlma dikkate alinmaktadir. Hatemi-J
(2008b) testinde de kirilma tarihi 6nceden belli olmayip i¢sel ola-
rak belirlenmekte olup yalnizca C/S (rejim) modelini dikkate alarak
modellenmektedir. Hatemi-J (2008b) geleneksel esbitiinlesme
testi olan Engle-Granger modeline iki kirilma kuklasi eklenerek
modellenmektedir. Bu testteki c¢ift kirllmanin etkisi hem sabit
hem de trendde gorilmektedir. C/S modeli olarak tanimlanan
rejim modeli 22 numarali denklemde gosterildigi gibidir:

Ve =00 + oDy + 0Dy + Bbxr + B;Dan + szDerr +He (22)

22 numarali denklemde D, ve D, kukla degiskenler olarak tanim-
lanmakta olup asagidaki gibi olusturulmaktadir:

0t<nt
Dy ={ } (23)
1t>nty

0,t<nt
D :{ } (04)
1t>nt,
23 ve 24 numarali esitlikte 1, ver, ifadesi yapisal kirilma nokta-
larini temsil etmektedir ve 6nceden bilinmeyip igsel olarak belir-

lenmektedir. Yapisal kirllma noktasi tamsayidir ve [ ] ifadesi ile
tamsayi olma o6zelligi saglanmaktadir.

Hatemi-J (2008b) esbitlinlesme yaklagimina ait hipotez testleri
asagidaki gibidir:

H,=Yapisal degisim altinda degiskenler arasinda esbitinlesme
iliskisi yoktur.

H,=Yapisal degisim altinda degiskenler arasinda esbitiinlesme
iliskisi vardir.

Yukaridaki hipotezlerin gegerliligini sinamak igin tg farkli test
istatistigi hesaplanmaktadir. Bunlar ADF’,Z; ve Z,'dir. Z, ve Z,
test istatistikleri dizeltilmis birinci dereceden otokorelasyon
katsayilari tahmini olan ptarafindan hesaplanmaktadir. p’, 25
numarali esitlikteki gibi hesaplanir:

n=10 B . e
. ZM(“TW‘ZFWW(//B)V(JU
p = ”’Lz
z He
t=1
25 numarali esitlikte w(.) spektral yogunluk tahmincileri igin stan-
dart kosullari saglayan gekirdek agirliklandiriimasi ile elde edi-

lirken B bant genisligini ve ¥(j) ise otokovarayns fonksiyonunu
goOstermekte ve 26 numarali esitlikteki gibi elde edilmektedir:

(25)

1

W)= (i =i ) (i) (26)

n

TUm bu esitlikler dogrultusunda, Z, ve Z, test istatistikleri asagi-
daki gibidir:

Zy=n(p 1) (27)
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B (p j_1) n-1 (28)
02X (L0 T
28 numarali denklemde yer alan ({/(O)+2ZZW(£J§/(])) terimi

B ’nin [, Uzerine regresyonundan elde edilen kalintilarin uzun
ddnem varyans tahminini géstermektedir. ADF’,Z;,Z,, test ista-
tistikleri Hatemi-J (2008b) calismasindaki kritik degerler ile kar-
silagtiriimaktadir. Bu dogrultuda hesaplanan test istatistik degeri
kritik degerden mutlak degerce blyik ise sifir hipotezi reddedilir
yani degiskenler arasinda yapisal degisimleri dikkate alarak bir
esbltlnlesme iliskisi oldugu sonucuna varilir (Hatemi-J, 2008b,
ss. 499-501).

Zi=

Ampirik Bulgular

ilk olarak 6zellikle enflasyon oranlari ile enerji enflasyonunun uzun
donemde hareketini hem de yapisal bir kirilma yasayip yasamadi-
gini ongorebilmek igin serilerin zaman grafiklerine Sekil 3'de yer
verilmistir.

Ekonometrik analize gegmeden dnce 6n bilgiler hakkinda ¢ika-
rimda bulunulabilmesi igin degiskenlerin grafiklerinin incelen-
mesi gerekmektedir. Sekil 3 incelendiginde, her iki degiskende
de gorilen ani dalgalanmalardan dolayr yapisal kirilmalarin
olabilecegi, ayrica degiskenlerin birlikte hareket edebilecegi
dUsindlmektedir.

Yapisal Kirilma Analizi

Bu dogrultuda degiskenlerde yapisal kirilmanin varligini tes-
pit etmek icin Bai-Perron (1998-2003) ¢oklu kirilma analizine
gecilmektedir. Tablo 2 ve 3de sirasiyla enflasyon oranlari ve
enerji enflasyonu degiskenlerinin ¢oklu kirilma analiz sonuglari
gosterilmektedir.

Tablo 2'de gorildigu tzere, enflasyon oranlari serisine diizeyde
kirilma analizi yapilmistir. Schwarz kriterine gére 2 modifiye edil-
mis Schwarz bilgi kriterine gore 1 anlamli yapisal kirilma bulun-
mustur. Tablo 2'de SIC kriterine gore kirilma tarihleri 2016:09 ve
2018:06, LCW kriterine gore kirilma tarihinin ise 2018:06 oldugu
gorulmektedir.

Tablo 3'te gortldigu Uzere, enerji enflasyonu serisine diizeyde
kirllma analizi yapiimistir. Hem Schwarz hem de modifiye edilmis
Schwarz bilgi kriterine gore 2 anlamliyapisal kirllma bulunmustur.
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Sekil 3.
Enflasyon Oranlari ve Enerji Enflasyonu Serilerinin Zaman Grafigi.
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Tablo 2.
Enflasyon Oranlari Serisinde Yapisal Kirilma Analizi

Orneklem Dénemi: 2013:01-2021:11
Kirilma Tipi: Dlizeyde Kirilma
Maksimum Kirilma: 5

Trimaj: 0,20

Bilgi kriterine dayali Bai-Perron analizi sonuglari
Schwarz kriterine gore tahmin edilen kirilma sayisi: 2
LWZ kriterine gore tahmin edilen kirilma sayisi: 1

Kirilma sayisi SIC Lwz
0 3,0608 3,0977
1 2,2151 2,3261*
2 2,2057* 2,391

Kirilma tarihi (LWZ): 2018:06
Kirilma tarihi (SIC): 2016:09, 2018:06

Birinci rejim:
2013:01-2016:08, Gozlem Sayisi: 44
Sabit: 79908, p=,0002

ikinci rejim:
2016:09-2018:05, Gozlem Sayisi: 21
Sabit: 10,35294, p=,0010

Uglincii rejim:
2018:06-2021:11, Gozlem Sayisi: 42
Sabit: 15,96430, p=,0000

Varyans-kovaryans matrisi HAC tahmincisi ile saglamlastiriimistir.
AR(1) yaklagimi ile karesel spektral kernel fonksiyonu kullaniimistir.
Andrews otomatik band genigligi metodu secilmistir.

Hata dagilimlari rejimlere gére homojen kabul edilmistir.

Not: Trimaj orani her bir rejimde minimum gozlem sayisini gosteren kirpma
oranini ifade edip, 6zellikle 120 gozlemden blyk veri serilerde serisel korelasyon
ve degisen varyans sorunlarini artirmamak igin 0,15 alinmasi énerilmektedir.

Tablo 3.
Enerji Enflasyonu Serisinde Yapisal Kirilma Analizi

Orneklem Dénemi: 2013:01-2021:11
Kirilma Tipi: Dlizeyde Kirilma
Maksimum Kirilma: 5

Trimaj: 0,15

Bilgi kriterine dayali Bai-Perron analizi sonuclari
Schwarz kriterine gore tahmin edilen kirilma sayisi: 2
LWZ kriterine gore tahmin edilen kirilma sayisi: 2

Kirilma sayisi SIC LWz
0 4,4022 4,4391
1 3,5974 3,7083
2 3,4363* 3,6218*

Kirllma tarihleri: 2018:08, 2020:07

Birinci rejim:
2013:01-2018:07, Gozlem Sayisi: 67
Sabit: 5,351508, p=,0000

ikinci rejim:
2018:08-2020:06, Gozlem Sayisi: 23
Sabit: 23,1269, p=,0000

Uglincii rejim:
2020:07-2021:11, Gézlem Sayisi: 17
Sabit: 14,3092, p=, 0000

Varyans-kovaryans matrisi HAC tahmincisi ile saglamlastiriimistir.
AR(1) yaklagimi ile karesel spektral kernel fonksiyonu kullaniimistir.
Andrews otomatik band genisligi metodu segilmistir.

Hata dagilimlari rejimlere gére homojen kabul edilmistir.

Not: Trimaj orani her bir rejimde minimum goézlem sayisini gosteren kirpma
oranini ifade edip, 6zellikle 120 gozlemden blyk veri serilerde serisel korelasyon
ve degisen varyans sorunlarini artirmamak igin 0,15 alinmasi énerilmektedir.

Tablo 3'de kirilma sayisi 2 oldugunda hem SIC hem de LCW degeri
minimum oldugu kirilma tarihlerinin ise 2018:08 ve 2020:07
oldugu gorilmektedir.

Her iki seriye yapilan Bai-Perron ¢oklu kirllma testine goére, degis-
kenlerin 1ve 2 yapisal kirllma sayisina sahip oldugu gorilmektedir.
Bu dogrultuda degiskenlerin uzun donemli iligkisinin tespit edil-
mesinde tek kirllmayi dikkate alan Gregory ve Hansen (1996) Testi
ile iki kirlmayi dikkate alan Hatemi-J (2008) Testi yapilacaktir.

Duraganlik Test Sonuglan

Bu dogrultuda oncelikle serilerin duradanlik seviyeleri tespit edi-
lecektir. Serilerin duraganligi seriler yapisal kirilma icerdiginden
otlrd Narayan ve Popp (2010) cift kirilmali birim kok testi yapila-
caktir. Tablo 4'de sirasiyla enflasyon oranlari ve enerji enflasyonu
serilerine ait birim kok testi sonuglari gosterilmistir.

Tablo 4’te gorildiga tzere hem enflasyon oranlari hem de enerji
enflasyonu serisinin Narayan ve Popp (2010) ¢ift kirilmali birim
kok testine gore, duragan olmadiklari yani seviyelerinde birim kok
icerdikleri sonucuna ulagiimistir.

Esbiitlinlesme Test Sonuglari

Degiskenlerin her ikisinin de duragan olmamasi dogrultusunda
degiskenler arasinda uzun donemli iligkiyi tespit etmek igin
kirlmali egbiitlinlesme testlerine gegilmistir. Tablo 5'de Gre-
gory ve Hansen (1996) Testi ile Hatemi-J (2008) Test sonuglari
gosterilmistir.

Tablo 5 sonuglarinda gorildigu tzere, Gregory ve Hansen (1996)
test sonuglarina gore diizeyde kirilma modeli (C) igin ADF ista-
tistik degerleri %1 anlamlilik dizeyinde anlamlidir. Yani diizeyde
kirilma modeline gore 2017:01 tarihinde kirilmalarin dikkate alin-
di§1 durumda enflasyon oranlari ile enerji enflasyonunun uzun
donemde birlikte hareket ettigi sonucu ¢ikarilmaktadir. Gregory
ve Hansen (1996) testi igin rejim modeli (C/S) sonuglari incelendi-
ginde ise ADF test istatistik degeri %1 anlamlilik diizeyinde anlamli
oldugu gortlmektedir. Diger taraftan cift kirllmali esbitlinlesme
testi olan Hatemi-J (2008b) testi degerlendirildiginde, ADF test
istatistik degeri %10 anlamlilik diizeyinde anlamli oldugu sonucu
cikarilmaktadir. Yani Hatemi-J (2008b) testine gore, 2014:11 ve
2015:08 tarihlerindeki kirilmalarin dikkate alindigi durumda enf-
lasyon oranlari ile enerji enflasyonunun uzun dénemde birlikte
hareket ettigi sonucu ¢ikarilmaktadir.

Katsayi Tahmin Sonuglari

Uzun donemde enerji enflasyonunun enflasyon oranlarini nasil
etkiledigini gormek amaciyla tamamen dlzeltilmis en kiglk
kareler (FMOLS) yontemi, dinamik en klglk kareler (DOLS) y6n-
temi ve kanonik egbitiinlesme regresyonu (CCR) yontemleri kul-
lanilmistir. Tablo 6'da FMOLS, DOLS ve CCR tahminci sonuglari
gosterilmigtir.

Tablo 6 incelendiginde, her l¢ tahminci yontemine gore de
enerji enflasyonunun enflasyon oranlarini artirdigi goérilmek-
tedir. Tablo 6 incelendiginde, bitlin tahminciler ile elde edilen
sonuglarin hemen hemen ayni degerler oldugu gortlmektedir.
Bu dogrultuda hangi tahminciden yola ¢ikilirsa ¢ikilsin benzer
yorumlarin yapilacagi ongorilmektedir. DOLS tahmincisine gore,
Turkiye'de enerji enflasyonunda meydana gelebilecek bir birimlik
bir artisin enflasyon oranlarini yaklasik olarak 0,40 birim artiracagi
soylenebilmektedir.

Calismanin bulgularina gore Turkiye'de ele alinan donem igin
enerji enflasyonu ile enflasyon oranlari arasinda pozitif yonde bir
iliski ctkmistir. Bulgular, enerji enflasyonundaki artisin enerji igin
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Tablo 4.
Degiskenlere Ait Narayan ve Popp (NP) Cift Kirilmali Birim Kék Testi Sonuclari

Model A: Diizeyde Kirilma

Model C: Diizeyde ve Egimde Kirilma

Degisken Test ist. Kesim Deg. Kirilm Tr. Test ist. Kesim Deg. KirlmaTr.

Enf 0,2696 0,6355 2018:08 -0,5002 0,6355 2018:08
0,7477 2019:08 0,7570 2019:09

Enerji -1,437 0,6355 2018:08 -2,215 0,6355 2018:05
0,6729 2018:12 0,6729 2018:12

Not: Kritik degerler Narayan ve Popp (2010) galismasindan elde edilip, %1, %5 ve %10 igin sirasiyla —4,958, 4,316 ve —3,980 dederlerini almaktadir.

Tablo 5.
GH(1996) ve HJ(2008) Esblitlinlesme Testlerinin Sonuglari
Test Model ADF B z* TB Z* TB
C -5,631* 2017:01 -3,211 2020:06 -16,365 2020:06
GH (1996) CIs -5,579* 2017:01 -3,211 2020:05 -16,744 20171
HJ (2008) CIS —5,768*** 2014:11 -4,020 2017:04 -23,720 2017:04
2015:08 2017:04 2017:04

Not: ¥’ ve *** isaretleri sirasiyla 0,01 ve 0,10 yanilma diizeyinde anlamli oldugunu ifade etmekte olup, kritik degerler GH (1996) ve HJ (2018b) ¢alismasindan alinmistir.

Tablo 6.
FMOLS, DOLS ve CCR Tahmin Sonuglari

Bagimli

Degisken: Standart

ENF Katsayi Hata T-istatistigi P
FMOLS

Enerjienf 0,401028 0,062126 6,455103 0,0000*
c 7,341235 0,855343 8,582795 0,0000*
DOLS

Enerjienf 0,390478 0,067729 5,765322 0,0000*
c 7501716 0,885748 8,469359 0,0000*
CCR

Enerjienf 0,401430 0,062761 6,396174 0,0000*
c 7339698 0,853826 8,596242 0,0000*

Not: ¥, isareti 0,01 yanilma diizeyinde anlamli oldugunu ifade etmektedir.

kullanilan hammaddenin ithal ediliyor olmasi agisindan fiyatlari
artiracagi ayni zamanda, enerji fiyatlarinin TUFE igerisinde TUFE'yi
etkileyen payinin bulunmasindan 6ttirl fiyatlar genel seviyesinin
artmasina yol agacagi goriistiini destekler niteliktedir. Calismanin
sonuglari, Mork ve Hall (1979), Berument ve Tagl (2002), Leblanc
ve Chinn(2004), Qiangian (2011), Kogak ve ark. (2017) ve Turk ve
ark. (2018) galismalarini desteklemektedir.

Sonug

Turkiye’nin ekonomisi i¢in olduk¢a 6nemli olan uzunca zaman-
dir micadele ettigi enflasyon degiskenini etkileyen faktorlerin
degerlendirilmesinin olduk¢a 6nemli oldugu distntlmektedir.
Ozellikle Merkez Bankasr'nin biltenlerinde yer verdigi ve ekono-
mistler tarafindan ele alinan enerji fiyatlarindaki artiglarin bu bag-
lamda incelenmesi gerekli gorilmusttr. Turkiye enerji Gretiminde
yeterli kaynada sahip olmadigindan dolayi eneriji ithalatgisi Glke
konumdadir. Ve bu durum uluslararasi fiyat degisimlerinden Tur-
kiye'nin yurticindeki enerji fiyatlarinin etkilenmesine sebebiyet
vermektedir. NUfusu artmasi ve bu gerekge ile diger kalemlerde
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oldugu gibi enerji kaleminde de talebin artmasi dolasiyla Turkiye
kaynaklarinin yetersizliginden dolayi enerji talebini kendi Ure-
timi ile kargilayamamakta ve bu durum eneriji ithalatina bagim-
lihgmi artirmaktadir. Tim bu sebeplerden 6tlrl bu calismada
Turkiye’de 2003:01-2021:11 donemi icin enerji enflasyonun gos-
tergesi olarak elektrik, gaz ve diger yakitlarin yillik ytizde degisimi
ve enflasyon oranlarini temsilen ise tlketici fiyat endeksinin yillik
yuzde degisimi degiskenleri kullanilarak tek kirilmayi dikkate alan
Gregory ve Hansen (1996) ile iki kirllmayi dikkate alan Hatemi-J
(2008) testleri yardimi ile enerji enflasyonu ve enflasyon oranlari
arasindaki uzun dénem iligki incelenmistir.

Galismanin bulgularina gore enerji enflasyonu ile enflasyon oran-
lar arasinda uzun dénemde anlamli ayni yonde bir iligki oldugu
gozlemlenmistir. Ayni zamanda enerji enflasyonunda meydana
gelen 1 birimlik bir artisin enflasyon oranlarini yaklasik olarak 0,40
birim artiracagr gozlemlenmistir. Bulgular hem Turkiye'de yeterli
kaynagin olmayisindan &tird enerji Uretiminde kullanilan ham-
maddenin cogunun ithal ediliyor olmasi hem de TUFE igerisinde
enerjinin payi degerlendirildiginde fiyatlar genel seviyesinin enerji
fiyatlarindan etkileniyor olmasinin anlamli oldugu distiniimekte-
dir. Bu dogrultuda bulgular Berument ve Tasgl (2002), Kogak ve
ark. (2017), LeBlanc ve Chinn (2004), Mork ve Hall (1979), Qiangian
(2011) ve Turk ve ark. (2018) calismalarini destekler niteliktedir.

Turkiye'nin enerji Uretiminde yeterli kaynaga sahip olmamasi
dolayisiyla enerjiyi ithal eder konumdadir. Buda uluslararasi piya-
salardan Tirkiye ekonomisinin etkilenmesi sonucuna yol agmak-
tadir. Kurdaki hareketlenmeler dolayisiyla enerji fiyatlarindaki
degisim Turkiye’nin ekonomisini olumsuz yonde etkilemekte ve
enflasyon gibi sorunlara sebebiyet vermektedir. Bu dogrultuda
politika yapicilarin enerji Gretiminde yogunlasmasi ve enerji Ure-
timinde alternatif kaynaklara yonelmesi gerektigi distnilmek-
tedir. Ozellikle son dénemleroldukga géz dntinde olan Turkiye'nin
enerji haritasinda artan yesilin pay! politikasi Gzerinden yatirim-
larinin daha da artirilmasi gerektigi distinilmektedir. Yesilin payi
yani yenilenebilir enerji politikasi enerjinin hidroelektrik santral-
leri, rlizgar, glines, jeotermal ve blyokutleden kargilanmasi Uize-
rine kurulmus bir politikadir. Trkiye bu alternatif enerjide oldukga
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onemli payda yatirima sahiptir. Ve bu yatirnmini ylikseltmeye
devam etmesi hem dovizdeki dalgalanmalardan hem de enerji-
nin Uretimindeki maliyetlerden olumsuz yonde etkilenmesinin
oniine gegilecedi distintlmektedir. Ve ayni zamanda gelismekte
olan Ulke konumundaki Tirkiye’nin bas etmeye ¢alistigi enflasyon
olgusuyla micadelesi igin enerji tUretiminde alternatif kaynaklar
Uzerinde yogunlasmasi ve uluslararasi piyasalarda en dislk sevi-
yede etkilenmesi gerektigi distnilmektedir.

ileriki calismalar igin ozellikle pozitif ve negatif soklara ayirarak
enerji fiyatlarindaki pozitif ve negatif soklarin enflasyon oranla-
rinda ne gibi bir etkisi oldugunun tespit edilmesi ve zamanla degi-
sen nedensellik testlerinin yapilmasi onerilmektedir.
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Extended Summary

Research Problem

The aim of this study is to anlayze the effect of the change in energy prices on inflation rates, which is one of the important macro vari-
ables of the economy that has been examined throughout Turkey. In this direction, the importance of Turkey, which is dependent on
energy imports, by focusing on energy imports and increasing its energy production with alternative sources will be discussed.

Research Questions

The answer to the question of whether Turkey's dependence on energy imports as a result of its insufficient resources in energy produ-
ction affects inflation rates and negatively affects the economy to this extent.

Literature Review

Studies in the literature are mostly in the direction of a long-term relationship between energy prices and inflation rates, and they
are summarized as follows. For example, Mork and Hall (1979) argued in their study that the rapid increase in energy prices in the US
economy in late 1973 and early 1974 played a dominant role in the explanation of inflation and deep recession in the 1970s. In his study,
Qiangian (2011) argued that the increase in oil prices in the Chinese economy will decrease total net exports, real output, and increase
the general level of prices. Kogak et al. (2017) argued in their study that a 1% increase in oil prices between 2003 and 2017 in Turkey
would lead to a 3% increase in Consumer Price Index (CPI). At the same time, in line with the causality test, they suggested that oil prices
are the cause of inflation. Turk et al. (2018), in their study, examined the relationship between energy prices and inflation rates in Turkey
between the years 2003 and 2006, based on electricity prices. Accordingly, they claimed that a one-unit increase in energy prices
would increase inflation rates by 0.41 units.

Methodology

In examining the effect of the change in energy prices in Turkey with the inflation rates, first of all, considering that the series contain
structural breaks, Bai-Perron multiple break analysis was performed on the series, and it was concluded that the series contained bre-
aks in this direction. In this context, before the long-term analysis, the stationarity of the series was examined with the help of Narayan
and Popp (2010) double break unit root test. In line with the determination of non-stationarity of the series, the long-term relationship
between the series was examined with the help of the Gregory and Hansen (1996) Test, which considers a single break, and the Hatemi-J
(2008) Test, which considers two breaks.

Results and Conclusions

Based on the idea that the series contain breaks, Bai-Perron multiple breakage analysis was performed with the series. It was deter-
mined that there was more than one break and the stationarity of the series in this direction was determined by Narayan and Popp
(2010) double break analysis. It was determined that the series were not stationary, and in this direction, the long-term relationship
was examined with the help of the Gregory and Hansen (1996) test, which considers a single break, and the Hatemi-J (2008) test, which
considers two breaks. As a result of both tests, it was concluded that the series move together in the long run. In this direction, the
long-term coefficients were finally calculated with the Fully Modified Ordinary Least Squares (FMOLS), Dynamic Ordinary Least Squa-
res (DOLS), Canonical Cointegrating Regressions (CCR) coefficient estimates. According to all three estimation methods, it has been
concluded that a one-unit change in energy prices will cause an approximately 0.40-unit increase on inflation rates. In this direction, it
is recommended to focus on the production of alternative sources in energy production in order to minimize the effect of fluctuations
in the exchange rate, since policy makers are in a position to import energy.
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