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Oz

Bu calismanin amaci Corum ilinin diger 80 il ile arasindaki ticari satislarin Newton’un Cekim Modeli
ve panel veri analizi kullanilarak incelenmesidir. 2006-2021 dénemine iligkin verilerin kullanildigi bu
aragtirmada Cekim Modeline dayali model panel en kiigiik kareler yontemi ile tahmin edilmistir. Cekim
Modeline gore, birbirleri ile ticaret yapan iilkelerin ticaret hacimlerini belirleyen parametreler, toplam
gelirleri ile aralarindaki mesafedir. Poisson Pseudo Maksimum Olabilirlik (PPML) ydnteminin
uygulandigi ¢alisma sonucunda elde edilen bulgular modelin teorik beklentiler ile uyumlu sonuglar
ortaya koyacagini dogrulamaktadir; iller arasi mesafenin artmasi ticari satis miktarin1 olumsuz
etkilerken, illerin toplam gelirindeki artis ticareti olumlu etkilemektedir. Calismada Corum ilinin satig
yaptigi ilin toplam gelirinin Corum ilinin o ile olan satis miktarini pozitif yonde etkiledigi aralarindaki
uzakligin ise negatif yonde etkiledigi bulgusuna ulasilmistir. Sonu¢ kisminda Corum ilinin ticaret
hacminin arttirilmasi amaciyla gesitli politika 6nerileri sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Cekim Modeli, Corum, ller Aras1 Ticaret, Panel Veri Analizi, Poisson Pseudo En
Cok Olabilirlik Tahmincisi.

Investigation on Interprovincial Trade by Gravity Model and Panel Data Analysis:
the Case of Corum
Abstract

This study aims to examine the commercial sales between Corum province and 80 other provinces using
Newton's Gravity Model and panel data analysis. In this research, where data for the period 2006-2021
was used, the model based on the Gravity Model was estimated by the panel least squares method.
According to the Gravity Model, the parameters determining the trade volumes of countries trading with
each other are their total income and the distance between them. The findings obtained as a result of the
study in which the Poisson Pseudo Maximum Likelihood (PPML) method was applied confirm that the
model will produce results consistent with theoretical expectations; while the increase in the distance
between provinces negatively affects the amount of commercial sales, the increase in the total income
of the provinces affects trade positively. The study found that the total income of the province to which
Corum sells positively affects the sales amount of Corum province to that province, while the distance
between them negatively affects it. In the conclusion, various policy suggestions are presented to
increase the trade volume of Corum province.

Keywords: Gravity Model, Corum, Inter-Provincial Trade, Panel Data Analysis, Poisson Pseudo
Maximum Likelihood Estimator.
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Giris

Mal, hizmet ve para ile ifade edilebilen tiim degerlerin {iretiminden tiiketimine kadar
devam eden siiregte gerceklestirilen alim ve satim islemlerine ticaret adi verilir. Ticari
faaliyetlerin ilk ortaya ¢ikis1 takas ekonomisinde gerceklesmis, parasal ekonomiye gecisle
birlikte yurti¢i ve uluslararasi ticaret yukar1 yonlii ivme kazanmastir.

Iller aras: ticaret iliskileri, bolgesel gelisme ve kalkinma agisindan énemlidir. Illerin
tiretim ve yatirim kararlar1 belirlenirken g¢evre iller ile arasindaki ticaret agi g6z Oniinde
bulundurulmaktadir. Bolgesel kalkinma politikalarinin etkinligi, illerin ticaret iligkilerinde
rekabet avantaji elde etmelerinin 6niinii agmaktadir. Komsu illerine ticaret listlinliigii saglayan
bir il, elde ettigi ekonomik avantajin yani sira sosyal, siyasal ve kiiltiirel baglamda cazibe odagi
haline gelir. Dolayisiyla bir ilin ve bdlgenin kalkinmasi i¢in ticaret iliskilerinin gli¢lendirilmesi
kritik Gneme sahiptir.

Bu ¢alismada Corum ilinin diger iller ile arasindaki ticaret iligkileri Newton un Cekim
Modeli ve panel veri analizi ile degerlendirilmesi amaglanmistir. Cekim Modeli, adini
Newton’un Yer¢ekimi Kanunu’ndan almaktadir. Yer¢ekimi kanununa gore iki cismin
arasindaki ¢cekim kuvveti cisimlerin kiitleleri ile dogru orantili, cisimler arasindaki mesafe ile
ters orantilidir (Newton, 1687, s. 198). (1) nolu denklemde goriildiigii tizere modelin iktisat
bilimine uyarlanmast ile ticari faaliyetler iilkelerin gelirleri ile dogru orantili, aradaki mesafe
ile ters orantili oldugu sonucuna ulagilmaktadir.

F=G=52 1)

Literatiirde agirlikli olarak dis ticarette uygulanan Cekim Modeli, bu ¢alismada iller
arasi ticarete uygulanmistir. Corum orta Anadolu ile orta Karadeniz bolgelerini birbirine
baglayan ve yogun bir gecis gilizergahi olan bir orta Karadeniz ilidir. Bu baglamda uygulamanin
0znesi olarak Corum ilinin seg¢ilmesi uygun goriilmiistiir. Ayn1 zamanda ¢alismanin amaci
Corum ili i¢in gergeklestirilen bir uygulama ile var olan literatiire katki saglamaktir. Ayrica
yerli kaynaklardan tespit edildigi kadari ile ¢ogu calismada bagimli degisken icin toplam veri
kullanilirken bagimsiz degiskenler icin kisi basina verinin kullanilmast modelde sistematik
hataya sebebiyet vermektedir. Buna ek olarak Tinbergen (1962) ¢alismasinda ve yabanci
kaynaklarda da ¢ekim modelinin sistematik hataya sebep olmadan; esitligin solunda ve saginda
toplam veriye yer verilerek ya da solunda ve saginda kisi basina veriyi kullanarak kurgulandigi
goriilmektedir. Bu anlamda da ¢alisma yerli literatiire katki saglamaktadir.

Bu baglamda oncelikle illerin ticaret hacimlerine iligskin nicel verilere genel bir bakisin

ardindan literatiir incelemesine yer verilmistir. Ardindan 2006-2021 déneminde Corum ilinin
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diger 80 il ile arasindaki toplam ticari satis miktar1 Cekim Modeli ve panel veri analizi ile
incelenmistir. Sonug kisminda ise Corum ilinin ticari satiglarinin arttirilmasina yonelik politika
onerileri sunulmustur.

1. Corum Ilinin Ticaret Verilerine Genel Bir Bakis

Bir ilin ekonomik acidan gelismesinde ticaret iligkilerinin gelistirilmesi dnemli bir
faktordiir. Gelismis sanayiye sahip iller ticarette avantaj elde etmekte ve pazar paylarini
genisletmektedir. Ticaret kazancindan elde edilen gelir ile yeni yatirimlar finanse edilerek
ekonomik kalkinma hiz kazanmaktadir. Bu boliimde Corum ilinin iller arasi ticari iliskileri

istatistikleri degerlendirilmistir.

Tablo 1: iller Arasi Ticari Iliskilerde Ticaret Hacmi (2021) (Milyar TL)

Ticaret Hacmi En Yiiksek Olan On il Ticaret Hacmi En Diisiik Olan On il
istanbul 11368 Bingol 9,213
Ankara 2312 Igdir 8,679
izmir 1377 Artvin 8,136
Kocaeli 942 Kars 6,863
Bursa 881 Sinop 6,836
Corum 777 Kilis 5,416
Gaziantep 675 Giimiishane 4,028
Konya 495 Tunceli 2,964
Antalya 441 Bayburt 1,819
Adana 398 Ardahan 1,472

Kaynak: T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, Girisimci Bilgi Sistemi, 2021.

Tablo 1°de 2021 yilinda Tiirkiye’de iller arasi ticari iliskilerde en fazla ve en az ticaret
hacmine sahip on ile yer verilmistir. Buna gére gelismis sanayi ekonomisine sahip Istanbul (11
trilyon 368 milyar TL), Ankara (2 trilyon 312 milyar TL), izmir (1 trilyon 377 milyar TL),
Kocaeli (942 milyar TL), Bursa (881 milyar TL) ticaret hacmi en fazla olan illerin basinda
gelmektedir. Bu illerin Ankara hari¢ kiy1 bolgelerinde yer almalari ulasim maliyetlerinin diisiik
olmasi agisindan avantaj elde etmelerinde etkili bir faktdr olabilmektedir. Ote yandan en az
ticaret hacmi olan illerin basinda 1 milyar 472 milyon TL ile Ardahan gelmektedir. Ardahan
ilini Bayburt (1 milyar 819 milyon TL), Tunceli (2 milyar 964 milyon TL), Giimiishane (4 milyar
28 milyon TL) ve Kilis (5 milyar 416 milyon TL) izlemektedir.

Cekim modeline gore iki il arasindaki mesafe azaldik¢a aralarindaki ticaret agi
giiclenmektedir. Corum ve Corum iline komsu diger illerin 81 il arasindaki toplam ticaret satig

ve alim diizeylerinin incelenmesi, Corum ilinin ticaret hacminin panoramasinin izlenmesinde
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yardimci olacaktir. Tablo 2°de Corum ve Corum’a komsu illerin 2021 yilina ait 81 il arasi

(kendilerine yapilan satig ve aliglar da toplamin i¢indedir) ticaret biiyiikliiklerine yer verilmistir.

Tablo 2: Corum ili ve Corum’a Komsu Olan illerin flleraras: Ticareti (2021) (Milyar

TL)

iller Toplam Satis Toplam Ahs Ticaret Hacmi
Corum 387 390 777
Samsun 75 89 164
Kastamonu 20 17 37
Yozgat 17 19 35
Amasya 12 14 27
Cankiri 7 9 16
Kirikkale 6 8 14
Sinop 3 4 7

Kaynak: T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, Girisimci Bilgi Sistemi, 2021.

Corum ve Corum’a komsu illerin 81 il arasinda gergeklesen ticaret hacimlerine
bakildiginda Corum’un 777 milyar TL ile en fazla ticaret hacmi olan il oldugu goriilmektedir.
Corum’un toplam ticari alimlari ise 390 milyar TL’dir. Bolgedeki en biiyiik ticaret hacmine
sahip olan Corum 387 milyar TL toplam ticari satis gergeklestirmektedir. Samsun ilinin ise
toplam satig1 75 milyar TL, toplam alis1 89 milyar TL ve ticaret hacmi 164 milyar TL dir.
Tablo 3: Corum ili ve Corum’a Komsu Olan Illerin Kendi Aralarindaki Ticareti (2021)

(Milyon TL)
Alan iller

Satan iller Amasya Cankiri Corum Kastamonu Kirikkale Samsun Sinop Yozgat
Amasya 3430 16 388 47 23 662 30 31
Cankin 26 1076 95 148 66 115 6 11
Corum 570 283 367047 212 162 2043 72 325
Kastamonu 19 63 146 2348 8 312 101 11
Kirikkale 11 97 54 29 1206 110 1 34
Samsun 1146 151 1486 466 81 25473 659 152
Sinop 14 2 17 77 3 175 632 2
Yozgat 16 19 174 76 30 209 51 6029

Kaynak: T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, Girisimci Bilgi Sistemi, 2021.
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Corum ilinin ve Corum’a komsu olan illerin kendi aralarindaki ticaret istatistiklerine
Tablo 3’te yer verilmistir. Buna gére Corum ilinin 2021 yilinda kendisinden baska en fazla
ticari satig yaptigi il 2 milyar 43 milyon TL ile Samsun, en fazla ticari alim yaptig1 il 1 milyar
486 milyon TL ile yine Samsun’dur. Corum’un komsulart arasinda en az ticari satig ve alim

yaptigi il ise Sinop’tur (sirastyla 72 milyon TL ve 17 milyon TL).

Tablo 4: Corum Ili ve Corum’un Komsu Illeri (Aralarindaki Ticaret) (2021)

) Toplam Satislar Toplam Almlar Fark

Iller (Milyon TL) (Milyon TL) (Milyon TL) Niifus Kisi Basina Gelir
Corum 2.482 2.360 122 526282 4716
Samsun 4.628 2.558 2.070 1371274 3375
Cankin 467 632 -164 196515 2378
Kirikkale 337 344 -7 275968 1221
Yozgat 576 520 56 418500 1377
Kastamonu 659 1.033 -375 375592 1754
Amasya 1.197 1.802 -605 335331 3570
Sinop 290 1.386 -1.096 218408 1326

Kaynak: T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, Girisimei Bilgi Sistemi, 2021. TUIK, Adrese Dayali Niifus Kayit

Sistemi, 2022. Not: Burada illerin kendine yaptig1 satig ve alig miktarlari hesaplamaya dahil edilmemistir.

Toplam gelir bir ilin ticaret hacmini belirleyen 6nemli etkenlerden biridir. Tablo 4’ten
goriildiigii tizere 2021 yilinda 4716 TL kisi basina gelire sahip olan Corum, diger iller ile en
fazla ticaret alim-satimi yapan ve en fazla ticaret fazlasina (121.834.112 TL) sahip olan ikinci
ildir. Birinci en ¢ok ticaret fazlas1 veren il ayn1 zamanda bir liman kenti olan Samsun’un kisi
basina geliri 3375 TL’dir ve Corum ve Corum’a komsu olan iller (Corum, Cankiri, Kirikkale,
Yozgat, Kastamonu, Amasya ve Sinop) ile arasindaki ticaret alig-satiglarinda 2.069.525.729 TL
fazla vermektedir. Samsun’un kendi iiretiminin ve limandan gelen mallarin bu ticarette ne
kadarlik pay1 oldugu bilinmemektedir. Dolayisiyla analiz edilememektedir. 1326 TL kisi basina
geliri olan Sinop; Corum ve Corum’a komsu olan iller (diger 7 il) ile karsilastirildiginda en
fazla agik (-1.096.417.728 TL) veren il konumundadir. Tablo 2 ve Tablo 4 karsilastirildiginda
Corum ilinin ticaret hacmi 81 il arasinda komsularina gore daha iyi iken sadece komsulari
arasinda ticaret hacmi diisiiniildiigiinde Samsun ilinin gerisinde oldugu goriilmektedir. Bu da

aslinda Corum’un ¢evresinden ziyade Tiirkiye genelinde 6nemli bir ticaret hacmine sahip
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oldugunu gostermektedir. Bir bagka ifade ile Corum, komsularina gore Tiirkiye genelinde ticari
iliskilerde ¢ok daha iyi bir konuma sahip oldugu degerlendirilmektedir.

2. Literatiir

Konuya teorik agidan bakildiginda illerin toplam gelirinin artmasi harcamalarini
arttirdigini, ticaret yapilan mesafenin artmasi ise harcamalarini azalttigim gostermektedir.
Literatiire bakildiginda Cekim modelinin farkli alanlarda kullanildig1 bilinmektedir. Turizm,
g0¢, uluslararasi ticaret alanlar1 bunlardan birkacidir. Bu caligmalarin 6zellikle uluslararasi
ticarette yogunlagmis oldugu goze carpmakla birlikte son yillarda iller arasi ticarete de
uygulandig1 goriilmektedir.

Tinbergen (1962) Newton’un iinlii ¢ekim modelini ekonomik degiskenler arasindaki
iliskiyi agiklamak i¢in kullanan ilk kisi olmustur. Tinbergen bu model ile iilkelerin GSYH
verileri dikkate alindiginda fiziksel agirlig1 olan bir nesne olarak algilanabilecegini, mesafe
dikkate alindiginda ise birbirleriyle olan ticari iliskilerini ise fiziksel olarak bir ¢ekim
kuvvetinin biiyilikliigii olarak diisiiniilebilecegini 6ne siirmiistiir. Bagka bir ifade ile herhangi iki
iilke arasindaki ikili ticaret akislar1 biiyiikliiklerinin; gelirleri ve aralarindaki uzakliklariin bir
fonksiyonu olarak tahmin etmek i¢in ¢ekim giicli modeli yiiksek bir temsiliyet 6zelligine
sahiptir. Tinbergen, ikili ticaret kaliplar ile iki iilkenin ekonomik boyutlarinin pozitif yonde,
uzakliklari ile negatif yonde iliskili oldugunu Cekim Modeli vasitasiyla gostermistir.

Kien (2009) yapmis oldugu calismada AFTA (ASEAN Free Trade Area) liyesi iilkelerin
ticaret akislarinin belirleyicilerini Cekim modeli ¢ergevesinde incelemistir. Hausman ve Taylor
yontemi kullanilarak tahmin edilen ticaret akisi modeli ile milli gelirin, niifus ve ortak dilin
ithracat akisim1 anlamli bir sekilde acgikladig: tespit edilmistir. 1988-2002 yillarina ait panel
verilerin kullanildig1 ¢aligmada uzakligin serbest ticaret alanlar1 diisliniildiigiinde ticareti daha
giiclii bir sekilde engelleyebilecegi goriilmiistiir. Bu baglamda ¢alismada serbest ticaret bolgesi
rejiminin  hedeflerini  gliglendirebilecek ticaret tesislerinin iyilestirilmesinin  dnemi
vurgulanmaktadir.

Ding¢ (2012) 1990-2006 yillarina ait 95 {ilkenin panel ¢ekim modelini analiz etmistir.
Prais ve Winsten regresyon analizinin kullanildig1 ¢alismada Tiirkiye’nin dis ticaret hacminin
diger ilkelerin gelirleri ile pozitif yonde Tirkiye’ye uzakliklari ile negatif yonde oldugu
bulunarak geleneksel Cekim Modeli ile uyumlu oldugu tespit edilmistir. Tiirkiye’nin Glimriik
Birligi’ne girmis olmasinin ticari hacmini olumlu yonde etkiledigi gézlemlendigi ¢alismada
Tirkiye 6zelinde ulagtirma maliyetlerinin hala 6nemli bir maliyet kalemi oldugu ayrica

vurgulanmaktadir.
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Kaplan (2016) yaptig1 calismada Tiirkiye nin 2004-2014 yillarin1 kapsayan ve sebze ve
meyve ihracati yaptig1 63 iilkeye ait panel verilerini kullanmistir. Poisson Pseudo Maksimum
Olabilirlik (PPML) yonteminin kullanildig1 ¢alismada Tiirkiye’nin ihracat kararlarini alirken
ekonomik biiytikliigii ve kisi basina diisen geliri yiiksek iilkeleri segmesi, liriin ¢esitlendirmesi
yapmasit ve yakin iilkeler ile ticaretin gelistirilmesi gerektigi vurgulanmaktadir. Ayrica
Tirkiye’nin 2008 finansal krizi ve 2010 Arap Bahari krizinden olumsuz etkilendigi ve meyve
sebze ihracatinin azaldigi tespit edilmistir.

Yasar ve Korkmaz (2018) 2013 yili iller arast ticaret verilerinin kullanildig1 ¢calismada
Kiitahya'nin diger iller ile olan ticaretini arastirmiglardir. Cekim Modeli ile yapilan analizde,
illerin ekonomik biiylikliiglinii temsil etmek i¢in kisi bagina GSYH verileri kullanilirken,
mesafe i¢in illerin km cinsinden uzakliklar1 kullanilmaktadir. Analizi yapilan tim illerin
aralarinda gerceklestirdikleri ticari iligkileri Cekim Modeli ile uyumlu sonuglar vermistir.
Calismanin sonug kisminda illerin kisi basina gelirlerinin Kiitahya ili ile diger iller arasindaki
ticari satiglart olumlu yonde etkiledigi ve iller arasi mesafenin diger iller arasindaki ticari
satiglar1 olumsuz etkiledigi vurgulanmaktadir. Bu baglamda Kiitahya'nin gelismis iller ile
ticarete yatkin oldugu sonucu ¢ikarilmaktadir.

Erkahraman (2018) Tiirkiye’nin ihracat ve ithalat belirleyicilerini Cekim Modeli
cercevesinde ele almaktadir. Thracat denklemi icin 80 iilkenin 1990-2016 dénemi ve ithalat
denklemi i¢in 63 iilkenin 1993-2015 donemi verilerinin kullanildigi ¢alismada Tiirkiye’nin
geliri %1 arttiginda ihracatt %0,825, diger iilkelerin geliri %1 arttiginda ihracatt %0,75,
Tiirkiye’nin geliri %1 arttiginda ithalat1 %0,51 ve diger iilkelerin geliri %1 arttiginda ithalati
%0,87 arttig1 tespit edilmistir. Panel veri analizinin yapildig1 ¢alismada Tiirkiye ile ithalat ya
da ihracat yapilan iilkenin mesafesi %1 arttiginda ise Tirkiye’nin ihracatinin %1,32 ve
ithalatinin %0,67 azaldig: tespit edilmistir. Bu ¢alisma ile ortaya konulan sonuglardan birisi de
uzakligin ihracat rakamlarina bir kat1 kadar daha fazla etki ettigi olmustur.

Giil ve Yerdelen Tatoglu (2019) yapmis olduklar1 ¢calismada diinyada en ¢ok turistin
ziyaret ettigi ilk 11 {tlkenin 2008-2016 yillarin1 kapsayan donem igin turizm talebi
belirleyicilerini cekim modeli ve panel veri yontemi ile tahmin etmislerdir. Ulke gelirlerinin
artmasi sonucu gonderilen turist sayisinin artmasindan en c¢ok etkilenen iilkenin Yunanistan
oldugunun goriildiigii calismada gelirde yasanan %1 diizeyindeki artisin Yunanistan’a giden
turist sayisin1 %5 arttirdigi tespit edilmistir. Ayn1 zamanda bir diger temel degisken olan
uzakligin da en ¢ok etkiledigi iilke yine Yunanistan olarak bulunmus ve uzakligin %1 artmasi

Yunanistan’a gelen turist sayisin1 %6,76 azalttig1 tespit edilmistir.
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Caglar ve Tiirkiiz (2019) ¢alismalarinda 16 APEC (Asya Pasifik Ekonomik Is birligi)
iilkesinin 1996-2016 yillar1 arasindaki panel verilerinden hareket ederek {i¢ boyutlu panel
Cekim Modeli olusturmuslardir. iki yonlii en kiigiik kare kukla regresyon (LSDV) yénteminin
kullanildig1 calismada kisi basina gelir, niifus ve uzakligin ihracat miktarini sirasiyla pozitif,
negatif ve negatif yonde etkiledigi saptanmustir. Ihracat yapan iilkenin geliri ve niifusu, ihracat
yapilan {ilkenin geliri ve niifusu, ihracat yapan iilke ile ihracat yapilan iilkenin arasindaki
uzaklik %1 arttiginda, sirastyla ihracat yapan iilkenin ihracat miktar1 %1,14 arttig1, %0,59
azaldig1, %1,01 artt1g1, %0,95 azaldig1 ve %0,84 azaldig1 tespit edilmistir.

Yilmaz (2020) calismasinda Tekirdag ilinin 2016 ve 2017 iller aras ticaret verilerini
kullanarak diger iller ile olan ticari iliskilerini incelemistir. Calisma Tekirdag ilinin yakin
mesafedeki ve kisi basina geliri yiiksek olan illere olan ticaret hacmi yer ¢ekimi modelinin
dogast ile uyumlu oldugunu gostermektedir. Ayn1 zamanda sektorel iligkilerin ve tarim
makineleri, tekstil ile gida sektorlerinin Tekirdag ilinin ticareti iizerinde etkisi oldugu
vurgulanmaktadir.

Celik ve Abaz (2021) yapmis olduklar1 ¢aligmada Kastamonu ilinin ticaret akimi
Genisletilmis Cekim Modeli denklemi 2006-2017 donemi i¢in panel veri yontemi ile tahmin
etmislerdir. Literatiire paralel olarak illerin gelirlerinin artmast iller arasi ticareti arttirirken iller
aras1 uzakligin artmasi iller arasi ticareti azalttig1 sonucuna varilmistir. Sonug¢ boliimiinde ise
Kastamonu ilinin satis potansiyelini arttirmak i¢in devlet desteklerinin, kalkinmanin,
yatirimlarin ve alim-satim giicliniin arttirtlmast ile ulasim olanaklarinin gelistirilmesinin
gerekliligi vurgulanmstir.

Yiicel (2021) ¢alismasinda diger illerin kisi bagina geliri ve Corum’un diger illere olan
uzakligr degiskenlerinin Corum’un diger illere olan satis miktarin1 ne yonde etkiledigini
arastirmigtir. 2017 yili iller aras1 yatay kesit verisinin kullanildig1 ¢alismada ekonometrik analiz
olarak OLS yontemi benimsenmistir. T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1 girisimci bilgi
sisteminden alinan verilerin kullanildig1 arastirmada diger illerin kisi bagina geliri %1 arttiginda
Corum’un o ile olan satislarinin %1,22 arttig1, diger illerin Corum ile aralarindaki uzaklik %1
arttiginda ise Corum’un o ile olan satislarinin %1,56 azaldigi tespit edilmistir.

Genel anlamda bu calismadaki analiz sonuglarina baktigimizda literatiir ile paralel
sonugclar elde edildigi goriilmektedir. Teori ve benzer ¢alismalar ile uyumlu olarak bu ¢calismada
illerin yapmis oldugu toplam ticari satig miktarinin kendi ticari gelirleri ile ve diger illerin ticari
gelirleri ile dogru orantili satis yaptigi il ile aralarindaki mesafe ile ters orantili oldugu tespit

edilmistir.
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3. Verive Yontem

Bu ¢alismanin verileri Sanayi ve Teknoloji Bakanligr Girisimci Bilgi Sistemi'nden
almmugtir. Corum ve diger 80 ilin arasinda gerceklesen ticari satis miktar1 2006-2021 yillart
arasinda panel veri yontemi ile analiz edilmistir. Iller arasi mesafeler Karayollar:1 Genel
Miidiirligii verilerine dayanmaktadir. Corum’un diger 80 ile olan ticaret analizinin yapildigi bu
arastirmada Yercekimi Modeline dayali model Poisson Pseudo Maksimum Olabilirlik (PPML)
yontemi ile tahmin edilmistir.

Onceki yapilan ¢alismada (Yiicel, 2021) veri kisithligindan dolay1 sadece 2017 y1li iller
arasi ticaret istatistikleri baz alinarak yatay kesit verisi OLS yontemi ile analiz edilmisti. Bu
ylizden illerin 6zellikleri ifade edilememis, iller aras1 farkliliklarin etkileri analiz edilmistir. Bu
durum yatay kesit verileri ile ekonometrik analiz gergeklestirilmesinin bir eksikligi olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bir bagka ifade ile zaman serisi verisinin modele dahil edilmesi ile
illerin bir birim olarak zaman igindeki degisimleri de modelde yer almaktadir (Yerdelen
Tatoglu, 2021, s.10). Bu c¢alismada ise hem yatay kesit verisi hem zaman serisi verisi ile
calisiimasindan dolay1r modelde g6z ardi edilen birim 6zellikleri modele dahil edilmektedir.
Panel veri kullanilmasi ile hem illerin kendi i¢indeki 6zellikleri hem iller arasi farkliliklar aym
anda ifade edilmektedir. Ayrica 6nceki ¢caligmada niifus verisi ticareti etkileyen bir faktor olarak
analize dahil edilmistir. Fakat niifus verisi ticareti etkileyen bir faktor olarak analize dahil
edilecekse bu degiskenin ticareti azaltici degil, arttiracak bir etki olarak modele dahil edilmesi
gerekmektedir. Ayrica yerli literatiirde yapilan bu sistematik hata (bagimli ve bagimsiz
degiskenlerin ayni tiirden analize dahil edilmemesi) bazi ¢aligmalarda géze carpmaktadir. Bu
calisma ise bagiml degisken olarak Corum’un toplam satislari ile bagimsiz degiskenler olarak
Corum’un ve diger illerin toplam geliri analize dahil edilerek literatiire katki vermektedir.

Asagida Newton’un ¢ekim modelinin iller arasi ticarete nasil uygulandigi
gosterilmektedir.

e Tijjt: t yilindaki Corum (i) ve diger iller (j) arasindaki ticari satig miktari
e Yi: t yilindaki Corum ilinin toplam geliri

e Yiju t yilindaki diger illerdeki toplam gelir

e Djj: Corum ve diger iller arasindaki uzaklik (km)

Tije = Gijt%fijt (2)

(2) numarali denklem, t yilindaki Corum'un diger illere olan toplam satis miktar1 (Tijt)
ile t yilindaki Corum’un toplam geliri (Yit), t yilindaki diger illerin toplam geliri (Yjt) ve uzaklik

(Dij) arasindaki matematiksel iliskiyi gostermektedir. Burada dikkat edilmesi gereken bir nokta
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uzakligin yillar gectikce degismedigidir. Baska bir ifade ile uzaklik bagimsiz degiskeni zaman
degiskeni degismezidir. Bu durum panel veri modelinin se¢iminde etkili olacaktir. Zaman
degismezi degiskenleri sabit etkiler modeli kullanilarak tahmin edilemediginden tesadiifi etkiler
modelini kullanmak gerekmektedir (Kien, 2009, s. 270).

(2) numarali denklemin logaritmasi alinarak lineer denkleme doniistiiriilmiis hali (3)
numarali denklem ile ifade edilmektedir. Yercekimi Modeli dogrultusunda kisi basina diisen
gelir katsayilarinin (o ve f) beklenen degeri pozitif, uzaklik katsayisinin (6) beklenen degeri ise
negatiftir. Cobb Douglas tipi fonksiyonlarda bagimsiz degiskenlerin iistiindeki parametreler
ilgili degiskenlerin esnekliklerini ifade etmektedir. Bu durumda a Corum’un toplam gelirinin,
/5 diger illerin toplam gelirinin ve 8 uzakligin esneklik degerini ifade etmektedir. Burada son
olarak Gijt sabit terimi ve ¢ij; hata terimini temsil etmektedir.

log Tijr = Gije + a log Yy + Blog Y + 60 log D;j + &t 3

Baz1 yillar Corum’un toplam geliri sifir olabilmektedir. Model tahminini yapmak i¢in
dogrusallagtirilmis 3 numarali denklemde bagimli degiskenin sifir oldugu baska bir ifade ile
gozlem degerinin olmadig1 verilerin logaritmasi tamimsiz oldugundan dolayr modelden
diistiriilmektedir. Modelden diisiiriilen gézlemler ile tahmin yapilmasi ise tahmincilerin sapmali
olmasina yol agmaktadir (Westerlund ve Wilhelmsson, 2011, s. 643). Bu durumu engellemek
icin Westerlund ve Wilhelmsson (2011) Poisson Pseudo en ¢ok olabilirlik (Maximum
Likelihood) (PPML) (Gourieroux vd., 1984) yontemini 6nermektedir. Gourieroux vd. (1984)
calismalarinda PPML tahmincisinin tutarli ve asimptotik olarak normal dagildigim
gostermektedir. Tim sifirlarin modelden atilmasi ya da bazi degerler ile degistirilmesi (tiim
degerleri temsilen 1 ile toplamak vs. (Silva ve Tenreyro, 2006, s. 650)) 6rnek se¢iminin yanli
olmasina sebep olur. Ayrica modelde ¢ekim modelinin dogrusallastiriimasinin dogasinda olan
degisen varyans problemi vardir. PPML tahmincisi bu zayifliklardan etkilenmemektedir
(Westerlund ve Wilhelmsson, 2011, s. 648). PPML tahmincisi (3) numarali denklem yerine
bagimli degiskenin logaritmasini almayan (4) numarali denklemi tahmin etmektedir (Giil ve
Yerdelen Tatoglu, 2019, s. 53).

Tijt = Gije + a logY + Blog Y, + 0 log Dyj + & (@)

Tablo 5’te kullanilan verilerin tanimlayici istatistikleri goriilmektedir.
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Tablo 5: Tammlayiel istatistikler

Degiskenler Gozlem Orta Maksimum Minimum Standart Sapma
Tije 1258 61842845 5170000000 8743 260000000

Yie 1280 4860000000 19700000000 591000000 4860000000

Y; 1280 20200000000 1920000000000 5752372 89100000000
D;; 1280 585,1625 1230 92 247,3709

Not: Tiim degiskenler diizey degerlerindedir.

Panel veri analizinde Tesadiifi Etkiler Modelini (REM) tahmin ederken Swammy ve
Arora (1972), Wallace ve Hussain (1969), ve Wansheek ve Kapteyn (1982) tahmincilerinden
yararlanilmaktadir. Ancak Swammy ve Arora (1972) ve Wansbeek ve Kapteyn (1982)
tahmincileri model icindeki zaman degismezi degiskenlerini tahmin edemediginden bu
tahminciler i¢cinden sadece Wallace ve Hussain (1969) tahmincisi kullanilmaktadir (Atict ve
Giloglu, 2006, s. 15). Wallace ve Hussain (1969) tahmincisi panel ¢ekim modelinin
dogrusallagtirilmasi1 sonrasinda En Kiiciik Kareler (OLS) yontemini kullanmakta ve bu
yontemde hata varyansinin sabit oldugu varsayilmaktadir. Fakat ¢ekim modeli logaritmasi
almarak dogrusallastirildiginda hata teriminin sabit varyans varsayimini ihlal ettigi Monte
Carlo denemeleriyle tespit edilmistir (Silva ve Tenreyro, 2006, s. 653). Boyle bir durumda
degisen varyans sorunundan ka¢ginmak i¢in model Dogrusal Olmayan En Kii¢iik Kareler (NLS)
veya Poisson Pseudo Likelihood (PPML) yontemi ile tahmin edilmesi gerekir. Ayrica NLS
biiylik 6rneklemlerde daha etkindir (Silva ve Tenreyro, 2006 s. 644). Calismadaki 6rneklem
zaman boyutu 16 yi1l oldugu icin kii¢lik bir 6rneklem olarak diisiiniildiiglinden dolay1 PPML
yontemi tercih edilmistir. Westerlund ve Wilhelmsson (2011) yapmis olduklar1t Monte Carlo
simiilasyonlart ile PPML tahmincisinin kii¢iik 6érneklemler i¢in daha iyi sonuglar verdigini
tespit etmiglerdir (Westerlund ve Wilhelmsson, 2011, s. 646). Yapilan PPML sonuglar1 Tablo
6’da o6zetlenmistir. Elde edilen sonuglara gore Corum’un yaptigi satis miktarinin kendi ilindeki
toplam gelir ve diger ildeki toplam gelir ile beklendigi gibi pozitif yonde ve diger il ile uzaklik
arasinda ise beklendigi gibi negatif yonde iligkili oldugu tespit edilmistir. Aynm1 zamanda

bulunan katsayilar istatiksel olarak anlamlidir.
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Tablo 6: PPML Tahmin Sonuclari

PPML Olasilik Degeri

Yie 0.651*** 0.000
Y 1.9%** 0.000
D;; -3.23*** 0.000
Sabit 0.798 0.622
R? 0.782

Reset Testi 0.68 0.408
Gozlem Sayi1si 1258

Notlar: Bagimli degisken (Corum’un diger ile yapmis oldugu toplam satig miktari) harig diger degiskenlerin seride
logaritmast alinmustir. . *, ** *** girasiyla %10, %5 ve %1 anlamlilik diizeyini ifade etmektedir.

Son olarak modelde spesifikasyon hatasi olup olmadigini gésteren Ramsey Reset (1969)
testi istatistiginin olasilik degeri 0.05’ten biiyliik oldugu icin sifir hipotezi kabul edilerek
modelde spesifikasyon hatasi olmadigi tespit edilmistir. Zaman degismezi degiskenini
modelden diistirmeyen ve bagimli degiskenin sifir degerli verilerini modelden dislamayan
PPML sonuglarina gére Corum’da toplam gelir %1 arttiginda Corum’un diger illere olan
satiglar1 6,51 milyon TL ve diger illerde toplam gelir %1 arttiginda Corum’un diger illere olan
satiglar1 19 milyon TL artmaktadir. Bagka bir ifade ile diger illerdeki toplam gelir artigini ve
Corum’un toplam gelir artisin1 karsilastirdigimizda; diger illerdeki toplam gelir artiginin
Corum’un satis miktarim 3 kata yakin arttirdigi goriilmektedir. Corum’un diger illere olan
uzakligindaki %1 artisin ise Corum’un diger illere olan satig miktarii 32,3 milyon TL
diisiirdiigii tespit edilmistir. Modelin R? degeri 0,782 olarak bulunmustur ve bu deger ayni
zamanda bize Corum’un diger illere olan satislarindaki degiskenligin %78’inin Corum’un
toplam geliri, diger illerin toplam geliri ve diger illerin Corum’a olan uzaklig1 tarafindan
aciklandigini gostermektedir. Ayrica modelde de§isen varyans problemine karsi direngli olan
PPML tahmincileri kullanildigindan degisen varyans problemi yoktur.

4. Sonuc ve Degerlendirme

Agirlikli olarak uluslararasi ticaret hacmini degerlendirmede kullanilan Newton’un
Cekim Modeli son donemde iller arasi ticareti konu alan calismalarda da kullanilmaya
baslanmistir. Bu calismada Corum ilinin diger 80 il ile olan ticari satis miktari, Cekim Modeli
ve panel veri analizi kullanilarak degerlendirilmistir. 2006-2021 yillarina iligkin verilerin
kullanildig1 analizde Corum’un hem komsu illerle hem de diger illerle arasindaki ticaret iligkisi
degerlendirilmistir. Modelin temel savi; ticaret iliskisi i¢inde bulunan iilkelerin toplam gelirleri
ve aralarindaki uzakligin ticaret hacimlerini belirleyen temel parametreler oldugudur. Buna

gore toplam gelirdeki artis ticaret hacmini olumlu etkilerken, iki {ilke/il arasindaki mesafenin
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artig1 ticaret hacmini olumsuz etkilemektedir. Calismada elde edilen bulgular bu teorik savi
dogrular niteliktedir.

Yapilan analiz sonucunda Corum ilinin satis yaptigi ilin toplam gelirinin Corum ilinin
o ile olan satis miktarin1 pozitif yonde etkiledigi aralarindaki uzakligin ise negatif yonde
etkiledigi bulgusuna ulagilmistir. PPML yontemi ile yapilan tahmin sonucuna gére Corum ilinin
yaptig1 satis miktarinin kendi ilindeki toplam gelir ve diger ildeki toplam gelir ile beklendigi
gibi pozitif yonde ve diger il ile uzaklik arasinda ise beklendigi gibi negatif yonde iliskili oldugu
tespit edilmistir. Ayn1 zamanda bulunan katsayilar istatiksel olarak anlamlidir.

PPML sonuglarina gére Corum ilinde toplam gelir %1 arttiginda Corum ilinin diger
illere olan satiglar1 6,51 milyon TL ve diger illerde toplam gelir %1 arttiginda Corum ilinin diger
illere olan satiglar1 19 milyon TL artmaktadir. Bir baska deyisle diger illerdeki toplam gelir artis
Corum ilinin satis miktarim 3 kata yakin artirmaktadir. Corum ilinin diger illere olan
uzakligindaki %1 artigsin ise Corum ilinin diger illere olan satis miktarin1 32,3 milyon TL
diistirdiigii tespit edilmistir.

Modele ait sonuglar degerlendirildiginde Corum ilinin toplam gelirinin artirilmasi
ticaret hacmini arttiracaktir. Dolayisiyla oncelikli hedef olarak yatirnm ve imalata agirlik
verilmeli, dolayli olarak istihdam artis1 yolu ile kentte yasayanlarin refahi iyilestirilmelidir.

Tarim ve hayvanciliga bakildiginda 6zellikle tarim alaninda ekilebilir alanlarin genis
olmasinin Corum ili i¢in 6nemli bir avantaj oldugu goriilmektedir. Gelecekte tarim sektoriinde
var olan diger illere karsi, 6zellikle biiyiiksehirlere olan kargilastirmali tistiinliiglin, tarimsal
iiretimde kendi kendine yetebilme 6zelliginin devami ve tarim sektdriinde agik vermemek igin
tarim alanlarinin imara ac¢ilmamasi ve modern tarim tekniklerinden yararlanilmasi
gerekmektedir. Ciftginin devlet tarafindan desteklenmesinin yetersiz kaldig1 durumlarda yerel
yonetimler tarafindan tesvik edilmesi bir ¢6ziim olabilir. Corum ilinin tarimsal {iretiminde
onemli bir yere sahip olan bagcilik ve bahgecilik faaliyetlerinin de gelistirilmesi i¢in kiigiik
tireticiye destek olunmalidir.

Corum ilinin komsu illere ihracat potansiyelinin gelistirilmesi i¢in etkin bir ulagim agina
gereksinim vardir. Bu baglamda demiryolu ve havayolunun kullanimi ve bu ulagim tiirlerinin
gelistirilmesi Corum ilinin gerek komsu iller gerekse daha uzak mesafedeki iller ile arasindaki
ticarete olumlu katkida bulunacaktir. Corum ilinin iller arasi ticaret hacminin yiiksekligi bolge
iller ile karsilastirildiginda Corum ilindeki sanayilesme diizeyinin diger illere gore daha iyi bir
noktada oldugunu gostermektedir. Bu noktada Corum organize sanayi bolgesindeki iiretimin

daha da derinlestirilmesi gerekmektedir.
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Genel anlamda Corum’un komsularina gore 80 il ile ¢ok daha iyi ticari iliskilere sahip
oldugunun degerlendirildigi bu ¢alismada bolgesel kalkinma acisindan Corum’un bolge igin
onemli, yonlendirici ve itici bir konumda oldugu diisiiniilmektedir. Bu baglamda bdlge illerinin
bagka bir ifade ile Corum’a komsu illerin Tiirkiye genelinde daha derin ticari iliskiler
olusturmasi ve gelistirmesi anlaminda atmasi1 gereken adimlar oldugu bir gergektir. Bu
adimlarin basinda tarim sektorii agirlikli ticari iligkileri olan bu illerin sanayilesme adimlarini
ve organize sanayi bolgelerine yonelik gelistirme adimlarini en kisa zamanda tamamlamalari
gerekmektedir. Bu illerin ayn1 zamanda yenilik¢i ve arastirma ve gelistirmeye doniik katma
degeri yiiksek sanayi iiriinleri iireterek; liniversite sanayi is birligi kapsaminda yeni ve ihtiyaca

dontik tiretim alanlar1 olusturarak, iller arasi ticarette derinlesmeyi saglamalar1 gerekmektedir.
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Extended Summary
Investigation on Interprovincial Trade by Gravity Model and Panel Data Analysis: the

Case of Corum
Introduction

The purchase and sale transactions from production to consumption of all values
expressed in goods, services, and money are called trade. The first emergence of commercial
activities occurred in the barter economy, and with the transition to a monetary economy,
domestic and international trade gained upward momentum.

Inter-provincial trade relations are essential in terms of regional progress and
development. While determining the production and investment decisions of the provinces, the
trade network between them and the surrounding provinces is considered. The effectiveness of
regional development policies paves the way for provinces to gain a competitive advantage in
trade relations. Besides the economic benefit it gains, a province that provides trade advantage
to its neighboring provinces also becomes a center of attraction in the social, political, and
cultural context. Therefore, strengthening trade relations is critical for the development of an
province and region.

This study aims to evaluate the trade relations between Corum province and other
provinces by Newton's Gravity Model and panel data analysis. The Gravity Model takes its
name from Newton's Law of Gravity. According to the law of gravity, the gravitational force
between two objects is directly proportional to the masses of the objects and inversely
proportional to the distance between the objects (Newton, 1687, p. 198). As seen in equation
(1), by adapting the model to economics, it is concluded that commercial activities are directly
proportional to the incomes of the countries and inversely proportional to the distance between
them.

F=G=52 (1)

The Gravity Model, which is mainly applied to foreign trade in the literature, was
applied to interprovincial trade in this study. Corum is a central Black Sea province with a busy
transit route connecting the central Anatolia and central Black Sea regions. In this context,
choosing Corum province as the application subject was deemed appropriate. At the same time,
the study aims to contribute to the existing literature with an application carried out for Corum
province. In addition, as determined from domestic sources, in most studies, while total data is
used for the dependent variable, using per capita data for the independent variables causes
systematic error in the model. In addition, the gravity model was used in the study of Tinbergen
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(1962) and foreign sources without causing systematic errors. It is seen that the equation is
constructed by using total data on the left and right or by using per capita data on the left and
right. In this sense, the study contributes to the domestic literature.

In this context, firstly, an overview of the quantitative data regarding the trade volumes
of the provinces is given, followed by a literature review. Then, the total commercial sales
amount of Corum province with other 80 provinces in the 2006-2021 period was examined
using the Gravity Model and panel data analysis. In the conclusion, policy suggestions for
increasing the commercial sales of Corum province are presented.

When we look at the subject from a theoretical point of view, it shows that the increase
in the total income of the provinces increases their expenditures. In contrast, the increase in
trade distance shows that their expenditures decrease. Looking at the literature, it is known that
the Gravity model is used in different fields. Tourism, immigration, and international trade are
some of them. Although it is striking that these studies are mainly concentrated on international
trade, they have been applied to inter-provincial trade in recent years.

Tinbergen (1962) was the first to use Newton's famous gravity model to explain the
relationship between economic variables. Jan Tinbergen suggested that with this model,
countries can be perceived as an object with physical weight when GDP data are taken into
account, and their commercial relations with each other can be considered as the magnitude of
a physical attraction when distance is taken into account. Tinbergen showed through the Gravity
Model that bilateral trade patterns and the two countries' economic dimensions are positively
and negatively related to their distance. In other words, the size of bilateral trade flows between
any two countries; The gravitational force model has a high representativeness for estimating
incomes as a function of incomes and distances between them.

Yasar and Korkmaz (2018) investigated Kiitahya's trade with other provinces in their
study using 2013 interprovincial trade data. In the analysis conducted with the Gravity Model,
per capita GDP data is used to represent the economic size of the provinces, while the distances
of the provinces in km are used for distance. The commercial relations between all the provinces
analyzed gave results compatible with the Gravity Model. In the conclusion of the study, it is
emphasized that the per capita income of the provinces positively affects the commercial sales
between Kiitahya and other provinces, and that the distance between the provinces negatively
affects the commercial sales between other provinces. In this context, it is concluded that
Kiitahya is prone to trade with developed provinces.

Celik and Abaz (2021), in their study, estimated the trade flow of the Kastamonu
province Extended Gravity Model equation for the period 2006-2017 using the panel data
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method. In parallel with the literature, it was concluded that the increase in the incomes of the
provinces increases inter-provincial trade. In contrast, the increased distance between the
provinces decreases the inter-provincial trade. In conclusion, it has been emphasized that to
increase the sales potential of Kastamonu province, the necessity to increase the state supports,
development, investments, and trading power and improve the transportation opportunities.
Yiicel (2021), in his study, investigated how the variables of income per capita of other
provinces and the distance of Corum to other provinces affect the number of sales of Corum to
other provinces. The study adopted the OLS method as an econometric analysis, using the cross-
sectional data from 2017. T.R. In the research, using the data obtained from the entrepreneurial
information system of the Ministry of Industry and Technology, when the per capita income of
other provinces increased by 1%, the sales of Corum with that city increased by 1,22%, and
when the distance between other provinces and Corum increased by 1%, it was seen that the

sales of Corum with that city increased by 1%. It was determined that it decreased by %1,56.
Method and Results

The data of this study was taken from the Ministry of Industry and Technology
Entrepreneur Information System. Panel data between 2006-2021 analyzed the commercial
sales amount between Corum and 80 other provinces. Distances between provinces are based
on data from the General Directorate of Highways. In this study, in which the trade analysis of
Corum with the other 80 provinces was made, the model panel based on the Gravity Model was
estimated by Poisson Pseudo Maximum Likelihood (PPML) method.

In the previous study (Yiicel, 2021), the cross-sectional data was analyzed with the OLS
method, based only on the inter-provincial trade statistics for 2017, due to data limitations.
Therefore, the characteristics of the provinces could not be expressed, and the effects of the
differences between provinces were analyzed. This situation emerges as a deficiency in
performing econometric analysis with cross-sectional data. In other words, with the inclusion
of time series data in the model, the changes in the provinces as a unit over time are also
included in the model (Yerdelen Tatoglu, 2021, p.10). . In this study, using panel data, both the
provinces' characteristics and the differences between the provinces are expressed
simultaneously. In this study, the unit properties that are ignored in the model are included in
the model because of working with both cross-section data and time series data. Additionally,
in the previous study, population data was included in the analysis as a factor affecting trade.
However, population data is to be included in the analysis as a factor affecting trade. In that

case, this variable should be included in the model as an effect that will increase trade, not
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reduce it. In addition, this systematic error (not including dependent and independent variables
in the same type of analysis) made in the domestic literature is noticeable in some studies. This
study contributes to the literature by including Corum's trade volume as the dependent variable
and the total income of Corum and other provinces as independent variables.

While estimating the Random Effects Model (REM) in panel data analysis, Arora
(1972), Wallace and Hussain (1969), and Wansbeek and Kapteyn (1982) estimators are used.
However, since the estimators of Arora (1972) and Wansbeek and Kapteyn (1982) cannot
predict the time constant variables in the model, only the Wallace and Hussain (1969) estimator
is used among these estimators (Atict and Giiloglu, 2006, p. 15). The Wallace and Hussain
(1969) estimator uses the Least Squares (OLS) method after linearizing the panel gravity model.
In this method, it is assumed that the error variance is constant. However, when the gravity
model is linearized by taking the logarithm, it has been determined by Monte Carlo experiments
that the error term violates the constant variance assumption (Silva & Tenreyro, 2006, p. 653).
In such a case, the model should be estimated using the Nonlinear Least Squares (NLS) or
Poisson Pseudo Maximum likelihood (PPML) method to avoid the problem of varying
variance. In addition, NLS is more effective in large samples (Silva and Tenreyro, 2006, p.
644). Since the study's sample size was 16 years, the PPML method was preferred because it
was considered a small sample. With their Monte Carlo simulations, Westerlund and
Wilhelmsson (2011) found that the PPML estimator gave better results for small samples
(Westerlund and Wilhelmsson, 2011, p. 646). The PPML results are summarized in Table 6.
According to the results obtained, it has been determined that the amount of sales made by
Corum is positively related to the total income in its province and total income in the other
province and negatively related to the distance from the other province, as expected. At the
same time, the coefficients found are statistically significant.

Finally, since the probability value of the Ramsey Reset (1969) test statistic, which
shows whether there is a specification error in the model, is greater than 0.05, the null
hypothesis was accepted, and it was determined that there was no specification error in the
model. According to the results of PPML, which does not drop the time constant variable from
the model and does not exclude the zero-value data of the dependent variable from the model,
when the total income in Corum increases by 1%, Corum's sales to other provinces increase by
6.51 million TL. When the total income in other provinces increases by 1%, Corum's sales to
other provinces increase by 19 million TL. In other words, when we compare the total income
increase in other provinces and Corum's total income increase, It is seen that the total income

increase in other provinces increased Corum's sales amount nearly three times. It was
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determined that a 1% increase in Corum's distance to other provinces reduced Corum's sales
amount to other provinces by 32.3 million TL. The R? value of the model was found to be 0.782,
and this value also shows us that 78% of the variability in Corum's sales to other provinces is
explained by Corum's total income, the total income of other provinces and the distance of other
provinces to Corum. In addition, there is no heteroskedasticity problem since PPML estimators,

which are resistant to the heteroscedasticity problem, are used in the model.
Conclusion

Newton's Gravity Model, which is mainly used to evaluate the international trade
volume, has recently been used in studies on inter-provincial trade. This study evaluated the
commercial sales amount of Corum with other 80 provinces using the Gravity Model and panel
data analysis. In the analysis using data for the years 2006-2021, the trade relationship of Corum
with neighboring and other provinces was evaluated. The main argument of the model is; The
total income of the countries in a trade relationship and the distance between them are the main
parameters that determine the trade volumes. Accordingly, while the increase in total income
affects trade positively, the distance between two countries/provinces negatively affects trade.
The findings obtained in the study confirm this theoretical claim.

As a result of the analysis, it was found that the total income of the province where
Corum makes sales positively affects the sales amount of Corum province, and the distance
between them affects it negatively. According to the estimation result made with the PPML
method, it was determined that the number of sales made by Corum province was positively
related to the total income in its province and total income in the other province, as expected,
and negatively as expected, between the distance and the other province. At the same time, the
coefficients found are statistically significant.

According to the PPML results, when the total income in Corum increases by 1%,
Corum's sales to other provinces increase by 6.51 million TL. When the total income in other
provinces increases by 1%, Corum's sales to other provinces increase by 19 million TL. In other
words, the total income increase in other provinces increases the sales amount of Corum
province by nearly three times. It was determined that a 1% increase in the distance of Corum
province to other provinces reduced the sales amount of Corum province to other provinces by
32.3 million TL.

Increasing the total income of Corum will increase the trade volume. Therefore, priority
should be given to investment and manufacturing, and the people living in the city's welfare

should be indirectly improved by increasing employment.
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When we look at agriculture and animal husbandry, it is seen that having large arable
areas, especially in agriculture, is an essential advantage for Corum province. In the future, in
order to maintain the comparative advantage over other provinces in the agricultural sector,
especially metropolitan cities, and to maintain self-sufficiency in agricultural production, and
to avoid a deficit in the agricultural sector, agricultural areas should not be opened to
development and modern agricultural techniques should be used. In cases where government
support for farmers is insufficient, encouragement by local governments may be a solution.
Small producers should be supported to develop viticulture and horticulture activities, which
have an essential place in the agricultural production of Corum province.

An effective transportation network is needed to develop the export potential of Corum
province to neighboring provinces. In this context, the use of railways and airlines and the
development of these modes of transportation will contribute positively to the trade between
Corum province and neighboring provinces and provinces further away. Compared to the
regional provinces, the high interprovincial trade volume of Corum province shows that the
level of industrialization in Corum province is at a better point than other provinces. At this
point, production in Corum organized industrial zone needs to be further deepened.

In this study, in which it is generally evaluated that Corum has much better commercial
relations with 80 provinces than its neighbors, it is thought that Corum is in an important,
guiding, and driving position for the region regarding regional development. In this context, it
is a fact that the region's provinces, in other words, the provinces neighboring Corum, need to
take steps to establish and develop deeper commercial relations throughout Turkey. Among
these steps, these provinces, which have commercial relations mainly in the agricultural sector,
must complete their industrialization and development steps for organized industrial zones as
soon as possible. These provinces also produce innovative and high-value-added industrial
products for research and development. They need to deepen interprovincial trade by creating

new and need-oriented production areas within the scope of university-industry cooperation.
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