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Matematik Egitiminde Etkinlik Gelistirmede QR Kod
Uygulamalari

QR Code Applications in Designing Mathematics Learning Activities

Melihan UNLU

0z

Bu ¢alismanin amaci ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin QR kodlar1 entegre ederek gelistirdikleri etkinliklerin, etkinlik gelistirme
stireclerinin incelenmesi ve bu etkinliklerin matematik 6gretiminde kullanimi hakkindaki gérislerinin belirlenmesidir. Bu aragtirmada
nitel aragtirma yontemlerinden durum ¢alismasi kullanilmugtir. Aragtirmanin ¢alisma grubunu ilkgretim matematik 6gretmenligi
programina devam eden 20 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Aragtirmanin bulgularina gore, 6gretmen adaylar1 QR kodlara belgeleri, Web
2.0 araglarinda hazirladiklari oyun ve alistirmalari, animasyon-video, infografik ve posterleri ekleyerek teknolojiyi gelistirdikleri etkinliklere
entegre etmislerdir. Derslerini ilgi ¢ekici hale getirmek, icerigi zenginlestirmek, ders dis1 ¢calismalar yaptirmak ve teknoloji ¢agina ayak
uydurmak icin QR kodlar1 derslerinde kullanmak istediklerini belirtmislerdir. Ayrica matematik derslerinde QR kod kullaniminin bazi
siirhliklar oldugunu ifade etmislerdir.

Anahtar Sozciikler: Matematik egitimi, Teknoloji entegresyonu, QR kod uygulamalar:

ABSTRACT

The aim of this study was to investigate pre-service mathematics teachers’ views on integrating QR code technologies into their activity
designing process. In this study, case study, one of the qualitative research methods, was used. The participants of the study were 20 pre-
service mathematics teachers who enrolled within a teacher education program. According to the findings, pre-service teachers integrated
QR codes by adding games and exercises they prepared with Web 2.0 tools, animation-video, infographics and posters. They also stated
that they want to use QR codes in their lessons to make their lessons interesting, to enrich the content, to have extracurricular studies and

to keep up with the technology era. They also explained that there are some limitations to the use of QR codes in mathematics lessons.
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GIRIS
Egitimde yeni teknolojiler ile birlikte zengin iceriklere istenilen
yerde ve zamanda ulasma gibi yeni firsatlar da ortaya ¢ikmistir.
Mobil teknoloji adi verilen kolay tasinabilir, bircok uygulamanin

kullanimina olanak saglayan kiiguk bilgisayar sistemleri bilgiye
ulasma ve bilgi edinme araglari olarak kullaniimaktadir. Bu

kapsamda akilli telefonlar, giyilebilir teknoloji Grtnleri, iPODs,
iPAD, dizUstu bilgisayarlar ve tabletler en yaygin kullanilan
mobil teknolojilerdendir (Merchant, 2012). Mobil iletisim arag-
larinin etkilesimli yapilari, artinlmis gergeklik uygulamalarini
kullanabilmesi, diger araglarla veri aligverisinde bulunabilmesi,
bulut bilisim desteginin yani sira sosyal aglara baglanabilmesi
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gibi farkli bircok 6zelligi bulunmaktadir (Bozkurt, 2015). Mobil
teknolojilerin bu 6zellikleri ve sagladigi kolayliklar egitim orta-
minda kullanimini yayginlastirmistir (Akin, 2014; Jeng, Wu,
Huang, Tan & Yang, 2010).

Mobil teknolojilerin uygulamalarindan biri QR kodlardir (Rikala
& Kankaanranta, 2012). QR kod adini “Quick Response (hizh
yanit veren)” kelimelerinin bas harflerinden almaktadir (Cole-
man, 2011). QR kodlar 1994 yilinda Japon firmasi DensoWave
tarafindan gelistirilen, kare bir kalip icerisindeki beyaz arka
planda yer alan siyah modiillerin diizenlenmesiyle olusan iki
boyutlu bir barkoddur (Aktas, 2013). QR kodlar bilgileri 1000
karaktere kadar depolama kapasitesine sahiptir (Lai, Chang,
Li, Fan, & Wu, 2013). Kismi olarak yirtilsalar ya da kirlenseler
de islevlerine devam ederler ve 360° ile herhangi bir yénden
okutulabilirler (Cataloglu ve Ateskan, 2014; Law & So, 2010).

QR kodlar farkli bir¢ok uygulama kullanilarak okutulup olus-
turulabilirler (Aktas ve Cayci, 2013a). Bu kapsamda tim akilh
mobil cihazlarda kullanilabilen {icretsiz QR kod okuma ve olus-
turma uygulamalari bulunmaktadir. Bazi tcretsiz uygulamalar-
da farkli belge tirlerine erisim zorlagmaktadir. Ayrica deneme
strimleri kullanilan tcretli uygulamalarin deneme siiresi bitti-
ginde QR kod bilgileri saklanamayabilir, QR kod okunamayabilir
ya da belirli bir web sitesine erisilemediginde QR kod ile icerige
ulasilamayabilir. Bu durumda tcretli uygulamalarin kullanimina
ihtiya¢ duyulabilmektedir (Ertas-Kilig, 2021).

Kolayca olusturulup okunabilmesi ve farkli iceriklere ulasmaya
imkan saglamasi sayesinde QR kodlar hem giinliik hayatta hem
de egitim alaninda kullanilmaktadir. Gunlik hayatta kullanim
alanlarina mizeler, kimlik kartlari, poster ve afisler, kiitiphane-
ler, adresleri bulma mobil cihaz uygulamalarini indirme 6rnek
olarak gosterilebilir (Akin, 2014). Egitimde ise sinifta ve okul
disi 6grenmelerde kullanilabilir. Bu kullanimlar ¢evrimici ve
cevrimdisi uygulamalar olarak farkl sekillerde olabilir. Cevrimi-
¢i uygulamalarda Web tabanli olarak Gretilen etkinliklere ulasi-
labilirken ¢evrimdisi uygulamalarda ise olusturulan etkinlikler,
dogrudan akill mobil cihazlar tarafindan ¢ozilir ve herhangi
bir internet baglantisi olmadan etkinliklere ulasilabilir (Catalog-
lu ve Ateskan, 2014).

Mobil cihazlar araciligiyla QR kodlar kullanilarak konumdan
ve zamandan bagimsiz farkli iceriklere ulasilabildiginden (So,
2008) ogrenciler farkli egitim materyallerine ve igeriklere iste-
dikleri yerde ve zamanda erisim saglayabilirler (Zupanovic &
Tijan, 2012). Bu igerikler web sayfasi adresleri, video, muzik,
resim, bilgilendirici metin, haritalar ve iletisim bilgileri gibi farkh
formattaki kaynaklar olabilir (Cataloglu ve Ateskan, 2014; Sieg-
le, 2015). QR kodlar kitap, poster ve brosir gibi geleneksel egi-
tim materyallerinin Gzerine yerlestirilebilir, anket uygulamala-
rinda, duyurularda, ¢alisma kagitlarinda kullanilabilir (Bozkurt,
2015). Bunun yaninda oOlgme-degerlendirme, sinif yonetimi
surecinde kullanilabilir ve sinif ici iletisimi saglama amach pek
cok oyuna entegre edilebilir (Ugak, 2019; Widyasari, Sutopo &
Agustian, 2019; Zupanovic & Tijan, 2012). Boylece 6grencilere
farkli icerikler sunularak 6grenme ortamlari zenginlestirilebilir
(Aktas ve Caycl, 2013a; Donmez-Usta ve Turan-Giintepe, 2019).
Bu durum QR kodlarin fen, matematik, yabanci dil egitimi gibi

farkl disiplinlerin alan egitiminde kullanilmasina yol agmistir
(Bozkurt, 2015).

QR kodlarin kullanim alanlarindan biri de matematik dersleri-
dir (Mccabe &Tedesco, 2012). Matematik 6gretmenleri ya da
O0gretmen adaylari hazirladiklari egitim materyallerinde QR
kodlari kullanabilirler. Calisma yapraklari hazirlanarak dersin
basinda giris bélimiinde, aciklamalarda ya da ders sonunda
degerlendirmede QR kodlardan vyararlanilabilir (Ertas-Kilg,
2021). Bu amagla QR kodlara konuyla iliskili web adresleri,
videolar, resim ya da agiklayici pdf dosyalari aktarilabilir (Wang,
Kao & Wang, 2021). QR kodlara entegre edilen ¢oklu temsiller
ogrencilerin matematiksel kavramlari 6grenmelerini kolaylasti-
rir (Wang, Kao & Wang, 2021). Matematik problemlerinin dog-
ru cevaplariniigeren QR kodlar, 6grencilere aninda geri bildirim
saglar, 6grencilerin 6z degerlendirme yapmalarina olanak tanir
ve boylece yanlis yaptiklarinda stres yasamalarini 6nleyebilir
(Leahy 2013).

QR kodlarin uygulama alanlarindan biri de etkinliklerdir.
Etkinlik kavrami alanyazinda farkli arastirmacilar tarafindan
farkli sekillerde tanimlanmaktadir. “Etkinlik belirli kazanimlara
yonelik olarak bir takim araglar ve kaynaklar yardimiyla gercek-
lestirilen uygulamalari iceren, 6grencilerde ilgi ve merak uyan-
diran, 6grencilerin aktif olarak galistiklari ve sonugta bir Griin
ortaya koyduklar egitsel calismalardir” (Ozmantar vd., 2010,
s.383). Etkinliklerin en dnemli 6zelliklerinden biri 6grencilerin
matematiksel fikirler ile ¢alismalarini, matematiksel kavramlar
arasinda baglanti kurarak bu kavramlari anlamlandirmalarini
saglamalaridir (Sullivan & Momane, 2014). Ayrica 6grencilerin
matematiksel diisinme ve muhakeme becerilerini gelistirmeye
yardimci olurlar (Henningsen & Stein, 1997). Etkinlikler sayesin-
de 6grencilerin verimli bir ortamda ders islemeleri, 6gretmen-
lerin ise 6grenme siirecini basariyla yonetebilmeleri saglanir
(Ozmantar ve Aslan, 2017). Alanyazinda egitimle ilgili QR kod-
larla yapilan arastirmalardan bazilari okul igi etkinliklerde QR
kodlari kullanirken (Susono & Shimomura, 2006), bazilari okul
disi etkinliklerde QR kodlara yer vermislerdir (Lai vd., 2013). Bu
uygulamalar sonucunda 6grencilerin, 6gretmen adaylarinin ve
ogretmenlerin QR kod kullanimi konusunda olumlu distincele-
ri oldugu sonucuna ulasiimistir. Ali, Santos ve Areepattamannil
(2017) arastirmalarinda, 6gretmen adaylarinin genel olarak QR
kodlarin kullanimini hem sinifta hem de sinif disi etkinliklerde
yararl bulduklarini belirlemislerdir. Durak, Ozkeskin ve Ataizi
(2016) bilgisayar 6gretmen adaylari, makine mihendisligi, fizik,
kimya ve biyoloji bélimi 6grencileriyle yurtttigl arasirmada
O0gretmen adaylarinin QR kodlari gorsellik, kullanim kolayhgi
saglamasi, dogrudan baglanti kurma, cekicilik ve giincellene-
bilir bilgi kaynaklarina ulasim agisindan etkili bulduklarini ve
gelecekte QR kodlari kullanmayi distindiklerini belirtmislerdir.

Benzer arastirmalarda QR kodlarin hem bireysel hem de isbir-
ligine dayali 6grenimi destekleyebilecegi ve QR kodlarin 6gren-
cileri motive edip onlarin ilgisini ¢ektigi belirlenmistir (Celik,
2012; Durak, Ozkeskin ve Ataizi, 2016; Sardone, 2019; Rikala &
Kankaanranta, 2012). Mccabe ve Tedesco (2012) arastirmasin-
da 7. sinif 6grencilerinin kesirler konusunda QR kodlarla ulas-
tiklari egitici videolarla ve kaynaklarla 6devlerini yapmalarinin
ogrenciler tizerinde olumlu etkileri oldugu ve velileri de 6gren-
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me siirecine kattigi sonucuna ulagmiglardir. Ayrica 6grencilerin
akranlarina veya 6gretmenlerine soru sormaya gerek kalmadan
QR kodlar araciligiyla gerekli bilgilere aninda ulastiklarini dola-
yisiyla ders galisirken daha az stres yasadiklarini belirlemisler-
dir. Widyasari, Sutopo ve Agustian (2019) ilkokul 6grencilerinin
dersle ilgili QR kodlara dayali matematik oyunlarina erisebi-
lecegi bir 6grenme ortami tasarlamislardir. Bu matematiksel
oyunlarin 6grencilerin motivasyonunu ve 6grenme ciktilarini
artirabilecegini ifade etmislerdir. Ugak (2019) 6gretmen aday-
larinin hazirladiklari 6gretim materyallerinde karekodlarin kul-
lanimini inceledigi arastirmasinda QR kodlarin fen egitiminde
o6grenme siirecini destekleyebildigini, oyunlarda QR kod kulla-
niminin 6grencilerin ilgisini ¢ekebildigini dustindiklerini ortaya
koymustur. Donmez-Usta ve Turan-Glintepe (2019) arastirma-
larinda 6gretmen adaylarinin sinif ydonetimi disiplin modellerini
iceren QR kodlar iceren materyallerin etkili 6grenmeyi gercek-
lestirebilecegini, 6gretimi zenginlestirmeye yardimci olacagini,
soyut konulari somutlastirilabilecegini ve 6grencilerin dikkatini
cekebilecegini dusinddklerini belirlemislerdir.

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Gunumiuzde teknolojideki gelismeler distnildigliinde mobil
cihazlara erisim daha kolaydir ve birgok islem tabletler ve akilli
telefonlar kullanilarak yapilmaktadir (Aktas ve Cayci, 2013a).
Ayrica ileride teknoloji kullaniminin daha da yayginlasacagini
soylemek mimkindir. Bundan dolayi, 6gretmen adaylarinin
bu teknolojileri kullanabilecek bilgi ve donanima sahip 6gret-
menler olarak yetismeleri buyik 6nem arz etmektedir. Nitekim
arastirmalar 6gretmenlerin teknoloji entegrasyonu hakkinda
yeterli bilgiye sahip olmadiklarinda siniflarinda teknolojiyi
kullanmadiklarini gostermektedir (Birgin, Uzun ve Mazman
Akar, 2020; Kaleli-Yilmaz ve Koparan, 2015; Niess, 2005; Talua,
Pelingon, & Verecio, 2016). Ogretmenlerin teknolojiyi anlaya-
bilmesi ve derslerine entegre edebilmesi ancak bu teknolojileri
kullanacak bilgi ve beceriler kazanmalari ile mimkindar (Baki,
Aydin-Yalcinkaya, Ozpinar, & Calik-Uzun, 2009; Mishra & Koeh-
ler, 2006).

Mobil teknolojilerden biri olan QR kodlarin, egitimde kullanil-
masina iliskin pek ¢ok arastirmaya rastlanmaktadir (Bonifacio,
2012; Chicioreanu, Bilal & Butnariu, 2015; Cataloglu & Ateskan,
2014; Durak, Ozkeskin & Ataizi, 2016; Kouninef, Merad & Djelti,
2015; Law & So, 2010; Rikala & Kankaanranta, 2012; So, 2008;
Thorne, 2016). Bu arastirmalar neticesinde sinifta (Widyasari,
Sutopo ve Agustian, 2019) ve okul disi 6grenme ortamlarinda
QR kodlarin kullaniminin etkili oldugu sonucuna ulasiimistir
(Lai vd., 2013; Mccabe & Tedesco, 2012; McMullen, Hannu-
la-Sormunen, Kainulainen, Kiili & Lehtinen, 2019). Yabanc dil
(Celik, 2012; Arikan ve Ozen, 2015), sosyal bilgiler (Karakus ve
Seyihoglu, 2022), fen bilgisi egitiminde (Donmez-Usta ve Ayas,
2017; Ucak, 2019; Ucgak ve Usta, 2023) yapilan ¢calismalar QR
kodlarin 6grencilere olumlu katkilar sagladigini ortaya koymus-
tur.

Matematik egitiminde yapilan arastirmalar incelendiginde,
arastirmalarin genel olarak 6grenciler Gzerinde yuritilduga
ve arastirma slrecine yonelik 6grencilerin ve 6gretmenlerin
gorislerine yer verildigi belirlenmistir. Arastirmalar sonucunda
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ilkokul ve ortaokul matematik 6gretiminde QR kod kullanimi-
nin motivasyonu arttirdigl, 6grenme ortamina ve 6grenmeye
olumlu katkilar sagladigi sonucuna ulasilmistir (Himmah ve
Musdi, 2022; Mccabe ve Tedesco, 2012; Wang, Kao & Wang,
2021; Widyasari, Sutopo ve Agustian, 2019). Bundan dolayi
ogretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin QR kodlari matematik
derslerinde kullanacaklari 6grenme etkinliklerine entegre ede-
rek derslerinde kullanabilecek yeterlige sahip olmalari biyuk
Onem tasimaktadir.

Ogretmen adaylariyla yiriitillen arastirmalarda bilgisayar
o0gretmen adaylarinin 6grenme slirecinde QR kodlarin kulla-
nimini kolay ve yararli olarak algiladiklari (Durak, Ozkeskin ve
Ataizi, 2016) ve ayrica 6gretmen adaylarinin QR kodlarin kul-
lanimina yonelik olumlu tutuma sahip olduklari belirlenmistir
(Ali, Santos ve Areepattamannil, 2017). Bu arastirma ise diger
arastirmalardan farkh olarak matematik 6gretmen adaylariyla
yurutilmis ve 6gretmen adaylarinin QR kodlarla matematik
etkinlikleri hazirlanmasina ve kullaniimasina yénelik deneyim
kazanmalarina odaklaniimis ve QR kodlarin kullanimi hakkin-
daki gorisleri belirlenmistir. Bu kapsamda arastirmanin alanya-
zindaki boslugu dolduracagi duslintilmektedir.

Bu siregte yapilan arastirma ile 6gretmen adaylarinin QR
kodlari gelistirdikleri etkinliklere nasil entegre ettikleri, QR
kodlarin kullanimina yonelik ne tiir deneyim kazandiklari ve
bu stiregte QR kodlarin kullanimi konusunda neler distindiik-
lerinin belirlenmesi ileride 6gretmen olduklarinda matematik
derslerinde QR kodlari kullanip kullanmayacaklarina yonelik
bilgi saglayacaktir. Ayrica bu arastirma ile ortaya c¢ikacak bul-
gu ve sonuglarin 6gretmen adaylarina QR kodlarin matematik
Ogretim siirecinde kullanimina yonelik farkindalik yaratmasi ve
O0gretmen egitiminde bu uygulamalarin yayginlasmasina katki
saglamasi beklenmektedir. Bu baglamda, calismanin amaci
ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin QR kodlari entegre
ederek gelistirdikleri etkinliklerin, etkinlik gelistirme silrecle-
rinin incelenmesi ve bu etkinliklerin matematik 6gretiminde
kullanimi hakkindaki goruslerinin belirlenmesidir. Bu amacgla
asagidaki sorulara cevap aranmistir:

1. Ogretmen adaylari QR kodlari kullanarak ne tiir icerikler
hazirlamaktadirlar?

2. Ogretmen adaylari QR kodlar ile etkinlik gelistirirken ne tiir
deneyimler yagsamaktadirlar?

3. Ogretmen adaylari QR kodlarin matematik 6gretiminde kul-
lanimi hakkinda ne diisinmektedirler?

YONTEM
Arastirma Modeli

Bu calisma ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin QR
kodlari entegre ederek gelistirdikleri etkinliklerin, etkinlik gelis-
tirme sireclerinin incelenmesini ve bu etkinliklerin matematik
Ogretiminde kullanimi hakkindaki gorislerinin belirlenmesini
amaglayan nitel bir arastirmadir. Arastirmada durum calismasi
yontemi kullanilmigtir. Bu yontemde ortam, birey veya strecler
bltin olarak degerlendiriimekte, stiregteki roller ve iliskiler
Uzerine odaklaniimaktadir (Yildinm & Simsek, 2008) ve siirece
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iliskin ayrintili bilgi elde edilmektedir. Calismada belli bir gru-
bu derinlemesine inceleme firsati sunmasi ve kullanilan veri
toplama araglarindan elde edilen verilerin genelleme kaygisi
olmaksizin incelenmesi bakimindan durum c¢alismasi yontemi
kullantimistir.

Calisma Grubu

Arastirmanin calisma grubunu i¢c Anadolu bélgesinde yer alan
bir Gniversitede ilkogretim matematik 6gretmenliginde 6gre-
nim gérmekte olan 20 ortaokul matematik 6gretmeni adayi
olusturmaktadir. Bu 6gretmen adaylarindan 16’si kadin, 4’0
erkektir. Bu 6gretmen adaylari Matematik Ogretiminde Etkin-
lik Gelistirme dersini almaktadirlar. Ayrica ¢alismaya katilan
dgretmen adaylarinin tamami Ogretim Teknolojileri dersini
almislardir.

Etkinlik Gelistirme Siireci

Arastirma 6gretmen adaylariyla 14 haftalik bir sirede Matema-
tik Ogretiminde Etkinlik Gelistirme dersi kapsaminda gergek-
lestirilmistir. Ogretmen adaylarina ilk olarak etkinlik, etkinlik
turleri, etkinlik gelistirme ilkeleri, etkinlik gelistirme siiregleri
hakkinda detayli bilgi verilmis ve matematik 6gretiminde kul-
lanilabilecek farkli etkinlik 6rnekleri incelenmistir. Ardindan QR
kodlar ve QR kod olusturma siireci detayh olarak anlatiimistir.
QR kodlara web sayfasi adresleri, video, resim, mizik, bilgilen-
dirici metin, grafik, harita ve iletisim bilgilerinin aktarilabilecegi
konusunda bilgi verilmistir. Ogretmen adaylarina QR kodlarin
etkinlik gelistirme sirecinde nasil kullanilacagi hakkinda bilgi
verildikten sonra pilot bir uygulama olmasi agisindan 6gretmen
adaylarindan Ortaokul Matematik 5-8 Ogretim Programi’nda
(MEB, 2018) yer alan kendi segtikleri bir kazanima yonelik grup
olarak etkinlik gelistirmeleri, bu gelistirdikleri etkinlige QR kod-
lari entegre etmeleri istenmistir. Etkinlik gelistirme surecinde
Yesildere-imre’nin (2020) etkinlik tasarlama ilkeleri temel
alinmistir. Ardindan bu gelistirdikleri etkinlikleri arastirmada
yer alan Ogretmen adaylarina sunmuslardir. Arastirmaci ve
o0gretmen adaylari etkinlik hakkinda grup Gyelerine donutler
vermislerdir. Ogretmen adaylarinin bu siire¢ sonunda etkinlik
gelistirme konusunda deneyim kazanmalari amaglanmistir.

ikinci asama olarak 6gretmen adaylarindan Ortaokul 5-8 Mate-
matik Ogretim Programi’'ndan (MEB, 2018) sectikleri kazanima
yonelik bireysel olarak bir etkinlik gelistirmeleri ardindan bu
gelistirdikleri etkinligi arastirmada yer alan 6gretmen adayla-
rina uygulayarak agiklamalari beklenmistir. Etkinlikleri (bkz.
Ornek Etkinlikler, EK 1-2) sinifta sunmuslar, arastrmaci ve
dgretmen adaylarindan donitler almislardir. Ogretmen aday-
larinin en son hazirladiklar etkinlikler arastirma kapsaminda
degerlendirilmistir.

Veri Toplama Araglari ve Verilerin Toplanmasi

Hazirlanan etkinliklerin sunumlarinin ardindan 0Ogretmen
adaylarinin QR kodlarin ve QR kodlar entegre edilerek gelisti-
rilen etkinliklerin matematik 6gretiminde kullanimina yonelik
gorislerini almak lizere 5 sorudan olusan yazili gériisme formu
kullanilmigtir. Bu form etkinlik gelistirme stirecinde QR kodlara
entegre ettikleri igerikler, QR kodlari kullanarak etkinlik gelis-

tirme slirecinde yasadiklari deneyimler, 6gretmen olduklarinda
matematik 6gretiminde QR kodlari kullanma durumlari, 6gret-
men adaylarinin matematik egitiminde QR kodlari kullaniminin
olumlu ve olumsuz yonlerine iliskin goruslerini belirlemeye
yonelik hazirlanmistir. Hazirlanan sorular matematik egitimi
alaninda doktorali iki uzmanin, kullanilan dil, pedagojik ve aka-
demik dogruluk agisindan gérusine basvurulmustur ve uzman
gorisleri dogrultusunda diizeltmeler yapilmistir. Gorliisme
formuna U¢ 6gretmen adayi Uzerinde yapilan pilot uygulama-
daki dénitlere gére son hali verilmistir. Ogretmen adaylarina
sorulari rahatlikla cevaplandirabilecekleri bir ortam olusturul-
mus, yazili gériisme formu ile kendilerine sunulan bu sorulara
ayrintih ve agik bir sekilde cevap vermeleri istenmistir. Ayrica
O0gretmen adaylarina sorulari cevaplandirmalari igin gerekli
slre verilmistir. Gortisme sorulari séyledir:

1. QR kodlari tasarladiginiz etkinlige nasil entegre ettiniz?

2. Etkinlik gelistirme sureclerinizde ne tir deneyimler yasadi-
niz?

3. Ogretmen oldugunuzda siniflarinizda QR kod uygulamalari-
nin kullanimi konusunda ne disliniiyorsunuz?

4. Matematik egitiminde QR kodlarin kullaniminin olumlu
yonleri varsa neler olabilir?

5. Matematik egitiminde QR kodlarin kullaniminin olumsuz
yonleri varsa neler olabilir?

Verilerin Analizi

Verilerin analizi asamasinda nitel analiz tekniklerinden dokii-
man ve igerik analizinden yararlanilmistir (Yildirim ve Simsek,
2008). Buna gore galismada her bir 6gretmen adayinin hazir-
ladiklari etkinlikler, QR kodlara entegre ettikleri igerikler agi-
sindan ayrintili olarak incelenmistir. Ogretmen adaylarinin agik
uclu sorulara verdikleri cevaplara icerik analizi yapilmistir. icerik
analizinde, elde edilen ham verilerin anlamlandirilarak belirli
bir cerceve olusturulmasi, beliren durum netlik kazandiktan
sonra kod ve temalarin ortaya ¢ikarak somutlastirilmasi amacg-
lanir (Patton, 2014). Veriler analiz edilmeden 6nce katilimcilar
numaralandirilmis, numaralandirma isleminden sonra verilen
cevaplar 6grenci bazinda tek tek kodlanmistir. Daha sonra
bir 6gretmen adayindan elde edilen temalar, diger 6gretmen
adaylarinin cevaplariyla karsilastirilmistir. Bu sekilde ortaya
¢ikan her bir temanin 6nce kendi igerisinde tutarlihginin sag-
lanip saglanmadigi kontrol edilmistir. Daha sonra her bir tema
diger temalar ve katihmcilarin cevaplariyla karsilastirilmistir. Bu
sekilde ortak temalar elde edilmistir.

Arastirmanin i¢ givenirliginin (tutarlilik) saglanmasi icin her
bir goriisme formundan elde edilen veriler iki kisi tarafindan
kodlanmis ve bu kisiler arasinda Miles ve Huberman’in (1994)
Gorus Birligi/(Gorus Birligi+Goris Ayriligi) x100 formli kulla-
nilarak kisiler arasi uyum %89 olarak hesaplanmistir. Guvenirlik
hesaplarinin %70’in Gzerinde ¢ikmasi, arastirma igin guvenilir
kabul edilmektedir (Miles ve Huberman, 1994). Ogretmen
adaylarinin gorislerinden elde edilen bulgular sunulurken dog-
rudan alintilara yer verilmistir.
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BULGULAR

Bu bolimde, 6gretmen adaylarinin QR kodlarla etkinlik gelistir-
me sureglerine ve QR kodlarin kullanimina yénelik gorislerine
iliskin bulgulara yer verilmistir.

Ogretmen Adaylarinin Hazirladiklari Etkinliklerde QR
Kodlarla Olusturduklari icerikler

Ogretmen adaylarinin QR kodlarla olusturduklari icerikleri
belirlemek icin hazirladiklari etkinlikler incelenmis ve 6gret-
men adaylarina “QR kodlari tasarladiginiz etkinliginize nasil
entegre ettiniz?” sorusu yoneltilerek elde edilen bulgular Tablo
1’de verilmistir.

Tablo 1 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin hazirladiklari
etkinliklerde yer alan QR kodlarda farkl iceriklere yer verdikleri
belirlenmistir. Bu iceriklerde belgeler, interaktif uygulamalar,
animasyon-video, infografik ve posterler yer almaktadir. Etkin-
liklerde QR kodlarla en ¢ok soru ¢6zimdi, alistirma veya grafik-
leri iceren belgelere ulasilabilmektedir (f=8).

Ogretmen adayi 04, QR kodlari tasarladigi etkinlige nasil enteg-
re ettigini su sekilde aciklamistir: “Odrencilerin etkinlikte yer
alan sorularin ¢éziimlerine ulasabilecekleri bir QR kod olustur-
dum. Bunun igin sorularin ¢éziimiinii Google Forms’a kaydedip
bir URL baglantisi aldim...” 018 “Sorularimin ¢éziimlerini icere-
cek sekilde bir belge olusturdum...” seklinde tasarladig etkin-
likte QR kodlari nasil kullandigini ifade etmistir. 019 “..Diger
QR koda ise etkinligin ¢éziimiinden olusan bir belge ekledim.”
actklamasini yapmistr. @15 ise veri isleme konusuna iliskin
hazirladig etkinlikte “Cizgi ve daire grafigini QR koda entegre
ettim. Ogrenciler QR koddan hazirlamalari gereken grafiklere
ulasip kendi hazirladiklari grafiklere iliskin yorumlar yapabile-
cek ve cevaplarini kontrol edebileceklerdir’ ifadesiyle QR kod-
larla 6grencilerin etkinlikte yer alan verilere iliskin grafiklere
rahatlikla ulasabileceklerini belirtmistir.

QR kodlarda en ¢ok yer alan igeriklerden biri de interaktif uygu-
lamalardir (f=5). Etkinliklerde yer alan QR kodlar okutuldugun-
da 6gretmen adaylarinin Wordwall, Canva, Cram vb. uygula-
malarda hazirladiklari oyunlar ve alistirmalara ulasilabilmekte,
Ogrenciler bu uygulamalarla eglenerek 0Ogrenebilecekleri
interaktif ortamlara yénlendirilmektedir. Ogretmen adaylarinin
etkinliklerde yer verdigi uygulamalardan ornekler Sekil 1'de
sunulmustur.

Oledénuwm geometrisi konusuna iliskin hazirladigi etkinligin-
de QR kodlar ile 6grencilerin dénisiim geometrisi konusunda
konu anlatimina ve alistirmalara ulasacagi bir uygulamaya yer
vermis ve QR koduna entegre ettigiicerigi “Etkinligin basinda QR
kodunun icerisindeki URL'de etkinligimin konusu olan déniistiim
geometrisi alt 6grenme alanindaki 6telemeleri ve yansimalari
interaktif bir sekilde uygulamali olarak gésteren bir program
yer aliyor.” ifadeleriyle agiklamistir. Oloolusturduéu kodun ice-
rigini “QR kodu etkinlige déhil ederken 6grencilerin eglenirken
6grenmelerini istedim dolayisiyla QR kod ile Canva’da kendi
tasarladigim oyuna ulasmalarini sagladim. Hem énceki bilgi-
lerini hatirlattim hem de yeni bilgilerini kullanmalarini amacla-
dim. Boylece égrencileri etkinlikte yer alan problemleri ¢6zmesi
icin hazir hale getirdim.” seklinde aciklarken 05 ise “Ogrenciler
icin Cram uygulamasini kullanarak eglenceli bir oyun tasarla-
mayi tercih ettim.” seklinde ifade etmistir.

Ogretmen adaylarinin QR kodlara entegre ettikleri igerikler-
de video ve animasyonlar da yer almaktadir (f=5). Ogretmen
adaylari bu videolarin bazilarinda kendileri konu anlatimi ya da
konuyla ilgili soru ¢6zimi yaparak video paylasim sitelerine
yuklemislerdir. Bazi videolarda ise video paylasim sitelerindeki
ya da EBA’'daki konu anlatimlari ya da gérsellerle desteklenen
ispat gosterimleri yer almaktadir. Ornegin, O, “Etkinlikteki
yénergelerimin 5. sorusu Pisagor Teoremini baska hangi yollar-
la ispatlayabiliriz? seklindeydi. Ogrencilerin bu soruyu diisiiniip
fikirlerini sunduktan sonra bunu videoda yer alan gérsellerde

Tablo 1: Ogretmen Adaylarinin Etkinliklerde QR Kodlarla Olusturduklari icerikler

QR Kodlarda Kullanilan igerikler Ogretmen Adaylari _

Belge (Soru ¢6ziimi, Alistirma, Grafik)
interaktif uygulamalar (Oyun, Alistirma)
Animasyon-Video

infografik, Poster

0, 0

»0,0,0.,0,0,0, 8
0,0,,0,,0,.0, 5
5
3

A =gy

0,0,0,0,0,
0,, 0O, O,

Cram uygulamasinda flash cardlar
kullanilarak hazirlanan oyun 6rnegi

Wordwall uygulamasinda oyun 6rnegi

Canva uygulamasinda oyun Ornegi

Sekil 1: Ogretmen adaylarinin etkinliklerde yer verdikleri uygulamalardan érnekler
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de farkli ispatlari gérmelerini istedim. Bu sekilde etkinlikteki QR
koda video entegre ettim.” agiklamasini yapmistir. (58' in etkin-
likte yer verdigi video Sekil 2’de sunulmustur.

Sekil 2: Pisagor Teoreminin ispatina iliskin video.

f)l asal sayilari 6zellikleriyle belirler kazanimina yonelik gelistir-
digi etkinlikte “Kazanimla ilgili gtinliik hayat problemi olustur-
dum. Bunu animasyonla anlatmak istedim. Problem durumuna
uygun bir animasyon hazirladim. Ogrenciler 6nce QR kodu oku-
tup problemi anlayacaklar ardindan sorulari cevaplayacaklar-
dir’ ifadelerini kullanmistir. ('53 etkinlikteki QR kodda kullandigi
icerigi “Ayni zamanda matematige karsi istek uyandirmak igin
ilging bir bilgi notu ekleyerek bir QR kod olusturdum. Bu QR kod
okutuldugunda égrenciler sosyal paylasim sitesinde yer alan
matematikle ilgili ilging bilgiler paylasan bir adrese yénlendiri-
liyor” seklinde agiklarken, C')19 ise “ilk olarak QR koda etkinlige
hazirlik asamasinda kazanimla ilgili kisa bir konu é6zeti yaptigim
ders videosu ekledim.” agiklamasini yapmistr.

Ayrica QR kodlarla Canva gibi Web 2.0 araglarini kullanarak
infografik ya da poster hazirlayarak icerikler olusturmuslardir
(f=3). O, “Ogrencilerimizin faydalanabilecedi pratik bir infog-
rafik hazirladim. Bu infografik égrencilere ézet bilgileri gérsel
olarak vermeme yardimci oldu.” agiklamasini yapmustr.

Sekil 3: infografik 6rnegi.

Ogretmen Adaylarinin QR Kodlarla Etkinlik Gelistirirken
Yasadiklari Deneyimler

Ogretmen adaylarina “Etkinlik gelistirme siireclerinizde ne
tir deneyimler yasadiniz?” sorusu yéneltilmistir. Ogretmen
adaylarinin gorusleri incelendiginde, hemen hemen hepsinin
siireci eglenceli ve 6gretici bulduklari belirlenmistir (f=15). Bu
O6gretmen adaylarindan (58 sirecte yasadiklarini “QR kodumu
etkinlikte nasil etkili bir sekilde kullanirim diye diisiindiim ve bu
hususa dikkat ettim. ilk defa QR kod iceren bir etkinlik hazirla-
dim. Bu dersin bize kattigi 6nemli bir nokta. QR kodlari ileride
kendi derslerimde kullanacak olmak beni heyecanlandiriyor”
seklinde ifade ederken (514 yasadigl deneyimleri “QR kodlarla

ilk kez karsilastim. QR koda nasil entegre edecegimle ilgili kay-
gtlarim vardi. Kodun igerigini keyifle hazirladim, ¢ok 6zendim.
Cocuklarin ilgisini gcekebilmesi igin renkli olmasina, dersle ilgili
sembollerin olmasina ¢alistim...” seklinde agiklamistir.

Ogretmen adaylarindan bazilari ise QR kodlarda olusturacak-
lari iceriklere neler koyabilecekleri konusunda sikinti yasa-
diklarini ifade etmislerdir (f=4). Etkinlik hazirlama sirecinde
yaptigi calismalar ve diger arkadaslarinin hazirladiklari etkinlik
orneklerini géren 6gretmen adaylari QR kodlara farkli icerikler
ekleme konusunda deneyim kazandiklarini ifade etmislerdir
(f=4). Ornegin, 015 suregte yasadiklarini “QR kodun nasil olus-
turulacagini 6grendim. Nasil ve hangi sekillerde kullanacagima
dair zihnimde farkl farkli kullanimlar canland..” seklinde ifade
ederken, f)z ise “Aklima QR kodlarin igerigine soru ¢éziimleri
eklemekten baska bir sey gelmiyordu. Simdi ¢alisma yapragina
infografik, video, oyun gibi baska segenekleri de degerlendirip
ekleyebiliyorum.” seklinde aktarmistir.

Ogretmen adaylarindan bazilari ise QR kodlari giinliik hayat-
larinda sikca gormelerine ragmen baslangicta QR kodlarla
icerik hazirlamanin oldukca zor oldugunu dastindiklerini ifade
etmislerdir (f=3). O, bu durumu “Onceden QR kodlari siklik-
la gériiyordum. Olusturulmasi ¢ok zor ve karmasik geliyordu.
Uygulamaya gecince ¢ok kolay oldugunu ve isimizi kolaylastir-
digini fark ettim.” seklinde dile getirmistir. C)3 “Kolay ve eglence-
liydi. icerigi nasil hazirlayabilecedimi ¢cok fazla diisiindiim. QR
kodlarin ¢ok zor olusturuldugunu diistiniiyordum, zor degilmis.
Onyargilarimi yikmis oldum.” agiklamasini yapmistir. Ogretmen
adaylari kendi arkadaslarinin hazirladiklari icerikleri de gordik-
ten sonra farkl icerikler hazirlama konusunda degisik fikirler
olustugunu belirtmislerdir.

Ogretmen Adaylarinin Ogretmenlik Yasamlarinda QR Kodlari
Kullanma Durumlari

Ogretmen adaylarina “Odretmen oldugunuzda siniflarinizda
QR kod uygulamalarinin kullanimi konusunda ne diisiiniiyor-
sunuz? sorusu yoneltilmis ve elde edilen bulgular Tablo 2’ de
verilmistir.

Tablo 2 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin gogunun 6gret-
menlik yasamlarinda QR kodlari derslerinde kullanmak iste-
dikleri gorilmektedir (f=18). Bazi 6gretmen adaylari ara sira
kullanmak istediklerini belirtirken (f=3), geriye kalanlari ise
QR kodlari derslerinde kullanmak istemediklerini (f=6) ifade
etmislerdir. Ogretmenlik yasamlarinda QR kodlari kullanmayi
diisiinen 6gretmen adaylarindan 7’si derslerini ilgi cekici hale
getirmek icin QR kodlari kullanmak istediklerini belirtmislerdir.
Bu 6gretmen adaylarindan 06 su ifadeleri kullanmistir: “QR
kodu konuya ve icerige entegre edip 6grencinin derse ve konu-
ya ilgisini cekecek sekilde kullanmaya calisinm”. Ogretmen
adaylarindan bazilar igerigi zenginlestirdigi icin 6gretmenlik
hayatlarinda QR kodlari kullanmak istediklerini belirtmisler-
dir (f=6). O, bu fikri “Ogretmen kazanima uygun materyal,
resim dosyasi, video, uygulama gibi igerikleri arastirarak bir
QR koda entegre edebilir. Ders esnasinda pratik bir sekilde bu
icerikleri sunup dersin igerigini zenginlestirebilir.” dislincesiyle
aciklamistir. Ogretmen adaylarinin degindigi diger gerekgeler
ise 6grencilere ev 6devleri ve ters yliz 6grenme gibi ders disi
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Tablo 2: Ogretmen Adaylarinin Ogretmen Oldugunda QR Kodlari Kullanma Durumlari

Kullanma durumu — Kullanma/Kullanmama Gerekgeleri / Sartlari —

Kullanirim 18
Ara sira kullanirim 3
Kullanmam glinkii 6

Dersi ilgi gekici hale getirmek igin

Ders disi galismalar yaptirmak igin
Teknoloji ¢cagina ayak uydurmak igin

Eglenceli icerikler paylasmak igin
Teknolojik araglar dikkati dagitacagi icin

icerigi zenginlestirmek igin

icerigi zenginlestirmek icin

Teknolojik cihazlara ulasamama
Sinif ydnetiminin zorlasmasi
Teknolojiyi bilingli kullanamama

R R R W R R R NW N

Ogrenciyi hazira alistirma

calismalar yaptirmak ve teknoloji cagina ayak uydurmak olmus-
tur. 'Ol’in “Sinifimda kullanmay: diisiiniiyorum. Ogrencilerime
animasyonlu etkinlikleri 6dev olarak da verebilirim. Ogrenciler
bu 6devlerini yapip getirdiklerinde etkinligi tahtada agip bir-
likte yorumlayabiliriz ya da dersle alakali bir oyun tasarlayip
QR kodun icerisine linkini koyabilirim. QR kodu &grencilerime
verip evde hem oyun oynayip hem de égrenmelerini saglaya-
bilirim.” ifadesi 6gretmen adaylarinin ders disi ¢alismalarda
QR kodlari kullanacagina érnek olarak gdsterilebilir. Ogretmen
adaylarindan ikisi ise teknoloji ¢cagina ayak uydurmak amaciyla
0gretmen olduklarinda QR kodlari kullanacaklarini belirtmisler-
dir (320 “Teknoloji ¢caginda sadece kitaba bagli kalmak istemiyo-
rum...” ifadelerini kullanirken, O . ise “Ben derslerimde kullani-
rim. Teknoloji ¢agindayiz ve bu tiir igerikler daha da artmal.....”
aciklamasini yapmistir.

Ogretmen adaylarindan ¢ tanesi derslerinde her zaman QR
kodlari kullanmayacaklarini, icerigi zenginlestirmek, eglenceli
icerikler paylasmak icin ara sira kullanabileceklerini belirtmis-
lerdir. Ornegin; 09 “QR kodlari bazen edlenceli, editici videolar-
da, animasyonlarda bazen konuya iliskin yazilmis hikdyelerde,
anlatilarda, ilging bilgilerin verildigi yazilarda, derse yénelik
hazirlanmis oyunlarda kullanacagim.” agiklamasini yapmistir.
Ogretmenlik yasamlarinda QR kodlar ara sira kullanacagini
ifade eden 6gretmen adayi ise sirekli tablet, cep telefonu
gibi teknolojik araglarin 6grencilerin dikkatini dagitabilecegini
belirtmistir. C')4 ise “QR kod uygulamasini derslerimde ara ara
kullanirim ama siirekli kullanmayi diisiinmiyorum. Ciinki ¢ok
fazla kullanirsam teknolojik araglar yiiziinden 6grencilerin dik-
katinin dagilacagini diisiiniiyorum.” aciklamasini yapmustr.

Son olarak 6gretmen adaylarindan altisi 6gretmen olduklarin-
da QR kodlari derslerinde kullanmak istemediklerini belirtmis-
lerdir. Ogretmen adaylari QR kodlari kullanmak istememelerine
ogrencilerin teknolojik cihazlara ulasamamalarini, sinif yéneti-
minin zorlasmasini, 6grencilerin teknoloji kullanimi konusunda
bilingli olmamalarini ve igeriklere kolayca ulagsmalarinin onlari
hazira alistiracagini gerekge gostermislerdir. Bu konuda 03
“Sinifta kullanabilecegimi diisiinmiyorum ¢linki 6grenciler QR
kodu okutmak igin teknolojik cihaza ihtiya¢ duyacaklar.” agik-
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lamasini yapmustr. ('jz’nin “Sinif icinde kullanmayi diisiinmdiyo-
rum. Sinifi yénetmek zor olabilir. Her 6grencinin kodu destekle-
yen teknolojik cihazi olmayabilir.” seklindeki ifadesi ve 018’ in
“Kullanmam ¢linkii égrenci soruyu sinifta ¢ézerken cevaplarin
QR kodda oldugunu bildigi icin hazira alisabilir. Yaninda telefon,
tablet gibi araglar olmazsa cevaplara ulasamayabilir.” ifadesi
derslerinde QR kodlari kullanmayi distinmeyen 6gretmen
adaylarinin géruslerine drnek olarak verilebilir.

Ogretmen Adaylarinin QR Kodlari Kullaniminin Olumlu
Yonlerine iliskin Goriisleri

Ogretmen adaylarinin “Matematik editiminde QR kodlarin
kullaniminin olumlu yénleri varsa neler olabilir?” sorusuna ver-
dikleri cevaplarin analiz edilmesiyle elde edilen bulgular Tablo
3’te verilmistir.

Ogretmen adaylarinin tamami QR kodlarin matematik egitimin-
de kullaniminin matematik 6gretimine olumlu etkisi oldugunu
ifade etmislerdir. Bu etkiler 6grenmeyi destekleme, 6gretim
sirecini zenginlestirme, teknoloji kullanimi, olumlu duyussal
ozellikler kazandirma ve diger olmak Uzere bes baslik altinda
ele alinmistir.

Ogretmen adaylarinin biiyiik bir cogunlugu QR kodlarin mate-
matik 6gretiminde kullaniminin 6gretim sirecini zenginlestire-
bilecegini distinmektedirler (f=15). Burada QR kodlarin en faz-
la Gzerinde durulan olumlu yonlerinden biri igerigi zenginles-
tirmesidir. Sonra sirasiyla kisa zamanda farkl bilgilere ulasma,
farkli iceriklere dogrudan erisim ve soyut kavramlari somut-
lastirma/gorsellestirmedir. (59 “Birgok alana erisim saghyor.
Videolar, makaleler, animasyonlar, oyunlar... QR kodlar bir¢ok
bilgiyi icinde barindirabiliyor.” ifadesiyle QR kodlarin matema-
tik egitiminde kullaniminin igerigi zenginlestirebilecegine ve QR
kodlarla farkh bilgilere ulasilabilecegine deginmistir. 011 “Etkin-
likleri gesitlendirme avantajlarindan biridir. Her égrenci farkli
sekilde égreneceginden QR kodlara her duyu organina hitap
edecek sekilde sesli veya gériintiilii etkinlikler, videolar, oyunlar
eklenebilir.” ve O_, “igerisine birgok bilgi sigdiririm. Bilgiye kolay
ve pratik erisim imkéni saglar.” ifadelerini kullanmistir. (52 “Kisa
bir zaman diliminde bilgiye erisebilmek ve gesitliligi bulabilmek
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Tablo 3: Ogretmen Adaylarinin QR Kod Kullaniminin Olumlu Yénlerine iliskin Gorisleri

ema ¢ o kdar_ | f

Ogrenmeyi destekleme 8
Ogretim siirecini

. . 15
zenginlestirme
Teknoloji kullanimi 5
Olumlu duyussal 6zellikler

13

kazandirma
Diger 4

Kalici 6grenmeyi saglama
Ogrenmeyi kolaylastirma
Sinif digi 6grenmeyi saglama
igerigi zenginlestirme
Soyut kavramlari somutlastirma
Farkli iceriklere dogrudan erisim
Kisa zamanda bilgiye ulasma
Teknolojiyi entegre
Teknolojiye olumlu tutum
Teknolojileri etkili kullanma
Ogrencilerin ilgisini cekme
Dersi eglenceli hale getirme
Motivasyonu artirma

AP WO R FP WA NNNDNDNDNPS

Kagit israfini 6nleme

gibi avantajlar saglar” ifadesiyle QR kodlarin kisa zamanda
farkl bilgilere ulagsmayi saglayacagina deginmistir.

Ogretmen adaylarinin QR kod kullanmanin olumlu yénlerinden
biri de olumlu duyussal 6zellikler kazandirmadir (f=13). Buna
gore 6gretmen adaylarinin bliyik bir ¢ogunlugu QR kodlarin
matematik egitiminde kullaniminin 6grencilerin ilgisini cekece-
gine deginmislerdir (f=9). QR kodlarin ilgiyi cekecegine deginen
(39 “Bircok alana erisim sagliyor. Videolar, makaleler, animas-
yonlar, oyunlar, birgok bilgiyi icinde barindirabiliyor. QR kodla-
rin iginde ne oldugunu 6grenmek isteyen égrencilerin merakini,
ilgisini artirarak derse katilmalarini da saglayabilir...” ifadesini
kullanirken (315 ise “Icerisine ¢ok cesitli gérsel video, konuyla
ilgili sarki eklenebilir, bu tarz seyler 6grencinin dikkatini ¢eker.

" aciklamasini yapmistir. Ayrica 6gretmen adaylari QR kod
kullaniminin dersi eglenceli hale getirecegini ve motivasyonu
artiracagini da distinmektedirler. Ornegin, 013 “..6gretmenin
ve égrencinin motivasyonunun yiiksek olmasi, dersin daha akici
ve eglenceli hale gelmesi, QR kodlari kullanmanin olumlu yén-
lerindendir.” seklinde QR kod kullaniminin ilgi ve motivasyonu
artirarak dersi eglenceli hale getirecegine yonelik gorisinu
ifade etmistir.

Ogretmen adaylarindan bir kismi QR kodlarin derste farkli tek-
nolojilerin kullaniimasini sagladigini diisinmektedir (f=5). Bu
kapsamda 6gretmen adaylari QR kodlarla derslere teknolojiyi
entegre edebildiklerini, teknolojiye yonelik olumlu tutum gelis-
tirdiklerini ve derslerinde teknolojiyi etkili kullanabildiklerini
distinmektedirler. 05 “...Hem de diinya teknoloji cagindayken
ogrencilere teknolojinin gtizel yanlarini géstermis oluruz...”, C)B
ise “Teknolojinin derse entegre edilmesi QR kodlari kullanmanin
olumlu yénlerindendir.” seklinde diisiincelerini dile getirmisler-
dir.

Ogretmen adaylarinin derslerde QR kod kullaniminin {izerinde
durdugu olumlu yonlerinden biri de 6grenmeyi desteklemedir.
QR kod kullaniminin farkli iceriklerle kalici 6grenmeyi saglaya-

cagini, 6grenmeyi kolaylastiracagini ve sinif disi 6grenmeleri
gerceklestireceklerini ifade ettikleri belirlenmistir. 012 “Cesitli
yollarin QR kodunu entegre edebilmesi sadece sinif ici degil
sinif disinda da 6grencinin yaninda olacak ve ¢alisabilmesini
saglayacaktir.” agiklamasini yapmistr. C)s “...Farkli deneyimler-
le 6grenmenin kalicihgini artirabilir.” seklinde kalciligi saglaya-
cagina deginmistir.

Son olarak 6gretmen adaylarinin QR kod kullanimrile kagit isra-
finin dnlenebilecegini disiindiikleri belirlenmistir. Ornegin, C')8
“...Sinif ortaminda yapmaya olanak olmayan seyler QR kodla-
ra eklenebilir. Online sinavlar hazirlayarak kégit israfinin éniine
gecilebilir” aciklamasini yapmistir.

Ogretmen Adaylarinin QR Kodlari Kullaniminin Olumsuz
Yonlerine iligkin Gériisleri

Ogretmen adaylarinin “Matematik egitiminde QR kodlarin kul-
laniminin olumsuz yénleri varsa neler olabilir?” sorusuna ver-
dikleri cevaplarin analiz edilmesiyle elde edilen bulgular Tablo
4’te verilmistir.

Ogretmen adaylarinin matematik derslerinde QR kodlari
kullanmanin olumsuz yoénlerine iliskin gorusleri icerik hazir-
lamanin zorlugu, farkl igeriklere yonelme, donanim eksikligi
ve teknolojiye yonelik bilgi, tutum olarak degerlendirilmistir.
icerik hazirlamanin zorlugu temasinda (f=8) hazirlanmasinin
zaman almasi, 6grencilerin QR kodlari okutarak tim bilgilere
hemen ulasabileceklerini distinmeleri boylelikle hazira alis-
malari, konularla iliskilendirilmediginde herhangi bir katki
saglamamasi ve zaman kaybina neden olmasi basliklari altinda
incelenmistir. Bazi 6gretmen adaylari icerigin hazirlanmasinin
zaman alici oldugunu disiinmektedirler. Ornegin; bu konuda
(54 “Hazirlanmasi oldukga zaman alici...” ifadesini kullanmistir.
0,, “Ogrenci QR kod ile her baglantiya kolayca ulasabilir. Bu
cok glizel ama égrenci diger bilgilere de hemen ulasmak isterse
olumsuz sonuglar dogurabilir.” seklinde QR kodlarin 6grencileri
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Tablo 4: Ogretmen Adaylarinin QR Kod Kullaniminin Olumsuz Yénlerine iliskin Gérisleri

ewa ¢+ | Kda____________| i

icerik hazirlamanin zorlugu 8

Farkli iceriklere yonelme

8
Donanim eksikligi 8
Teknolojiye yonelik bilgi, tutum 4

hazira alstirabilecegine deginmistir. C)8’ in “Planh bir sekilde
kullanilmadiginda derste zaman kaybina neden olabilir. Dersin
konusuyla iliskilendirilmediginde 6Grenmeye pek de bir katkisi
olmaz.” ifadesi konularla iliskilendiriimediginde herhangi bir
katkisinin olmamasi ve zaman kaybina neden olmasina yonelik
gorislere 6rnek olarak verilebilir.

Bazi 6gretmen adaylari QR kodlarin 6grencileri farkli igerik-
lere yonlendirebilecegine deginmislerdir (f=8). 04 bu konuda
“... Ayni zamanda cocuklar belli bir stireden sonra dikkatlerini
dersten telefona, tablete, vb. verebilir’ ifadelerini kullanmistir.
C)l’in “Elinde telefon ya da tablet olan 6grenci artik etkinlikler-
den sikildiginda baska iceriklere yénelip dersten uzaklasabilir.”
ifadesiile C')lg’ un “... QR kod kullanimi teknolojik araglar kullan-
mayi gerektirdigi icin égrenciler zararli iceriklere yénelebilirler.”
ifadesi bu gorislere érnek olarak verilebilir.

QR kod kullaniminin bir diger sinirlihginin ise donanim eksik-
likleri oldugunu distinmektedirler. Ogretmen adaylarindan
bazilari 6grencilerin tablet, telefon gibi teknolojik cihazlara
ulasamayabileceklerini disinmektedirler. 68 bu duruma “
Siniftaki tiim 6grencilerin QR kodu agmak icin teknolojik arag-
lara sahip olup olmamalari. Bazi 6grencilerin tableti, telefonu
olmazsa bu, sinifta diizensizlige neden olur. Ogrencilerin sinifa
teknolojik alet getirmesi ki ortaokul seviyesindeki bir égrencide
bunu kontrol altina almak zor olabilir.” seklinde deginmistir.

Son olarak 6gretmen adaylari 6gretmenlerin ve 6grencilerin
teknolojik arag-gerecler ve teknoloji kullanimi konusunda yete-
ri kadar bilgi sahibi olmamalari ve teknolojiye yonelik olumsuz
tutuma sahip olmalarini matematik egitiminde QR kod kullan-
manin olumsuz yonlerinden biri olarak ifade etmislerdir. Buna
gbre dgretim siirecinde QR kodlari okutmaya bazi 6grencilerin
Usenebilecegini distinen 6gretmen adaylarindan 09 durumu
soyle agiklamistir: “QR kodu kullanmak igin égrencinin akilli
telefona tablete vs. ihtiyaci olabilir. Bu durumda égrencinin
dikkati koddan ziyade telefona, tablete kayabilir. Ogrenci kod-
lari okumaya (isenebilir. Bunun sonucunda da QR kodda olan
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Konularla iliskilendirilmezse katki saglamamasi

Hazirlanmasinin zaman almasi
Ogrencileri hazira alistirmasi

Zaman kaybina neden olmasi
Farkli iceriklere yoneltebilmesi
Surekli kullaninca dikkat dagilabilmesi
Dikkatin teknolojik cihazlara kaymasi
Teknolojik cihazlara ulasamama
Teknik aksakliklar yasanabilmesi
Kodlarin okunamamasi
Ogretmenin teknolojiyi sevmemesi
Kodlari okutmaya Gsenmeleri

P NP PP OO W WNR RN

Kodlari kullanamamasi

bilgiye ulasamayabilir.” ('519 ise “Hazirlanan QR kodlar teknik
aksakliklardan dolayi ¢calismayabilir. Etkinligin fazla kod icer-
mesi 6grencinin dikkatini dagitabilir...” ifadelerini kullanmistir.

SONUC ve TARTISMA

Bu calismanin amaci ortaokul matematik 6gretmeni adayla-
rinin QR kodlari entegre ederek gelistirdikleri etkinliklerin,
etkinlik gelistirme sireclerinin incelenmesi ve bu etkinliklerin
matematik Ogretiminde kullanimi hakkindaki goruslerinin
belirlenmesidir. Ogretmen adaylarinin hazirladiklari etkinlikler-
de cok cesitli iceriklere yer verdikleri, QR kodlara genel olarak
soru ¢ozUmlerini, alistirmalari veya grafikleri iceren belgeleri;
Wordwall, Canva, Cram vb. Web 2.0 uygulamalarinda hazirla-
diklari oyun ve alistirmalari; kendi ¢ektikleri ya da hazir video-
lari ekledikleri belirlenmistir. Ayrica Canva gibi uygulamalarda
poster ya da infografik hazirlayip etkinlikte yer alan iceriklere
iliskin bilgiler paylasmislardir. QR kodlarin Web 2.0 araglari-
na entegre edilmesi etkinlikleri zenginlestirebilmektedir (So,
2011; Wang, Kao & Wang, 2021). Teknolojinin hayatimizin vaz-
gecilmez bir pargasi oldugu giinimizde 6gretmen adaylarinin
QR kodlarin igeriklerini hazirlarken farkli teknolojilerden yarar-
lanmalari ve 6zellikle Web 2.0 araclarini kullanmalari istenen
ve beklenen bir durumdur. QR kodlar sayesinde mobil cihazlar
araciligiyla basili materyallerden gevrimici ortamlara kolaylikla
ulasabilmektedirler (Chen, Teng, Lee & Kinshuk, 2011). Nite-
kim QR kodlara web sayfasi adresleri, video, resim, muzik, bil-
gilendirici metin, haritalar ve iletisim bilgileri eklenebilmekte,
basili materyaller elektronik materyallere koprilenmektedir
(Cataloglu ve Ateskan, 2014; Durak, Ozkeskin ve Ataizi, 2016;
Koreniova, & Hvorecky, 2018). Ayrica ¢alisma sayfasindaki QR
kodlarla, 6grenciler dogru cevaplari gosteren web sayfasina
yonlendirilerek 6grencilerin ne kadar 6grendikleri kontrol edi-
lebilmektedir (Rikala & Kankaanranta, 2012).

Ogretmen adaylarinin etkinlik hazirlama siireglerindeki dene-
yimlerine iliskin gérusleri incelendiginde, hemen hemen hepsi-
nin slireci eglenceli ve 6gretici bulduklari belirlenmistir. Sardo-
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ne (2019) arastirmasinda 6gretmen adaylarinin QR kodlarinin
nasil kullanilabilecegini 6grenme konusunda istekli oldugu
sonucuna ulasmistir. Benzer sekilde Donmez-Usta ve Ayas
(2017) galisma yapraklarina entegre ettikleri QR kodlarla yapi-
lan egitimin sonunda 6gretmenlerin ve 6grencilerin uygulama
sirecini ve bilgisayar destekli etkinliklerle zenginlestirilmis
calisma yapraklarini farkli, dikkat ¢ekici ve eglenceli buldukla-
rini belirtmislerdir. Farkli arastirmalar sonucunda da 6gretmen
adaylarinin QR kod kullanmayi 6gretimin ilgi ¢ekici bir yolu ola-
rak gordukleri belirlenmistir (Ali, Santos ve Areepattamannil,
2017).

Ogretmen adaylari QR kodlar ile giinliik hayatlarinda sikca kar-
silasmalarina ragmen baslangicta QR kod hazirlamanin oldukca
zor oldugunu diistinmislerdir. Ogretmen adaylarindan bazilari
QR kodlarda ne tir icerikler olusturacaklari konusunda sikinti
yasadiklarini ifade etmislerdir. Bu durum QR kodlarin egitimde
kullaniminin oldukga yeni olmasindan ve 6gretmen adaylarinin
farkli derslerde bunlara yonelik uygulamalar yapamamalarin-
dan kaynaklanabilir. Ogretmen adaylarindan bazilari ise hazir-
ladiklari QR kodlarin bazi akilli telefonlarda okutulamadigini
belirtmislerdir. Bu durum genellikle Gcretsiz uygulamalarin kul-
lanilmasindan kaynaklanabilir.

Ogretmen adaylarinin biiyiik cogunlugu dgretmenlik yasamla-
rinda QR kodlari derslerinde kullanmak istediklerini belirtmis-
lerdir. Bu bulgular alanyazindaki, 6gretmen adaylarinin gelecek-
te QR kodlari kullanmayi dislindiklerini belirttikleri arastirma
sonuglariyla tutarlilik géstermektedir (Ali, Santos ve Areepat-
tamannil, 2017; Chaisatien, & Akahori, 2007; Durak, Ozkeskin
ve Ataizi, 2016). QR kodlari kullanma gerekgelerini cogunlukla
derslerini ilgi cekici hale getirmek, icerigi zenginlestirmek, ders
disi calismalar yaptirmak (ev 6devleri, ters yliz 6grenme) ve
teknoloji cagina ayak uydurmak olarak acgiklamislardir. Nitekim
insanlarin gelisen bu teknolojilere uyum saglamaya calismalari
nedeniyle glinimizde, tabletler ve akilli telefonlar araciligiyla
QR kod gibi teknolojilerin kullaniimasi kaginilmazdir (Aktas ve
Cayci, 2013b). Arastirmalarda 6grencilerin cogunun derste QR
kod kullanimini ilgi ¢ekici ve eglenceli buldugu belirlenmistir
(Rivers, 2009; Wang, Kao & Wang, 2021). Ogretmen adaylarinin
ise gunlik ders 6grenme ciktilarini ve gorevlerini 6grencilerin
kullanimina sunmak igin QR kodlarin kullaniimasini dnerdikleri
belirlenmistir (Ali, Santos ve Areepattamannil, 2017; Chaisati-
en & Akahori, 2007).

Bazi 6gretmen adaylarindan icerigi zenginlestirmek, eglenceli
icerikler paylasmak icin her zaman QR kodlari kullanmayacakla-
rini ara sira kullanabileceklerini belirtirken, 6gretmen oldukla-
rinda derslerinde kullanmak istemediklerini belirten 6gretmen
adaylari da bulunmaktadir. Bu 6gretmen adaylari QR kodlari
kullanmama gerekgelerini 6grencilerin teknolojik cihazlara ula-
samamalari, sinif yonetiminin zorlasmasi, 6grencilerin teknolo-
ji kullanimi konusunda bilingli olmamasi, 6grencilerin iceriklere
kolayca ulasmalarinin onlari hazira ahstiracagini disinmeleri
olarak agiklamislardir. QR kodlarin egitimde etkili olarak kulla-
nilmasi her 6grencinin bir mobil cihaza ve bu cihazlarin etkin
kullanim becerisine sahip olmasina baghdir (Aktas ve Cayci,
2013b). Bu sebeple 6gretmen adaylarinin bu teknolojileri
kullanacak bilgi ve donanima sahip olacak 6gretmenler olarak

yetismeleri oldukga dnemlidir. Aksi takdirde sinif ici ve sinif disi
etkinliklerde QR kodlari kullanmak guglesebilir.

Ogretmen adaylarinin tamami QR kodlarin  kullaniminin
matematik 6gretimine olumlu yonde etkisi olacagini ifade
etmislerdir. Bu etkiler 6grenmeyi destekleme, 6gretim sire-
cini zenginlestirme, teknoloji kullanimi, duyussal ozelliklere
olumlu katki ve kagit israfinin 6nlenmesidir. Ogrenciler ders
disi ortamlarla da QR kodlarla ulastiklari egitici videolarla ve
kaynaklarla 6devlerini yapabilirler ya da anlamadiklari konular
Uzerinde calisabilirler. Ozellikle sayilari giderek artan egitici
oyun yazihmlari ile 6grencilerin sorularin yanindaki QR kodlari
okutarak aninda dogru yanitlara ulasabilirler (Wu, 2023). QR
kodlar sayesinde matematik problemlerinin dogru cevaplarini
gorebilen ve aninda geri bildirim alan 6grenciler 6z degerlen-
dirme yapabilirler ve yanlis yaptiklarinda daha az stres yasarlar
(Leahy 2013). Boylece QR kodlar sayesinde 6grencilerin 6gren-
meleri desteklenebilir (Mccabe ve Tedesco, 2012). QR karekod
teknolojisiyle sunulan ¢oklu ortam igerikleri 6grenme siirecine
olumlu katkilar saglar (Akin, 2014; Widyasari, Sutopo ve Agus-
tian, 2019). Benzer sekilde Wang, Kao ve Wang (2021) dijital
ve mobil teknolojilerin, 6gretmenlerin farkli icerikler sunma-
sina yardimci oldugunu, 6grencilerin 6grenmeye yonelik ilgi
ve dikkatlerini cektigini, somut islemleri gerceklestirmek veya
soyut distinmek icin coklu temsil yontemlerini kullanmalarini
sagladigini ifade etmislerdir.

Ogretmen adaylarinin QR kod kullaniminin olumlu yénlerinden
en fazla Gzerinde durdugu QR kodlarin 6gretim slrecini zen-
ginlestirmesidir. QR kodlar ¢alisma kagitlarinin tizerine kolayca
yerlestirilebilir ve rahatlikla kullanilabilir (Bozkurt, 2015; Wang,
Kao & Wang, 2021) ve birgok farkli igerige kolayca ulasilabilir
(Cataloglu ve Ateskan, 2014). Boylece 6grencilere farkliigerikler
sunularak 6grenme ortamlari zenginlestirilebilir (Aktas ve Cay-
c1, 2013a; Donmez-Usta ve Turan-Glintepe, 2019). Arastirmada
o0gretmen adaylarinin QR kodlar ile zenginlestirilmis matematik
dersi etkinliklerinin, 6grencilerin derse olan ilgi ve motivasyon-
larini olumlu yonde etkileyecegini diisindukleri belirlenmistir.
Bu arastirma sonucuna paralel olarak Law ve So (2010) QR kod-
lar ile yapilan matematik etkinliklerinin 6grencilerin ilgisini cek-
tigini ve 6grencilerde merak uyandirdigini belirtmislerdir. QR
kodlarin gizemli yapisi, kodun arkasinda neyin sakli oldugunu
merak eden 6grencilerin dikkatini cekmekte oldukca etkilidir
(Sardone, 2019). Benzer sekilde Ugak (2019) 6gretmen aday-
larinin 6gretim materyallerinde yer alan QR kodlarin 6grenci-
lerde ilgi uyandirdigini disiindiklerini belirtmistir. Mccabe ve
Tedesco (2012) 6grencilerin 6dev yaparken akranlarina veya
o0gretmenlerine sormaya gerek kalmadan QR kodlar araciligiyla
gerekli bilgilere aninda ulastiklarindan ders calisirken daha az
stres yasadiklarini ifade etmislerdir. Bu baglamda 6gretmenler,
ogrencileri ihtiyaglarini destekleyen ek etkinliklere yonlendir-
mek igin ev 6devlerine QR kodlari ekleyebilirler (Robertson &
Green, 2012).

Ogretmen adaylarindan bir kismi QR kodlarin derste farkli
teknolojilerin kullaniimasini sagladigini disinmektedirler. Bu
kapsamda 6gretmen adaylari QR kodlarla derslere teknolo-
jiyi entegre edebildiklerini, teknolojiye yonelik olumlu tutum
gelistirdiklerini ve derslerinde teknolojiyi etkili kullandiklarini
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distinmektedirler. Nitekim arastirmalar 6gretmenlerin tekno-
loji entegrasyonu hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklarin-
da siniflarinda teknolojiyi kullanmadiklarini gostermektedir
(Birgin, Uzun ve Mazman Akar, 2020; Kaleli-Yilmaz ve Kopa-
ran, 2015; Niess, 2005; Talua, Pelingon, & Verecio, 2016). Bu
nedenle 6gretmen adaylarinin farkli 6gretim teknolojilerine ve
bu teknolojileri kullanmaya yonelik bilgi, beceri, tutum ve alis-
kanlik kazanmalari dnemlidir (Baki, Aydin-Yalginkaya, Ozpinar,
& Calik-Uzun, 2009; Mishra & Koehler, 2006).

Ogretmen adaylar derslerde QR kod kullaniminin égrenmeyi
destekledigini duslinmektedirler. QR kod kullaniminin farkh
iceriklerle kalici 6grenmeyi saglayacagini, 6grenmeyi kolaylasti-
racagini ve sinif disi 6grenmeleri destekleyecegini ifade ettikleri
belirlenmistir. Durak, Ozkeskin ve Ataizi (2016) ise &gretmen
adaylarinin gorsellik, kullanim kolayhgi, dogrudan baglant
kurma, cekicilik ve giincellenebilir bilgi kaynaklari agisindan QR
kodlari etkili buldugunu belirtmislerdir. Ayrica metin, grafik ve
videolar gibi multimedyayi entegre etmek icin bilgi iletisimini
ve teknolojiyi uygulayarak kullanilan ¢oklu temsiller 6grenci-
lerin matematiksel kavramlari 6grenmelerini kolaylastirabilir
(Wang, Kao & Wang, 2021).

Diger 6nemli bir nokta ise QR kod kullanimi sayesinde kagit
israfinin 8nlenmesidir. Ogretmenler QR kodlari kullanarak kagit
israfinin dnine gegmekte, zamandan tasarruf etmekte ve say-
falarca yaziyi kagitta 6grencilere vermek yerine QR kodlar ile
ogrencilerin ¢evrimici ortamda bulunan bilgileri erisimini sag-
lamaktadir (Aktas ve Gayci, 2013b). QR kodlarin egitimciler igin
erisimleri ve olusturmalari kolaydir, kagit materyallerinin israf
edilen kullanimini azaltabilirler ve kuralsizlastirilmis internet
tarayicilarinin aksine 6gretmenlere 6grencilere saglanan bilgi-
ler Gzerinde kontrol sunarlar (Siegle, 2015).

Ogretmen adaylarinin matematik derslerinde QR kodlari kul-
lanmanin olumsuz yonlerine iliskin gorusleri incelendiginde,
o0gretmen adaylari QR kodlarla icerik hazirlamanin zorluguna
dikkat cekmislerdir. Clinkli 6gretmen adaylari QR kodlari hazir-
lamanin zaman aldigini, 6grencilerin QR kodlari okutarak tiim
bilgilere hemen ulasabileceklerini diisiinerek hazira alisabile-
ceklerini, konularla iliskilendirilmediginde herhangi bir katki-
sinin olmayacagini ve zaman kaybina neden olacagini diisiin-
mektedirler. Bu bulgular Akin’in (2014) QR sunulan igeriklerin
O0gretim tasarimi yapilmadan sunulmasi ve bazi 6grencilerin
geleneksel sistemleri tercih etmesi gibi sinirliliklarin oldugunu
distundukleri arastirma bulgulariyla paralellik géstermektedir.
Bu baglamda oOgretmenlerin QR kodlarla igerik hazirlarken
ogrencilerin konudan uzaklasmamasina, 6grencileri dogru yon-
lendirmeye ve derste uygulamalar yaparken sinif yénetimini
saglamaya 6zen gostermesi onemlidir.

Ogretmen adaylari matematik derslerinde QR kodlari kullan-
manin olumsuz yonlerinden birini donanim eksikligi olarak
ifade etmislerdir. Nitekim QR kodlarin kullanabilmek igin baska
teknolojilere ihtiyag duyulmasi QR kod kullaniminin sinirhhk-
larindandir (Akin, 2014). Ayrica egitim yapilan yerlerde, mobil
iletisim araglarinin kullaniminin yasak ya da sinirli olmasi QR
kodlarin kullanimini sinirlandirmaktadir (Aktas ve Cayci, 2013b;
Durak, Ozkeskin & Ataizi, 2016). QR kodlarin sinirliliklarindan
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biri de teknolojiye yonelik yeterince bilgiye sahip olunmama-
sidir. QR kod uygulamayi yliklemek ve kullanmak igin yeterli
teknolojik bilgiye sahip olunmamasi QR kod kullaniminin
engelleyen dnemli faktdrlerdendir (Durak, Ozkeskin & Ataizi,
2016). Ogrencilerin teknolojiyle ilgili sorunlarla karsilastiklarin-
da motivasyonu diisebilir (Rikala & Kankaanranta, 2012). Ayrica
O0gretmen adaylari 6grencilerin tablet ve telefonla QR kodlari
okuturken farkli iceriklere yonelebileceklerini de distinmekte-
dirler. Bunun igin 6gretmenlerin 6grencilerini mobil cihazlarin
kullanimi konusunda bilgilendirmeleri 6nem tasimaktadir.

Bu arastirmada matematik 6gretmen adaylarinin QR kodlari
entegre ederek hazirladiklari etkinliklerin kullanimina yoéne-
lik olumlu goruslere sahip olduklari ve bu slrecte olumlu
deneyimler yasadiklari belirlenmistir. Arastirmanin bulgulari
1Isiginda, 6gretmen yetistirme programlarinda 6gretmen aday-
larina karekod teknolojilerini derslerine entegre edebilmeleri
icin gerekli bilgi ve beceriler kazanabilecekleri ders igerikleri
hazirlanabilir. Ogretmen adaylarinin  8lgme-degerlendirme
¢alismalarinda QR kodlari kullanimina yonelik uygulamalar
yaptirilabilir. Bu dogrultuda ortaokul 6grencilerine matematik
Ogretiminde QR kodlar ile zenginlestirilmis etkinliklerin kullanil-
dig1 calismalar yapilarak QR kod kullaniminin akademik basari,
matematige yonelik duyussal 6zellikler (tutum, ilgi, motivasyon
gibi) Uzerindeki etkileri arastirilabilir. Ogretmen adaylarinin
okul disi 6grenme ortamlarina yonelik olarak gelistirebilecekle-
ri etkinliklerde de QR kod uygulamalarina yer verilebilir.
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EKI

ETKINLIK ORNEGI 1
Ders: Matematik
Ogrenme Alani: Sayilar ve islemler
Alt Ogrenme Alani: Carpanlar ve Katlar
Kazanim: M.6.1.2.3. Asal sayilari 6zellikleriyle belirler.

Etkinligin Hedefledigi Kazanimin Analizi: Etkinlikte “Asal sayilari 6zellikleriyle belirler ” kazanimi ele alinmistir. Eratosthenes (Era-
tosten) kalburu yardimiyla 1’den 100’e kadar olan asal sayilar bulunacaktir.

Etkinligin Tasarlanma Amaci: Etkinlik yeni bir kavram olan asal sayi kavramini 8gretmeyi amaclamaktadir. Ogrenci énceden bildigi
bir sayinin bélenlerini bulmadan yararlanarak bu bilgisini asal sayilari bulabilmede kullanacaktir. Yani eski bilgilerinden yola ¢ikip akil
yuruterek asal sayi olabilmenin kurallarini ortaya koyacaktr.

Ogrencinin Bilgisinin Degerlendirilmesi: “M.6.1.2.1. Dogal sayilarin carpanlarini ve katlarini belirler” kazaniminda bir sayinin car-
panlarini diger adiyla bélenlerini bulmayi 6grenmistir. Ogrenci 6grendigi bu bilgiyi etkinlikte kullanacaktr.

Etkinlikte incelenecek Orneklerin Secimi ve Yonergelerin Yazimi: Etkinlikte, verilen Eratosthenes kalburundan yararlanarak asal
sayllar bulmalari istenmistir. Yonergeler de buna gore hazirlanmistir. Yonergelerde bulunan sorularin yonlendirmesiyle 6grenciler
bélen ile asal sayr arasinda nasil bir iliski oldugunu, asal sayi olabilmesi igin sayinin hangi bdlenlere sahip olmasi gerektigini akil
yuriterek bulacaklardir.

Degerlendirme: Ogrenciler su kriterler dogrultusunda degerlendirilir:

- Asal sayinin kurallarini ortaya koyabilme,

- Bir sayinin asal sayi olabilmesi icin hangi bélenlere sahip olmasinin gerektiginin farkina varma,

- 1'den 100’e kadar olan dogal sayilar icinden tiim asal sayilari bulabilme,

- Asal sayilarda tek ¢ift sayinin 2 oldugunun farkina varma,

- 1’ in asal olmama sebebini agiklayabilme.

Etkinlik Uygulama Siirecinin Tasarimi: Etkinlik uygulama siiresi 1 ders saatidir. Ogretmen éncelikle videoyu égrencilere izletir. Ardin-

dan dikkat ¢cektikten sonra WordWall uygulamasinda etkinlikteki yonergeleri izleyerek islemleri yapmalari ve sorulari cevaplamalari
beklenir. Ogretmen uygulama siireci esnasinda égrencilere etkinlik boyunca rehberlik eder ve zorlandiklari noktalarda destek olur.

GiZEMLI SAYILAR

* QR kodu okutarak agilan videoyu izleyiniz.
e Asal sayilar ve asal sayilarin gergek hayatta kullanimina iliskin bilgilerinizi sinifla paylasiniz.

2. ADIM

QR kodu okutunuz. Ardindan karsiniza gelen kutulari asagidaki verilen adimlara uygun olacak sekilde aginiz ve ardindan sorulari
cevaplayiniz.
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1. Adim: 1 nolu kutuyu aginiz.

2. Adim: 2 hari¢ 2’nin kati olan kutulari aginiz.

3. Adim: Kalan kutulardan 3 harig 3’lin kat1 olan kutulari aginiz.

4. Adim: Kalan kutulardan 5 harig¢ 5’in kati olan kutulari aginiz.

5. Adim: Kalan kutulardan 7 hari¢ 7’nin kati olan kutulari aginiz.

SORU 1: Acilmayan kutulardaki sayilar arasinda bolenleri agisindan nasil bir benzerlik iliskisi olabilir? Aciklayiniz.
SORU 2: Agik olan kutulardaki sayilar ile kapali olan kutulardaki sayilarin bolenleri arasindaki iliskiyi inceleyiniz.

SORU 3: Kapali olan kutulardaki tek ¢ift sayinin 2 oldugunu fark ettiniz mi? Eger bu kutulardaki sayilar 100’e kadar degil de sonsuza
kadar gidiyor olsaydi karsimiza baska cift sayilar da ¢ikar miydi?

SORU 4: ilk adimda 1 numarali kutuyu neden agtik? 1 numarali kutunun diger agiimayan kutulardan farki ne olabilir? Agiklayiniz.

Asal sayilarin kullanim alanlarini gérmek igin asagidaki QR kodu okutarak belgeseli izleyebilirsiniz.

o0
i

OEisH

EKII

ETKINLIK ORNEGI 2
DERS: Matematik
SINIF: 7. Sinif
KONU: Yizdeler

KAZANIM: M.7.1.5.3. Bir coklugu belirli bir ylzde ile artirmaya veya azaltmaya yonelik hesaplamalar yapar. M.7.1.5.4 Yiizde ile ilgili
problemleri ¢ozer.

ETKINLiGiN HEDEFLEDIGi KAZANIMIN ANALiZzi: M.7.1.5.3 Ogrencilere belirli bir ylizde ile arttirip azaltmaya yonelik hesaplamalar-
dan olusmaktadir ve M.7.1.5.4 Yiizde ile ilgili problemleri ¢ozer kazanimlari birlikte ele alinacaktr.

BECERILER: Say!i ve islem becerisi, iliskilendirme, akil yiiriitme becerisi.

ETKINLIGIN TASARLANMA AMACI: Giinlik hayatta yizdeler konusunu nerelerde kullandiginin farkina varmasi, yiizde ile ilgili
hesaplamalar yapmasi ve problem ¢6zmesi konusunda pekistirme amagl etkinlik tasarlanmistir.

OGRENCI BiLGiSININ DEGERLENDIRILMESi: Ogrencinin gecmis yillarda bir coklugun belirli bir yiizdesine karsilik gelen miktari bul-
may! bildigi varsayilmistir. Gergek hayat durumlarini inceleyerek bir coklugu belirli bir ylzde ile artirmaya veya azaltmaya yonelik
hesaplamalar yapmasina ve problem ¢ézmesine yonelik etkinlik gelistirilmistir.

ETKINLIKTE iNCELENECEK ORNEKLERIN SECiMi VE YONERGELERIN YAZIMI: Ogrencinin verilen kazanimi giinliik yasaminda kullan-
masina yonelik 6érnekler segilmistir.

DEGERLENDIRME: Yiizdeler konusu ile ilgili bu tarz etkinlikler kullanarak 6grencilerin problem ¢6zme ve analitik diisiinme becerileri
gelistirilir.

Ogrenciler su kriterler dogrultusunda degerlendirilir:

* Yiizde ve yizde ile ilgili kavramlarin neyi ifade ettiklerini bilmesi.

* Bir coklugun belirli bir ylizde ile artirma ve azaltmaya yonelik hesaplamalari yapabilmesi.

* Yeterli sirede sorulara cevap verebilmesi

e Arkadaslariyla cevaplarini karsilastirip uyum icinde calismasi.
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ETKINLIK UYGULAMA SURECININ TASARIMI: Etkinligin uygulama siiresi 20 dakikadir. Etkinlik boyunca égrencilere rehberlik ederek
problem ¢oziimiinde 6grencilere destek saglanabilir. Bulunan sonuglar tartisilir ve sonuca ulasilir.

KARLI OKUL ALISVERISi

Ana sinifina baglayan Ayse’ye 6gretmeni sinifta kullanmasi igin alinmasi gereken malzeme listesi vermistir. Malzeme listesini alan
Ayse’nin velisi Fatma Hanim 500 TL olan butcesiyle okul alisverisini en karli sekilde yapmak istemektedir. Bunun icin Fatma Hanim
sizin yardiminiza ihtiya¢ duymaktadir. Etiket fiyatlari ve indirim yizleri tabloda verilen Grinlerin indirimli fiyatlarini hesaplayip Fat-
ma Hanim’in hangi magazadan daha karl bir alisveris yapabilecegini bulunuz.

MALZEME LISTESI
6’li oyun hamuru
1 top A4 kagidi
Sinif igin terlik
Boya onlugu

MALZEMELER

Oyun hamuru
3’1045 TL
= - - &n8oTL |, T, 6’1 75 TL T ,
WM W o5 indinim (Ill(rl:z;ilr‘slll‘nfl)zo %8 indirim AN > A
| : ' -
W Y_/\D \V\D Y/\ Y/\D
A4 kagidi 8.Ckis 7.Cikis 6-Ckis 5.Cikis 4.Cikig 3. Cikis 2. Cikis 1. Cikig
Qr kodlari okutarak sorulari cézliniiz ve dogru cikisa ulasiniz.
120 TL 105 TL
%5 indirim 9 TL %10 indirim
Sinif igin terlik
{
: . . 72 TL 96 TL
>7TL %25 indirim | %30 indirim
-3 L
u‘i\
Boya onlugii
48 TL 75 TL
%25 indirim | %36 indirim 2> TL
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