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Bu calismanin amaci, tarimsal faaliyetlerin zamaninda yapilmasini saglayarak, en az sayida
gecisle, topragl daha iyi parcalanip karistiriimasi, yiizey profil diizglinstizligili, penetrasyon
direnci ve kesilme direnci bakimindan kuyruk milinden tahrikli tek etkili bir diskli tirmigin ve
hareketini topraktan alan serbest hareketli diskli tirmigin, topragin bazi fiziksel 6zelliklerine
etkilerinin belirlenmesi amacglanmistir. Bu ¢alismada; topraktan hareket alan tek etkili diskli
tirmik ile kuyruk milinden hareketli tek etkili diskli tirmik makineleri kullaniimistir. Topraktan
hareket alan tek etkili diskli tirmik denemeleri iki farkl disk ¢api (610 mm ve 660 mm) ve (g
farkli yén agisinda (16% 23° ve 30°) yapilmistir. Kuyruk milinden hareketli tek etkili diskli
tirmik ise iki farkh disk capi (610 mm ve 660 mm), ii¢ farkli yon agisi (16% 23°ve 30°) ve iig
farkl disk devirlerinde (104.97- 119.97 ve 143.96 min) denemeleri yapilmistir. Bitiin
denmeler traktorin (4.14 kmh-1) sabit ilerleme hizinda gergeklestirilmistir. Uygulamalar
sonucunda, toprak kesilme direnci, penetrasyon direnci, topragin agirlikli ortalama ¢ap,
toprak isleme sonrasi yiizey diizglinsiizligi belirlenmistir. Biitin uygulamalarda penetrasyon
direnci 0.39-2.65 MPa arasinda, toprak kesilme direnci 0.32 — 2.08 N cm ? arasinda, yiizey
dizglnsuzliik degeri %23.98- %35.05 arasinda ve agirlikli ortalama ¢ap degeri 2.05- 4.70 mm
arasinda elde edilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda her iki capta, biitiin devirlerde ve 23° -
30° y6n acilarinda kuyruk milinden hareketli diskli tirmigin hareketini topraktan alan tek etkili
diskli tirmiga kiyasla daha tstiin oldugu séylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Diskli tirmik, Penetrasyon direnci, Yon agisi, Disk devri
ABSTRACT

The aim of this study is to use a single-acting disc harrow driven from the PTO in terms of
better fragmentation and mixing of the soil, surface profile unevenness, penetration and
shear resistance with the least number of passes, by ensuring that agricultural activities are
carried out on time, and the free-moving disc harrow, which takes its movement from the
soil, some physical properties of the soil. It was aimed to determine the effects on the
properties. In this study; Single-acting disc harrow moving from the soil and single-acting disc
harrow moving from the PTO were used. Trials of single-acting disc harrow driven by soil
were carried out in two different disc diameters (610 mm and 660 mm) and three different
direction angles (16% 23° and 30°). The single-acting disc harrow driven by the power take-off
shaft, on the other hand, was tested in two different disc diameters (610 mm and 660 mm),
three different direction angles (16° 23° and 30°) and three different disc speeds (104.97-
119.97 and 143.96 min-1). All trials were carried out at a constant feed rate of the tractor
(4.14 kmh). As a result of the applications, soil shear resistance, penetration resistance,
weighted average diameter of the soil, surface unevenness after tillage were determined. In
all applications, penetration resistance is between 0.39-2.65 MPa, soil shear resistance is
between 0.32 - 2.08 N c¢cm™, surface unevenness value is between 23.98% - 35.05% and
weighted average diameter value. It was obtained between 2.05 and 4.70 mm. As a result of
the study, it can be said that the disc harrow driven from the PTO is superior in both
diameters, all revolutions and 23°-30° direction angles.

Key Words: Disc harrow, Penetration resistance, Direction angle, Disc speed
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Giris

Kuyruk milinden hareketli diskli tirmik ile

toprak isleme, topragin fiziksel ozelliklerinde
onemli degisikliklere neden olmakta, yigin
yogunlugunu, toprak penetrasyon direncini

azaltmakta, toplam poroziteyi ve agregat capi 15

mm’den  kiigik olan  keseklerin igerigini
artirmaktadir. Topragin ters gevrilmesinin 33° yon
acisinda biraz daha iyi olmasina ragmen, 28° yon
iyi toprak isleme performansi
ylzey

gozlemlemislerdir. Serbest hareketli diskli tirmik

acisinda daha
(topragr  parcalama, dizglinstzligu)
ile yapilan testlerde, yigin yogunlugunda ve
toprak penetrasyon direncinde daha az azalma,
porozite ve agregat capinin 15 mm’den kigilk
olan keseklerin iceriginde daha az artis ve toprak
isleme performansi ile karsilastirildiginda topragi
daha az gevirmistir (Islam ve ark. 1994).

Upadhyay ve Raheman (2018), calismalarda
elde edilen Cl degerleri agisindan is kalitesi
degerlendirildiginde, geleneksel klasik makineye
gore, On bataryasi PTO hareketli ofset diskli
tirmigin  kombine yapilandirma performansinin
daha iyi oldugunu agiklamistir. 120 mm galisma
derinliginde ve 3.6 u/v oraninda PTO tahrikli ofset
diskli tirmigin CI degerlerindeki dustisiun 25°, 30°,
359 ve 40° lik yoén acilarinda % 53 +2, % 56 + 1, %
58 £ 2 ve % 58 £ 2 oldugunu bildirmislerdir. Buna
karsilik klasik ofset diskli tirmik ile yapilan calisma
sonucu elde edilen degerler sirasiyla %28 + 3, %31
t 3, %34 t 3 ve %35 * 2 olarak bulunmustur.

Upadhyay ve Raheman (2019), kuyruk milinden
hareketlendirilen diskli tirmik ile toprak islemeden
sonra elde edilen Cl degerlerinin, tim calisma
kosullarinda serbest hareketli diskli tirmik ile elde
edilen degerlerden her zaman daha disilk
oldugunu ve kuyruk milinden hareketlendirilen
diskli tirmik ile daha iyi calisma kalitesinin elde
edildigini belirtmisler. Kuyruk milinden hareketli
diskli tirmigin ilerleme hizinin disirilmesi veya
u/v oraninin arttirlmasiyla parcalama etkisinin
daha

milinden

fazla olacagini bildirmislerdir.
hareketli duslk

hizinda ayni toprak diliminde daha uzun sire

Kuyruk

disklerin, ilerleme

calismasina bunun da keseklerin daha fazla
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parcalanmasina yardimci oldugunu bildirmislerdir.
Ayrica, kuyruk milinden hareketli diskli tirmiklarda
centikli tip disklerin kesek boyutunu kiglltmeye
yardimci oldugunu ve is kalitesini artiran pozitif

kesme etkisine sahip olmasindan
kaynaklanabilecegini  belirtmislerdir. Topragin
kesilmesinde, ylksek nem icerigi topragin

kesilmesinde kolaylik saglarken, diger taraftan
bitkinin kok bolgesinde sikismaya, yapiskan bir
yapl meydana gelmesine ve toprak ylzeyinde
kaymak tabakasinin olusmasina neden olmaktadir
(Morrison Jr ve Allen, 1987).

Diskli tirmigin toprak pargalama kapasitesini
gosteren toprak parcalama indeksi disk acilari ve
ilerleme hizlarinin artmasina paralel olarak hizla
artmistir. En disuk disk agilari ve hizda 0.58
oraninda bulunan toprak pargalama indeksi en
yuksek hiz ve disk agilarinda 0.92 olarak
maksimum degerine ulagsmistir (Alamin, 2017).

Kayisoglu ve ark. (1996), yaptiklari calismada,
kirimle tohum

kiltivator, diskaro ve kombi

yatagl hazirhginda toprak kosullarinin fiziksel
acidan ozelliklerini incelemis ve bu toprak isleme
aletlerinin topragin agregat yapisi Uzerindeki

etkilerini  6lgmiuslerdir. Arastirma sonuglarina
gore, en iyi agregat stabilitesi diskaro ile tohum
yatagl hazirliginda bulunmustur.

Nalavade ve ark. (2013), yaptiklari calismada
kuyruk milinden hareketli diskli tirmigin distk
hizlarda diuzglin toprak yer degisimi ve ters
cevirme desenleri elde ettiklerini, ylksek calisma
hizlarinda ¢alismayi kontrol etmenin zor oldugunu
ve bundan dolayi diizensiz toprak isleme desenine
neden oldugunu bildirmislerdir.
(2018),

degerlendirilmesinde

Carman ve ark. toprak isleme

performansinin toprak
islemenin ylzey plrizlGliglinin énemli bir 6zellik
oldugunu vurgulamis ve vyaptiklari ¢alismada

toprak isleme sistemlerinin toprak yizey
plrtzlGligiune etkisini istatistiksel olarak onemli
makinelerinin
ylzey
plrtzlGlagu, tohum yataginin hazirlanmasinda ve

bir faktorduir

bulmustur.  Toprak isleme

performansini  belirlemede  topragin
erozyon kontrolinde o6nemli

(Romkens ve Wang, 1987)
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Diskli
pargalama

isleme makinelerinin topragi
hizi
orantilidir. Calisma hizinin artmasi disklerin gevre
topragi
etkinligini de artirmaktadir. Topragin pargalanma

toprak

etkinligi calisma ile  dogru

hizint  artirdigindan dolayi parcalama

etkinligini artirmak, dasiuk c¢alisma hizlarinda
disklerin kuyruk milinden tahrik edilmesi ile
ylksek cevre hizlarina erismek miimkiin olacaktir.
Pullukla striim sonrasi yuzeye ¢ikan keseklerin
parcalanmasinda ikileme islemi yetersiz kalmakta
ve ¢ogu zaman (g¢leme yapilmaktadir. Fazladan
yapilan islemler ekimi yapilacak olan Grinin yakit,
isglicli, makine gibi enerji girdilerini ve dolayisiyla
disen
artirmaktadir. Kuyruk milinden hareketli diskli

arinin  birim  basina maliyetini

toprak isleme makineleri ile yapilan arastirmalarin
¢ogu, tek disk kullanilarak yapilan toprak kanali
calismalarina dayanmaktadir. Hareketini
topraktan alan ve kuyruk milinden hareketli diskli
toprak isleme alet ve makinelerin karsilastirmal
tarla performansi ile ilgili ¢ok sinirh bilgi
bulunmaktadir.

Bundan dolayl bu calismada kuyruk milinden

Cizelge 1. Deneme parametreleri
Table 1. Trial parameters

hareketli tek etkili diskli tirmigin ve hareketini
topraktan alan tek etkili diskli tirmigin bazi toprak
Ozelliklerine etkisinin belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Materyal

Arastirma, 38°02'44.5" N ve 32°28'33.8" E
koordinatlarinda bulunan Konya ili Selguklu ilgesi
Sizma mahallesinde yaklasik 15 da olan ciftgi
tarlasinda yapilmistir Denemelerde New Holland
marka TD 110D model traktor kullanilmistir.

Topraktan hareket alan tek etkili diskli tirmik
ile kuyruk milinden hareketli tek etkili diskli tirmik,
makineleri kullanilmistir. Topraktan hareket alan
tek etkili diskli tirmik, denemelerde iki farkl disk
cap! (610 ve 660 mm) ve Ug farkli yon agisinda
(16°%- 239 ve 30°) kullanilmistir (Sekil 2).
milinden hareketli tek etkili diskli tirmik ise iki

Kuyruk

farkh disk capt (610 mm ve 660 mm), Ug farkh yon
acisinda (169 - 239 ve 30° ve g farkli disk
devirlerinde (104.97- 119.97 ve 143.96 min?)
denemelerde kullanilimistir (Cizelge 1).

Uygulamalar Applications Cap Y6n Agisi Disk Devri
Diameter Direction angle Disc speed
(mm) () (min™)
Kuyruk Milinden Hareketli Diskli Tirmik (Y1) 16 (N 1) 104.97
PTO Driven Disc Harrow (D1) 610 (Y2) 23 (N 2) 119.97
(Ys) 30 (N 3) 143.96
(Y1) 16 (N 1) 104.97
(D2) 660 (Y2) 23 (N ) 119.97
(Ys) 30 (N 3) 143.96
Hareketini Topraktan Alan Serbest (Y1) 16
Hareketli Diskli Tirmik Free (D1) 610 (Y2) 23
Moving Disc Harrow That Takes Its (Ys) 30
Movement From Soil
(Y1) 16
(D2) 660 (Y2) 23
(Y3) 30
Arastirmada, Sekil 1'de verilen, kuyruk ve Cizelge 3’ de verilmistir. Serbest hareketli diskli
milinden hareketli tek etkili traktore asilir tip tirmik olarak, kuyruk milinden hareketli tek etkili
diskli  tirmik kullanilmustir.  Diskli  tirmiga  ve diskli tirmik disk miline bagh olan zincir disli

kullanilan disklere ait teknik 6zellikler Cizelge 2.
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mekanizmasi ¢ikarilarak kullaniimistir.
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Cizelge 2. Kuyruk Milinden Hareketli Tek Etkili Diskli Tirmik Teknik Ozellikleri
Table 2. Technical Specifications of Single Acting Disc Harrow Moving from PTO

Ozellikler
Specifications

Efektif is genisligi (ortalama) (mm) 2200
Effective working width (mm)

Disk sayisi 8
Number of discs

Disk ¢api (mm) 610
Disc diameter (mm)

Diskler arasi mesafe (mm) 260
Distance between discs (mm)

Yon agisi 23°
Direction angle

is derinligi (mm) 210
Working depth (mm)

Makine agirligi (kg) 950
Machine weight (kg)

Figure 1. PTO Driven Single Acting Disc Harrow

Cizelge 3. Denemelerde Kullanilan Disklerin Teknik Ozellikleri
Table 3. Technical Specifications of the Discs Used in the Trials

Ozellikler D: D
Disk ¢api (mm) 610 660
Disc diameter (mm)

Disk derinligi (mm) 70 80
Disc depth (mm)

Disk kalinhigi (mm) 5 5
Disc thickness (mm)

Disk gébek delik 6l¢lisi (mm) 70x70 70x70
Disc hub hole size (mm)

Disk kertik sayisi(adet) 10 12

Number of disc notches (pcs)

Sekil 2. Denemelerde kullanilan diskler
Figure 2. Discs used in the trials
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Cizelge 4.Deneme alanina ait topragin fiziksel 6zellikleri

Table 4. Physical properties of the soil belonging to the trial area

Parametreler Birimler Degerler
Parameters Units Values
Tekstir sinifi Tinh

Texture class Loamy

Kil (%) 17.73
Clay

Silt (%) 30.37
Silt

Kum (%) 51.90
Sand

Hacim Agirligi (g cm?3) 1.35
Volume Weight

Porozite (%) 48.98
Porosity

Organik madde Organic matter (%) 1.05
Nem (%) 16.8
Humidity

Metot - T

EIJELKAMP marka
penetrometre ile dl¢tilmistiir. Olciimlerde 1 cm?

Topragin batma direnci

koni taban alanina ve 30° tepe agisina sahip olan
koni ug kullaniimistir.

Calismalarda 1 m uzunlugundaki profil Gizerine
2.5
olusturulmus profilmetre tarlanin toprak isleme

cm araliklarla vyerlestirilmis ¢ubuklardan
sonrasi ylizey dizglinslizlGgunin belirlenmesi igin
kullanilmistir (Carman, 1997).

Profilmetre ile yapilan o&l¢iimler sonucunda
standart sapma degeri, toprak ylzeyi ile yatay
dizlem arasindaki diisey mesafenin olctilmesiyle
belirlenmis olup asagidaki esitlikte verilen formiil
ile hesaplamalari yapilmistir (Kuipers, 1957).

R=100. log10.S (1)
R: Tarlanin ylzey dizglinstzIUgi (%)

S: Olgiilen degerin standart sapmasidir.

Topragin kesilme direncinin belirlenmesinde
capi 10 cm ve yiksekligi 12 cm olan, kanath kesme
aleti ve aletin ucuna takilan 0-80 Nm o&l¢im
arahgina sahip tork kolu kullaniimistir. Kanatli
kesicilerin bir silindir ylzeyi boyunca uyguladig
donme momenti torkmetre kolu (zerindeki
gostergeden analog olarak okunmus ve buradan
elde edilen maksimum dénme momenti asagidaki

esitlik yardimiyla hesaplanmistir (Okello, 1991).
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T: Topragin kesilme direnci (N cm™2)
T: Maksimum dénme momenti (N cm)
d: Kanatlh kesici aletin ¢api (cm)

h: Kanat yuksekligi (cm)

Topragin agirlikh ortalama capini belirlemek
amaciyla, 2-4-8-16-20-40 mm delik o6lctsiindeki
elekler ve 0.5 gram hassasiyetinde hassas terazi
1960; 1963).
Yapilan elek analizi sonucu 7 farkli fraksiyon elde

kullanilmistir(Feuerlein, Soehne,
edilerek, % degerleri bulunmus ve asagidaki esitlik
kullanilarak agirhkli ortalama ¢ap hesaplanmistir.

AoC=>X7. Wi (Black ve ark.1965) (3)
Xi: Elek tarafindan ayrilan agregatlarin herhangi
bir parcacik boyut grubunun ortalama capi (mm).
Wi :Analiz edilen toplam kuru agirhginin i. boyut
grubundaki agregatlarinin agirhgi (g).

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Deneme alaninda toprak isleme oncesinde
yapilan penetrasyon direnci dlciimlerinde 0 - 280
mm derinligindeki sonuclar 0.40 — 4.36 MPa
arasinda bulunmustur.

Toprak isleme Oncesi

deneme alaninin penetrasyon direnci

degerlerindeki degisim Sekil 3’ de verilmistir.



¢itil ve Marakoglu, 2023. Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi, 27(2): 217-227

o B, N W b~ O

o

10

Penetrasyon direnci MPa

15

20 25 30

Derinlik (cm)

Sekil 3. Toprak isleme 6ncesi penetrasyon direnci
Figure 3. Penetration resistance before tillage

D1 ¢ap uygulamalarinda elde edilen en distk
ortalama penetrasyon direnci 0.44 MPa ile D1N3Ys
uygulamasindan elde edilirken bunu sirasiyla 0.51
MPa ve 0.56 MPa ile DiN;Ys ve DiNiYs
uygulamalari takip etmistir. En yiksek ortalama

1.32
1.05

0.74
0.56

0

*N
ST S
SRR

penetrasyon direnci( MPa)

0.72

penetrasyon direnci degeri 2.65 MPa ile DiY1
uygulamasindan elde edilirken bunu sirayla 1.32
MPa, 1.25 Mpa ile DiN1Y1 ve DiY2 uygulamalari
takip etmistir (Sekil 4).

2.65

125 1.10

0.77 0.69

0.51 0.44
111

R R R U R
R R R R R A R R R
MR RN AAER R

Sekil 4. D1 Uygulamalarina ait penetrasyon direngleri
Figure 4. Penetration resistances of D1 Applications

D, cap uygulamalarinda elde edilen en distk
ortalama (10-20.5
derinliklerinde) penetrasyon direnci 0.39 MPa ile
D2N3Y3 uygulamasindan elde edilirken bunu
sirasiyla 0.41 MPa ve 0.49 MPa ile D;N2Y3 ve

cm arasindaki  calisma

3

1.04 0.92
1 .

I 0.67
0

0.49

Penetrasyon direnci (MPa)

0.76
0.64
I 0.41

D2N1Ys uygulamalari takip etmistir. En ylksek
ortalama penetrasyon direnci degeri 2.36 MPa ile
D.Y1 uygulamasindan elde edilirken bunu sirayla
1.04 MPa, 0.92 Mpa ile D2N1Y1 ve D2N;Y1-D;Y>
uygulamalari takip etmistir (Sekil 5).

2.36

0.92
0.76

0.39 I I

0.62

K TR 2 C- T S| A - R, SR 2R B R A 2K e

EOUIRUIRS
SRR R

S R R R AR AR
ORI O S O s>

Sekil 5. D2 Uygulamalarina ait penetrasyon direngleri
Figure 5. Penetration resistances of D2 Applications
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Toprak isleme 6ncesi deneme alanindan farkli

noktalardan alinan toprak kesilme direnci
degerlerinin ortalamasi 2.47 N cm? olarak
belirlenmistir.

Denemelerden elde edilen toprak isleme

sonrasi en disik ve en yuksek kesilme direnci

2

1.07 1.04

0.59

Toprak kesilme direnci (N cm2)

K\ QO O

0.48

1.41
0.93
0.63
0.48
I 0.39 I 0.36 I 0.33 I

> >

degerleri D1 capindaki disk icin 0.33 — 1.88 N cm™
olarak belirlenmistir. En dusik kesilme direnci
0.33 N.cm? olarak DiNsYs; uygulamasinda elde
edilmis ve bunu 0.36 N cm™2 ile D1N2Y3, 0.39 N cm”
2 kesilme direnci ile de D1N1Y3 uygulamalari takip
etmistir (Sekil 6).

1.88

O O O O O ¢
é\/ é’) é’) s \é’) Q\ Q'\r O\

SR AR SR YARR MR AR AR ¢

Uygulamalar

Sekil 6. D1 Uygulamalarina ait toprak kesilme direnci degerleri
Figure 6. Earth shear resistance values for D1 Applications

D; c¢apina ait denemelerden elde edilen en
diustk ve en yiiksek kesilme direnci degerleri 0.32
— 2.08 N cm? olarak belirlenmistir. En dusuk
0.32 N D2N3Y3
uygulamasindan elde edilirken bunlari 0.36 N cm™

kesilme direnci cm?  le
ve 0.37 N cm?kesilme direnci degeri ile D2N2Y3 ve
D2N1Y3 uygulamalari takip etmistir(Sekil 7).

Her iki captaki disklerde de Y1 yon acisindaki
uygulamalarin kesilme direnci degerleri diger
uygulamalar icerisindeki degerlerden daha fazla

bulunmustur.

1.04 1.00

NEEEN

S SO
RN RN

Toprak kesilme direnci (N cm “2)

0.54
0.37 0.48 0.36 0.45 0.32 I I
KR L C RS S TR C B S TR A 2R C R SR RG]

RO
SRR R

oncesi
%2.16

Toprak isleme ylzey profil

dizglnsuzligh  degeri olarak elde
edilmistir.

D1 capindaki disk uygulamalarinda elde edilen
ylizey profil dizglnsiizlUgl degerleri %23.98-
33.98 arasinda degisim gostermistir. En disik
yuzey profil dizglnsuzlUgli degeri %23.98 ile
D1N3Y3 uygulamasindan elde edilmistir. En ylksek
deger ise %33.98 ile D1Y1 uygulamasindan elde

edilmistir (Sekil 8).

2.08

0.90
0.62 (.54

e N N 2
A

Uygulamalar

Sekil 7. D1 Uygulamalarina ait toprak kesilme direnci degerleri
Figure 7. Earth shear resistance values for D1 Applications
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Sekil.8. D1 Uygulamalarina ait ytizey profil diizglinsuzIGgu
Fig.8. Surface profile irregularity of D1 Applications

D2 capindaki disk uygulamalarinda elde edilen
ylizey profil dizglnstzlGgl degerleri %26.50-
35.05 arasinda degisim gostermistir. En dlsuk
yuzey profil dizglinsuzligl degeri %26.50 ile

40
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3
2
2
1
1

34.13

33.46
30.76

27.94

Yizey dlzglinstizlGgu (%)
o 1 o uu o un O

I 29.77

D2N3Y3 uygulamasindan elde edilmistir. En yiksek
deger ise %35.05 ile D2Y: uygulamasindan elde
edilmistir(Sekil 9).
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D2 Uygulamalari

Sekil.9. D2 Uygulamalarina ait yizey profil diizglinstzIGgi
Fig.9. Surface profile irreqularity of D2 Applications

Uygulamalar arasinda en yiiksek ylizey profil
dizginsuzligl degerlerinin Y1 uygulamalarinda
elde edilmesinin sebebi disiuk yo6n agisindan
dolayi is derinliginin az olmasi ve disklerin yeteri
kadar toprak hacmi kesememesi, kesilen topragi
da bir 6nceki diskin kestigi topragin lizerine dogru
Y3
uygulamalarinin ylizey profil dizglinsiizlGgunin
disik olmasinin sebebi ise yiksek yon agisi ve

atamamasindan kaynaklandigi soylenebilir.

yuksek devir sayisindan dolayi pargalamanin etkin
olmasi ve disklerin birbirinin Gizerine dogru bosluk
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kalmayacak sekilde topragi daha dizgin profil
birakacak sekilde atmasi olarak aciklanabilir.
Yapilan 6l¢im ve hesaplamalar sonucunda D;
uygulamalarinda agirlikh ortalama ¢ap 2.61-4.70
En dasuk
agirhkli ortalama cap degeri 2.61 degeri ile D1NY3
uygulamasindan elde edilirken bunu sirayla 2.83
mm ile D1N3Y3, 2.91 mm ile DiN1Y3 uygulamalari
takip etmistir. En yuksek degerler ise sirasiyla 4.70
mm, 4.52 mm ve 4.5 mm olarak D1Y1, D1N1Y2 ve
D1N1Y1uygulamalarindan elde edilmistir (Sekil 10).

mm arasinda degisim gostermistir.
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D1 Uygulamalari

Sekil.10. D1 Uygulamalarina ait agirlikli ortalama ¢ap (AOC)
Fig.10.Weighted average diameter (MWD) of D1 Applications

D, uygulamalarinda ise agirlikh ortalama cap
2.05-3.93 mm arasinda degisim godstermistir. En
distk agirhkli ortalama cap degeri 2.05 degeri ile
D2N2Y3 uygulamasindan elde edilirken bunu
sirayla 2.28 mm ile D;N1Y3, 2.35 mm ile D;N3Y3

5

uygulamalari takip etmistir. En yliksek degerler ise
sirasiyla 3.93 mm, 3.79 mm ve 3.56 mm olarak
D.Y:, D2Y2 ve DJY3
edilmistir (Sekil 11).

uygulamalarindan elde
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Sekil.11. D2 Uygulamalarina ait agirhkh ortalama ¢ap (AOG)
Fig.11. Weighted average diameter (MWD) of D2 Applications

Sonuglar

Kuyruk milinden hareketli diskli tirmiklarda ve
hareketini topraktan alan serbest hareketli diskli
tirmiklarda da yon acisi ve disk devri arttikca
penetrasyon direng degerleri azalma gostermistir.
hareketli  diskli
uygulamalarinda ayni ¢ap ve ayni yon agisindaki

Kuyruk  milinden tirmik
bitlin penetrasyon direng degerleri, hareketini
hareketli  diskli

degerlerden disliik bulunmustur.

topraktan  alan  serbest

tirmiklardaki
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Denemelerden sonra yapilan penetrasyon direnci
Olgcimlerinde bitin uygulamalar iginde en disik
penetrasyon direnci 0.39 MPa olarak D;NsY3
Uygulamalar
icinde en fazla penetrasyon direnci degerleri

uygulamasindan elde edilmistir.

(Geleneksel) topraktan hareket alan diskli tirmigin

Y1 uygulamalarindan elde edilmistir. Kuyruk
milinden hareketli diskli tirmigin  kullanildigi
uygulamalarda her iki disk ¢apinda da disk

devirleri ve yon agilar arttikca toprak isleme

derinligi de artmistir buna bagh olarak
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penetrasyon direnci degerleri disk capi ve yon

agist arttikga azalmaktadir. Kuyruk milinden
hareketli diskli tirmigin kullanildigi uygulamalarda
her iki disk capinda da yon acilari arttikca toprak
isleme derinligi de arttig i¢in disk capi ve yon agisi
arttikca kesilme direncinin azaldigi gorulmustdr.
Bu degerler incelendiginde kuyruk milinden
hareketli diskli tirmigin ideal ¢alisma derinliginde
topragi yeterince parcaladigi ve bundan dolayi da
kesilme direnci degerlerinin  disik ciktig
sonucuna  ulasilmaktadir.  Benzer  sekilde,
Upadhyay ve Raheman (2018), On bataryadaki
diskleri kuyruk mili ile dondirilerek galistirilan ve
arka bataryasi pasif olan cift etkili ofset diskli
tirmik ile serbest doni hareketli klasik ofset diskli
tirmig karsilastirdiklari bir ¢alisma yapmislardir.
Calisma sonucunda, koni
indeksindeki

azalma saglamasi, disik glic harcamasi ve daha

islenen topragin

azalma, ceki kuvvetinde onemli
iyi is kalitesi acisindan, en uygun 35%lik yén agisi
ve en uygun u/v oranini ise 3.6 oldugunu
belirlemislerdir. Uygulamalar arasinda en yilksek
Y1

uygulamalarinda elde edilmesinin sebebi disik

yizey profil dlzglinsiizlUgli degerlerinin
yon agisindan dolayi is derinliginin az olmasi ve
disklerin yeteri kadar toprak hacmi kesememesi,
da bir

dogru

kesilen topragi onceki diskin kestigi

topragin Uzerine atamamasindan
Y3

ylzey profil diizglinstzlGginin disiik olmasinin

kaynaklandigi soylenebilir. uygulamalarinin
sebebi ise yiksek yon acisi ve ylksek devir
sayisindan dolayl parcalamanin etkin olmasi ve
disklerin  birbirinin  (Gzerine dogru bosluk
kalmayacak sekilde topragi daha dizgin profil
birakacak sekilde atmasi olarak aciklanabilir. Ayni
(2013),

calismada kuyruk milinden hareketli diskli tirmigin

sekilde, Nalavade ve ark. yaptiklari
distk hizlarda dizgin toprak yer degisimi ve ters
cevirme desenleri elde edilmistir. Ancak, yliksek
calisma hizinda calismayr kontrol etmenin zor
oldugunu, bunun da diizensiz toprak isleme
desenine neden oldugunu bildirmislerdir.
Denemeler sonucunda disk ¢api ve disk devir
(AOC)

degerlerinde azalma oldugu gorilmuistiir. Bunun

sayisi arttikca, agirhkli ortalama cap

nedeni, distk ilerleme hizinda, diskli tirmigin
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toprak isleme siiresinin, daha yiksek ilerleme
gore daha
kaynaklanabilir. Butiun uygulamalarda ayni ¢ap ve

hizlara fazla olmasindan
ayni devir de yon agisinin toprak pargalanmasina
etkili oldugu gorilmistir. Uygulamalardan elde
edilen sonuglardan her iki disk ¢aplarinda da yon
acisi artisina bagh olarak agirlikli ortalama ¢apin
azaldigr tespit edilmistir. Benzer sekilde,
Arvidsson et al.(2004) Kuru kosullar altinda diskli
tirmikla ¢alismada blylk agregalarin oraninin az
olmasinin ¢alisma derinligi ile baglantili oldugunu
bildirmistir.

diskli
tirmik, penetrasyon direnci, topragi parcalama ve

Kuyruk milinden hareketli tek etkili

karistirma, toprak kesilme direnci ve yilizey profil
dizglnsuzligl bakimindan hareketini topraktan
alan serbest hareketli diskli tirmiga kiyasla daha
iyi sonuglar verdiginden, tarla trafiginin azaltilarak
toprak  sikisikhigini  6nlemek ve  tarimsal
faaliyetlerdeki girdi maliyetlerini azaltilmak igin
hareketli

kullaniminin

kuyruk  milinden toprak isleme

makinelerinin yayginlastirilmasi

gerekmektedir.
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