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Bu arastirmada, Kokopit, Perlit:Torf (2:1, v:v) ve Bazaltik Pomza yetistirme ortamlarinin Prima iiziim ¢esidinde bitki
basina 10 ve 20 salkim; Early Sweet ¢esidinde ise 10 ve 15 salkim iiriin yiiklerinin iiziim tanesinin mineral igerigine etkisi
iizerinde ¢alisilmigtir. Uygulamalarin etkisini belirlemek amaciyla olgunluk doneminde salkimlarin orta kismindan alinan
iizlim tanelerinde makro elementlerden azot (N), fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg), mikro
elementlerden bakir (Cu), mangan (Mn), demir (Fe) ve ¢inko (Zn) okumalar1 yapilmistir. Sonugta Prima ¢esidinde
yetistirme ortamlarinin yalnizca azot igerigine etkisinin onemli oldugu, iiriin yiiklerinin makro element igeriklerine
etkisinin 6nemli olmadig1 belirlenmistir. En yiiksek azot konsantrasyonu Perlit:Torf (%0.63) ve Bazaltik Pomza (%0.60)
ortamlarindan alinan tane orneklerinde saptanmistir. Early Sweet cesidinde yetistirme ortamlar1 etkisinin K ve Ca
konsantrasyonu bakimindan 6nemli, diger elementlerde ise 6nemli olmadig: belirlenmistir. En yiiksek K konsantrasyonu
Kokopit (%0.63) ve Perlit:Torf (%0.67) ortamlarindan, Ca konsantrasyonu Kokopit (%0.10) ve Bazaltik Pomza (%0.11)
ortamlarindan alinmistir. Onbes salkim {iriin yiikii uygulamasi, 10 salkim iiriin yiikiinden daha yiiksek K konsantrasyonu
(%0.67) vermistir. Her iki ¢esitte de en yiiksek Cu ve Fe konsantrasyonu Bazaltik Pomza ortamindan alinan tizim
orneklerinde tespit edilmistir. Sonug olarak yetistirme ortamlarinin makro ve mikro besin igeriklerine etkisi ¢esitlere gore
farklilik gostermistir. Uriin yiiklerinin {iziim tanesinin mineral igerigine etkisi belirgin ¢tkmamustir.

Anahtar Kelimeler: Asma, {iziim, iiriin yilikii, mineral element, salkim, tane

THE EFFECT OF DIFFERENT GROWING MEDIUM AND CROP LOADS ON MINERAL CONTENT IN
BERRIES OF GRAPE CULTIVARS GROWN IN SOILLESS CULTURE

ABSTRACT

In this study, the effects of Cocopeat, Perlite: Peat (2:1, v/v) and Basaltic Pumice growing media and 10 and 20
cluster/vine crop loads in Prima and 10 and 15 cluster/vine crop loads in Early Sweet variety on the mineral content of
grape berries were studied. In order to determine the effect of the applications, as macro elements nitrogen (N),
phosphorus (P), potassium (K), calcium (Ca) and magnesium (Mg), as microelements, copper (Cu), manganese (Mn),
iron (Fe) and zinc (Zn) were analyzed in grape berries taken from the middle part of the clusters during the maturity
period. As a result, it was determined that the effect of the growing media on the nitrogen content of Prima cultivar was
significant, and the effect of the crop loads on the macro element contents was not significant. The highest nitrogen
concentration was found in berry samples taken from Perlite: Peat (0.63%) and Basaltic Pumice (0.60%). The effect of
growing media in Early Sweet cultivar was significant in K and Ca concentrations, but not in other elements. The highest
K concentration was obtained from Cocopeat (0.63%) and Perlite: Peat (0.67%) media, while the Ca concentration was
obtained from Cocopeat (0.10%) and Basaltic Pumice (0.11%) media. Fifteen clusters crop loads gave higher K
concentration (0.67%) than 10 cluster crop loads. In both cultivars, the highest Cu and Fe concentrations were determined
in grape samples taken from Basaltic Pumice medium. As a result, the effect of growing media on macro and micronutrient
contents differed according to the cultivars. The effect of crop loads on the mineral content of grapes was not significant.

Keywords: Grapevine, grape, crop load, mineral element, cluster, berry

GIRIS

Akdeniz bolgesi, ovada erken, Toros etekleri ve
yayla kesimlerde ise orta ve ge¢ mevsimde
olgunlasan  iizim  ¢esitlerinin  yetistiriciligi
bakimindan 6nem kazanmustir [37, 25]. Bolgede
0zellikle Mayis-Haziran déneminde iiretilen {iziimde
pazarlama sans1 ¢ok yiiksektir. Bu avantajin

*Sorumlu yazar / Corresponding author: stangolar@cu.edu.tr

kullanilabilmesi konusunda yapilan arastirmalarda,
erkenci ¢esitlerin adaptasyonu ve degisik yetistirme
teknikleri ile Ortiialti ve topraksiz yetistiricilik
konular1 incelenmistir [36, 34, 32, 33, 30, 15, 13, 23,
38,41, 42, 43].

Topraksiz yetistiricilik, Ortlialt1 yetistiricilikte
kullanilan iiretim tekniklerinden birisidir. Topraksiz
kiiltiir, bitkinin sivi veya kati yetistirme ortaminda
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bulunan kok ve/veya kok ¢evresine besleyici
¢Ozeltinin uygulanmasi ile beslendigi bir yetistirme
metodudur. Kat1 ortam olarak organik (torf, hindistan
cevizi torfu, agac kabugu, celtik kavuzu, yer fistig
kabugu vb.) veya inorganik (perlit, vermikiilit,
bazaltik pomza, kum, ¢akil, kaya yiin{i, cam ylni,
plastik  kopik, zeolit vb.)  substratlardan
yararlanilmaktadir [26, 18].

Gilinlimiiziin ve gelecegin ana sorunlarindan birisi
olan su kithg, arastirmacilari bilyiik oranda topraksiz
kiiltiir ile ilgili aragtirmalara yonlendirmistir. Bunun

nedeni, topraksiz kiiltirde su ve bitki besin
elementlerinin  daha  etkin ve  ekonomik
kullanilmasidir.  Ayrica, tamamen  kontrollii

kosullarda tiiretim yapilmasi nedeniyle kimyasal
ilaglama da daha aza indirildiginden, topraklarin
hastalik ve zararlilarla bulasik oldugu yerlerde
topraksiz  kiiltlirin - uygun bir se¢cim oldugu
diisiiniilmektedir [35, 5, 21, 31]. Bir kismi belirtilen
avantajlar1 nedeniyle, topraksiz kiiltiirde birgok
sebze, meyve ve siis bitkileri ile tibbi ve aromatik
bitkilerin yetistiriciligi yapilmaktadir [9, 12, 23].
Ulkemizde Topraksiz kiiltiir {iziim yetistiriciligi
konusunda yapilmis bilgimiz dahilinde siirli sayida
calisma bulunmaktadir [39, 27, 40, 41, 42, 43, 2, 46].

Bu  c¢alismalarda  topraksiz  kiltiir  {iziim
yetistiriciliginin basartyla yapilabilecegi
gosterilmistir.

Uziimiin yetistirildigi her yerde iyi bir kaliteye
ulasmak temel amagtir ve kaliteyi olusturan dnemli
bilesenlerden biri de tanelerin fitokimyasal igerigidir.
Uziim, insan saghgina faydali birgok fitokimyasalin
yani sira amino asitler, proteinler, vitaminler ve
mineraller igerir [16, 14, 44, 17]. Bu nedenle, {iziim
besin maddelerince zengin, giivenli ve saglikli bir
besin kaynagidir.

Son yillarda saglikli besinlere olan talebin
artmasiyla birlikte mineral maddelerin beslenmedeki
onemi daha iyi anlasiimaya baslanmistir. Uziimiin
mineral madde ag¢isindan zengin olmasi [49, 8] {riine
olan ilgiyi artirmaktadir

Acikta yetistirilen farkli {iziim gesitlerinden elde
edilen tanelerin fitokimyasal bilesiminin, gesit, stres
kosullar1, biyouyaricilar, sulama, giibreleme ve basta,
sicaklik, yagis, giines, riizgar, toprak gibi ekolojik
faktorler ve yetistirme kosullart gibi faktorlerden
etkilendigi degisik arastirmalarda gosterilmistir [49,
8, 28]. Tanelerdeki mineral element miktarlar1 da
benzer sekilde liziim ¢esidine, olgunluk derecesine,
toprak tipine, sulama, giibreleme ve iklim kosullarina
gore degismektedir [50, 7, 28, 29]. Potasyum,
kalsiyum, fosfor, sodyum, magnezyum ve demir
izimlerde bulunan baslica minerallerdir. Bazi
caligmalar [20] magnezyum, kalsiyum ve ¢inko ile B
ve C gibi vitaminlerin insanlarin biligsel performansi
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ile iligkili oldugunu gostermistir. Klinik bulgular, bu
besinlerin  bir veya daha fazlasinin  asir
eksikliklerinin geligmis iilkelerde de yaygin oldugunu
ortaya koymustur. Bu eksiklikler, 6zellikle yaglilar ve
mesleki baskilara ve zor yasam kosullarina maruz
kalanlar gibi hassas gruplarda biligsel performansi
etkileyebilmektedir. Uziim tanesinin mineral icerigi
%0.2-0.6 oranlarn1 arasinda degismektedir [49, 8].
Mineral maddeler, tiziimlerde, kabuklarin %2-3’{inii
ve meyve etinin %1-2’sini olusturur [6].

Buna ragmen diinyada ve Tiirkiye’de yapilan
calismalarda  topraksiz  kiiltiirde  yetistirilen
cesitlerden elde edilen meyvelerin biyokimyasal
icerigi tlizerine farkli yetistirme ortami ve besin
sollisyonlarinin  etkilerine iliskin ¢ok calismaya
rastlanmamig, bu konuda bilgi eksikligi oldugu
kanaatine varilmistir.

Bunlardan dolay1 topraksiz iiziim
yetistiriciliginde, yetistirme ortamlarinin ve {riin
yiikiiniin insan sagligi icin gerekli olan mineral
element igerikleri tizerindeki etkilerinin
incelenmesinin faydali olacagi diisiiniilmiistiir. Bu
nedenle, bu c¢alisma, farkli topraksiz kiiltir
ortamlarinda ve iiriin yiikleri altinda yetistirilen Prima
ve Early Sweet sofralik iiziim cesitlerinden elde
edilen  tanelerin  mineral  besin  igerigini
degerlendirmek amaciyla yiirtitiilmustiir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu calisma, Cukurova Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii Arastirma ve
Uygulama Baginda ortiialtinda topraksiz kiiltiir
sisteminde yetisen Early Sweet ve Prima iiziim
cesitleri (Vitis vinifera L.) kullanilarak 2016 yilinda
yuriitiilmiigtiir. Deneme, yiiksekligi 3 m, taban
genisligi 6 m ve uzunlugu 25 m olan plastik bir serada
ylirtitiilmiistiir. Sera, 0.35 mm kalinliginda beyaz, UV
ve IR katkili plastik ortii ile 28 Ocak 2016 tarihinde
kapatilmistir. Sera havalandirmasi yandan ve elle
yapilmstir. Kus zararina karsi ben diisme doneminde
havalandirma agikliklart ve kapilar bir Kus Net ile
ortiilmistiir. Serada 1sitma islemi uygulanmamstir.

Calisgmada besin soliisyonu olarak, Hoagland
besin soliisyonunun kullanildigi bazi arastirmalardan
[19, 5] yararlanilarak modifiye edilmis Hoagland
besin soliisyonu kullanilmigtir. Kullanilan besin
sollisyonunun makro ve mikro element diizeyleri ile
kimyasal bilesimi Cizelge 1’de verilmistir.

Caligmada sulama suyu olarak kullanilan ¢esme
suyunun pH’s1 7.86 (orta alkali), EC degeri ise 0.698
mS cm™! (tuzsuz) olarak ol¢lilmiistiir.
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Kullanilan ortam materyallerinden bazaltik
pomza, kokopit ve perlit (Cizelge 2), konu ile ilgili
hemen biitiin kaynaklarda [26, 48, 18] topraksiz
yetistiricilik i¢in Onerilen materyaller arasinda yer
almaktadir.

Calismada Di Lorenzo [10] ve Buttaro vd. [5] ile
Tangolar vd. [39] dikkate alinarak g6z uyanmasi-
yaprak dokiimii arasindaki donemde bitki basina 1-3
L/giin su uygulamasi yapilmistir. Gerektiginde bu
konuda kiiciik degisiklikler de uygulanmistir.

Cizelge 1. Besin ¢o0zeltisinin  hazirlanmasinda
kullanilan giibreler ve konsantrasyonlari
Table 1. Fertilizers used in the preparation of the

nutrient solution and their concentrations
Konsantrasyon

Element | Concentration Klmygsal Formil
Chemical Formula
(ppm)
N 100 Kalsiyum nitrat Ca(NO:s):
P 20 Fosforik asit HsPO4
K 150 Potasyum siilfat K>SO4
Mg 20 Magnezyum siilfat MgS0.4.7H-0
S 15 Kalsiyum siilfat CaS04.H-0
Fe 5 Sequestrene EDDHA-Fe
Mn 3 Mangan siilfat MnS0..H-0
B 0.4 Borik asit Hs;BO:;
Cu 0.2 Bakir siilfat CuS04.5H.0
Zn 1 Cinko siilfat ZnS04.7H20
Mo 0.05 Amonyum molibdat | (NH4)sM07024.4H-0

Cizelge 2. Yetistirme ortamlarinin mineral element

icerigi
Table 2. Mineral element content of the growing
media
Yetistirme Makro elementler Mikro elementler
ortami Macro elements (g kg™") |Micro elements (mg.kg™)
Substrate N | P | K |[Ca|[Mg| Fe Zn | Mn | Cu
Rokopit 1 6 14195 60/ 0.08|0.11]0.07| 346.36 | 7.21| 6.86 | 3.19
Cocopeat

Perlit: Torf
Perlite: Peat
Bazaltik pomza
Basaltic pumice

0.09]150.010.031.04{0.06 | 570.12 | 4.53(17.75| 3.38

13.0|575| — | — | 448 [0.74]0.56|0.19

Metot

Caligmada kullanilan her iki ¢esitte {i¢ farkli kati
yetigtirme ortamu ile iki farkli {irlin yiikiinlin etkisi
denenmistir.

Calismada; 1) Bazaltik pomza, 2) Kokopit
(Hindistan cevizi torfu) ve 3) Perlit:Torf (2:1)
ortamlar1 ile, Prima iizim g¢esidinde; 1) 10
salkim/asma ve 2) 20 salkim/asma; Early Sweet tizim
cesidinde ise; 1) 10 salkim/asma ve 2) 15
salkim/asma olmak tiizere iki farkli iiriin ylikiiniin
etkisi incelenmistir. Tki cesitte de iiriin yiikii
uygulamast kapsaminda tane tutumundan hemen
sonra, salkimlar sayilarak fazla olan salkimlar
kesilmis ve omca iizerinde yukarida belirtilen
miktarlarda salkim birakilmustir.

Asagida belirtilen element analizleri ile ilgili
lziim  Ornekleri, ¢esitlerde olgunluk indisi
(SCKM/Asitlik) degeri 20:1’in Gstiine ¢iktiginda [47]
almmustir,

Uygulamalarin  karsilastirilmasinda
belirtilen 6zellikler incelenmistir.

*Tane Orneklerinin ~ Bitki Besin  Elementi
Analizleri: Uygulamalarin {iziim tanelerinin besin
maddesi diizeyi {izerine etkisinin saptanmasi
amaciyla iiziimlerin olgunluk doneminde her
uygulamadan ve ii¢ yinelemedeki her asmadan, 1-2
salkimin orta kismindan koparilan iiziim tanelerinden
toplamda bir kg 6rnek almmustir. Orneklerin Kacar
[47]a gore temizlenmesinden sonraki, 65°C’deki
etivde kurutulmalar1 yaklasik 5-6 gilin siirmiis ve
sonra Ornekler Ggiitme islemlerine tabii tutularak
analize hazir duruma getirilmistir.

Uziim orneklerinde toplam azot tayini Kjeldahl
yontemi  kullanilarak  yapilmistir [22]. Fosfor,
Bremmner [4] tarafindan  bildirildigi = gibi
vanadomolibdofosforik asit sar1 renk yontemiyle
spektrofotometre  kullanilarak  analizlenmistir.
Tanelerin potasyum, kalsiyum, magnezyum, demir,
cinko, bakir ve mangan konsantrasyonlar1 atomik
absorpsiyon spektrofotometresi ile belirlenmistir
[21]. Makro element sonuglari % olarak, mikro
element sonuglart ise mgkg"' cinsinden ifade
edilmistir.

*Deneme Deseni ve Istatistik Analiz: Deneme ii¢
yinelemeli Boliinmiis Parseller deneme desenine gore
planlanmistir. Parsel biyiikliigli 2 asma olarak
diizenlenmistir. Arastirmada her c¢esit ayr1 ayri
degerlendirilmistir.  Ana  parsellere  yetistirme
ortamlari, alt parsellere iiriin ylikii uygulamalar
yerlestirilmistir. Elde edilen verilere JMP istatistik
programi kullanilarak her ¢esit igin ayri ayr1 varyans
analizi uygulanmis ve farkli gruplarin saptanmasinda
LSD testinden (p<0.05) yararlanilmistir.

asagida

BULGULAR VE TARTISMA

Makro Besin Element Bulgulari

*Prima: Prima iizim c¢esidinin Ortiialtinda farkli
ortam ve {rlin yiikii uygulanan bitkilerinden alinan
liziim Orneklerinin makro besin elementi degerleri
Cizelge 3’de  verilmistir.  Cizelgeden de
goriilebilecegi gibi ortamlar arasinda yalnizca azot
degerleri bakimindan oOnemli farklilik oldugu
belirlenmistir. Azot elementi igeriginin Perlit:Torf
(%0.63) ve Bazaltik pomza (%0.60) ortamlarinda
Kokopit (9%0.27) ortamindan daha yiiksek miktarda
oldugu belirlenmistir. Ortamlarin, iiriin yiikiiniin ve
interaksiyonun azot, fosfor, potasyum, kalsiyum ve
magnezyum element igerikleri lizerine etkisi dnemli
bulunmamistir (Cizelge 3). Biitiin yetistirme
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ortamlarinda iiriin yiikii uygulamalar benzer etkiyi
gOstermistir.

*Early Sweet: Early Sweet iiziim ¢esidinin tane
orneklerinde saptanan ve Cizelge 4’de gosterilen
potasyum konsantrasyonu {izerine ortamin, iirlin
yiikiinlin ~ ve  interaksiyonun etkisi  Onemli
bulunmustur. Potasyum elementi i¢in en yiiksek
degerleri Perlit:Torf (%0.67) ve kokopit (%0.63)
ortamlar1 saglamistir. Daha ¢ok salkim yiikii olan
bitkilerden alinan iiziim orneklerinde potasyum
degeri (%0.67) 10 salkim yiikii olan bitkilerden alinan
iizim  oOrneklerinden  (%0.56) daha yiiksek
bulunmustur. Ortam x Uriin yiikii etkilesiminin
yalmizca K ve Ca bakimindan Onemli c¢iktig
saptanmistir. Buna gore en yiksek degerlerin
potasyumda Perlit:Torf x 15 salkim (%0.79);
kalsiyumda ise Bazaltik pomza % 10 salkim (%0.13)
uygulamasindan elde edildigi goriilmiistiir (Cizelge
4).

Cizelge 3. Prima {iziim ¢esidinin tane drneklerinde
makro besin element konsantrasyonu (%)
lizerine farkli ortamlarin ve iriin yiikiiniin
etkisi?

Table 3. Effect of different growing medium and crop
loads on macronutrient concentration (%) in
grape berries of Prima variety*

Uygulamalar / Applications| N P K Ca Mg
Ortam / Substrate
Kokopit / Cocopeat 0.27bx| 0.11 | 059 | 0.11 | 0.10
Perlit: Torf / Perlite:Peat | 0.63a | 0.11 | 0.52 | 0.10 | 0.10
Bazaltik pomza 0.60a| 010 | 052 | 0.10 | 0.15
Basaltic pumice
LSD %5 0.09 |OD. NS.|OD. NS.|OD. NS.|OD. NS.
p-degeri / p-value 0.0009 | 0.7872 | 0.2620 | 0.9316 | 0.2973
Uriin Yiikii / Crop Load
10 Salkim / 10 clusters 0.47 0.10 0.56 0.11 0.11

20 Salkim / 20 clusters 0.53 0.11 0.52 | 0.10 | 0.12

LSD%5 OD. NS.|OD. NS.|OD. NS.|OD. NS.|OD. NS.
p-degeri / p-value 0.2205 | 0.7953 1 0.2950 | 0.5766 | 0.5928
Interaksiyon / Interaction
Kokopit x 10 salkim
Cocopeat x 10 clusters 0.20 0.11 0.61 0.10 0.11
Kokopit x 20 salkim
Cocopeat x 20 clusters 0.34 0.11 0.57 0.12 0.10
Perlit: Torf x 10 salkim
Perlite:Peat x 10 clusters 0.61 0.1 0.59 0.12 0.11
Perlit: Torf x 20 salkim
Perlite:Peat x 20 clusters 0.65 0.11 0.46 0.08 0.08
Bazaltik pomza x10 salkim
Basaltic pumice x10clusters 0.60 | 0.10 | 049 | 0.11 0.11
Bazaltik pomza x 20 salkim
Basaltic pumice x20clusters 0.60 0.11 0.54 0.09 0.19
LSD%5 OD. NS.|OD. NS.|OD. NS.|OD. NS.|OD. NS.
p-degeri / p-value 0.4205 | 0.7117 ] 0.1859 | 0.4919 | 0.2977

“Ayn1 siitun icerisinde farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasinda
istatistiki farklilik bulunmaktadir (p<0.05). O.D.: Onemli degil

There is a statistical difference between the averages shown with
different letters in the same column. (p<0.05). N.S.: Non Significant

Mikro Besin Elementleri
*Prima: Prima iiziim c¢esidinden alinan tane
orneklerinde incelenen mikro besin element degerleri
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Cizelge 5’te gosterilmistir. Yapilan incelemede ¢inko
ve mangan Uzerine ortamlarin etkisi Onemli
bulunmazken; bakir ve demir elementlerinde ortam
etkisi onemli bulunmustur. Bakir (2.95 mg.kg™) ve
demir (8.61 mg.kg™!) konsantrasyonu Bazaltik pomza
ortaminda en yiiksek olarak tespit edilmistir. Mikro
element konsantrasyonu bakimindan iirlin yiikii ve
interaksiyon etkisi onemli bulunmamistir (Cizelge 5).
Incelenen biitiin ortamlarda iiriin yiikleri arasinda
farklilik gitkmamugtir.

*Early Sweet: Early Sweet liziim ¢esidinin tane
orneklerindeki demir, mangan ve bakir elementleri
bakimindan yetistirme ortamlarinin etkisi onemli
bulunmustur (Cizelge 6). En yiiksek demir (9.62
mg.kg™) ve bakir (2.97 mg.kg™') konsantrasyonu
Bazaltik pomza ortaminda Olgiilmiistiir. Mangan
elementi i¢in en yiiksek deger (1.45 mgkg™)
Perlit: Torf ortamindan elde edilmistir. Ortam x Uriin
yiikii interaksiyonu demir ve mangan elementlerinde
onemli bulunmustur. Bu bakimdan en yiiksek
degerleri demir elementi i¢in Bazaltik pomza % 10
salkim (10.41 mg.kg!); mangan i¢in Perlit: Torf x 15
salkim (1.65 mgkg™') uygulamalar1 goéstermistir.
Mangan ve demir elementleri bakimindan en diisiik
degerler ise (sirastyla 0.52 ve 5.50 mg.kg™") Kokopit
x 15 salkim uygulamasinda saptanmustir.

Deneme verilerinin degerlendirilmesinden, tane
orneklerinde makro ve mikro element
konsantrasyonlarinin genel olarak ¢esit, yetistirme
ortami ve iriin yiikiine gore farklillk gosterdigi
saptanmistir.

Prima ¢esidinde yalnizca yetistirme ortamlar1 ve
yalnizca N, Fe ve Cu konsantrasyonlari bakimindan
onemli farklilik olustugu, tirlin yiikii etkisinin ise
onemli olmadigi saptanmistir. Azot bakimindan
Perlit:Torf ve Bazaltik pomza; Fe ve Cu bakimindan
ise yalmzca Bazaltik pomzada daha yiiksek deger
elde edilmistir. Etkilesimin 6nemli ¢ikmamasi biitiin
bliylime ortamlar1 i¢in {irlin yiikleri arasinda
farkliligin olmadigin1 gostermistir. Baska bir degisle
iriin yiikii uygulamalar1 arasinda tane element
igerigine etki bakimindan benzer egilimlerin oldugu
saptanmistir. Bu nedenle Prima iiziim ¢esidinde
sirasiyla Bazaltik Pomza, ardindan Perlit:Torf ve
kokopit ortamlart ile her iki iiriin yiikiiniin kullanim
Onerilebilir gériinmektedir [26, 48, 5, 11, 3, 18].

Early Sweet ¢esidinde Fe ve Mn bakimindan
interaksiyon 6nemli ¢ikmis, Bazaltik pomza x 10 goz
uygulamasinda en yiiksek Fe; Perlit:Torf x 15 goz
uygulamasinda ise en yliksek Mn degeri 6l¢tilmiistiir.
Interaksiyonun diger elementlerde énemli olmamasi
bunlarda iiriin  yiiklerinin  biitlin  yetistirme
ortamlarinda benzer etkide bulundugunu
gostermistir. Early Sweet ¢esidi i¢in de her iki {irlin
yiikiinde sirasiyla, Bazaltik Pomza, ardindan
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Perlit:Torf ve kokopit ortamlarimin kullaniminin
Onerilebilecegi kanaatine varilmistir [26, 3, 18].

Cizelge 4. Early Sweet lziim c¢esidinin tane
orneklerinde makro besin element
konsantrasyonu (%) lizerine farkli ortamlarin
ve lirlin yiikiiniin etkisi

Table 4. Effect of different growing medium and crop
loads on macronutrient (%) concentration in

Cizelge 5. Prima ¢esidinin {iziim 6rneklerinde mikro
besin element (mgkg') Kkonsantrasyonu
lizerine farkli ortamlarin ve firiin yiikiiniin
etkisi?

Table 5. Effect of different growing medium and crop
loads on micronutrient (mg.kg™) concentration
in grape berries of Prima variety?

Uygulamalar / Applications Fe Zn Mn Cu
Ortam / Substrate

. . Kokopit / Cocopeat 5.6lcx | 0.70 1.89 1.62b
grape berries of Early Sweet variety* Perlit:Torf/ Perlite:Peat | 7.45b | 048 | 134 | 1.74b
Uygulamalar / Applications N P K Ca Mg Bazaltik pomza

Ortam / Substrate Basaltic pumice 86la 0.87 121 295a
Kokopit / Cocopeat 0.19 | 0.10 |0.63ax|0.10a | 0.11 LSD %5 1.01 |OD.NS. |OD.NS.| 0.40

Perlit: Torf / Perlite: Peat 021 | 0.11 |0.67a|0.08b| 0.11 p-degeri / p-value 0.0061 | 0.6092 | 0.1152 | 0.0021

Bazaltik pomza Uriin Yiikii / Crop Load

Basaltic pumice _ 0.21 _ 0.10 1056b]0.11a ] 0.1 10 Salkim / 10 clusters 7.37 0.74 1.67 2.04
LSD %5 OD.NS.|OD.NS.| 0.06 | 0.01 |OD.NS. 20 Salkim / 20 clusters 7.08 0.63 1.29 2.17

p-degeri / p-value 0.694610.70110.0425 | 0.0368 | 0.4707 LSD%5 OD. NS. | OD. NS. | OD. NS. | OD. NS.

Uriin Yiikii / Crop Load p-degeri / p-value 0.5599 | 0.7413 | 0.1511 | 0.5197

10 Salkim / 10 clusters 0.20 | 0.10 | 0.56b| 0.10 | 0.11

Interaksiyon / Interaction

15 Salkim / 15 clusters 020 | 0.11 [0.67a] 0.09 | 0.11
LSD%5 OD.NS.|OD.NS.| 0.04 [OD.NS.|OD.NS.

Kokopit x 10 salkim

Cocopeat * 10 clusters 6.25 0.76 243 1.61

p-degeri / p-value 0.9705]0.5125]0.0087 | 0.5294 | 0.4929
Interaksiyon / Interaction

Kokopit x 20 salkim

Cocopeat x 20 clusters 4.97 0.63 1.34 1.63

Kokopit x 10 salkim

Perlit: Torf x 10 salkim

Basaltic pumice <15 clusters

LSD%5 OD.NS.|OD.NS.| 0.08 | 0.02 |OD.NS.

p-degeri / p-value 0.4127]0.7422]0.0414 | 0.0312 | 0.3543

“Ayn1 siitun icerisinde farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasinda
istatistiki farklilik bulunmaktadir (p<0.05). O.D.: Onemli degil.

There is a statistical difference between the averages shown with

different letters in the same column. (p<0.05). NS.: N.S.:Non Significant

Early Sweet cesidinde ise yetistirme ortamlarinin
K, Ca, Fe, Mn ve Cu konsantrasyonlari liriin ylikiiniin
ise yalimiz K konsantrasyonu iizerine etkili oldugu
belirlenmistir. K bakimindan Kokopit ile Perlit: Torf;
Ca bakimindan Kokopit ve Bazaltik pomza degerleri
one ¢ikmig, Fe ve Bakir bakimindan en yiiksek
degerleri Bazaltik pomza; Mn bakimindan ise Perlit:
Torf ortammnin verdigi goriilmiistiir. Uriin yiikii
bakimindan en yiiksek K degeri 15 salkim/asma
uygulamasindan alinmistir. Interaksiyonun K ve Ca
da 6nemli ¢ikmasi ile ilgili olarak Perlit: Torf x 15 g6z
uygulamasimnin K i¢in; Bazaltik pomza x 10 goz
uygulamasinin da Ca elementi bakimindan 6n planda
oldugu agiklamasi yapilabilmektedir.

Caligmamizda kullanilan her iki g¢esitte degisik
uygulamalar i¢in saptanan tanelerin besin maddesi
iceriklerindeki farkliliklar bazi 6nceki calismalarda
da gosterilmistir.

Cocopeat * 10 clusters 0.21 | 010 10.60bc) 0.10b | 0.11 Perlite:Peat x 10 clusters 747 0.70 129 1.49
Perie:Peat x 10 ehsters | 021 | 010 | 035¢[007¢ | 010 || e o elusers| 838 | 074 | 129 | 301
PeritePeat x 13 liters | 022 | 11 [ 07931009 be| 011 || e 0 elusers| % | 100 | 113 | 289
eseic pmicen 10 cuirs| 019 | 01 [054¢ [013a | o1 g T 03718 T 0673 01712 T 04589
Bazaltik pomzax15 salkim 023 | 010 0.57bcl0.09be| 0.11 “Ayn1 siitun icerisinde farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasinda

istatistiki farkhilik bulunmaktadir (p<0.05). O.D.: Onemli degil
There is a statistical difference between the averages shown with
different letters in the same column. (p<0.05). NS.: N.S.:Non Significant

Bu aragtiricilardan Celik vd. [8] sofralik ve kuru
liziimlerde 100 g 6rnekte, P i¢in sirasiyla, 20 mg ve
101 mg; K i¢in 17.3 mg ve 763 mg; Ca i¢in 12 mg ve
62 mg oldugunu, miktarlarin Fe i¢in 0.4 mg ve 3.5 mg
oldugunu  bildirmistir. Belirtilen degerler,
calismamizda 100 g 6rnekte her iki ¢esitte fosfor i¢in
bulunan 100-110 mg, potasyum i¢in bulunan 460-610
mg degerleri ile uyum iginde olurken, ¢alismamizda
kalsiyum i¢in bulunan 70-130 mg’in yiiksek, demir
icin 0.50-0.88 mg bulunan degerlerin diisiik ¢iktig
saptanmistir. Buradan, sonraki topraksiz kiiltiir
calismalarinda kullanilan besin ¢6zeltisinin Ca ve Fe
konsantrasyonlar1 ile pH’s1 {izerinde durulmasi
gerektigi sonucu ¢ikmaktadir. Bu durumun denemede
kullanilan sulama suyunun 7.86 olan orta alkali
pH’sindan kaynaklanabilecegi degerlendirilmektedir.
Abdrabba ve Hussein [1] tarafindan yapilan
caligmada posa, ¢ekirdek ve kabuk ortalamasi olarak
kalsiyum, magnezyum, potasyum, fosfor ve demir
degerleri 120, 31, 154, 39 ve 5 mg/ 100 g olarak
belirlenmistir.

&9
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Cizelge 6. Early Sweet ¢esidinin iiziim orneklerinde
mikro besin element (mg/kg) konsantrasyonu
lizerine farkli ortamlarin ve firiin yiikiiniin
etkisi?

Table 6. Effect of different growing medium and crop
loads on micronutrient (mg/kg) concentration
in grape berries of Early Sweet variety?

Uygulamalar / Applications Fe Zn Mn Cu
Ortam / Substrate
Kokopit / Cocopeat 6.37 cx 0.71 0.72 ¢ 1.60 ¢
Perlit:Torf / Perlite:Peat 7.98b 0.50 145a | 2.52b
Bazaltik pomza 962a | 052 | 1.10b | 297a
Basaltic pumice
LSD %5 0.63 |O.D.N.S.| 0.19 0.25
p-degeri / p-value 0.0003 | 0.2270 | 0.0018 | 0.0002
Uriin Yiikii / Crop Load
10 Salkim / 10 clusters 8.24 0.58 1.02 2.33
15 Salkim / 15 clusters 7.74 0.57 1.16 2.39
LSD%5 0.D. N.5.|0.D. N.S.|0.D. N.S.|O.D. N.S.
p-degeri / p-value 0.1441 | 0.9396 | 0.1624 | 0.6450
Interaksiyon / Interaction
Kokopit x 10 salkim
Cocopeat x 10 clusters 7.25¢ 0.61 0.92¢ 174
Kokopit x 15 salkim
Cocopeat x 15 clusters 3-50d 0.81 0.52d 1.47
Perlit: Torf x 10 salkim
Perlite:Peat x 10 clusters 7.06¢ 0.48 1250 2.50
Perlit: Torf x 15 salkim
Perlite:Peat X 15 clusters 8.90b 0.52 1652 2.53
BazalFlk pomza x 10 salkim 1041 a 065 088 ¢ 276
Basaltic pumice % 10 clusters
Bazaltik pomza x 15 salkim
Basaltic pumice x 15 clusters 8.83b 0.38 1320 3.18
LSD%5 0.89 [O.D.N.S| 027 |O.D.N.S.
p-degeri / p-value 0.0044 | 0.2031 | 0.0147 | 0.1370

“Ayn1 siitun icerisinde farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasinda
istatistiki farkhilik bulunmaktadir (p<0.05). O.D.: Onemli degil

There is a statistical difference between the averages shown with
different letters in the same column. (p<0.05). NS.: N.S.: Non Significant

Bu degerlerin, c¢alismamizda Olgiilen kalsiyum
degerleri ile uyumlu oldugu, Mg, K ve P
degerlerimizden diisiik, Fe degerlerimizden ise ¢ok
yiksek oldugu gorilmistir. Bu ¢alismada Fe
konsantrasyonuna Onceki paragrafta ¢ekilen dikkati
dogrulamig goriinmektedir. Tangolar vd. [46 ]’nin
farkli topraksiz kiiltiir yetigtirme ortamlar1 (Zeolit,
kokopit, ve Zeolit:Kokopit 1:2 ve 1:1 v/v) ve farkhi
besin c¢ozeltilerinde (Hoagland, Hoagland A ve
Organik s1v1 solucan giibresi) yetisen Early Cardinal
lizim ¢esidi tanelerinde bulduklan P, K, Ca ve Mg
degerlerinin diisik; Fe, Mn ve Cu degerlerinin
uyumlu Zn’nun ise degerlerimizden yiiksek oldugu
belirlenmistir. Bu aragtirmanin  sonuglari  da
calismamizda kullanilan Zn konsantrasyonu ile ilgili
bazi modifikasyonlarin gerekliligini diistindiirmiistiir.
Cantiirk vd. [7], Giil {iziimii tanelerinde inceledikleri
mineral madde konsantrasyonu ile  bizim
calismamizdaki degerler karsilastirildiginda
arastiricilarin K, Mg konsantrasyonunun diistik, P,
Ca, Fe, Mn ve Zn konsantrasyonunun yiiksek, Cu
konsantrasyonunun uyumlu oldugu belirlenmistir.
Keskin vd. [28]'min yirmi dort Uzim g¢esidinin
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mineral igeriklerini belirledikleri ¢aligmadan elde
ettikleri P, K, Ca, Mg, Mn, Cu degerleri diisiik, Zn
yiiksek, Fe konsantrasyonu uyumlu bulunmustur. Bu
nedenlerle genel olarak topraksiz kiiltiir kosullarinda
degisik yetistirme ortamlar1 ve {irlin yiiklerinde
yetistirilen iiziimlerde mineral element diizeyleri
acisindan Onemli bir kayip olmadigi sonucuna
varildig1 degerlendirilmistir.

SONUC

1. Prima ve Early Sweet iiziim cesitlerinde
arastrma ve iiretim amaciyla sirasiyla Bazaltik
Pomza, ardindan Perlit: Torf ve Kokopit ortamlari ile
her iki drlin yilkiiniin kullanimi  Onerilebilir
goriinmektedir.

2. Uygun ortam Onerisinde yerel olusu, temin ve
kullanim kolaylig1 ve ekonomikligi konular1 dikkate
almmalidir. Bazaltik pomza, bu bakimdan yerli,
temini kolay ve ucuz olmasi nedeniyle iizerinde
durulmasi gerek bir materyal olarak goriilmiistiir.

3. Arastirmada kullanilan biitiin yetistirme
ortamlari ve Uriin yiikii uygulamalar1 arasinda 6nemli
farklilik olmamasi nedeniyle asma basina Prima
cesidinde 20 salkim, Early Sweet ¢esidinde 15 salkim
birakilmasi 6nerilmektedir.

4. Calisma sonucunda yapilan degerlendirmede
topraksiz kiiltlir kosullarinda degisik yetistirme
ortamlar1 ve iirlin yiiklerinden elde edilen element
degerlerinin, toprakta yapilan ¢ogu arastirmada
bildirilen degerlerle uyum i¢inde oldugu gorilmiistiir.

5. Sonraki ¢alismalarda; baz1 6nceki calismalarla
kiyaslandiginda 6zellikle diisiik deger elde edilen Fe,
Zn ve yiiksek deger elde edilen Ca elementi ile ilgili
konulara besin ¢ozeltisi ve ortam icerigi yoniiyle
dikkat edilmesi gerektigi onerilmistir.
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