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Aragtirma Tekirdag kosullarinda 2012-2016 yillar1 arasinda kisith sulama ve kismi kdk bolgesi kurulugu stratejilerinin
Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidinin verim, kalite, sarap kalitesi ve su kullanim randimani iizerine olan etkilerini
belirlemek amaciyla yiiriitilmiistiir. Caligmada Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisii arazisinde tesis edilmis olan
Cabernet Sauvignon deneme baginda, 4 farkli sulama konusu uygulanmigstir. S1: Tam sulama konusu (TS), 90 cm’lik
toprak profilinde ki eksik nemin tarla kapasitesine getirilen konu; S2: Kisintili sulama (KS-50), tam sulama konusuna
uygulanan suyun yarisinin verildigi konu; S3: (PRD-50) konusu, tam sulama konusuna verilen suyun yarisinin doniistimlii
olarak bir lateralden uygulandigi konu; S4: Sulamasiz konusudur. Sulamalara iiziim i¢in etkili kok derinligindeki (0-90
cm) kullanilabilir su tutma kapasitesinin %70°1 tiiketildiginde baslanmistir. Calisma neticesinde kisitli sulama ve kismi
kdk kurulugu sulama stratejilerinde tam sulamaya oranla %50 oraninda sulama suyu tasarrufu saglanirken, verimde
uygulanan stratejiler itibari ile %9.72, %6.77 oraninda azalma tespit edilmistir. Kisitli sulama ve kismi kék kurulugu
sulama stratejilerinde tam sulamaya oranla sulama suyu kullanim randimaninda istatistiki yonden 6énemli diizeyde artis
tespit edilmistir. Sulama uygulamalarinin sarapta alkol ve toplam antosiyanin miktarinda sulamasiz konuya oranla
istatistiki yonden dnemli diizeyde azalisa neden oldugu belirlenmistir. Ayrica sarapta Tam sulama konusunun potasyum
alimina bagl olarak sulamasiz konuya oranla kiil ve kiil kaleviligi degerlerinde istatistiki agidan 6nemli diizeyde artiga
neden oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Damla sulama, kisitli sulama stratejileri, saraplik {iziim, {iziim verim ve kalitesi, sarap kalitesi

DETERMINATION OF THE EFFECTS OF PARTIAL ROOT ZONE DRY (PRD) AND DEFICIT
IRRIGATION STRATEGIES (DI) ON GROWTH, YIiELD AND QUALITY OF GRAPE AND WINE QUALITY
IN CABERNET SAUVIGNON VARIETY IN TEKIRDAG CONDITIONS

ABSTRACT

The study was conducted to determine the effects of deficit irrigation and partial root zone drying strategies on yield,
quality, wine quality and water use efficiency of Cabernet Sauvignon grape cultivar between 2012 and 2016 years in
Tekirdag conditions. In the project, 4 different irrigation treatments were applied on cultivar. These issues were 1. Full
irrigation (FI); Soil water in the 90 cm soil profile was completed to the field capacity, 2. Deficit irrigation, (DI-50),
amount of 50% irrigation water of full irrigation treatment was applied, 3. Partial root zone drying (PRD-50); amount of
50% irrigation water of full irrigation treatment was applied alternately; 4. Non irrigated (C). Irrigations was started when
available water holding capacity in effective root depth reached 70% for the cultivar. As a result of the study, 50%
irrigation water savings were obtained in deficit irrigation and partial root zone drying irrigation strategies compared to
full irrigation treatment, while a decrease of 9.72% and 6.77% was determined in terms of the strategies applied. In the
cultivar, a significantly important increase was detected in irrigation water use efficiency (IWUE) with deficit irrigation
and partial root zone drying strategies as to Full irrigation treatment. Chemical analyses in wine showed that irrigation
treatments caused important decrease in alcohol and anthocyanin values of wine. Besides depending on potassium (K)
uptake with irrigation, a significantly increase in ash and ash alkaline values was determined in full irrigation treatment
according to no irrigated treatment.

Keywords: Drip irrigation, deficit irrigation strategies, wine grape, yield and quality of grape, wine quality

GIRIS olmas1 gerekse halkin 6n yargisi nedeniyle baglarin

yeterince sulanmadigi goriilmektedir. Asmanin su

Ulkemizde bageilik bircok farkli ekolojide ihtiyac1 yetistigi bolgeye, toprak, ilkim ve segilen
yapilmasina karsin gerek su kaynaklarimin kisith iiziim ¢esidine gore degigsmektedir. Sulamanin genel
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olarak asma giicilinii, tane iriligini ve verimi artirdig
ancak en biiylk etkisinin renk ve aroma gibi sira
kompozisyonu {izerine oldugu bildirilmektedir [57,
24, 25]. Ozellikle, su kaynaklarmin kisith oldugu,
plansiz ve hizli gelisen sanayi sektorii nedeniyle de
suyun giderek azaldig1 Trakya yoresinde, farkli bitki
su stresi diizeylerine karsi elde edilecek verim ve
kalite, su yOnetimi stratejilerinin gelistirilmesinde
oldukga biiyiik bir 6neme sahiptir. Yorede mevcut
kosullarda sulamalar 0lgilisliz, programsiz ve
kontrolsliz  yapilmaktadir. Son yillarda kiiresel
1sinmanin getirdigi sikintilar ve yasanan kurakliklara
onlem olarak, tarimsal amacli kullanilan sularin daha
etkin kullanilabilmesi, damla sulama ile saglanan su
tasarrufunun daha da arttirabilmesi i¢in bag
yetistiriciliginde  kisith  sulama stratejilerinden
yararlanilmaktadir. Kisitli sulama stratejileri asmanin
belirli bir stres altinda gelisimini siirdiirerek daha az
su kullanmasimmi saglayan sulama teknikleridir.
Baglarin sulanmasinda kisith sulama (DI) ve kismi
kok bolgesi kurulugu (PRD) basta olmak iizere farkli
kisith sulama stratejisi uygulanmaktadir. PRD,
Avustralya gibi kurak ve yar1t kurak iklimsel
ozellikler gosteren bolgelerde 6zellikle bag sulamast
icin gelistirilen ve genellikle verimde Onemli bir
azalmaya neden olmayan, bununla birlikte geleneksel
sulama yontemlerine gore sulama suyu miktarinin
azaltilmasina ragmen su kullamim randimaninda
onemli Olglide artis gosteren bir sulama teknigidir.
PRD kisitli sulama stratejisi, asmanin kok sisteminin
yarist sulanirken diger yarisinin kuru kalmasim
saglamak amaciyla tasarlanmis bir stratejisidir. PRD
tekniginde bitkinin kok bolgesi ikiye ayrilmakta ve
koklerin bir boliimiine ardisik olarak degistirilmek
kaydiyla su verilmeyerek stres olusturulmakta ve
bunun sonucunda koklerden vejetatif aksama bazi
hormonal sinyaller iletilerek vejetatif gelismenin
yavaslatilmas1 amaglanmaktadir. Islatilan kokler
bitkide yiiksek kok su potansiyelini korurken kuru
koklerde su stresi olusmaya baglar. Kuru koklerde
sentezlenen ABA miktar1 su stresi altinda artar ve
ksilem araciligi ile yapraklara iletilir [18]. Asma bu
duruma tepki olarak stoma agikligini azaltir ve
terleme yolu ile su kaybini sinirlandirir. Bu kosullar
altinda asma suyu daha verimli kullanmakta ve su
kullanim randimanini artirmaktadir.

Saraplik liziim ¢esitleri izerinde yriitiilen sulama
caligmalari neticesinde sulamanin asmanin sira ve
sarap kalitesi lizerine olan etkisinin hem pozitif hem
de negatif olarak saptanabildigi ve asmanin sulamaya
olan yanitinin hasat zamant, {iriin yiikii ve su stresinin
derecesine bagl olarak degistigi goriilmektedir. Yore
kosullarinda saraplik {iziim yetistiriciligin de kisith
sulama stratejilerinin - uygulanmasi ¢alismamiz
Oncesinde arastirma ¢aligmalarina konu edilmemistir.
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Kisith  sulama  stratejilerinin = saraplik  iiziim
yetistiriciliginde uygulanabilmesi i¢in farkli toprak
ve iklim kosullar1 altinda ve de farkli tiziim cesitleri
iizerindeki etkilerinin arastirilmasi gerekmektedir.
Calisma ile Tekirdag kosullarinda Cabernet
Sauvignon saraplik iiziim c¢esidinde kisith sulama
stratejilerinin asmanin gelismesine, verim, kalite ve
sarap kalitesi {izerine olan etkilerinin belirlenmesi
amaclanmustir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

*Deneme Yeri ve Bitki Materyali

Arastirma 2012-2016 yillar1 arasinda Tekirdag
Bagcilik Arastirma Enstitiisii arazisinde 10 yasindaki
Kober 5 BB anaci iizerine asilanmis ve 3x1.5 m
mesafede tesis edilmis Cabernet Sauvignon iiziim
c¢esidi lizerinde yiiriitiilmiistiir. Omcalara Guyot + T
terbiye sekli verilerek, govde yiiksekligi 100 cm
olarak olusturulmustur. Cabernet Sauvignon saraplik
iziim ¢esidi Trakya yoresinde yaygin olarak
yetistirilen ¢ok kaliteli saraplik bir gesittir. Tane
ozellikleri bakimindan; yogun mavi gri puslu siyah
renkli, yuvarlak sekilli ve iriligi kii¢iiktiir. Salkim
Ozellikleri yoniinden; uzun konik sekilli, dolgun
siklikta ve iriligi ortadir [16]. Kober SBB Amerikan
asma anaci ise gelisme yoniinden kuvvetli, flokseraya
yiiksek, nematodlara orta yiiksek diizeyde dayanikli,
tuz tolerans1 bakimindan duyarli, aktif kireg
kosullarina %?20’ye kadar dayanikli ve kurakliga
dayanimu diisiik bir anagtir [17].

Arastirma alanmi yari-kurak iklim kusagi icerisinde
yer almaktadir. Yillik ortalama sicaklik 14.08°C olup,
aylik sicaklik ortalamalar1 agisindan en soguk ay
4.9°C ile Ocak, en sicak ay 23.8°C ile Temmuz aydir.
Yillik ortalama yagis miktar1 589.10 mm’dir. Fakat
yagisin en fazla oldugu donem Ekim-Mart aylari
arasindadir. Vejetasyon periyodunda ise ortalama
yagis miktar1 191.00 mm’dir [43].

*Sulama Sistemi

Arastirmada damla sulama  yoOnteminden
yararlanilmigtir. Sulama sisteminde toprak biinye
sinifi, infiltrasyon hizi ve uygulanacak kisitli sulama
stratejileri dikkate alinarak 1 atm. isletme basincinda,
4 1/h debili damlaticilar kullanilmistir.  Secilen
damlatict debisi ve topragm infiltrasyon hizina gore
damlatict araligi 0.50 m olarak hesaplanmistir [45].
Kaynaktan suyun alinarak sisteme verilmesi bir
hidrofor aracilig1 ile saglanmistir. D1s cap1 63 mm
olan sert PE borularla alana getirilen sulama suyu,
hidrosiklon, kum-cakil filtre, elek filtre ve basing
regiilatoriinden olusan kontrol biriminde siiziilerek
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basinci diizenlendikten sonra, yiizeye serili 25 mm dig
capli yumusak PE borularla parsellere iletilmistir.
Suyun parsel i¢indeki dagitimi 16 mm dis ¢apli 4 atm.
isletme basingli, in-line tip basing diizenleyici
damlaticilara sahip borularla yapilmistir.

Metot

*Deneme Deseni

Arastirma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
3 tekrarli olarak yapilmistir. Bloklar 4’er parsele
ayrilarak her bir parsel bir konuyu olusturmustur. Her
parselde yer alan 24 omcadan 18 adedi kenar etkisi
olarak degerlendirilerek, 6 omca hasat parseli
niteliginde ele alinmistir. Sulama sirasinda sizma
yoluyla olusabilecek yan etkiyi 6nlemek amaciyla
bloklar arasinda 3 m bosluk birakilarak, parseller
arasinda da 3 m genislie sahip siralar arasi
mesafeden yararlanilmistir. Elde edilen sonuglar
Jump 7.01 istatistik programinda varyans (F testi)
analizi ile degerlendirilmistir. Sulamasiz (kontrol)
konular deneme deseninde sulama uygulamalarindan
etkilenmemesi amaciyla denemenin iist tarafinda
konumlandirilmiglardir.  Bu nedenle sulamasiz
konulardan elde edilen veriler T testi ile sulama
konularindan elde edilen verilerle karsilastirilmustir.

*Deneme Konulart

Denemede dort ayri sulama konusu yer almustir.
GO0z 6nline alinan deneme konulari; S1: Tam sulama
konusu (TS), 90 cm’lik toprak profilindeki eksik
nemin tarla kapasitesine getirildigi konu; S2: kisintili
sulama (KS-50), tam sulama konusuna uygulanan
suyun yarisinin verildigi konu; S3: (PRD-50) konusu,
tam sulama konusuna verilen suyun yarisimin
doniisiimlii olarak bir lateralden uygulandigi konu;
S4: Sulamasiz (kontrol) konusudur. Sulamalara
saraplik iiziim ¢esidi i¢in etkili kok derinligindeki (0-
90 cm) kullanilabilir su tutma kapasitesinin yaklasik
%70’si tiiketildiginde, baglanmistir [33]. Denemenin
yiiriitiildiigi yillarda vejetasyon siiresince dikkate
alman 120 cm’lik profilde toprak nem degerlerinin
degisimi gravimetrik yontem ile izlenmistir. Bu
amagla sulama oncelerinde her 30 cm’lik katmandan
toprak burgusu ile bozulmus toprak 6rnekleri alinmig
ve mevcut nem degerleri saptanmustir. Toprak nem
degerlerinin 0-90 cm toprak derinligindeki miktari
uygulanacak sulama suyunun belirlenmesinde, 0-120
cm toprak derinligindeki nem miktar1 ise bitki su
tiikketiminin belirlenmesinde kullanilmustir.
Arastirmada, her bir deneme konusuna iligkin ger¢ek
bitki su tiiketiminin (ET) hesaplanmasinda Su Biitcesi
Yaklasimi [37] kullanilmistir. Sulama suyu ve su
kullanma randimanlarini belirlemek amaciyla Howell
vd. [35]’nin yontemi kullanilmigtir.

*Verim ve Kalite Analizleri

Kisith sulama stratejilerinin verim ve Kkalite
degerleri lizerine olan etkilerini belirlemek ig¢in
aragtirma kapsaminda Cabernet Sauvignon saraplik
iziim cesidinde bir omcadan elde edilen ortalama
verim agirlig1 saptanmis, sira randimani, siranin Brix
ve asitlik oranlar1 belirlenmistir. Sira randimani pres
ile, sirada titre edilebilir asitlik titrasyon ile ve brix
refraktometre ile Sl¢iilmiistiir.

sSarap Yapimi, Sarapta Kimyasal ve Duyusal
Analiz

Kisith sulama uygulamalarinin sarap Kkalitesi
iizerine etkilerini belirlemek i¢in farkli uygulamalara
ait Cabernet Sauvignon iiziim g¢esidinden sarap
yapilmistir. Oncelikle hasat edilen {iziim Ornekleri
laboratuvarda salkimlarindan ayrilarak mayse haline
getirilmig; mayse, 40 mg/l %5’lik SO ile
kiikiirtlenmis, %2 oraninda maya ile agilanmig ve
mayse fermantasyonuna  (maserasyona) tabi
tutulmuglardir. Deneme konularina ait mayseler, 6
gilin sonra preslenerek cibresinden ayrilmistir. Sira
damacanalara %8-10 bosluk kalacak sekilde
doldurulmus, %2 oraninda maya ile asilanip,
fermantasyon bagliklar1 takilarak, fermantasyonun
gidisi izlenmis, 3 hafta sonra geng sarap, sifon ile
havali bir sekilde diger bir kaba alinarak tortusundan
ayrilmis, saraplarin 3-4 ay sonra ikinci aktarmalar
yapilarak, olgunlagsmasini tamamlayan saraplar
siselenip, yatik bir sekilde tutularak analiz i¢in
muhafazaya  alinmistir  [63].  Olgunlagsmasini
tamamlayan saraplarda %hacim alkol [2], toplam asit,
pH, ugar asit, toplam antosiyanin, toplam fenolik
madde, toplam SO: ile indirgen seker kimyasal
analizleri yapilmigtir [27].

Kisith sulama stratejilerinin etkileri ayrica sarapta
duyusal analiz  yapilarak  degerlendirilmistir.
Saraplarin  degilistasyonu  Bagcilik  Arastirma
Enstitiisii Miidiirliigii personeli ve 6zel ireticilerden
olusan 9 Kkisilik panelist tarafindan Enstitii
laboratuvarinda  yapilmistir.  Sarap  kalitesinin
degerlendirilmesinde renk (0-2), berraklik (0-2), buke
(0-4), tat ve genel degerlendirme (0-12) olmak lizere
toplam (0-20) puan iizerinden puanlama yapilmistir
[58]. Biitiin bu analiz ve degerlendirmeler her sulama
konusu i¢in ayr1 ayri yapilarak, sonuglarda sarap
referans standartlariyla [5, 2, 62, 3] karsilastirilarak o
sulama programina ait kalite degerleri belirlenmistir.

*Fenolik Bilesik Analizleri

Kisith sulama uygulamalarinin {iziim ve saraptaki
fenolik bilesikler iizerine olan etkilerini belirlemek
i¢cin, Waterhouse [59]’a gore toplam fenolik madde
tayini (mg.kg™), Giusti ve Wrolstad, [30]’a gore
toplam antosiyanin miktar1 (mgkg™) ve AOAC
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[1T’ye gore toplam tanen miktar1 (g.kg™) analizleri
yapilmistir. Uziimde yapilan fenolik bilesik
analizlerinde  fenolik  madde  ekstraksiyonu
hazirlanarak analizler yapilirken sarap analizlerinde
ise direkt olarak yontemler uygulanmustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Iklim Verileri

Caligma siiresince deneme alanma ait ilkim
verileri takip edilmis ve 2012, 2013, 2015 ve 2016
yillarina ait elde edilen ortalama sicaklik, yagis ve
vejetasyon periyodu igerisindeki yagis degerleri Sekil
1, 2 ve 3’te verilmistir. 2014 y1l1 vejetasyon periyodu
igerisinde meydana gelen asir1 yagis alimi nedeniyle
yeterli sulama uygulamasi yapilamamistir ve olusan
mantari hastaliklar nedeniyle giivenilir veri elde
edilememistir. Bu nedenlerden dolay1 2014 yilina ait
veriler degerlendirme dis1 tutulmus ve yayinda yer
verilmemigtir.  Arastirmada  ortalama  sicaklik
degerleri yillar itibari ile 15.28-15.90°C arasinda
degisim gosterirken, ¢alisma donemi igerisinde yillik
ortalama sicaklik degerinin uzun yillar ortalama
degerine gore yillar itibari ile 1.20-1.37°C arasinda
artis gosterdigi belirlenmistir. Yagis degerleri
bakimindan ise yillar itibari ile 394.30-631.10 mm
arasinda yagis gerceklesmis olup, 2012 yili digindaki
yillarda gerceklesen yagis miktarlart uzun yillar
ortalamasi altinda kaldigr belirlenmistir. Yagisin
vejetasyon  periyodu igerisindeki dagilimi
incelendiginde ise yallar itibari ile 111.80 ile 316.10
mm arasinda degisim gosterdigi, 2013 ve 2016
yillarinda vejetasyon periyodunda gerceklesen yagis
miktarinin uzun yillar ortalama degeri altinda
gerceklestigi  belirlenmistir. Elde edilen veriler
1s1ginda  sicakliklarin - kiiresel iklim  degisikligi
modelleri dogrultusunda artis egilimde oldugu,
yagislarin ise dalgal bir seyir izledigi goriilmektedir.
Calismada Cabernet Sauvignon saraplik iiziim
¢esidinin olgunlagsmast i¢in gerekli etkili sicaklik
toplami1 (EST/giin-derece) ¢alisma donemi igerisinde
ortalama 1945.48 giin- derece olarak hesaplanmistir.

Sulama Miktar1 (mm), Sayisi ve Bitki Su
Tiiketimi (mm), Su ve Sulama Suyu Kullanim
Randimant (WUE kg/m~>, IWUE kg/m=)

Calisgma donemi igerisinde verilen sulama suyu
miktar1, yapilan sulama sayilarn ve bitki su tiikketim
miktarlari Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidi i¢in
Cizelge 1, 2, 3’de verilmistir. Calisma doneminde
yillar igerisinde en az 2 en fazla 5 sulama yapilirken,
uygulamalar itibari ile en fazla sulama suyu miktar
tam sulama uygulamasinda ortalama 185.74 mm en
fazla uygulanirken kisith sulama stratejilerinde
ortalama 92.87 mm olarak uygulanmistir. Bitki su
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tiiketimi degerleri ise uygulamalar itibari ile Cabernet
Sauvignon cesidinde 297.28-468.41 mm arasinda
belirlenmistir. Bitki su tiiketim degerleri literatiirle
uyumlu bulunmustur. Saglam vd. [49] Tekirdag
kosullarinda Razaki ve Semillion iiziim ¢esitlerinde
toplam su tiikketimini konulara gére 233.5 mm (susuz)
ile 4943 mm ve 248.9 mm (susuz) ile 517 mm
arasinda belirlemiglerdir. Cesitli arastirmacilar
baglarm mevsimlik su tiiketiminin 500-1200 mm
arasinda degistigini bildirmislerdir [20, 13, 31].
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Sekil 1. Ortalama sicaklik degerleri (°C)
Figure 1. Mean temperature values (°C)
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Sekil 2. Yagis degerleri (mm)
Figure 2. Precipitation values (mm)
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Sekil 3. Vejetasyon donemi yagis miktari (mm)
Figure 3. Precipitation values (mm) in vegetation
period

Elde edilen bitki su tiketim ve verim
degerlerinden faydalanilarak su ve sulama suyu
kullanim randiman1 degerleri hesaplanmis, Cabernet
Sauvignon {iziim ¢esidi i¢in Cizelge 4’de verilmistir.
Cabernet Sauvignon iiziim ¢esitlerinde en yiiksek su
kullanim randiman1 (WUE) sulamasiz (3.49 kg/m?)
konuda elde edilirken en diisik su kullanim
randimani Tam sulama (2.70 kg/m?) konusunda elde
edilmistir. Bu konuda elde edilen veriler literatiirle
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uyumlu bulunmustur. Giindiiz vd. [34], Menemen
ovasi kosullarinda damla sulama sistemi ile sulanan
bag i¢in Onerilen konu i¢in su kullanim
randimanlarini yillara gore sirasiyla 4.28-8.71 ve 14.5
kg/m? olarak bildirmisler ve su kulanim randimaninin
(WUE) verim ve su tiiketim miktarlarina bagli olarak
degistigini yaptiklann ¢alismada belirtmislerdir.
Sulama suyu kullanim randiman1 (IWUE)bakimindan
kisitl sulama stratejileri uygulanan sulama suyu
miktarinda saglanan %50 tasarruf nedeniyle 6n plana
cikmigstir. Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidinde kisith
sulama stratejileri (S2, S3) tam sulamaya gore
sirastyla %80.49 ve %86.36 oraninda daha yiiksek
sulama suyu kullanim randimanina sahip olmuslardir.
Bu konuda elde edilen veriler literatiirle uyumlu
bulunmustur. Chaves vd. [12], Moscatel ve Casteldo
iizlim gesitleri izerinde yiirtittiikleri caligmada Kisith
sulama (DI) ve kismi kok kurulugu (PRD)
stratejilerinde tam suma (FI) uygulamasina gore
yaklagik iki kat daha yiliksek sulama suyu kullanim
randimani elde ettiklerini bildirmisleridir. Giindiiz
vd. [34], Menemen ovasi kosullarinda damla sulama
sistemi ile sulanan bag i¢in sulama suyu kullanim
randimanlarinin (IWUE) fazla su verilen konudan az
su verilen konulara gidildikce arttigini belirtmislerdir.
Kisith sulama stratejileri (S2, S3) ile sulama suyu
kullanim randimaninda artis elde edildigi ve
kullanilan sulama suyu miktarinda tasarruf saglandig
farkli lokasyonlarda ve farkli g¢esitler tizerinde
yiiriitiilen ¢alismalarda belirtilmistir [21, 55, 41, 46,
42].

Cizelge 1. Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidi sulama
suyu (mm) miktari

Table 1. Irrigation water (mm) amount of Cabernet
Sauvignon grape cultivar

Sulama suyu miktari Ortal
Irrigation water | 2012 | 2013 | 2015 | 2016 |~ 2ama
Mean
amount (mm)
S1/FI 262.51 | 252.00 | 109.83 | 118.6 | 185.74
S2 /DI 131.26 | 126.00 | 54.92 59.30 92.87
S3 / PRD 131.26 | 126.00 | 54.92 59.30 92.87

Cizelge 2. Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidi sulama
sayist

Table 2. Number of irrigations for Cabernet
Sauvignon grape cultivar

Sulama sayis1 Ortalama
Number of irrigations 2012 2013 2015 2016 Mean
S1/FI 5.00 5.00 2.00 2.00 3.50
S2 /DI 5.00 5.00 2.00 2.00 3.50
S3 /PRD 5.00 5.00 2.00 2.00 3.50

Verim ve Kalite Analiz Sonuclari

Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidine ait verim
degerleri incelendiginde Tam sulama uygulamasi ile
sulamasiz konuya gore %22.29 artis saglanmig fakat
bu farklik ¢alismanin ilk 2 yilinda istatistiki a¢idan

onemli bulunurken sulama sayisindaki azalisa bagi
olarak son iki yilda 6nemli bulunmamistir. Cabernet
Sauvignon iiziim ¢esidinde kisitli sulama stratejileri
(S2, S3) ile verimde sulamasiz konuya gore sirasiyla
%10.40 ve %14.01 oraninda artis elde edilmis fakat
istatistiki acidan Onemli bulunmamistir. Cabernet
Sauvignon iiziim ¢esidinde kisitli sulama stratejileri
(S2, S3) ile sulama suyundan %50 tasarruf
saglanirken verimde Tam sulamaya gore sirasiyla
%9.72 ve %6.77 oraninda azalis elde edilmistir. Tam
sulama uygulamasi ile verimde elde edilen artis
literatiirle uyumlu bulunmustur. Sulamanin verim
lizerine olumlu etkisi daha Once yapilan
arastirmalarda da tespit edilmistir [56, 4, 61, 33, 14].

Cizelge 3. Cabernet Sauvignon {liziim ¢esidi bitki su
tiikketim (mm) miktarlari

Table 3. Plant water consumption amount of
Cabernet Sauvignon cultivar

Bitki su tiiketimi Ortalama

Plant water 2012 2013 2015 2016

. Mean

consumption (mm)

S1/FI 548.62 | 515.70 | 452.70 | 356.63 | 468.41

S2 /DI 445776 | 424.52 | 392.21 | 319.38 | 39547

S3 / PRD 401.47 | 437.86 | 445.72 | 343.53 | 407.15

S4 / Control 316.64 | 285.67 | 331.05 | 255.76 | 297.28

Cizelge 4. Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidi su ve
sulama suyu kullanim randimani

Table 4. Water use efficiency and irrigation water use
efficiency of Cabernet Sauvignon

Sulama Su Slsllllama
Bitki su su kullanim kullayrillm
tiiketimi mik}t/:rl Meyve | randimant randimant
Uygulamalar]  (mm) (mm) verimi (WUE IWUE
Lo (kgda™) | kg.m™) .
Treatments | Plant water |Irrigation . (kg.m™)
/i . Yield | Water use Irigation
consumption| water (keda) | efficiency g
(mm) amount (WUE water use
(mm) ke.m™) efficiency
: (kg.m™)
S1/FI 468.41 185.74 | 1266.65 2.70 6.82
S2 /DI 395.47 92.87 1142.90 2.89 12.31
S3/PRD 407.15 92.87 1181.40 2.90 12.72
S4 / Control| 297.28 1036.20 3.49

Kisith sulama uygulamalarinin verim iizerine olan
etkisi hakkinda literatiirde lehte ve aleyhte yayinlar
mevcuttur. Bozkurt Colak vd. [4], Cukurova
kosullarinda Royal {iziim ¢esidinde kisitli sulama ve
kismi kok kurulugu uygulamalarinda tam sulamaya
gore verimde azalma tespit etmislerdir. Chavez vd.
[12], Portekiz’de Moscatel ve Casteldo liziim gesitleri
lizerinde yiirittikleri ¢alisma neticesinde kisith
sulama (DI, %50) ve kismi kok kurulugu (PRD, %50)
sulamalarinin tam sulamaya oranla (FI) iriin
miktarinda herhangi bir olumsuz etki yaratmadigini,
PRD wuygulamasi ile Kkalitede artis saglandigini
bildirmislerdir. Dry vd. [22], Du Toit vd. [23], Bindon
vd. [8], PRD sulama stratejisi ile Tam sulamaya gore
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verimde Onemli diizeyde azalma yasanmadigim
bildirmislerdir. Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidinde
S.C.K.M degerlerinde tam sulama konusun ilk iki
yilda olumsuz yonde etki yaptigi, toplam asit degeri
iizerinde ise ilk yil istatistiksel olarak olumsuz yonde
etkisi belirlenmistir. Kisitli sulama stratejilerinin
S.C.K.M. ve asitlik degerleri {izerindeki etkisi 2013
yili kismi kdk kurulugu stratejisinin olumsuz etkisi
disinda diger yillarda istatistiksel olarak farklilik
bulunmamustir. Chavez vd. [14], Portekiz’de
Moscatel ve Casteldo Tliziim ¢esitleri {izerinde
yiirittiikleri ¢aligma neticesinde kisith sulama (DI,
%50) ve kismi kok kurulugu (PRD, %50), tam sulama
(F), uygulamalar1 arasinda S.C.K.M degerleri
bakimindan farkliik olmadigini tespit etmislerdir.
Ayrica arastiricilar asitlik degerinde ise tam sulama
konusunun sulamasiz konuya oranla artisa neden
oldugunu tespit etmislerdir. Sheltie [53], Santos vd.
[52] yaynlarinda, titre edilebilir asitlikte kisith
sulama ile tam sulamaya oranla azalis tespit
etmislerdir. Gaudillere vd. [28], orta diizeyde su
stresinin seker birikimi tlizerine etkilerinin c¢eside
bagli olarak degistigini belirtmislerdir. Ornegin orta
diizeyde su stresi altinda Merlot cesidinde seker
iceriginde  degisim  gdzlenmezken, Cabernet
Sauvignon c¢esidinde Onemli derecede artis
gozlenmistir. Benzer sekilde Deluc vd. [19], orta
diizeyde su stresi altinda Cabernet Sauvignon iiziim
cesidinde tane seker igeriginde artis gozlemlerken
Chardonnay ¢esidinde bir farklilik bulamamislardir.
Keller [38], Keller vd. [39] yayinlarinda orta diizeyde
su stresinin ben diisme Oncesinde yasanmasi
durumunda tane seker birikimi {izerine etki yaptigini
belirtmislerdir. Sheltie [53] ve Santos vd. [52]
yayinlarinda titre edilebilir asitlikte kisitli sulama ile
tam sulamaya oranla azalis tespit etmislerdir.

Sarap Kimyasal Analiz Sonuclar

Calisgmada saraplik liziim ¢esidi olan Cabernet
Sauvignon’dan sulama uygulamalarinin sarap kalitesi
iizerine etkilerini belirlemek i¢in sarap yapilmis ve
yapilan saraplar kimyasal analize tabi tutulmustur.

Kimyasal analiz sonuglarinin istatistiksel
degerlendirmesinde yillar tekerriir olarak alinarak
sonuglar uygulama ana yil etkisine gore

degerlendirilmistir. Sarap kimyasal analiz sonuglari
sinir degerleri ile karsilastirilarak yorumlanmistir.
Arastirmada her {i¢ yilin saraplarinin alkol miktarlari
sinir  degerleri iginde bulunmustur. Ancak su
verilmeyen uygulamanin iiziimlerinden yapilan her
ii¢ yilin saraplarinda alkol miktarlar1 digerlerine gore
nispeten daha fazla olmasma ragmen yine normal
sinirlar i¢inde bulunmustur. Sulama uygulamalarinin
susuz konuya oranla alkol miktarinda diislise neden
olduklar1 belirlenmistir. Indirgen sekeri 4 g/L’den az
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olan saraplarin sek sayilabilecegi kabul edilmektedir
[62]. Buna gore; tiim uygulamalardan yapilan
saraplar sek sarap smifinda bulunmus, yani sekerin
tamami fermantasyonda harcanmis oldugundan sek
(kuru) sarap sinifinda degerlendirilmistir.

Cizelge 5. Verim degerleri (kg omca™)
Table 5. Yield values (kg vine™)

Cabernet Sauvignon

T Testi / T Test

Verim
< (kg.
gl a2l E jman o 2|2
S| | S|&| £ |vid| & | & |K|]
o (kg.
vine™)
S1/FI |5.53]7.38 [5.2914.83[5.7575| S1 |Artig|Artis
S2/DI |4.73] 6.23 |5.06[4.76] 5.195 | S2
S3/PRD |5.15[7.17 [4.7914.37| 537 S3
S4 / Controll4.30| 5.46 |4.90 |4.18] 4.71
LSD(%sS) 0.D.{O.D. |0.D.|0.D.

N.S| NS | NS |N.S
zAyn1 siitunda farkhh harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5
diizeyinde farklilik vardir (LSD). O.D.: Onemli degil

“Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.05 level. N.S.:
Non-significant

Cizelge 6. S.C.K.M. degerleri (%)
Table 6. Soluble solids values (%)

Cabernet Sauvignon

T Testi / T Test

SCKM s |8
@ | 2lole|l2|E§S3 o 2 |2
somble | S| S| |3 |E3EY B | B B
: 57|03
solids A S
2]
S1/FI [18.90|22.13]|20.60|23.47(21.28| S1 |Azalig| Azalis
S2 /DI |20.00{22.93|21.67|24.2022.20| S2
S3 /PRD (19.70]22.60(21.20(24.10|21.90| S3 Azalig
S4 / Control|21.10|23.70(21.80|24.37|22.74
6.D.|0.D.|0.D.|OD.
0,
LSD%S | N | ns | NS | vs

“Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5
diizeyinde farklilik vardir (LSD). O.D.: Onemli degil

“Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.05 level. N.S.:
Non-significant

Cizelge 7. Toplam asitlik degerleri (g.1™")
Table 7. Total acidity values (g.l™)

Cabernet Sauvignon

T Testi / T Test

Toplam Toplam
asitlik a2l 2| 2| ¢ | astlk A Bt et
@ ||| &|8|9| @M | & |81
Total acid Total acid
S1/FI ]7.67|9.00|8.20|6.36|7.81 S1 Artig
S2/DI [7.50[8.40[7.95[6.55]7.60 S2
S3/PRD |7.27|8.50(8.10/6.23|7.52 S3
S4 / Control|6.60|8.45(7.65|5.80(7.13
LSD%5 |OD |0.D.|O0.D[0O.D.

zAyn1 siitunda farkhh harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5
diizeyinde farkhilik vardir (LSD). O.D.: Onemli degil

“Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.05 level. N.S.:
Non-significant.

Sarap kiilinde katyonlarin biiyiikk kismim
potasyum, sodyum, kalsiyum, magnezyum gibi
elementler, anyon olarak ise fosfat, siilfat, karbonat,
kloriir silikat gibi iyonlar bulunur. Sarabin mineral
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maddelerini veren kiil miktar1 1.3-4 g/L gibi genis
sinirlar arasinda degisebilir. Bu anlamda kiil miktar1
lzlimlerin  olgunluk derecesine bagli olarak
degisebildigi gibi yagis miktarinin az oldugu
senelerin saraplari, yagisin fazla oldugu senelerin
saraplarindan elde edilen kiilden daha az olur ve elde
edilen kiil miktar1 da degisir [2]. Calismada 2012
yilinda tam sulama uygulamasinda sulama
sayisindaki artisa paralel olarak kiil degeri sinir deger
olan 4 g/L’in {izerinde bulunmustur. Kiil kaleviligi
Tiirkiye’de iiretilen saraplarda 8-40 ml N/L arasinda
degisir [62]. Kaleviligin ¢ok diisiik oldugu hallerde
siilfat, ¢ok yliksek oldugu halde potasyum, kalsiyum
ve sodyum gibi analizleri yapmak suretiyle durum
hakkinda fikir edinilebilir. Tam sulama uygulamasi
Kiil ve kiil kaleviligi degerlerinde diger konulara
oranla istatistiki agidan 6nemli diizeyde artisa neden
olmustur. Saraplarin pH degeri ise ortalama 2.6 ile 3.8
arasinda degismektedir [62]. Bu anlamda 2012 yili
saraplarinda pH miktar1 normal degerler igerisinde
tespit edilmis, 2013 ve 2015 yillarinda ise 3.8’in
iistiinde oldugu tespit edilmistir. Bunun nedeni olarak
yapilan kaba filtrasyon neticesinde sarapta askida
kalan  partikiillerin pH  degerini yiikselttigi
diistiniilmektedir. Tiirkiye’de {iretilen saraplarin
toplam asit miktari (tartarik asit cinsinden) 3.5 g/l ile
8.4 g/l araliginda degisir. Her ii¢ yilda da toplam asit
miktarlar1 normal degerler i¢cinde bulunmustur. Ugar
asit miktar1, Tiirkiye saraplarinda ortalama 0.2 ile 0.8
g/L arasinda degisir [62]. Her l¢ yilda yapilan
saraplarin ucar asitleri asetik asit cinsinden degerleri
normal sinirlarin icerisinde bulunmustur.
Saraplardaki SO. miktarlar1 deneme yillar1 igin
normal kabul edilmis, saraplarin hi¢ birinde 6zellikle
oksidasyon goriilmemistir. Tanen, beyaz saraplarda
0.2 g/L ile 0.9 g/L, hafif kirmiz1 saraplarda 1 g/L ile
1.5 g/L, koyu ve agir kirmiz1 saraplarda 2 g/L ile 2.5
g/L miktarlar1 arasinda bulunur [2]. Ug yilin deneme
saraplarinda bulunan tanen miktarlar1 normal
degerler iginde olmakla beraber susuz uygulamada
miktarlar nispeten daha yiiksektir. Elde edilen
kimyasal analiz sonuglar1 yapilan analizler itibari ile
Cizelge 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14 ve 15’de verilmistir.

Cizelge 8. Kiil miktar1 (g.1™")
Table 8. Ash amount (g.1”)

. _ Uygulama ana y1l etki
o (éjf,)) 2012 | 2013 | 2015 ortalamasi
Mean of application year effect
S1/FI 453 | 3.84 | 3.53 397a
S2 /DI 3.13 | 2.85 | 324 3.07b
S3/PRD | 3.00 | 348 | 2.84 3.11b
S4/ Control | 2.86 | 2.69 | 2.70 2.75b
LSD(%5) 0.66

zAyn1 siitunda farkhi harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5
diizeyinde farklilik vardir (LSD). O.D.: Onemli degil

“Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.05 level. N.S.:
Non-significant

Cizelge 9. Kiil kaleviligi
Table 9. Ash kalevilik

. e Uygulama ana yil etki
o kalevibell 5012 | 2013 | 2015 ortalamas1
Mean of application year effect
S1/FI 40.00 | 38.80 | 38.00 3893 a
S2 /DI 38.40 | 32.00 | 37.60 36.00 b
S3/PRD | 36.00 | 34.80 | 32.80 34.53 b
S4 / Control | 34.00 | 30.00 | 34.40 32.80 b
LSD(%5) 3.89

zAyn1 siitunda farkhi harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5
diizeyinde farklilik vardir (LSD). O.D.: Onemli degil.

“Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.05 level. N.S.:
Non-significant.

Cizelge 10. pH degerleri
Table 10. pH values

Uygulama ana y1l etki
pH 2012 | 2013 | 2015 ortalamasi
Mean of application year effect

S1/FI 375 | 4.05 | 4.02 3.94
S2 /DI 373 | 3.87 | 4.09 3.90
S3/PRD | 3.63 | 4.06 | 4.00 3.90
S4/ Control | 3.64 | 3.83 | 4.09 3.85
LSD(%5) 0O.D.

“Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5
diizeyinde farkhilik vardir (LSD). O.D.: Onemli degil

“Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.05 level. N.S.:
Non-significant.

Cizelge 11. Alkol miktar1 (%H)
Table 11. Alcohol content (%))

Uygulama ana yil etki
A’?CUO‘ZL ﬂf}) 2012 | 2013 | 2015 ortalamast
Mean of application year effect
S1/FI 11.50 | 11.70 | 11.70 11.63 b
S2 /DI 12.10 | 11.80 | 12.00 11.97b
S3/PRD | 11.90 | 12.40 | 11.60 11.97b
S4 / Control | 12.80 | 13.10 | 12.20 12.70 a
LSD(%5) 0.59

“Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5
diizeyinde farklilik vardir (LSD). O.D.: Onemli degil.

“Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.05 level. N.S.:
Non-significant.

Cizelge 12. Genel SO: miktarlar1 (mg.1™")
Table 12. General SO: amounts (mg.l™")

Genel SO: Uygulama ana y1l etki
(mg.I'") ortalamasi
General SO: 2012 2013 2015 Mean of application year
amounts effect
S1/FI 52.00 | 45.00 | 35.00 44.00
S2 /DI 52.00 | 50.00 | 32.00 44.67
S3/PRD | 55.00 | 53.00 | 31.00 46.33
S4 / Control| 50.00 | 51.00 | 32.00 44.33
LSD(%5) 0O.D.

“Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5
diizeyinde farklilik vardir (LSD). O.D.: Onemli degil

“Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.05 level. N.S.:
Non-significant.

Sarap Duyusal Analiz Sonuclart

Olgunlagsmasini tamamlayan ve siselenerek yatik
bir sekilde saklanmis saraplarin degiistasyonu; uzman
9 kisilik panelist tarafindan yapilmistir. Cabernet
Sauvignon {iziim c¢esidinden yapilan saraplarin
uygulamalar itibari ile duyusal analiz sonuglari
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Cizelge 16’da verilmistir. Degiistasyonda saraplarin
renk, berraklik, buke ve tat gibi 6zellikleri 0-20 puan
arasinda rakamsal olarak  degerlendirilmistir.
Denemede yer alan saraplar; en az 12.00 ile en fazla
14.71 sinirlart igerisinde degisen puanlar1 almustir.
Degiistasyonda 12.00 puan alan Tam Sulama
yapilmis uygulamadan hasat edilen {iziimlerden
yapillan  saraplarin  duyusal degerlendirilmesi
neticesinde sarap kalitesi rakamsal olarak vasat smifi
icerisinde bulunmustur. Yine degiistasyonda 14.71
puan alan su verilmeyen uygulamada ise sarap
kalitesi degiistasyona katilan panelistler tarafindan
iyi-orta kalitede bulunmustur. Duyusal analiz
sonucunda sulamasiz konuya en yakin kalitede sarap
kismi kok bolgesi kurulugu sulama stratejisinde (S3)
elde edilmistir. Giindiiz [33], Tekirdag kosullarinda
Semillon saraplik {iziim ¢esidi iizerinde yiiriittigii
caligma neticesinde, sulama konular itibari ile elde
edilen saraplar sek sarap smifinda yer almustir.
Aragstiricr etkili kdk derinligindeki kullanilabilir su
tutma kapasitesinin %70 nin tiiketilmesi durumunda
eksik nemin tarla kapasitesine tamamlandigi konu ile
sulamasiz konudan elde edilen sarap kalitesi en yakin
kalitede sarap elde edilebilecegini bildirmistir. Celik
vd. [16], Ankara’da Kalecik Karasi iiziim cesidi
lizerinde yirittiikleri ¢alismada, ben diisme
donemine kadar A simfi kaptan meydana gelen
buharlagsma miktarinin 0.75 kati oraninda sulamanin
damla  yoOntemiyle uygulanmasi  neticesinde
sulanmayan konudan elde edilen sarabin kalitesine
yakin kalitede sarap elde edildigini bildirmislerdir.
Saraplik {izim baglarindan kaliteli {irlin elde
edebilmek i¢in, kok bolgesindeki kullanilabilir nemin
iyi izlenerek, su ihtiyacimin tam karsilanmasi ve
hasattan belirli bir siire 6nce istenilen diizeyde nem
acig1 yaratacak bicimde sulamaya son verilmesi
onerilmektedir [20, 6]. Sarabin duyusal 6zellikleri
bagin sulama zamami ve su miktarn ile
ayarlanabilmektedir. Diizenli olarak sulanan bir
bagdan elde edilen liziimden yapilan sarap, sadece
ben diismeden Once veya sonra sulanandan farkli
olmakta; erken sezondaki su noksanligi geg
sezondaki su noksanligindan tat, koku ve aroma
bakimindan degisik bir yap1 gostermektedir [44].
Kaliteli sarap iretimine uygun saraplik iiziim
cesitlerine verilecek su miktarin, bagin bulundugu
yerin toprak ve iklim ozelliklerine, bagin yasina,
dikim sikligina, terbiye ve budama ile iligkili olarak
omcalarin ta¢ biiyiikligiine gore degistigi [29, 60],
fazla sulamanin gelisme ve verim artisina neden
oldugu, ancak sira ve sarap kalitesini olumsuz yonde
etkiledigi [6, 10, 50], buna karsin asirtya kagmayan
su stresi uygulamasinin verimi azalttigi, ancak sarap
kalitesini arttirdig1 [26] kanitlanmustir.
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Cizelge 13. Toplam asit degerleri (g.1™")
Table 13. Total acid values (g.1™)

Toplam asit Uygulama ana yil etki
(g1 2012 | 2013 | 2015 ortalamast
Total acid Mean of application year effect
S1/FI 6.00 | 510 | 540 5.50
S2 /DI 6.15 | 525 5.40 5.60
S3/PRD | 645 | 495 5.70 5.70
S4/ Control| 6.75 | 5.63 5.30 5.89
LSD(%5) 0.D.

zAyn1 siitunda farkhi harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5
diizeyinde farklilik vardir (LSD). O.D.: Onemli degil.

“Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.05 level. N.S.:
Non-significant.

Cizelge 14. Ugar asit degerleri (g.1™")
Table 14. Volatile acid (g.1™")

Ugar asit Uygulama ana y1l etki
(g/D) 2012 | 2013 | 2015 ortalamasi
Volatile acid Mean of application year effect
S1/FI 029 | 038 | 0.55 0.41
S2 /DI 034 | 043 | 059 0.45
S3/PRD | 024 | 0.52 | 043 0.40
S4/ Control | 0.30 | 034 | 047 0.37
LSD(%5) 0O.D.

“Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5
diizeyinde farkhilik vardir (LSD). O.D.: Onemli degil.

“Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.05 level. N.S.:
Non-significant.

Cizelge 15. Seker icerigi (g.1™)
Table 15. Sugar content (g.1™")

Seker Uygulama ana yil etki
(g 2012 | 2013 | 2015 ortalamasi
Sugar Mean of application year effect
S1/FI 2.07 | 135 | 2.07 1.83
S2 /DI 2.15 | 1.55 | 2.07 1.92

S3/PRD 1.67 | 1.67 | 1.99 1.78

S4/Control | 1.99 | 1.81 | 1.95 1.92
LSD(%5) 0.D.

“Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5
diizeyinde farklilik vardir (LSD). O.D.: Onemli degil.

“Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.05 level. N.S.:
Non-significant.

Cizelge 16. Cabernet Sauvignon sarap duyusal analiz

sonugclari
Table 16. Cabernet Sauvignon wine sensory analysis
results
Tat ve genel
Renk |[Berraklik | Buke degerlendirme (0-12) Toplam
(0-2) (0-2) (0-4) Taste and overall (0-20)
Colour |Clearness|Bouquet ' . Total
review
S1/FI 1.55 1.50 2.11 6.83 12.00
S2 /DI 1.61 1.44 233 7.33 12.72
S3/PRD | 1.72 1.55 2.50 7.77 13.54
S4 / Control| 1.72 1.66 2.83 8.50 14.71

Toplam Fenolik Bilesikler Analiz Sonuclari

Cabernet Sauvignon iiziim g¢esidine ait tanelerde
yapilan genel fenolik bilesik analizlerinde
uygulamalar arasinda farkliik  bulunmamustir.
Sarapta yapilan analiz sonug¢larinda antosiyanin
degerinde istatistiksel olarak fark elde edilmistir. En
yiiksek antosiyanin igerigi sulamasiz konusunda elde
edilmistir. Calismada Cabernet Sauvignon iiziim
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cesidine ait sarapta yapilan toplam antosiyanin
degerleri Cizelge 17’de verilmistir. Literatiirde
fenolik bilesiklerin miktarinin su stresine bagli olarak
artis gosterdigi ve yliksek sicakliklarda pargalandigi
belirtilmektedir. Kennedy vd. [40], asma su stresi
diizeyinin kontrol edilmesinin, fenolik bilesiklerin
miktarinin ~ yOnetilmesi ve sarap kalitesinin
artirnlmasinda ~ 6nemli  bir ara¢  oldugunu
bildirmislerdir. Roby vd. [48], su stresinin tane
iriliginin etkisine bagli olmaksizin kabuktaki tanen ve
antosiyanin konsantrasyonlarini artirdigi ve sonugta
su stresinin bu maddelerin biyosentez diizeyleri
lizerine direkt ve pozitif etkisinin olabilecegini
saptamiglardir. Castellarin vd. [11] su stresinin
antosiyanin toplam miktarindan daha fazla yapisi
lizerinde biiyiik bir etkiye sahip oldugunu
bildirmislerdir.

Cizelge 17. Sarapta toplam antosiyanin (mg.1™)
Table 17. Total anthocyanin (mg.l™")

Toplam antosiyanin Ugtilil 1321?12;’11
Total anthocyanin | 2012 2013 2015 S
(mg.I") Mean of application
' year effect
S1/F1 69.60 | 7649 | 59.48 68.53 b
S2 /DI 93.60 | 83.28 | 81.08 85.98 ab
S3 /PRD 56.60 | 72.79 | 69.62 66.34b
S4 / Control 105.80 | 102.10 | 74.47 94.12 a
LSD(%5) 20.21
SONUC

Cabernet Sauvignon saraplik {iziim ¢esidinde tam
sulama konusunun iiriin ve sarap kalitesinde neden
oldugu olumsuz etkiler nedeniyle Tekirdag
kosullarinda uygulanmasi onerilmemektedir.
Calismada kisith sulama stratejisi ile kismi kok
bolgesi kurulugu stratejisi arasinda verim ve kalite
parametrelerinde benzer sonuglar elde edilmis olmasi
nedeniyle uygulanan stratejilerin  birbirilerine
iistiinliikleri belirlenmemistir. Literatiirde bu konuda
lehte ve aleyhte yayinlar mevcuttur. Bagda yapilan
bircok arastirmada kisith sulama ve kismi kok
kurulugu sulama stratejilerinin etkileri arasinda
onemli diizeyde farklihk olmadigim1 ortaya
koymustur [47, 10, 32, 7]. Diger taraftan bagda
yapilan ¢aligmalarda ayni miktarda su uygulanan
kismi kok kurulugu stratejisi ile kisith sulama
stratejileri arasinda su yaprak iliskisi, su kullanimi, su
kullanim randimani, verim ve kalite parametrelerinde
hemen  gbze c¢arpmayan farklilar  oldugu
belirlenmistir [51, 32, 54, 36]. Bu literatiirlere uyumlu
olarak sarap duyusal analiz sonuglarinda sulamasiz
konudan elde edilen sarap kalitesine en yakin kalitede
sarap kismu kok kurulugu kisith sulama stratejisinden
elde edilmistir. Son iiriinde ortaya ¢ikan bu dnemli
fark iki strateji arasinda tercih  sebebini

olusturmaktadir. Mevcut iklim ve toprak kosullarinda
ileriki donemlerde yasanabilecek kurakliga karsi elde
edilecek iriin miktar1 ve sarap kalitesini korumak
amaciyla asmanin igerisinde bulundugu su stresi
seviyesinin  orta-yliksek  seviyeye  ulasmasi
durumunda kismi kok kurulugu kisith sulama
stratejisi uygulanabilir. Kiiresel iklim degisikliginin
sarap sektoril i¢in neden olacagi en yaygin sorun;
sicaklardaki artisa bagli olarak tiziimiin yiiksek kuru
madde ve diislik asit biriktirmesi nedeniyle yiiksek
alkol ve yiiksek pH degerli saraplarin iiretilmesi
olacagi tahmin edilmektedir. Calisma bulgularimiz
kisithh ~ sulama  stratejilerinin - kiiresel  ilkim
degisikliginin bu olumsuz etkilerinin
hafifletilmesinde kullanilabilecek teknikler oldugunu
ortaya koymaktadir.
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