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Ozet

Ulkemizde hayvansal atiklar, genel olarak yakilarak 1sinma amagl kullanilmakta ya da giibre olarak topraga
verilmektedir. Bu durum g¢evreyi olumsuz yonde etkilemektedir. Bu nedenle ¢esitli alternatif enerji kaynaklari
benimsenmeli ve uygulanmalidir. Bu ¢alismada; Elaz1g ilindeki, tavuk ¢iftliklerinden elde edilebilecek giinliik
gaz potansiyeli hesaplanmstir. Sonuglar, Elazi1g’daki tavuk ¢iftliklerinden 10437,83 m®%/giin yani yaklasik 10500
m®/giin gaz iiretilebilecegini gdstermistir.

Anahtar Kelimeler: Alternatif Enerji Kaynaklari, Tavuk Ciftligi.

Evaluation of Potential Energy Waste that may be Obtained from
Operating Chicken Farm in Elazig Provinces

Abstract

Animal manures are burned for heating or it used as soil conditioner in Turkey. This condition affects
environment adversely. Therefore various alternative energy sources should be adopted and implemented. In this
study, the gas potential is calculated daily which can be obtained from the chicken farms in Elazig city. The
results shown that 10,43783 m®day, approximately 10,500 m3/day gas will be produced from chicken farms in
Elaz1g.

Keywords: Alternative Energy Sources, Poultry farm.

1. Giris bir kismint metan gazinin olusturdugu (% 50-70)
bir gazdir [1].
Niifus artmasi, enerji gereksinimlerini ve Yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda

biyogaz, hava kirliligini azaltmasinin yaninda
toprak  kirliligini de Onleyerek avantaj
saglamaktadir. Yanict bir gaz karigimi olan
biyogaz, evsel ve endiistriyel kat1 atiklar, hayvan
diskilar1, bitkisel atiklar gibi ¢esitli organik
atiklarin  oksijensiz ortamda fermantasyona
ugratilmast sonucu elde edilmektedir. Bunun

cevre sorunlariin artisini beraberinde
getirmektedir. Enerji gereksinimlerinin
karsilanmamasi ve g¢evre sorunlarmin Oniine
gecilememesi iilkemizi ve diinyamizi daha
yasanabilir bir hale getirmeye engel olmaktadir.
Organik atiklarin havasiz ortamda aritilmasi ile
biyogaz olusumu gercekleserek hem enerji elde

edilmekte hem de bu atiklar yiiksek nitelikte
giibreye doniistiiriilmektedir.

Bdylece enerji gereksinimi ve c¢evre kirliligi
fosil yakitlarindan elde edilen enerjinin
tikenmeye yaklagmis olmasi ve bu atiklarin
yiiksek ithalat giderleri ve ¢evre sorunlarini da
getirmesi, biyogaz gibi yenilenebilir enerji
kaynaklarinin 6nemini arttirmaktadir.

Biyogaz, hayvan giibreleri ve bitkisel atiklar
gibi organik atiklarin  oksijensiz  ortamda
mikrobiyal par¢alanmasi ile agiga ¢ikan, biiyiik

yaninda biyogaz, organik atiklarin kontrolli
kosullarda depolanmasinin saglanmasi, aritma
etkisinin ~ bulunmasi,  organik  atiklardan
kaynaklanan koku sorununu biiyiik dlclide
¢Ozmesi ve tarimda organik toprak sartlandirici
kullanimint ~ kolaylastirmast  gibi  &nemli
ozellikler tasimaktadir.

Biyogaz iiretimi sonucu olusan ciiriitiilmiis
atiklarin, ¢evre sagligina olumlu etkileri ve besi
maddesi acisindan zengin olmalar1 sebebiyle
toprak  sartlandirictya  doniistiirilmektedir.
Toprak sartlandirictya  doniistiiriilen  atikta
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yabanci ot tohumlarn ¢imlenme &zelligini
kaybetmekte ve kokusu hissedilmeyecek olgtide
yok olmaktadir.

Kirsal kesimlerde metan gazi iiretimi icin

genellikle kiiciik ve kurulumu pratik tesisler
tercih edilmektedir. Ulkemizde kiiciik yerlesim
yerlerinde hayvan giibre atiklarindan 1sinma
amagh baglayan metan gazi iiretimi, ilerleyen
teknolojiyle birlikte daha kapsamli tesislerde
yapilmaya baglanmistir. Ayrica iilkemizde atik
su aritma tesislerinden ¢ikan c¢amurlarin
clriitiilmesi ile olusan metan gazi, tesisin
elektrik enerjisini karsilamaktadir. Giinlimiizde
ise Avrupa Birligi uyum yasalart ve TUBITAK
2023 yilia yonelik enerji gosterim planlar1 da
gdz Oniinde bulundurularak metan gazi
iiretiminin arttirtlmasina yonelik 6zellikle kirsal
kesimlerde tesvik projeleri uygulanmaktadir.
TUBITAK 2023 y1l1 vizyonunda;
1) Tirkiye’nin ulusal kaynaklarma oncelik
veren, bu kaynaklarin aranmasinda ve istenen
kaliteyle, giivenli ve ekonomik olarak {iretiminde
ileri teknolojileri kullanan ve gelistirebilen,

2) Gereksinim duydugu enerjiyi, giivenli,
ekonomik, verimli ve c¢evreye duyarh
teknolojilerle ireten, ileten, depolayan ve
kullanan,

3) Uluslararast enerji pazarinda yarigabilecek
enerji teknolojileri gelistirebilen ve uluslararasi
enerji yatirimlarinda etkin rol alabilen, bir
Tiirkiye” goriilmek istenmektedir. Bu hedefe
ulagsmak amaciyla temiz ve 1s1 degeri yiiksek bir
enerji kaynagi olan biyogaza yonelik ¢alismalar
artirilmaktadir [2].

2. Biyogazin Ozellikleri

Biyogaz; renksiz, kokusuz, havadan hafif,
parlak mavi bir alevle yanan ve bilesiminde
organik maddelerin bilesimine bagli olarak
yaklasik; % 50-70 CH4, % 30-50 CO,, % 0-3
H2S ile ¢ok az miktarda azot ve hidrojen bulunan
bir gaz karisimidir. Biyogaz havadan daha
hafiftir ve havaya gore yogunlugu 0,94 kg/m?,
oktan sayis1 yaklagtk 110, yanma sicaklifi
700°C, alev sicakligi 870°C ve 1s1l degeri 5,96
kWh/m® olan bir gaz kansmmidir [3]. Gaz
bilesimi sabit olmayip ortam sicakligina, su
miktarina, asiditesine (pH) ve kullanilan
giibrenin bilesimine gore degismektedir. Tipik
bir biyogazin bilesimi Tablo 1° deki gibidir [4].

Tablo 1. Biyogazin Bilesimi

GAZIN CIiNSi YUZDE BiLESIMi
Metan (CHa) 54-80
Karbondioksit (CO2) 20-45
Azot (N2) 0-1
Karbonmonoksit (CO) 0.1
Oksijen (0O2) 0.1
Hidrojen Siilfir (H2S) Az Miktarda

Biyogaz igerisinde bulunan metan yanma ve
1s1l deger olarak diger yanici gazlara benzerken
diger fiziksel ozellikleri, 6zellikle propan ve
biitan gazlarindan farklilik gosterir. Bu gazlar
oda sicakliginda, diisiik basing ve sicakliklarda
stvilastirilirken, biyogazin sivilastirilmast ¢ok
yiiksek basing ve diisiik sicaklik gerektirir. Bu da
ekonomik olarak miimkiin degildir. Biyogaz
kolayca bozunmayan sabit bir yapiya sahiptir ve
ancak -164°C’de sivi hale gelebilir. Bundan
dolay1 nakil boru hatlar1 araciligryla ancak 300 -
500 metre uzaga taginabilir [1].

Diger yanict gazlarin kullanildigr yerlerde
biyogaz da kullanilabilir. Biyogaz hava ile 1/20
oraninda  karistirildiginda  yiiksek  patlama
meydana getirir. Gaz borularindaki sizint1 biiytik
tehlike uyandirir. Ancak biyogaz igerisindeki
hidrojen  siilfiir ¢iirik yumurta kokusu
olusturarak kotii bir durum olustursa da bu tiir
boru kacaklarindaki sizintilarin belirlenmesinde
etkin bir rol oynar. Hidrojen siilfiiriin bir diger
etkisi ise, suyla tepkimeye girerek, korozif etki
gostermesi ve bu nedenle boru ¢eperlerinde
asinmalara neden olmasidir [5].

Fermantasyonun igindeki kimyasal olusum
iki Onemli asamadan meydana gelmektedir.
Birincisi bakteriler kompleks organik
materyalleri pargalamakta, ikincisi parcalanan
organik materyaller metanojenik
mikroorganizma adi verilen c¢esitli bakterileri
iiretmektedir. Eger bu bakteriler kullanilan atigin
igindeki hiicresel materyallere biiyiimeden veya
olgunlagmadan reaksiyona girerse metan {iretimi
olmaz ve reaksiyon durur. Tabiatta anaerobik
sartlarda  organik atiklari metan gazina
doniistliren mikroorganizmalar batakliklarda,
gollerin diplerinde, bagirsaklarda, ozelliklede
gevis getiren hayvanlarin  bagirsaklarinda,
degisik oranlarda bulunmaktadirlar. Bunun i¢in
biyogaz {iretimi sirasinda fermenterin igine
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barajlarin diplerinde getirilen ¢camurlu bilesikler
ile doniistim hizlandirilmaktadir [6].

3. Biyogaz Niceligini ve Uretim Hizim
Etkileyen Faktorler

Biyogaz iiretiminde cok farkli
mikroorganizmalar etkinlik gosterdikleri i¢in
biyogaz iiretimini tek bir verim formiilii ile
aciklamak miimkiin degildir. Biyogaz iiretim
hizin etkileyen faktorler sicaklik, pH, karistirma,
alikoyulma siiresi, karbon / azot orani, kati
madde igerigi, asilama ve toksik etkilerdir.

3.1. Sicakhk

Havasiz  aritmada  mikroorganizmalarin
metabolik  etkinlikleri sonucu biyogaz
olusumunu sicaklik onemli derecede

etkilemektedir. Tablo 2’de metan bakterilerinin
etkin olduklar1 sicakliklara gore degisimleri
verilmistir. Biyogaz iiretimi 5-60 °C araliginda
gerceklesmektedir. Metan {ireten bakteriler etkin
olduklar1 sicakliklara bagli olarak ii¢ simifta
toplanmaktadir [7].

Tablo 2. Metan Bakterilerin Etkin Olduklari
Sicakliklara Gore Cesitleri

Bakteri Sicakhik | Ahkoyulma Siiresi
(Giin)
Psikrofilik 5-25 °C 100
Mezofilik 25-37 °C 20
Termofilik | 40-60 °C 8
3.2. pH

Biyogaz liretiminde uygun pH araligi 6,8 —
7,5 arasidir. pH degeri 6’nin altina diistiigiinde
metan bakterileri 6lmekte, pH degeri 8’in istiine
ciktiginda ise; proteinlerin bozunmasi sonucu
olugan amonyak, mikroorganizmalar {izerinde
toksik etki yapmaktadir [8].

3.3. Karistirma
Karigtirma ile dretilen gazin sistemden

uzaklastirilmasi, sisteme yeni giren beslemenin
bakteri ile karigmasi, ylizeyde olusan ve gazin

rahat ¢ikmasimi engelleyen tabakanin dagilmasi
ve c¢okelmenin Onlenmesi amaclanmaktadir.
Ayrica karigtirma ile daha homojen bir sicaklik
ve bakteri dagilimi elde edilmektedir [9].

3.4. Alikonma Siiresi

Alikonma  siiresi  organik  maddenin
bilesimine ve sicakligina baglidir. Bu siirenin
artmas1 organik maddenin parcalanma hizini
artirmaktadir. Ancak en uygun alikonma siiresi
belirlenmelidir [10].

3.5. Karbon-Azot Oram (C/N)

Anaerobik sindirimde faaliyet gosteren
mikroorganizmalar biiylimeleri ve c¢ogalmalari
icin yeterli miktarda besine, karbon ve azot
kaynagina ihtiya¢ duyarlar. Eger ¢cok az miktarda
kullanilabilir azot varsa bakteri karbonu
kullanamaz. Cok fazla miktarda azotun (6zellikle
amonyak formunda) bulunmasi bakterilerin
biiylimesini engellemektedir [10].

3.6. Kat1 Madde I¢erigi

Reaktorde organik atik ve su karigiminda
kati madde oram1 % 7-9 arasinda kalmasi iyi
sonuglar vermektedir. Diisiik kati oranlarinda
havasiz ortam kosullarim1 saglamak zorlagmakta,
yiiksek kati derisiminde ise bakteriyel etkinligin
yavaslamasi nedeni ile biyogaz {iretim hiz
diismektedir [8].

3.7. Asillama
Havasiz  ortam  kosullarinda, organik
atiklarin  pargalanmasi ve Dbiyogaz iretimi

kendiliginden baslamaktadir. Isletilmekte olan
baska bir tesisten alinan camur (as1) yiiksek

mikroorganizma igermesi nedeni ile yeni
calisacak tesisin igletmeye alinma siirecini
kisaltmaktadir [8].

3.8. Toksik Etkiler

Yiiksek seviyede NHs veya protein ihtiva
eden atik sularda NHz zehirlemesi 6nemli bir
sorundur. Optimum sartlarda, 8.500 mg NH4"-N
gibi yiiksek degerlerde (pH = 7°de 84 mg NHs-
N/L) herhangi bir inhibisyon olmadan havasiz
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aritma miimkiindiir. Ancak pH > 7,5 ve artan
sicakliklarda NH3 inhibisyonu dnemlidir.

Zehirli ve zararli maddelerin seyreltilmesi
veya mikroorganizmalara bu zehirli maddelere
yeterli aligma stirelerinin saglanmasi
gerekmektedir [7].

4. Biyogaz Uretiminin Amagclar1

Biyogaz iiretiminin amaglari;
1) Kaliteli toprak sartlandirici ve enerji elde
edilmesi,
2) Diger sistemlere kiyasla diisiik koku problemi
olmasi,
3) Patojen giderimi,
4) Toprak sartlandiricinin  korozif etkisinin
azaltilmasi,
5) Fermente edilmis biyokiitle algler i¢in besin
elementi olmasi,
6) Atmosferdeki metan ve amonyak miktarinin
azaltilmasi,
7) Besin maddeleri artiklarinin degerlendirilmesi,
8) Organik maddelerin dezenfeksiyonu,
9) Organik kat1 ve sivi atik sorununun ¢éziimiine
yardime1 olmasi olarak siralanmaktadir [11,12].

5. Tavuk Giibresinin Ozellikleri ve
Bilesimi

Tavuk digkisi, organik ve inorganik
maddelerden olugmaktadir. Organik kismini tirik
asit, NHs tuzlari, iire, Kkaretin, kreatinin, iz
miktarda aminoasitler, 6lii bagirsak hiicreleri,
safra tuzlari, pigmentler, hormonlar, vitaminler
ve diger bazi bilesikler olusturmaktadir. Tavuk
diskisinda  karbonhidrat miktar1 %  35-40
arasinda degismektedir. Bu karbonhidratlar
genelde tavuk tarafindan sindirilemeyen seliiloz,
pentozan, ve ligninden olusmaktadir [13].

Besin maddesi olarak giibrenin en 6nemli
kismin1 azot olusturmakta ve kolayca da
kaybedilmektedir. Digkidaki azotun yaklasik %
80 kadari tirik asit seklindedir [14].

Tavuk diskisinin icerigi birgok etkene bagh
olarak degismektedir. Bu etkenler:

- Digkinin kaynagi,

- Hayvanin besini,

- Hayvann yasi,

- Hayvanin yetigsme kosullari,

Yilda bir tavuktan ortalama 55 kg
dolaylarinda digski ¢ikmaktadir. Bu digkinin
yaklasik 8,6 kilogrami organik maddedir [15].
1998°de Tiirkiye’de 50 milyon tavuktan 3
milyon ton 1slak digki ¢ikmistir [16].

Tavuk giibresi ortalama % 22 kati madde
icermektedir. Yiiksek kati madde
konsantrasyonlarimin gaz iretimini artirdigi
gerekli olan {iretec hacmini azalttigi yapilan
caligmalarla bilinmektedir [16]. Tavuk atiklarinin
bazi fiziksel 6zellikleri Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Tavuk Atiklarinin Fiziksel Ozellikleri

Parametre Deger
Kat1 Atik Uretimi, (L/giin) | 0,095 - 0,60
Kat1 Madde Miktari, % 15-85

Taze tavuk digskis1 % 70 - 80 arasinda su
icermektedir. Bu taze tavuk diskisinin % 1’1 azot,
% 0,9’u fosfor, % 5’1 potasyumdur. Toplam kuru
maddenin % 5’1 azot, % 3,9’u fosfor, % 2,4 ‘i
ise potasyumdur [15]. Tablo 4’de degisik tavuk
atiklarinin  giibre  olarak  besin  bilesimi
verilmistir.

Tablo 4. Degisik Tavuk Atiklarinin Giibre
Olarak Besin Bilesimi

DISKI Nem, N, P K,
TiPi % kg/ton) kg/ton kg/ton

Taze Diski 75 13,1 45 3,6
Depolanms

Diski 63,9 10,9 59 7,2
Pili¢ Althg 18,9 32,6 11,3 13,6
Yumurtacihk

Alth 22,1 22,7 10,4 16,3
Sulu Giibre 92 10 5.4 3,2

6. Elazig ili Tavuk Ciftliklerinden Elde
Edilebilecek Gaz Miktarn

Biyogaz tesisleri projelendirilirken &ncelikle
tesis  kapasitelerinin  tespiti  gerekmektedir.
Bunun igin tesiste, kullanilacak tavuk giibresi ve
giinliik ortaya ¢ikan giibre miktari, tavuklarin
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beslenme sekilleri ve giibrelerin kati madde
miktarlar bilinmelidir.

Gilnliik ortaya c¢ikan giibre miktarlart ve
tavuklarin giibre verimleri degisik miktarlarda
olabilmektedir. Giibre miktarinin hesabinda;
tavuk icin glinliik giibre tiretimi 0,08 - 0,1 kg
(yas) / glin veya canli agirhigin % 3-4’i kadar
alinmaktadir. Yapilan ¢aligmalarda bir adet
kiimes hayvanindan olusan yas giibre miktar1
0,022 ton/yil, bir ton kiimes hayvani
giibresinden iretilen gaz miktar1 78 m¥/yil
bulunmustur [17].

Elazig merkez ve ilgelerinde bulunan tavuk
ciftlikleri arastirilmig buralardaki mevcut kiimes
hayvanlar1 potansiyeli tespit edilerek, bu
potansiyeline bagli olarak meydana gelen yas
giibre miktarlar1 (ton/yil) hesaplanarak, her bir
tesisten elde edilebilecek gaz potansiyeli (m®/y1l)
degerlendirilmistir.

Kanatli hayvanlar i¢in giinde 0,08 kg atik (yas)
olustugu ve bu atiklardan olusan gaz miktarinin
hacimsel olarak 0,044 m® varsayildigi

disiiniiliirse  mevcut  potansiyel  asagida

belirtildigi gibi hesaplanabilir [17].

Gaz Miktar1 (m%giin) = Hayvan Sayis1 x 0,08
kg/giin x 0,044 m%kg

1 No’lu Tesisten Elde Edilebilecek Gaz Miktari
= 8.000 x 0,08 x 0,0446 = 28,16 m*/giin olarak
iiretilebilecek gaz miktarlar1 tespit edilmis ve
sonuclar Tablo 5°te verilmistir.

Elaz1g ili smurlan igerisinde 195 adet
faaliyette, 100 tane de yapim asamasinda olan
tavuk ¢iftligi bulunmaktadir. Faaliyette olan bu
ciftliklerden elde edilebilecek toplam gaz miktari
10.437,83 m%/giin olarak hesaplanmustir. Toplam
iiretim igerisinde en fazla gaz tiretimi 270.000
tavuk kapasitesine sahip olan Tadim’da faaliyet
gosteren  ciftliklerden  kaynaklanmaktadir.
Buradan elde edilebilecek gaz miktar1 ise 950,4
m®/giin olarak hesaplanmustir.

Tablo 5. Elaz1g’da Kanatli Hayvan Atik Potansiyeline Karsilik Uretilebilecek Gaz Miktari

z 5 _|% = z N
= i A - = 2=z]8
7 i3 dlEgl«2E|2 2 g7 3 A PEEL EEE:
g 3 | 882 s 2|35 ¢ g 2|8 g8|% < 2|C 52
7 = £l g8~ E58le s q & = sl &= £ &8|la sy E
=l x =Rl 5| x 2 712 8
& s m O o g w O
1 Akgakiraz 8.000 640 28,16 38 | Piringei 1 6.000 480 21,12
2 Alaca 8.000 640 28,16 39 | Poyraz 1 12.000 960 42,24
Altingevre 1 20.00 1600 70,4 40 | Salkaya 8 95.000 7.600 334.4
0
4 A. Demirtag 1 8.000 640 28,16 41 | Sarigubuk 12 | 88.000 7.040 309,76
5 Avcili 9 82.000 6560 288,64 42 | Saritosun 3 43.000 3.440 151,36
6 Baglarca 5 70.000 5600 218,16 43 | Sugozii 2 14.000 1.120 49,28
7 Bahgekap1 3 16.000 1280 56,32 44 ] Siin 6 40.000 3.200 140,8
8 Ballica 14 207.00 16.560 728,64 45 Siitliice 5 124.20 9.936 437,18
0 0
9 Tadim 18 | 270.00 21.600 950,4 46 | Sahinkaya 3 43.000 3.440 151,36
0
10 | Bekgitepe 2 16.000 1.280 56,32 37 | Oksiizusag: 14 | 106.00 8.480 373,12
0
11 | Besik 1 10.000 800 35,2 48 | Temur 2 28.000 2240 98,56
12 | Bulutlu 2 51.000 4.080 179,52 49 | Tepekoy 3 18.000 1440 63,36
13 | Cip 3 20.000 1.600 70,4 50 | Tohumlu 2 8.000 640 28,16
14 | Caglar 8 74.000 5.920 260,48 51 | Uzuntarla 6 40.000 3.200 140,8
15 | Dallica 8 132.00 10.560 464,64 | 52 | Yazikonak 1 8.000 640 28,16
0
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16 | Degirmenonii | 4 | 65.000 5.200 2288 53 | Yedigoze 10 | 102.00 8.160 359,04
17 Dedepinart 1 10.000 800 35,2 54 | Yemislik 2 24.%00 1.920 84,48
18 | Dogankus 3 | 25.000 2.000 88 55 | Yenikdy 1 6.000 480 21,12
19 | Fatmali 1 10.000 800 35,2 56 | Yolgatt 1 8.000 640 28,16
20 | Giintas 6 62.000 4.960 218,24 57 | Yurtbast 10 | 125.30 10.024 441,06
21 | Giimiisbaglar 3 88.000 7.040 309,76 35 | Muratgik 4 43.(())00 3.440 151,36
22 | Gozebas: 1 14.000 1120 49,28 59 | Sarih 2 39.600 3168 139,39
23 | Giilmahmut 1 | 25.000 2000 88 60 | Sabanli 1 | 25.000 2000 88
24 | Harmantepe 13 | 74.000 5.920 260,48 72 | Dedeyolu 1 26.000 2080 91,52
25 | Isikyolu 2 24.000 1.920 84,48 62 | Badempina 1 29.900 2392 105,25
26 | Ikitepe 1 4.000 320 14,08 63 [(avaktepe 2 | 50.000 4000 176
27 | Kaplikaya 3 42.600 3408 149,95 64 | Sedeftepe 1 25.000 2000 88
28 | Karagavus 2 | 14.000 1.120 48,28 65 | Bulutlu 1 | 25.000 2000 88
29 | Karasaz 1 6.000 480 21,12 66 | Callica 1 | 25.000 2000 88
30 | Kargibag 2 | 12.000 960 42,24 67 | Sitlice 2 | 50.000 4000 176
31 | Koruk 3 | 22.000 1.760 77,44 68 | Bolikli 1 | 25.000 2000 88
32 | Koérpe 3 | 74.500 5960 262,24 | 69 | Bekgitepe 1 | 25.000 2000 88
33 | Kuyulu 3 | 24.000 1.920 84,48 70 | Sahanl 1 | 25.000 2000 88
34 | Korucu 1 4.000 320 14,08 71 | Celebi 1 | 29.500 2360 103,84
T OPLAWM 5.574,95 T OPLAWM 4.862,88
G E N E L T O P L A M 10437,83

7. Sonuclar

Biyogaz {iretim teknolojisi ile organik
kokenli atitk maddelerden hem enerji  elde
edilmekte hem de  atiklarin  topraga
kazandirilmasina imkén saglanmaktadir. Boylece
biyogaz iiretiminden sonra atiklar hem yok
olmamakta hem de metan gaz1 ¢iktig1 i¢in daha
degerli bir organik giibre haline doniismektedir.
Ciritiiciiden ¢ikan atiklarin  katt  kisimlari
ontimiizdeki yillarda daha da artacak olan
biyogiibre talebinin karsilanmasinda
kullanilacaktadir. [17].

Tavuk  ¢iftliklerindeki 1 kg tavuk
giibresinden 0,044 m® gaz iiretilmekte ve bu
gilbrenin kuru ya da yas olmasi reaktore
eklenmesi gereken su miktarinda farklilik
gostermektedir. Tablo 5’de de yapilan
hesaplamalardan Elazig ili’nde bulunan tavuk
ciftliklerinden elde edilebilecek gaz miktar
10437,83 m¥giin yani yaklasik 10500 m®/giin
olarak bulunmustur.

1m® gazin enerji esdegeri 10 kWh ‘dir [18].
Bu hesaplamalara gore Elazig Ili’nde iiretilecek

10500 m?¥giin gazdan 105.000 kWh elektrik
enerjisi iiretilmesi miimkiin olacaktir.

Kisi bagina giinliik elektrik enerjisi tiiketimi
2,562 kWh kabul edilirse; olusan gazdan elde
edilecek elektrik enerjisi 40.984 kisinin bir
giinliik elektrik enerjisi ihtiyacin
karsilayabilecek kapasiteye sahiptir.

Enerji ihtiyact karsilanacak kisi sayisi
kiigimsenecek bir deger olmadig i¢in halkimiz
¢iftlik kurma asamasina gelmeden bu konuda
bilinglendirilmeli, devlet tarafindan verilecek
gerekli tesvikler ve elde edilecek biyogazin

kullanim alanlar1 ile faydalar1 hakkinda
aydmlatilmalidir.
8. Kaynaklar
1. Ekinci, M.S. (2007). Tavuk Giibresinden

Biyogaz Uretimi I¢in En Uygun Kosullarin
Belirlenmesi.  Yiksek Lisans Tezi, Gazi
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, 106s.

2. Arkan, B., (2008). Organik Evsel Kati
Atiklardan ~ Anaerobik  Ortamda  Biyogaz
Uretiminin Verimliliginin Arastirilmasi. Yiiksek
Lisans Tezi, Cukurova Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisti, 140s.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Elaz1g ili’nde Faaliyet Gosteren Tavuk Ciftliklerindeki Atiklardan Elde Edilebilecek Enerji Potansiyelinin Degerlendirilmesi

Bayrakceken H. (1997). Biyogaz Uretim Sistemi
Tasarimi1 ve Uygulamasi. Yiiksek Lisans Tezi,
Afyon Kocatepe Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, Afyon, 21-29.

Eryilmaz H. (1981). Biyogaz Uretiminde
Tiirkiye kosullarina en uygun Ureteg tipinin
tespiti, T.C. Koy Isleri ve Kooperatifler
Bakanlig1 Topraksu Genel Miidiirliigii Merkez
Topraksu Arastirma  Enstitiisii  Midirligi
yayinlari, Ankara, 21.
http://www20.uludag.edu.tr/~yahyau/biyogaz,
Biyogaz Uretimi, 2004. Bahtiyar O., Emin
0.(2008). Membran Yontemiyle Biyogazdan
Karbondioksitin ~ Ayristirilmast  ve  Metan
Saflastirma Projesi‘‘ PROJE NO: 105Y084.
Oztiirk, 1. (1999). Anaerobik Biyoteknoloji ve
Atik  Antimindaki  Uygulamalari,  Birsen
Yayinevi, 35-38.

Mutlu, S.F. (2003). Biyogazin Kirsal Kesimde
Kullanimi ve Tasarim Temelleri, Tiirk Tesisat
Miihendisleri Dernegi Dergisi, 39-41.

Karatas, A. (2006). Tavuk Giibresinin Anaerobik
Parcalanmast Igin  En Uygun Kosullarin
Belirlenmesi.  Yiksek Lisans Tezi, Gazi
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, 14-15, 19-
20.

Hammad, M., Badaneh, D., Tahboub, K. (2006).
Evaulating Variable Organic Waste To Produce
Methane. Energy Conversion & Management,
1463-1475.

Acaroglu, M. (2003). Alternatif Enerji
Kaynaklari, Nobel Basimevi, 341s.

Oerther, D.B.(2006). Anaerobic Treatment in the
21st Century, Water Environment Research, 459.
Ergiin, A., Coldan, I. (2004). Yemler Yem
Hijyeni ve Teknolojisi, Ankara Universitesi
Yayinlari, 204-207.

Tiroglu, M., Arda, M., Yetisir, R., Sarica, M.,
Atlan, A., Erensayin, C. (2004). Tavuk¢uluktaki
Gelismeler ve Tiirkiye Tavukgulugu, Ankara
Universitesi Yayinlari, 138-151.

Internet: University of Minnesota " A Review of
Poultry Manure Management: Directions for the
Future”
http://www.ansci.umn.edu/poultry/resources/ma

nure.htm(2007).
Demirer, G., Duran M., Ergiider, T., Giiven, E.,
Ugurlu, O., Tezer, U. (2001). Anaerobic

Treatability And Biogas Production Potential
Studies Of Different Agroindustrial Wastewaters
in Turkey, Biodegradation, 401-405.

flkilg, C., Deviren H. (2011). Biyogazin
Olusumunu Etkileyen Fiziksel ve Kimyasal
Parametreler, 6™ International ~ Advanced
Technologies Symposium. (16-18 Mayis 2011),
Ankara.

17.

18.

Koger, N., N. ve Saatci Y., (2007). Elazig’daki
Hayvansal Atiklarin Biyoenerji Potansiyeli,
Dogu Anadolu Bolgesi Arastirmalart.

Akbulut, A. ve Dikici, A., (2004). Elazig ilinin
Biyogaz Potansiyeli ve Maaliyet Analizi, Dogu
Anadolu Bolgesi Arastirmalart.


http://www.ansci.umn.edu/poultry/resources/manure.htm(2007)
http://www.ansci.umn.edu/poultry/resources/manure.htm(2007)

