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Ozet

Bu ¢alismada, barit maddesinin odunda emprenye edilebilme 6zelligi arastirilmis, ¢evre-insan sagligina zararsiz
dogal bir iirlin bu maddenin bir¢ok alanda (mobilya, insaat endiistrisi) kullanilabilmesi hedeflenmistir. Barit
(BaSO4) maddesi cesitli konsantrasyonlarda (%1, 3,5 ve %50) hazirlanmig ve ASTM-D 1413-76 esaslarina gore
emprenye islemi gerceklestirilmistir. Odun tiirii olarak saricam (PinussylvestrisL.)ve Dogu kaym
(FagusorientalisLipsky) odunlar1 tercih edilmistir.Deney sonuglarina gére; toplam retensiyon (kg/mS%), %
retensiyon, basing direnci her iki odun tiiriinde ¢ozelti konsantrasyonun artmasiyla yiikselmistir. En yiiksek
toplam retensiyon kayin odununda %50’lik ¢dzeltide (2030 kg/m®); en yiiksek % retensiyon kaymda %50’lik
cozeltide (%1.80) ; en yiiksek hava kurusu ve tam kuru 6zgiil agirlik kayinda %1°lik ¢ozeltide (0.63 g/cm?®)
olarak gergeklesmistir.

Anahtar Kelimeler: Barit, Emprenye ,0zgiil Agirhik, Mobilya-insaat Endiistrisi.

Barite (BaS04) of the Article in Wood Impregnated to Feature and
Effect on Density

Abstract

In this study, barite material ability of impregnated in wood was investigated, environment-which harmless to
human health is a natural product material in many areas of (furniture, construction industry) is aimed to be used.
Barite (BaSO4) material at various concentrations (1%, 3%, 5%, 50%) was prepared and accordance with ASTM
D 1413-76 impregnation was applied. As the species of woodpine (Pinussylvestris L.) and beech (Fagus
orientalis Lipsky) were used. According to experimental results, total retention (kg/m?), retention %,
compression strengthes in both species of wood with increasing solution concentration increased. The highest
value of total retention beechwood at 50 % solution (2030 kg/m?®); the highest value of retention % beech
wood at 50 % solution (1.80 %) ; highest value of airdry density and fulldry density beechwood at 1 %
solution (0.63 g/cmd) is obtained.

Keywords: Barite, Treatment, Density, Furniture-Building Industry.

1. Giris olmasi, Ttretiminin devamli olmasi, ¢esitli
kullanim yerlerinde iistiin fiziksel ve mekaniksel

Aga¢ malzemenin kullanim sirasinda  Ozelliklere  sahip  olmasi  nedeniyle, yap1

maruz kaldigir etkiler géz Oniine alindiginda
odunun fiziksel o&zellikleri bilyilk Onem arz
etmektedir. Aga¢ malzemenin  yogunlugu
odunun termik, akustik, tutkallama, direng,
kurutma, emprenye ve islenebilme 6zellikleri ile
yakindan ilgilidir [1]. Afa¢ malzeme, beton,
demir, aliminyum, PVC ve diger cesitli yap1
malzemelerine gore hafif olusu, kolay islenebilir

tekniginde, kagit ve seliiloz, levha, mobilya ve
bunlar gibi bir ¢ok endiistri kolunda genis capta
kendine 6zgii kullanim yerleri bulunmaktadir [2].
Emprenye islemi aga¢ malzemenin biinyesinde
olugan c¢iiriime, yanma ve boyutsal ¢aligmasini
onlemek amaciyla belli standart ve normlara
gore Ozel tesislerde degisik kimyasal maddelerin
aga¢ malzemeye niifuz ettirilmesidir. Emprenye



Barit (BaSO,) Maddesinin Ahsapta Emprenye Edilebilme Ozelligi ve Yogunluk Uzerine Etkisi

islemi sonucunda aga¢ malzemenin 6mrii 7-8 kat
daha artmaktadir. Dogal kosullarda kalan agac
malzeme bes yildan daha kisa bir zamanda tahrip
olabilmektedir [3].

Emprenye olarak bilinen islemin basaris1 ve
korumanin derecesi, emprenye maddesi ve oduna
ait ozelliklerin yan1 sira oduna tutundurulan net
kuru emprenye maddesi miktar1 (retensiyon) ve
emprenye maddesinin oduna gegme derinligi gibi
ozelliklere baghdir [4-5]. Odunun kullanim
stiresini arttirmak igin, onu rutubetli kosullardan
korumak ve calismasini engellemek
gerekmektedir. Bir¢ok yapisal ve kimyasal
yontem bu teoriye dayanmaktadir [6].

Suda ¢oOziinen emprenye maddeleri ile
emprenye edilen aga¢ malzemede koku
genellikle  bir  problem  olusturmamakta,
emprenye islemlerinden sonra aga¢ malzemeye
ylizey islemleri uygulanabilmekte, kullanim
yerlerinde ve tasima islemlerinde daha giivenli
malzeme elde edilmektedir [7].

Barit boya sanayinde beyazlatici pigment

olarak, vyagli boyalarda inceltici olarak
kullanilmaktadir. Baryumun X-iginlarim zararsiz
hale getirme oOzelliginden dolayr rontgen

cekimlerinde (ses ve radyasyona karsi yalitim),
hava kosullarma dayaniklilik yaninda yiiksek
sicaklikta uygulamalarda olumlu bir yapiya
sahiptir [8-9].

Calismada; barit (BaSOs)maddesinin birgok
alanda kullanilmasi, iistiin 6zellikleri, cevre ve
insan sagligina diisik oranda zararsiz olmasi
(Borax, Borikasit vb.), suda belli
konsantrasyonlarda ¢oziinmesi ve bircok alanda
kullanilan emprenye maddeleri (suda ¢dziinen
tuzlar, yagli emprenye maddeleri, organik
solventler, vb.) dikkate alindiginda ahsapta uzun
sireli koruyuculuk saglanabilmesi, 06zellikle
(radyasyon sogurmasinda olumlu yapisi) goz
Oniine alindiginda baritin odun iizerinde tutunma
ve 0zgiil agirlik lizerinde etkileri aragtirilmisgtir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal
2.1.1. Agac Malzeme
Calismada iilkemiz yaygin tiirlerinden olan

ve bir¢ok alanda tiretimde kullanilan (mobilya-
ingaat endiistrisi vb.) sarigam (Pinus sylvestris

L.), Dogu kaymi (Fagus orientalis Lipsky)
odunlar kullanilmustir.

2.1.2. Barit (BaSO,)

Barit (BaSOs)toz halinde ve diger
madenlerden ayristirilmis  olarak;Ersel Agir
Makine Sanayi ve Tic. A.S Gulmer Madencilik
Kalsit-Talk-Barit Ogiitme-Siniflandirma
Tesislerin (Bilecik)’den temin edilmistir.

2.2. Yontem
2.2.1. Deney Orneklerinin Hazirlanmasi

Cozelti absorbsiyon ve net kuru madde
miktarinin  belirlenmesinde  deney  Ornek
boyutlar1 100x50x30 +1mm, fiziksel ve mekanik
deney ornekleri 20x20x360 £1mm ve 20x20x30
+1mm 6l¢iilerinde hazirlanmistir [10,11,12].

2.2.2. Emprenye Metodu

Emprenye islemi ASTM-D 1413-76 ‘da
belirtilen kosullarda gergeklestirilmigtir. Bunun
icin 100x50x30 mm boyutlarinda hazirlanan
odun ornekleri, 60 cm Hg-1 (Hg-1:Vakum)’ya
esdeger 6n vakum 60 dk siireyle uygulandiktan
sonra, 60 dk siireyle normal atmosfer basincinda
¢ozelti igerisine birakilmistir. Emprenye maddesi
tutunma oraninin  belirlenmesi ve odunun
rutubetinden  etkilenmemesi  igin  Grnekler
emprenye Oncesi ve sonrast tam kuru hale
getirilmistir. Tim fiziksel ve mekanik testleri
yapilacak  oOrnekler de emprenye islemi
gerceklestirilmistir. Emprenye sonrasi orneklerin
absorbe ettigi emprenye maddesi miktar1 (toplam
retensiyon ) ve % retensiyon miktarlar1 asagidaki
esitliklerden hesaplanmustir [13].

R=G.C/V *10 (kg/ m®)
G=T2-T1
T1:Emprenye oncesi Moes= Emprenye

ornek agirlig: sonrasi tam kuru agirlig
T2: Emprenye sonrast  (Q)

ornek agirligi Moeé= Emprenyedncesi
C:Konsantrasyon tam kuru agirlig (g)

V: Ornek hacmi

R(%)=Moes— Moe6/
Moed

2.2.3. Hava Kurusu ve Tam Kuru Yogunluk
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Orneklerin  hava kurusu ve tam kuru
yogunluklart TS 2472 esaslarima uyularak
belirlenmistir. Buna goére; deney Ornekleri
20£2°C  sicaklik ve %65+£5 bagill nem
sartlarindaki ~ kabinde  degismez  agirliga
ulasincaya kadar bekletildikten sonra 0,01g
duyarlikli analitik terazi ile tartilmistir. Hava
kurusu haldeki oOrnekler 103+£2°C sicakliktaki
havalandirilabilen kurutma firininda degismez
agirliga ulasincaya kadar kurutulmustur. Daha
sonra kurutma firinindan alinarak igerisinde
CaCl; bulunan desikatérde sogutulduktan sonra
0,01g duyarlikli analitik terazide tartilmus,
boyutlar1 £0,01 mm duyarlikli dijital kumpas ile
Olclilerek hacimleri stereometrik metot ile
belirlendikten sonra tam kuru yogunluk
miktarlar1 belirlenmistir[14] .

2.3. Istatistiksel Degerlendirme

Retensiyon(kg/m®), % retensiyon oranlari,
odun tirli, emprenye maddesi etkilesimini
belirlemek i¢in gruplara kendi arasinda Basit
VaryansAnalizi yapilmistir.Varyans analizine
gore anlamli ¢ikan faktorlerin 6nem dereceleri
Duncan testi ile belirlenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Emprenye Cozeltisi Ozellikleri

Emprenye isleminde kullanilan ¢ozeltilerin
ozellikleri Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1. Emprenye Cézeltilerinin Ozellikleri

Coziicii/ pH Yogunluk

Konsan Slcfcldlk (g/ml)

trasyon EO ES EO ES
DS% 1 23°C 8.06 | 8.01 1.021 1.020
DS %3 23°C 9.11 | 9.03 1.065 1.060
DS%5 23°C 8.56 | 8.50 1.088 1.085
DS %50 23°C 8,63 | 845 1.096 1.094

DS: Destilesu ~ EO:Emprenye 6ncesi ES:Emprenye sonrasi

Cozeltilerin emprenye dncesi ve sonrasi dlgiilen
pH degerleri ve yogunluklarinda Onemli bir
degisme olmamustir. Bu durum her emprenye

varyasyonunda taze ¢oOzeltiyle ¢aligmaktan
kaynaklanmusgtir. Agag malzemenin
korunmasinda kullanilan borlu bilesiklerin

emprenye Oncesi ve sonrasinda Olciilen pH
degerlerinde dnemli bir degisiklik olmadigini bu
durumun her emprenye varyasyonunda taze
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cozelti ile caligmaktan kaynaklandigini diger
arastirmacilar bildirmislerdir [15-16].

3.2. Toplam Retensiyon ve %Retensiyon
Degeri

Retensiyon , % retensiyon degerleri ve
Duncan testi sonuglart Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2. Toplam Retensiyon ve RetensiyonDegerleri

Od
Tii:iri] S HG S HG
§5 EST ESR
£g sE3 28
— - X —
% 1 8.02 G 0.45 E
g %3 25.09 F 0.14 G
= %5 38.64 E 0.39 F
wn
%50 686.40 | B 0.69 C
% 1 26.61 F 0.46 E
g %3 8983 | D 0.54 D
S %5 136.52 C 1.19 B
%50 2030 A 1.80 A

HG: Homojen gruplar ( p<0.05)

Tablo 2 incelendiginde; konsantrasyon arttik¢a
tutunma (retensiyon) miktar1 artmaktadir. En
yiiksek toplam retensiyon kaymn odununda %
50’lik barit ¢ozeltisinde (2030 kg/m?), en diisiik
saricamin %]1‘lik barit ¢ozeltisinde (8.02 kg/m®)
gerceklesmistir. En yiiksek % retensiyon kayinda
%50’lik ¢ozeltide (9%1.80), en diisiik saricamda
%3 liik ¢ozeltide (%0.14) belirlenmistir.

Tanalith CBC ile emprenye edilen kayinda
Y%retensiyon oran1  %2,11,toplam retensiyon
miktar1 9,90 kg/m?, saricamda ise % retensiyon
orant % 1,60 toplam retensiyon miktar
4,85kg/m?® oldugunu bildirmislerdir [17].

Atar ve Keskin [18] goknar odununda
boraks ve borik asiti vakum-basing yonteminde
boraksda retensiyon miktarin1 12 kg/m?, borik
asitte 13 kg/m*® bulmuslardir. Toker [19]
retensiyon miktarlarint dogu kayini i¢in boraksta
25,22kg/m?, borik asitte 26,69kg/m?, kizilgam
odunu i¢in boraksta 24,57kg/m?, borik asitte
27,02kg/m? bulmustur.

3.3. Hava Kurusu ve Tam Kuru Yogunluk
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Hava kurusu ve tam kuru yogunluk
degerleri ve Duncan testi sonuclar1 Tablo 3‘de
verilmistir.

Tablo 3. Hava Kurusu ve Tam Kuru Yogunluk

Degerleri

Odun cc 7 ~ HG > H
Tiirii 3 S :>(( 2 2236

Q g T D S SRV S

N4

Kontrol 0,51 E 0,46 E
%1 0,43 F 0,40 G
Saricam % 3 0,50 E 0,41 G
%5 0,44 F 0,42 G
%50 0,45 F 0,44 F
Kontrol 0.68 A 0.64 A
%1 0,63 B 0,58 C
Kaym % 3 0,56 D 0,55 D
% 5 0,61 C 0,58 C
%50 0,61 C 0,60 B

HG: Homojenlik grubu ( p<0.05)

Tablo incelendiginde; kayin odununda en
yiiksek hava kurusu yogunluk degeri barit’in
%]1’lik ¢ozeltisinde (0.63 g/cm®), en diisiik
saricamda %1 °lik barit ¢ozeltisinde (0.43g/cm?®)
tespit edilmistir.En yiiksek tam kuru yogunluk
degerikayin ~ odununda  baritin = %50’lik
cozeltisinde (0.60g/cm®),en diisiik deger sarigam
odununda baritin %1°lik ¢ozeltisinde (0.40g/cm?)
gerceklesmistir.

Ors ve ark [20] emprenyeli drneklerin tam
kuru ve hava kurusu yogunluk degerleri kontrol
orneklerine oranla daha yiiksek degerler
verdigini, Dogu kayini 6rneklerinin tam kuru ve
hava kurusu yogunluk degerlerinin kizilgam
odunu deney oOrneklerine gore daha yiiksek
oldugunu bildirmislerdir .Yalinkili¢ (1993)sahil
¢ami, melez kavak odunlarim Stiren ve MMA ile
oda sicakliginda daldirma yontemiyle emprenye
edildikten sonra yogunluklarin2.5 kat arttigini
bildirmislerdir [21].

4. Sonuclar

Odunun barit (BaSO4) ile emprenye
edilmesi ilk kez gergeklestirilmis; gerek tutunma
(retensiyon) 6zelligi ve gerekse hava-tam kuru
Ozgiil agirlik degerleri {lizerinde olumlu sonug
vermistir. Bu maddenin saglik alaninda dzellikle
radyasyona maruz Tnitelerde (baryumun X-
1sinlarin1  zararsiz  hale getirme 6zelliginden
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dolay1  rontgen  ¢ekimlerinde,  notronlari
engelleme ozelliginden dolay1 atom
reaktorlerinde) kullanilabilecegi  belirtilmistir
[22].

En yiiksek toplam retensiyon kaym
odununda %50’1ik barit ¢Ozeltisinde
(2030kg/md) olarak gergeklesirken yine yiiksek
tam kuru yogunluk degeri kaym odununda
baritin %50’lik ¢ozeltisinde (0.60g/cm®) olarak
tespit edilmisgtir.

D1s mekan mobilyalarinda vb kullaniminin
tam tespit edilmesi ancak yangin etkilerine, su
alma, yikanma, ciiriikliik etkileri vb etkilesim
ozelliklerinin belirlenmesi, ikincil bir islem
olarak koruyucu vernikler kullanilmak suretiyle
de belirlenmis olacaktir.

Bunun yaninda bilinen diger emprenye
maddelerine kiyasla daha ekonomik olusu da
dikkatlerden kacirilmamalidir. Ozellikle maliyet
faktoriiniin  de diisiik olmasi ekonomiklik
acisindan kullaniminda 6nem tagiyacaktir.
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