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Ozet

Ortamlarin iklimlendirilmesinde konfor sartlari biiyiik 6nem tasir. Bir ortam iklimlendirmesinde iklimlendirme
cihazinin yaz, kis ya da her ikisinin olmas1 durumuna gore 1sitma, sogutma, nemlendirme, nem alma ve taze hava verme
gibi islemler s6z konusu olur. Konfor sartlarini belirleyen en 6nemli etkenler olarak sicaklik ve bagil nem sayilabilir. Bu
durum goz Oniine alinarak bu c¢aligmada havanin, 1sitilan farkli akigkanlarin buhartyla nemlendirilmesi i¢in bir kabin
hazirlanmigtir. Kabin icerisindeki ortam havasinin disaridan 1s1 aligverisiyle etkilenmemesi i¢in kabin yalitilmistir.
Kabin i¢indeki havanin sirkiilasyonu saglanmasi amaciyla 2 tane pc fan1 kullanilmistir. Her bir akiskan i¢in, 5 farkli
sicaklikta nem Sl¢iim deneyleri yapilmistir. Bu dlgiimler yapilirken 6lgme cihazi olarak kabin igerisinde sicaklik ve nem
sensorleri kullanilmigtir. Burada amag farkli akigkanlarin havayr nemlendirme kabiliyetlerini analiz etmek olmustur.
Elde edilen sonuglar grafikler halinde sunulmustur. Deneyde kullanilan her {i¢ akiskan i¢in de doyma basinglar1 ile ¢ig
noktasi sicakliklari arasindaki degisimin dogru orantili oldugu gériilmiistiir. Ayrica doyma basincina gore ¢ig noktasi
sicakliklariin degisiminin tuzlu su i¢in diger iki akiskana gore daha yiiksek degerlere sahip oldugu da goriilmistiir.

Anahtar Kelimeler: 1-Bagil nem,2- Nemlendirme,3- iklimlendirme 4-Su, saf alkol ve tuzlusu

Experimental Investigation of Relative Humidity depend on the
temperature for Different Fluids in a Insulation container

Abstract

Acclimatised to the conditions of comfort in the environment is of great importance. of air conditioning equipment in an
environment in summer, winter or air conditioning is not fully based on the condition of heating, cooling,
humidification, dehumidification and fresh air would be like making processes concerned. Terms of comfort as the most
important factors include temperature and relative humidity. In this study considering this state of the air, which is
heated with steam for moistening a container of different fluids were prepared. Heat exchange with the ambient air in
the container from the outside of the container is insulated to avoid exposure. In order to ensure circulation of the air
inside the container two of the computer fan units were used. For each fluid, tests humidity measurement were carried
out at five different temperatures. These measurements were made as measuring devices have been used within the
container temperature and humidity sensors. In this study, air humidification abiltiy different liquid aim. The results
obtained were graphed. it was seen as a direct proportion between the change of the saturation pressure of the dew point
temperature for three fluids used in the experiment.Also change of the dew point temperature according to the
saturation pressure, It is also seen to have higher values than the other two fluid for salty water.

Keywords: 1- Relative humidity, 2-Humidification, 3-Air-conditioning, 4-Water, alcohol, salty water

1.Giris olarak tasiyabilecegi azami nemin yiizde kag1 kadar
su buharina sahip oldugunu ifade eden bir
kavramdir. Bagil nemin % 100 olmasi, havanin artik
suyla doyurulmus olmasi demektir ve katilan bu
durumda hava daha fazla su alamayacak
buhar yogusarak sivi haline doniisecektir. Bagil

Bagil nem, havanin biinyesinde su
buhart halinde tuttugu mutlak nemin, bulundugu
sicaklik ve basing kosullarinda tutabildigi azami su
miktarina oranidir. Bagka bir deyisle, belli bir
yerdeki hava kiitlesinin sicakligina ve basincin bagl
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nem % 100'den kiiciik bir degerdeyse buharlagsma Akigkan olarak ise 0,5 It su, alkol ve tuzlu su
gozlenir. ¢ozeltisi (yarim litre su i¢in de 8 gr tuz
vardir.Cozeltinin - hacimsel ylizdesi 9%0.5 dir.)
kullanilmigtir. Sicaklik ve bagil nemdeki degisimler
sicaklik-nem sensoril yardimiyla 7 dakika ara ile
Ol¢iilmiistiir (Sekil 3).

Bagil nem ortamin havasini 6nemli derecede
etkileyen bir etkendir. Bu ¢alismada hava i¢indeki
bagil nemin farkli akigkanlara gére nasil degistigini
gorebilmek icin adyabatik bir kabin iginde
nemlendirme yapilmistir. Akigkan olarak da
sogutmada yayginca kullanilan su, alkol ve tuzlu su
secilmistir. Hava nemlendirmede degisik yontemler
kullanilabilir: atomizasyon (Ornegin; piiskiirtme
memesiyle atomizasyon, déndiirme diskiyle atomiza
syon), kendinden {iretecli buhar nemlendirmesi
(6rnegin; “elektrotlu buhar nemlendirmesi”, “isitict
tipli buhar nemlendirmesi”) ve buhar
enjeksiyonuyla nemlendirme. Deneyde 1sitic1 tipli
buhar nemlendirilmesi yapilmistir. Giinliik hayatta
tekstil sektorii, gida sektorii, tibbi cihazlarda bu tip
1siticilara rastlanmaktadir. Bu yontem klasik paket
tip klima cihazlarinda da kullanilmaktadir[1]. Sekil 1. Deney diizeneginin solidworks’ te ¢izimi

Bagil nem, havada bulunan su buhan
miktarinin, ayni sicakliktaki havada bulunabilecek
en ¢ok su buhari miktarina oranmiyla ilgilidir. Bagil
nem ¢ ile gosterilir,

Mgy buhar P XV/R xT P

- B =5 1
My subuhar Py ><V/R xT Py 1)

Burada:

P:su buharmin, T sicakliginda kismi basinci,
Py su buharinin, T sicakliginda doymus haldeki
kismi basincidir.

Bagil nem ayrica basing ve 6zgiil neme bagli olarak

da asagidaki gosterildigi gibi yazilabilir.
" ¢ ) =Y Sekil 2. Deney diizenegi montaj hali
o ]

(@)

(0.622 + w) x Pd,su buhar

Burada o ; 0zgil nem, Py ise doyma basing

degeridir. Bagil nem, kuru hava i¢in 0, doymus
hava icin 1 degerini alir. Havada bulunabilecek su
buhart1 miktarinin sicakliga bagli oldugu not
edilmelidir. Bu nedenle 6zgiil nem sabit kalirken,
bagil nem sicaklikla degisir [2].

2.Deneyin Yapihis

Kabin igerisindeki havanin 1s1 kaybin1 6nlemek Sekil 3. Deney diizenegi

amaciyla 25x25x25 cm kiip seklinde yalitimli bir

kabin haz'lrle.l'nmlstlr. Kabinin iki yiizeyine karsilikli Sonuglar tablo halinde verilmistir. (Tablo 1. ve
0¥ar§1k 51rkulasy9n saglamast 'ama01yla 2 adet  Tablo 2.). Ayrica 3 ayn akigkan igin i¢ ortam
bilgisayar fani baglanmustir. (Sekil 1.) sicakliginin bagil neme gore degisimi ve akiskan
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sicakliginin hava sicakligina gore degisimi grafikler
halinde sunulmustur. Ayrica ii¢ farkli akiskan icin
okunan sicaklik ve bagil nem degerlerine gore
doyma basmect ve ¢ig noktast  sicakligl
hesaplanmigtir. Alkol (Etanol) ve su i¢in doyma
basing degeri saf maddeler i¢in Antoine
Denkleminden hesaplanmistir [8] Hesaplanan
degerler Tablo 2. de gosterilmektedir. Ancak Tablo
2. den de goriilecegi lizere saf alkol i¢cin deney
sicakliklarina bagli olarak ¢ig noktasi hesabina
literatiirde ulagilamamistir. Bu nedenle saf alkol i¢in
¢ig noktasi sicakligi, doyma basincima denk gelen
sicakliktir. Bu sicaklik degeri ancak Antoine
denklemi ile hesaplanabilir.

B

t+C

InP? = A- 3)

Burada, A,B ve C Antoine denklemi i¢in
parametreler; t (°C) ise sicaklik degeridir. Su igin
¢ig noktas1 sicakligit doymus su igin termodinamik
tablodan hesaplanir[3]. Tuzlu-su (% 0.5 hacimsel
ylizde) saf madde olmadig1 i¢in doyma basing ve ¢ig
noktas1 sicakligi, c¢ozelti yari-yatigkin (Sicaklik
degisiminin ¢ok yavas gerceklestigi durum, bu
durumda incelenen zaman dilimi i¢inde karisimin
derisimi de ¢ok az degismektedir. Boylece kaynama
noktast yiikselmesi zamanla degismedigi kabul
edilir) bundan dolay1 Raoult yasast
kullanilarak doyma basinci hesaplanir. Tuzlu-su i¢in
doyma basinci degeri,

Posatici = (L= Xcoziinen) P coztict 4)
Burada,

X = ¢ozlinenin mol ylizdesi

P oozicu =saf ¢oziicli(su) buhar basmci almarak
hesaplanir.

Her iki madde icin de kendi kaynama
noktalarinda, atmosfer basincinda ¢ozeltinin ve saf
¢Oziiclinlin buhar basinglari esittir. Bu sartlar altinda
tuzlu-su i¢in ¢ig noktasi sicakligi,

*
Pgdz[]cu =(1- XgﬁzUnen) P cozuci

Yapilan c¢alismada {i¢ akiskan i¢in farkli
sicakliklarda bagil nem degisimlerinin incelenmesi
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amaglanmistir. Bu amagla, yapilan deneylerden elde
edilen sonucglar grafikler halinde sunulmustur.
Sekil.4'den 6'ya kadar goriildiigii iizere su, alkol ve
tuzlu su i¢in kabin sicaklig arttik¢a i¢ ortamin bagil
nemi azalmaktadir. Calismada ayrica farkli
akiskanlarin  ayn1  sicakliktaki  bagil nemleri
Olciilmiistiir. Buna gore aymi sicaklik araliginda
bagil nemin su i¢in (% 35- % 40) ,alkol i¢in (% 40-
% 45 ) ve tuzlu su icin (% 40- % 45) araliginda
degistigi gorilmektedir. Sekil 8-10 da ise kabin
iginde akigkan sicakligina
gore hava sicakligiin degisimi gosterilmistir. Grafi
klerde de goriildiigii lizere akiskan sicakligi ile hava
sicakligt  degisiminin dogru orantili  oldugu
goriilmiigtiir. Sekil 7°de ise i¢ ortam sicakligi ile
bagil nem degisimi grafik halinde verilmistir.
Grafikten de goriildiigi {izere degisim ters
orantilidir ve ayrica aym sicaklikta en biiylik bagil
nem degerlerine alkol ile ulagilmaktadir. Sekil 11°de
ise akiskan sicakligi ile hava sicakligi arasindaki
degisim goriilmektedir. Dogru orantili bir degisim
s0z konusudur. Ayrica ayni akigkan sicakliginda en
yiiksek kabin havasi sicakligina tuzlu suda ulasildig:
da goriilmiistiir. Sekil 12°de ise doyma basinglart ile
¢ig noktast sicakliklar1  arasindaki  degisim
goriilmektedir. Grafiklerden de goriildiigii {lizere
doyma basinci ile ¢ig noktasi sicakligi arasindaki
degisim dogru orantilidir.

3.Sonuclar

Bu c¢alismada yalitilmig bir kabin iginde farkli
akigkanlarin i¢ ortam sicakligina gore bagil nem, ¢ig
noktast sicakligt ve doyma basinci degerlerinin
degisimi incelenmistir. Bu incelemeler sonucunda
asagidaki sonuglar elde edilmistir.

- su, alkol ve tuzlu su i¢in kabin sicakligi arttikca i¢
ortamin bagil nem azalmaktadir

- ayn1 sicaklik araliginda bagil nemin su i¢in (% 35-
% 40) ,alkol i¢in (% 40- % 45 ) ve tuzlu su i¢in (%
40- % 45) araliginda degismektedir.

- akigkan sicakligi ile hava sicakligi dogru orantili
olarak degigmektedir.

-yapilan deneye gore aymi akiskan sicakliginda en
yiiksek kabin havasi sicakligina tuzlu suda ulasildigi
gorilmiistiir.
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-her ii¢ akigskan i¢in de doyma basinglart ile ¢ig
noktast sicakliklar1 arasindaki degisimin dogru
orantili oldugu goriilmiistiir. Ayrica doyma
basincina  gore ¢ig noktast  sicakliklarinin
degisiminin tuzlu su icin diger iki akigkana gore
daha yiiksek degerlere sahip oldugu gortilmiistiir.

4.Semboller
1) . Bagil nem (%)

Mgy puhar - SU buhar kiitlesi(kg)
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My subuhar - Doymus su buhar kiitlesi (Kg)

P

. Kismi basing
. Doymus haldeki kismi basing
: Ozel gaz sabiti

> Sicaklik (°C)

:Ozgiil nem (kg su buhari/ kg kuru hava)
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5.Grafikler ve Tablolar

Tablo 1. i¢ ortam sicakligi-bagil nem

Su Alkol Tuzlu Su (%0.5) Hava
T(°C)
T(°C) o(%) T(°C) o(%) T(°C) o(%) Su Alkol Tuzlu Su(%0.5)
33.2 38 35.6 44 32.8 44 22.7 21.4 22.2
38.3 37 38.4 43.9 38.5 43.9 23.1 22.5 24.1
445 36 47.8 43 43.4 43 27.6 26.3 28.1
46.4 35.6 515 42.3 455 42.3 29.9 21.7 30.5
50.1 35 56.3 41 49.6 41 35.6 29.7 36.3
Tor=22°C

Tablo 2. Yapilan deney sicakliklarina gére su, alkol ve tuzlu su (%0.5 hacimsel yiizde) i¢in doyma basing ve ¢ig
noktasi sicakliklari

suU ALKOL TUZLU SU Su ALKOL TUZLU SU(%0.5)
(%0.5)

TCC) vy TCC) y  T(C) vy  Pd(kPa) Tcig(°C) Pd(kPa)  Teig(°C) Pd(kPa)  Teig(°C)

33.2 38 35.6 44 32.8 44 5.12 16.9 14.24 35.6 5.06 344

38.3 37 384 439 385 439 6.77 21 16.512 38.4 6.70 39.82
445 36 47.8 43 434 43 9.39 26 26.557 47.8 9.29 44.83
46.4 356 515 423 455 423 10.35 274 31.742 515 10.24 47.01
50.1 35 56.3 41 49.6 41 12.46 30.4 39.735 56.3 12.33 50.82
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Sekil 4. Su i¢in i¢ ortam sicakligi- bagil nem grafigi

Sekil 5. Alkol i¢in i¢ ortam sicakligi- bagil nem grafigi

Sekil 6. Tuzlu su igin i¢ ortam sicakligi- bagil nem grafigi
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Sekil 7. Su-alkol-tuzlusu karsilagtirma grafigi

Sekil 8. Su-hava sicaklik grafigi

Sekil 9. Alkol — hava sicaklik grafigi
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Sekil 10. Tuzlu su-hava sicaklik grafigi

Sekil 11. Su-alkol-tuzlu su-hava karsilagtirma grafigi

Sekil 12. Su-alkol-tuzlu su doyma basinci ¢ig noktasi karsilagtirilma grafigi
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