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Anahtar Kelimeler Ozet

Ham kumas, Bu calismada farkli iplik cinsleri ile tiretilmis siiprem, lycrali siiprem, interlok ve
Boyut degisimi, lycrali interlok kumaslara uygulanan kuru relaksasyon isleminin, 6rme kumasin
Orme kumas, yapisal 6zelliklerine etkisi incelenmistir. Uretilen kumaglar ile ilgili yapisal 6zellikler
Kuru relaksasyon. (sira-cubuk sikligi, ilmek iplik uzunlugu ve gramaj) iki ayr1 durumda (6rme
makinesinden ¢iktig1 ilk anda ve kuru relaksasyon islemine tabi tutularak) él¢iilmiis
ve sonuclar degerlendirilmistir. Ol¢iim sonuglarindan elde edilen degerler ile
boyutsal parametreler hesaplanmis, hesaplanan degerlere SPPS istatistik
programinda tek yonlii varyans analizi (ANOVA) uygulanmistir. Sonug olarak,
makineden c¢ikan ve sonrasinda kuru relaksasyon isleminden gecen tiim kumas
cesitlerinin “kc ve kw” parametrelerinde anlamh farkliliklar oldugu gorilmiustiir.
Lycra icermeyen tiim kumaslardaki “kc ve kw” degerleri, lycra iceren kumaslara
gore anlamli derecede daha diistiktiir.

EFFECT OF DRY-RELAXATION PROCESS ON STRUCTURAL PROPERTIES OF KNITTED
FABRICS

Keywords Abstract

Row fabric, In the present study, effect of the dry relaxation operation applied on single jersey,
Dimensional change, single jersey/lycra (95/5), interlock and interlock/lycra (95/5) fabrics
Knitted fabric, manufactured with various types of yarns in terms of structural characteristics of
Dry-relaxation. knitted fabric. Structural characteristics of manufactured fabrics (course and wale
density, stitch length and fabric unit weight) were measured for two distinct
situations (at the moment the fabric manufactured by the knitting machine and after
the dry relaxation process) and results were evaluated. Values obtained
measurement process and dimensional parameters were estimated; and these
findings were analyzed through one-way variance analysis (ANOVA) in the SPSS
statistical software. In conclusion, significant differences were determined with “kc”
and “kw” parameters of all fabric types at the times of exiting from the machine and
of dry relaxation process. “kc” and “kw” parameters of non-Lycra fabrics were
determined significantly lower than the fabrics with lycra.

1. Giris

Bir tekstil iiriinliniin boyutlarini korumasi 6nemli
bir kalite dzelligidir. Tekstil triinlerinde meydana
gelen cekme ve/veya salma boyutsal degisim olarak
tanimlanir. Boyutsal degisim 6zellikle yikama islemi
sonrasinda kullanicinin  giyside gozledigi ilk
degisimlerden biridir. Boyut degisiminin belli
sinirlarda kalabilmesi i¢in liretimin ilk agamasi olan
ham kumas iiretiminden baslamak {izere tiim
agamalarda kontrollii iiretim sarttir. Ozellikle bazi
isletmelerde 6rme kumaslarda boyut degisimi

nedeniyle yasanan sorunlarin, tiim hatalar iginde
%060’a varan degerlere ulastigl, dolayisiyla konunun
¢ok 6nemli bir sorun oldugu ve halen giincelligini
korudugu gorilmiistir. Yapilan arastirmalar
konfeksiyon iiretimi sirasinda kumaslardaki boyut
degisiminin, ciddi bir sorun teskil ettigini
gostermistir (Kalkanci ve Kurumer, 2015).

Kumaslardaki boyutsal degisimleri, hammadde
cesidi, iplik ozellikleri, tercih edilen o6rgi
konstriiksiyonu, drme prosesleri ve makinelersi,
ilmek iplik uzunlugu, iplik besleme sistemleri, 6rme
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kumasa sarim sirasinda yiiklenen gerilim, terbiye
uygulamalarinin farkliligi, konfeksiyondaki serim,
dikim yontemleri gibi faktorler etkilemektedir.

Orme islemi sirasinda kumasin ¢ekilmesi ile olusan
gerilimlerden dolay1 ilmek boyu uzayip, ilmek
genisligi ise azalmaktadir. Bu durum ilmekte sekil
degisikligine yol acar. Orme isleminden sonra
ilmeklerin dogal sekillerine geri donmek istemesi
nedeniyle kumas dogal olarak sekil
degistirmektedir. Bu degisim kumas relaksasyonu
olarak tanimlanmaktadir (Marmarali, 2004).

Kumaslardaki ¢ekme kullanilan malzemeye gore
degismektedir. Kumas ¢ekmesi, hidrofilitesi (nem
alma yetenegi) yiikksek kumaslarda problem
olusturmaktadir. Seliilozik lifler ve pamuklu
kumaslarda boyut degisimi problemi siklikla
yasanmaktadir (Demirhan ve Merig, 2005).

Yuvarlak 6rme kumaslarin boyutsal 6zelliklerini en
cok etkileyen parametre ortalama ilmek iplik
uzunlugudur. Bu deger 6rme makinesinin her devri
icin beslenen iplik miktarini 6ren igne sayisi ile
bulunabilir. Seyrek orgiilerdeki ¢cekmeler daha
fazladir. Dolayisiyla bir makinede, ayni besleme
ayarinda ince ve kalin iplik ile oriilen iki ayri
kumastan, ince iplik ile értlen kumas daha seyrek
olacagindan kumas ¢ekme orani yiiksektir. Bu
nedenle kalin iplik kullanilmalidir (Marmarals,
2004; Demirhan ve Meric, 2005; Atasayan, 2005).

Arastirmalarda farkli relaksasyon ydntemleri
tanimlanmustir. {lmek parametrelerini 6l¢cmek icin,
tanimlanan en temel relaksasyon yontemleri
sunlardir (Munden, 1959):

a-Kuru Relaksasyon: Orme kumaslar makineden
cikarildiktan sonra serbest olarak bekletilirse
izerindeki gerilimlerden kurtulmaya baslayarak
yavas yavas boyutlar1 degisir. Bir miiddet sonra
kumas, tizerindeki gerilimlerden kurtularak artik
boyutlar: stabil hale gelir ve degismez. Bu durum,
orgiinlin  lzerindeki gerilim ve yiiklerden
kurtularak sabit bir hale geldigini gosterir. Bu
isleme kuru relaksasyon denilmektedir. Orgii
kumasin rahatlamasi icin 48 saat yeterlidir.

b-Yas Relaksasyon: Kuru relakse haldeki ya da
dogrudan makineden ¢ikarilmis kumas, 12 veya 24
saat  hareketsiz olarak suda bekletilerek
kurutuldugunda kumas relakse olmus halde yeni
boyutlara ulasir. Buna yas rahatlama (relaksasyon)
denir. Buna gore relaksasyon islemlerinden sonra
boyutsal parametreler icin asagidaki matematiksel
ifadeler tanimlanmistir (Munden, 1959):

ke=cpcx1 (D
kw=wpcx1 (2)
Kr= R=cpc / wpc = kc / kw (3)

cpc: 1cm’deKi sira sayisi
wpc: 1 cm’deki gubuk sayisi
1: ilmek iplik uzunlugu

Kc, Kw : Sabit

R: Kr : Bicim Faktori

Orme kumasin boyut stabilitesini saglamak icin
kumas belli bir siklikta driilmelidir. Orme kumas
konstriiksiyonunda belirleyici faktdorler, makine
inceligi, iplik numarasi ve ilmek iplik uzunlugudur.
Makine inceligi, iplik numarasi ve ilmek iplik
uzunlugu arasinda bir uyum yoksa kumasta boyut
stabilitesi saglanmasinda biyiikk zorluk ortaya
cikmaktadir. Ilmek boyunun uzamasi, daha hafif
agirlikta tiriin/kumas veya malzeme eldesi ve enden
bollasma egilimi fazla olan ftriinlerin tretimine
neden olmaktadir. Orme kumaslarda enden
bollasma hi¢ de arzu edilmeyen bir olaydir. Orgii
yapist ile ilgili cekmezlik dnlemleri, 6rgi sikligim
arttirmak, ¢ift kath yapilari tercih etmek ve kumasin
agirhigini arttirmaktir.

Orme kumaslarin boyutsal ve fiziksel 6zellikleri,
elastan kullanimi veya makinenin siklik ayarlarinda
yapilan degisikliklerden etkilenmektedir. Elastan
kullanimi yiiksek esneklik ile birlikte giyim
trinlerinin  viicudu sarmasini, deformasyon
olmadan seklini korumasini saglamaktadir. Elastan
karisimli 6rme kumaslar her sirada elastan
icerebilecegi gibi bir sirada icerip diger sirada
icermeyebilir. Bu tip kumaslar piyasada sirasiyla
tam elastanli veya yarim elastanli olarak
bilinmektedir. Diger taraftan ilmek iplik uzunlugu
ile oynanarak kumasin o6rgi sikhigi  da
degistirilebilmekte ve kumaslar gevsek, orta veya
siki ayarlarda oriilebilmektedir (Marmarali, 2008).

Orme kumas iretiminde elastan iplikler
kullaniminda gerginlik ayarlar1 énemlidir. Gerginlik
iyi ayarlanmazsa asir1 gerginlik kumas yapisinin
bozulmasina, gerginligin yetersiz olmasi da elastan
ipligin kumas ylizeyine c¢ikmasina ve verilmek
istenen elastikiyetin elde edilememesine sebep olur
(iplik, 2016). Yagc1 (1986), rib érgiilerin boyutsal
ozelliklerini incelemis ve bu amagla 16 gesit rib drgi
icin deneyler yapmistir. Bu arastirmada ilmek
ytksekligi ile ilmek iplik uzunlugu arasinda dogru
orantili bir iliski oldugu ve relaksasyonla ilmek
ylksekliginde azalma oldugu gézlenmistir. Demir6z
(2001), arastirmacilarin ¢alismalarin1 derlemis,
relakse olmus siiprem kumaslar icin hammadde
cesitlerine gore elde edilen k degerlerini
karsilastirmistir (Tablo 1).
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Tablo 1. Tam relakse konumundaki diiz 6rgii
kumaslar i¢in k degerleri (Demiréz, 2001).

Aragtirmaci Lif tipi ks ke kw R
Knapton Yiin 23,10 5,50 4,18 1,30
(1968)

Yiin 25,20 | 5,80 4,30 1,32

Pamuk, 24,30 | 5,60 4,30 1,31

Postle (1968) | iios, | 2101 | 520 | 400 | 1.29

rayon,

ipek
Knapton ve Yiin 23,40 | 5,55 4,21 1,31
Fong (1971)
Gowers ve Yiin, 21,50 5,26 4,20 1,25
Hurt (1978) pamuk,

akrilik
Knapton, Pamuk 23,50 | 573 4,10 1,40
Truter ve Aziz
(1975)

Araujo (1986) | Pamuk 23,37 | 5,70 4,10 1,39

Arastirmacilar tarafindan kumaslardaki boyutsal
parametreler icin ¢ok sayida ¢alisma yapilmistir.
iplik tiirlerine ve elastan karisimina gére, kuru, yas
ve tam relaksasyon ve ultrasonik relaksasyon
durumlarindaki 6rme kumas boyutsal
parametreleri arastirilmistir. Herath vd. (2007),
pamuk/spandex ipliklerinden oOriilmiis interlok
kumaslarin  ylksek, orta ve disik siklik
faktorlerinde kuru, yas ve tam relakse durumlar
altindaki boyutsal degisimlerini incelemislerdir.
Sonuglari, %100 pamuklu kumastan elde ettikleri
degerler ile karsilastirmislardir. Pamuk/spandex
karisimi  kumaslarin tam relakse durumdaki
boyutsal degisiminin, %100 pamuklu kumasinkine
gore daha yiiksek ciktigin1 gérmiislerdir. Ceken ve
Kurbak (1995) tarafindan yapilan calisma
sonuclarina gére boyuna yoniinde degisim, % 100
pamuklu orgiilerde, pamuk/lycra karisimi 6rgiilere
gore daha az; ancak enine yonde degisim olduk¢a
fazla bulunmustur. Yar1 lycrah ve tam
lycrali/pamuklu orgiiler arasinda, enine yondeki
boyut degisimi, tam lycralilarda, yar1 lycral
orgiilere gore oldukga biiyiiktiir. Marmarali (2003)
tarafindan yapilan ¢alismada, boyutsal davranislar
iizerinde 6nemli derecede etkiye sahip olan, siiprem
kumaslara daha iyi boyutsal kararlilik veren,
elastometrik bilesenli ipliklerin siklik faktorini
yiikselttigi teyit edilmistir. ilmek uzunluguna bagh
olmaksizin lycrali kumaslarda esneme 6zelliginden
dolay ilmek siras1 ve ¢ubugu arasinda bosluklarin
daha az oldugu goriilmiistiir. Boyutsal degisim ise
%100 pamuklu kumaslarda en yoniindeki
¢ekmenin, boy yoniindeki ¢cekmeden daha fazla
oldugu ancak c¢ekme degerlerinin yakin oldugu
belirlenmistir. Gersak vd. (2005), Chartura vd.
(2008), Jeddi wvd. (2007), tarafindan yapilan
calismalarda relaksasyon yontemlerinden
ultrasonik dalgalar1 kullanarak, elde edilen
geometri sabitinin (ks), geleneksel relaksasyon
metotlarindan daha yliksek oldugu tespit edilmistir.

Mezarci6z (2010), secgilmis 6rme kumaslarin
iretimden once cesitli fiziksel, performans ve
boyutsal o6zellikleri tespit ederek, c¢alismalar
yapmistir. Relaksasyon durumunun, iplik egirme

sistemlerinin ve iplik numarasinin kumaslarin
ozelliklerini  etkiledigini = belirtmis, = kumas
ozelliklerini  tahmin etmek icin  esitlikler
gelistirmistir.

Ham kumas {retiminden itibaren boyutsal
degisimlerin kontrol altina alinmasi boyut degisim
probleminin engellenebilmesi icin zorunluluktur.
Bu c¢alismada; c¢esitli 6rme kumaslarda, kuru
relaksasyon isleminin boyutsal degisimlere olan
etkisi incelenmistir. Calismanin baska bir amaci da
kumaslara elastan ilavesinin boyutsal
parametrelere olan etkisini tespit etmektir. Uretilen
kumagslar ile ilgili yapisal 6zellikler (sira-cubuk
sikligi, ilmek iplik uzunlugu, gramaj) iki ayrn
durumda 6l¢tilmiis ve sonuglar degerlendirilmistir.
I1k 61¢iim, kumaslar 6rme makinesinden ¢iktigi anda
yapilmis ve sonrasinda kuru relaksasyon islemine
tabi tutularak 6l¢limler tekrar alinmistir. Genellikle
onceki arastirmacilarin hesapladigi degerler tek bir
hammadde tiirtinden elde edilen kumaslara aittir.
Bu calismada farkli liflerde ve elastan ilavesi ile
iretilen oOrme kumaslarda boyutsal ilmek
parametreleri hesaplanmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1 Orme Kumas Uretimi

Calisma kapsaminda, Tablo 2‘de o6zellikleri verilen
72 cesit kumas iretilmistir. iki grup seklinde
tretilen  kumaslarda ilk  grupta  elastan
kullanilmamis, 2. grupta ise %5 oraninda elastan
kullanilmistir.  Calismada yaygin  kullanimlari
nedeniyle pamulk, pamuk/viskon, viskon,
pamuk/poliester, poliester, poliester/viskon
kumaslar tercih edilmistir. Boyutsal stabilite
acisindan kararlilik gosteren poliester lifi ve
poliester karisimlar1 da g¢alisma kapsamina
alinmistir. Tim kumaslar ii¢ farkhi ilmek iplik
uzunlugu ile sik, orta ve seyrek sekilde tiretilmistir.
Kumaslara Tablo 2’de belirtilen sira ile kodlar
verilmistir. Ornegin; LS 5 numarali kumas, 5. lif olan
%100 Poliester lifinin lycrali formda tretilmis 5
numarali siiprem kumasidir.

Tablo 2. Kumas 6zellikleri

ilmek . .

iplik|; .. . . |Kumas |Kumas |Orgii [iplik Makine ].Vlakl.nf

Iplik Cinsi o M . [cap1 inceligi
No Cinsi [Kodu [Siklig1 |uzunlugu (ing |(B)

(100/cm) ["¢

1. %100 s1, [Pk 7

Pamuk Siiprem S1s Orta 29 32 28

2. %50 Seyrek (32

Pémuk-%SO Lycrali LS-1/ Sik 27

Viskon3. - Iiiprem Lsig |orta [29 32 28

%100 (95/5) Seyrek [32
30 |Viskon4.
Ne (%50 Pamuk - |, INT 1/ Sik 32

%50 Poliester|Interlok INT 18 Orta 34 30 24

5.%100 Seyrek |36

Poliester

6.9%50 _Lycrall LINT 1- Sik 32

. Interlok Orta 34 30 24
Poliester - g5 /gy |LINT18 |G ek [36
%50 Viskon i
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Calismada siiprem ve interlok kumas tiretiminde
kullanilan 6rme makinelerinin 6zellikleri Tablo 3’de
verilmistir.

Tablo 3. Kullanilan 6rme makineleri parametreleri

Makine parametresi Siiprem Kumas interlok Kumas

KEUMYONG- KEUMYONG-2005( KILM-84
Marka ve Yili 2005(KM-3WV4T) |AV)
Makine inceligi 28 24
Makine Cevr.igne Sayis1  [2760 2256 (4 Silindir 2 Kapak)
Makine Capi (ing) 32 Pus 30 Pus
Sistem sayis1 96 84
Cagliklarin Konumu Yaninda Yaninda
iplik Sevki Tiirii Pozitif Pozitif
Kumas Cekim ve Sarim
Sekli Motorlu 3 Silindir _ [Motorlu 3 Silindir
Makine Hiz1 22d/dk 22d/dk

2.2 Ham Kumaslara Uygulanan Relaksasyon
islemleri

Uretilen 72 farkli tip kumas numunesi; diiz ve
plriizsiiz bir yiizey lzerinde TS 240 EN 20139
standardina gore atmosfer sartlarinda 1 hafta
bekletilerek kuru relaksasyon islemi uygulanmistir.

2.3 Ham Kumaslara Uygulanan Testler
2.3.1 Sira - Cubuk Sikhig1 Ol¢iimii

Makineden ¢ikan numuneler ¢iktig ilk anda ve daha
sonra kuru relaksasyon isleminden gecirilerek her
kumas numunesinden lup ile 1 cm’deki ilmek sirasi
ve ilmek ¢ubugu 5 ayr1 yerde sayilarak ortalamasi
TS EN 14971 standardina gore sira-gubuk sikligi
Ol¢lim sonuclar1 alinmistir.

2.3.2 ilmek Iplik Uzunlugu Ol¢iimii

Ham kumaslara uygulanan kuru relaksasyon islemi
sonrasinda TS EN 14970 standardi esas alinarak
ilmek iplik wuzunluklar1 ol¢ilmistiir. Kumas
orneginden 100 ilmek g¢ubugundan sokiilen
ipliklerin 10 gram agirlik altindaki uzunluklari
Ol¢iilmiistiir. Daha sonra bu iplik uzunlugu 100’e
boliinerek bir ilmegi icin ilmek iplik uzunlugu
bulunmustur.

2.3.3 Gramaj Tayini

Kumas gramajini tespit etmek i¢in kullanilan aparat
ile her kumas topunun 5 farkli yerinden kumas
numunesi alinmis ve hassas terazi ile agirliklar
Olgiilmiis ve ortalamasi alinarak olgimler
kaydedilmistir.

2.3.4 Kumas Eni Ol¢iimii
Uretilen numune kumas toplarinin enleri meziire ile
farkli  yerlerinden 6l¢lilmiis ve ortalamasi

kaydedilmistir.

2.3.5 Boyutsal Parametrelerin Hesaplanmasi

Kumaslarin boyutsal parametreleri olan k
sabitlerinin hesaplanmasinda Munden (1959)’in
onerdigi esitlikler (1-3) kullanilmistir.

3. Arastirma Bulgular ve Tartisma
3.1 Ham Kumas Sira - Cubuk Sikhig1 Ol¢iimii Test
Sonuglari

Siiprem kumaslar makineden c¢ikinca ve kuru
relaksasyon isleminden gectikten sonra sira-gubuk
siklig1 6l¢ciim sonuclarinin ortalama degerleri Tablo
4’de verilmistir.

Tablo 4 Stiprem kumagslar icin sira ve gubuk siklig

degerleri
Kuru

Makine Relaksasyon
K. Lif Cinsi Uzerinden Sonrasi
Kodu Sira Gubuk | Sira Cubuk

(ilmek | (ilmek | (ilmek | (ilmek

fem) | /em) |/em) | /cm)
S.1 %100 Pamuk 22,5 12,1 23,1 12,1
S.2 %50 Pamuk %50 viskon 21 12 22,3 12,3
S.3 %100 Viskon 20 12,3 21 12,2
S4 %50 pamuk %50 polies. 21,4 12 22 12
S.5 %100 poliester 20,3 11,9 20,6 12,1
S.6 %50 polies.%50 viskon 20 12 20,9 12
S.7 %100 Pamuk 17,1 12,1 18 12,9
S.8 %50 Pamuk %50 viskon | 18,4 12 17,9 12,2
S.9 %100 Viskon 17 12 18 13,1
S.10 %50 pamuk %50 polies. 19 12 20 12
S.11 %100 poliester 14,8 12,3 14,9 12,3
S.12 %50 polies.%50 viskon 17 12 17,6 12
S.13 %100 Pamuk 15,2 12,2 16 12,2
S.14 %50 Pamuk %50 viskon 15 12 16 12
S.15 %100 Viskon 14 11,3 14,8 11
S.16 %350 pamuk %50 polies. 13,8 11,2 14,5 11,4
S.17 %100 poliester 16 11,1 16,5 11,3
S.18 %50 polies.%50 viskon 14,4 11 15 11
LS.1 %100 Pamuk 26 13,1 27 13,3
LS.2 %50 Pamuk %50 viskon | 26,9 13 28,1 13,4
LS.3 %100 Viskon 26,1 12,9 27,6 13
LS.4 %50 pamuk %50 polies. 26,3 13 28 13,3
LS.5 %100 poliester 26 13 26,8 13,4
LS.6 %50 polies.%50 viskon 26,2 13,2 27 13,3
LS.7 %100 Pamuk 23,1 12,2 25,2 13
LS.8 %>50 Pamuk %50 viskon 22 14 24 14,2
LS.9 %100 Viskon 23 12,1 24,4 12,3
LS.10 %350 pamuk %50 polies. 23,2 12 24 12,2
LS.11 %100 poliester 22 13,4 22,5 13,4
LS.12 %50 polies. %50 viskon 23 12 24 12,1
LS.13 %100 Pamuk 19,1 14 20 14
LS.14 %50 Pamuk %50 viskon | 19 13,9 20,7 14
LS.15 %100 Viskon 19,3 14 20,3 14,5
LS.16 %50 pamuk %50 polyes. | 19,2 14 20 14
LS.17 %100 poliester 18 14 18,3 14,3
LS.18 %50 polies.%50 viskon 19 14 20 14

Tablo 5’de her iplik cinsine gore siiprem ve lycrali
siprem kumaslarda kuru relaksasyondan sonra
kumas sira-cubuk sikligi artis oranlart (%)
verilmistir.
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Tablo 5 Kuru relaksasyon sonrasi siiprem
kumaslar i¢in sira ve cubuk (ilmek/cm) artis orani

(%)
. L Artis oran1%
Lif cinsi Kumas cinsi
sira cubuk
Siiprem 4,20 2,07
0,
%100 Pamuk Lycrali Siiprem 5,51 2,55
%50 Pamuk Siiprem 3,10 1,36
%50 viskon Lycrali Siiprem 6,94 1,70
. Siiprem 8,62 1,62
0,
%100 Viskon Lycrali Siiprem 8,74 1,95
%50 pamuk Siiprem 4,19 0,58
%50 polies. Lycrali Siiprem 4,47 1,30
. Siiprem 1,72 1,14
o ) .
%100 poliester Lycrali Siiprem 2,28 1,69
%>50 polies. Siiprem 391 0,00
%50 viskon Lycrali Siiprem 4,04 0,53

Tablo 5 incelendiginde %100 siiprem kumaslarin
kuru relaksasyon sonrasinda sira sikliginda
ortalama %4,2 artis gozlenirken, lycra eklenmesiyle
bu artis %5,51’e ¢ikmaktadir. Ayn1 tabloya gore
stiprem kumaslarin kuru relaksasyon sonrasinda
cubuk sikliginda ortalama %?2,07 artis gozlenirken,
lycra eklenmesiyle %2,55’e ¢cikmaktadir.

%50 pamuk-%50 viskon stiprem kumaslarin kuru
relaksasyon sonrasinda sira sikliginda ortalama
%3,10 artis gozlenirken, lycra eklenmesiyle bu artis
%6,94’e ¢ikmaktadir. Stiprem kumaslarin kuru
relaksasyon sonrasinda ¢ubuk sikliginda ortalama
%1,36 artis gozlenirken, lycra eklenmesiyle %1,70
oraninda artis gerceklesmistir. Lif tipleri icerisinde
lycra eklenmesi ile en fazla sira siklif1 artisinin
yasandig1l %50 pamuk-%50 viskon siiprem kumas
grubudur.

%100 viskon siiprem kumaslarin kuru relaksasyon
sonrasinda sira sikliginda ortalama %38,62 artis
gozlenirken, lycra eklenmesiyle bu artis %8,74’e
¢ikmaktadir. Siiprem kumaslarin kuru relaksasyon
sonrasinda ¢ubuk sikliginda ortalama %1,62 artis
gozlenirken, lycra eklenmesiyle %1,95 oraninda
artis gerceklesmistir. Tiim kumas gruplari icerinde
%100 viskon siiprem kumaslarin sira siklig1 artis
orani lycra igeren ve icermeyen siiprem kumaslarda
en yiiksek diizeydedir. Baska bir deyisle %100
viskon kumaslarda sira siklig1 artis orani, lycra
eklenmesinden fazla etkilenmemistir. Viskon,
pamuk benzeri seliiloz esasl bir lif olmakla beraber,
pamuktan farkl olarak boyut stabilitesi degiskenlik
gosterebilmektedir. Bu nedenle en fazla sira siklig
artis orani bu lif grubundan iretilen kumaslarda
gerceklesmistir.

%50 pamuk-%50 poliester stiprem kumaglarin kuru
relaksasyon sonrasinda sira sikliginda ortalama
%4,19 artis gozlenirken, lycra eklenmesiyle bu artis
%4,47’e ¢ikmaktadir. Aymi tabloya gore siiprem
kumaslarin kuru relaksasyon sonrasinda cubuk
stkliginda ortalama %0,58 artis gozlenirken, lycra
eklenmesiyle %1,3 oraninda artis gerceklesmistir.

%100 poliester  siiprem  kumaslarin  kuru
relaksasyon sonrasinda sira sikliginda ortalama
%1,72 artis gozlenirken, lycra eklenmesiyle bu artig
%2,28’e c¢ikmaktadir. Siiprem kumaslarin kuru
relaksasyon sonrasinda ¢ubuk sikliginda ortalama
%1,14 artis gozlenirken, lycra eklenmesiyle %1,69
oraninda artis gerceklesmistir. %100 poliester
kumas grubu, poliester lifinin {iretimi sirasinda
gormiis oldugu termofisaj islemi ile boyut
stabilitesinin saglanmis olmasindan dolay1 sira
sikliginda en az artisin yasandigi lif grubudur.

%50 poliester-%50 viskon siiprem kumaslarin kuru
relaksasyon sonrasinda sira sikliginda ortalama
%3,91 artis gozlenirken, lycra eklenmesiyle bu artig
%4,04’e cikmaktadir. Ayni tabloya gore siiprem
kumaslarin kuru relaksasyon sonrasinda cubuk
stkliginda ortalama %0 artis gozlenirken, lycra
eklenmesiyle %0,53 oraninda artis gerceklesmistir.

Interlok kumaslar makineden ¢ikinca ve kuru
relaksasyon isleminden gectikten sonra sira-gcubuk
siklig1 6l¢ciim sonuclarinin ortalama degerleri Tablo
6’de verilmistir.

Tablo 6 Interlok kumaslar igin sira ve cubuk sikligi

degerleri
Kuru

Makine Relaksasyon
K. o Uzerinden Sonrasi
Kodu LIf Cinsi Sira Cubuk | Sira Cubuk

(ilmek | (ilmek | (ilmek | (ilmek

/em) | /em) | /cm) | /cm)
INT.1 %100 Pamuk 15 12,2 15,6 12,2
INT.2 %50 Pamuk %50 viskon | 14 12 15 12
INT.3 %100 Viskon 14 11,9 15,3 12
INT.4 %50 pamuk %50 polies. 13,8 12 14,5 12,1
INT.5 %100 poliester 14 12,1 14,3 12,2
INT.6 %50 polyes.%50 viskon | 14 12 14,3 12
INT.7 %100 Pamuk 13 12 13,5 12,3
INT.8 %50 Pamuk %50 viskon | 13,5 12,3 14 12,3
INT.9 %100 Viskon 13,1 12 14,5 12,3
INT.10 | %50 pamuk %50 polies. | 13,2 12 13,8 12,1
INT.11 %100 poliester 13 11,9 13,4 12
INT.12 | %50 polies.%50 viskon 13,1 12 13,3 12
INT.13 | %100 Pamuk 12 11,7 12,7 12
INT.14 | %50 Pamuk %50 viskon | 12,2 12 13 12
INT.15 | %100 Viskon 12 12 13 12
INT.16 | %50 pamuk %50 polies. | 12,1 13 12,8 13
INT.17 | %100 poliester 11,6 13 12 13
INT.18 %50 polies.%50 viskon 11,8 13 12,1 13
LINT.1 %100 Pamuk 20 13 21 13,4
LINT.2 | %50 Pamuk %50 viskon | 21,1 13 22,2 13
LINT.3 %100 Viskon 20,2 13 22 13,2
LINT.4 | %50 pamuk %50 polies. | 20 14,5 21,1 14,6
LINT.5 | %100 poliester 18,8 14,2 19 14,2
LINT.6 | %50 polyes.%50 viskon | 19 14 19,5 14
LINT.7 | %100 Pamuk 19,5 14 20,5 14
LINT.8 %50 Pamuk %50 viskon | 19,1 14,1 20,2 14,2
LINT.9 | %100 Viskon 19 14 20 14,2
LINT.10 | %50 pamuk %50 polies. | 18,7 14,2 19,7 14,3
LINT.11 | %100 poliester 18 14 18,5 14,3
LINT.12 | %50 polies.%50 viskon 18,1 14 18,5 14,1
LINT.13 | %100 Pamuk 18 13,8 18,8 14
LINT.14 | %50 Pamuk %50 viskon | 16,3 14 17,5 14,2
LINT.15 | %100 Viskon 16 13,7 18,4 14
LINT.16 | %50 pamuk %50 polies. | 16,2 13,6 17 13,8
LINT.17 | %100 poliester 16,4 14 17,2 14
LINT.18 | %50 polyes.%50 viskon | 16,8 14,1 17,1 14,2

Tablo 7’de her iplik cinsine gore interlok ve lycral
interlok kumaslarda kuru relaksasyondan sonra
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kumas sira-cubuk sikligi artis oranlar1 (%)
verilmistir.

Tablo 7 Kuru relaksasyon sonrasi siiprem
kumaslar i¢in sira ve cubuk (ilmek/cm) artis orani

(%)
e e s R Artis oram1%
Lif cinsi Kumas cinsi
sira cubuk
interlok 4,35 1,38
0 < ) ),
/0100 Pamuk Lycrali Interlok 4,63 1,47
%50 Pamuk interlok 5,46 0,00
%°50 viskon Lycrali interlok 5,75 0,70
Interlok 5,24 1,09
0 - < ) )
I Lycrali Interlok 5,37 1,69
%50 pamuk interlok 4,88 0,55
%50 polies. Lycrali interlok 5,00 0,94
Interlok 2,81 0,55
[ i : ) B
/0100 poliester Lycrali Interlok 2,80 0,70
%50 polies. interlok 2,03 0,00
%50 viskon Lycral interlok 2,16 0,47

Tablo 7’e gore %100 pamuk interlok kumaslarin
kuru relaksasyon sonrasinda sira sikliginda
ortalama  %4,35 artis  gozlenirken, lycra
eklenmesiyle bu artis %4,63’e ¢ikmaktadir. Ayni
tabloya gore interlok kumaslarin kuru relaksasyon
sonrasinda ¢ubuk sikliginda ortalama %1,38 artis
gozlenirken, lycra eklenmesiyle %1,47'e
¢ikmaktadir.

%50 pamuk-%50 viskon interlok kumaslarin kuru
relaksasyon sonrasinda sira sikliginda ortalama
%05,46 artis gozlenirken, lycra eklenmesiyle bu artis
%5,75’e ¢ikmaktadir. Ayni tabloya gore interlok
kumaslarin kuru relaksasyon sonrasinda cubuk
stkliginda ortalama %0 artis gozlenirken, lycra
eklenmesiyle %0,70 oraninda artis ger¢eklesmistir.

%100 viskon interlok kumaslarin kuru relaksasyon
sonrasinda sira sikliginda ortalama %5,24 artis
gozlenirken, lycra eklenmesiyle bu artis %5,37’e
cikmaktadir. interlok kumaslarin kuru relaksasyon
sonrasinda ¢ubuk sikliginda ortalama %1,09 artis
gozlenirken, lycra eklenmesiyle %1,69 oraninda
artis gerceklesmistir.

%50 pamuk-%50 poliester interlok kumaslarin kuru
relaksasyon sonrasinda sira sikliginda ortalama
%4,88 artis gozlenirken, lycra eklenmesiyle bu artis
%5,00’e ¢ikmaktadir. interlok kumaslarin kuru
relaksasyon sonrasinda ¢ubuk sikliginda ortalama
%0,55 artis gozlenirken, lycra eklenmesiyle %0,94
oraninda artis ger¢eklesmistir.

%100 poliester interlok  kumaslarin  kuru
relaksasyon sonrasinda sira sikliginda ortalama
%2,81 artis gozlenirken, lycra eklenmesiyle bu oran
%2,80 olarak gerceklesmistir. Interlok kumaglarin
kuru relaksasyon sonrasinda ¢ubuk sikliginda
ortalama  %0,55 artis  gozlenirken, lycra
eklenmesiyle %0,70 oraninda artis gerceklesmistir.

%50 poliester-%50 viskon interlok kumaslarin kuru
relaksasyon sonrasinda sira sikliginda ortalama
%2,03 artis gozlenirken, lycra eklenmesiyle bu artig
%2,16’e cikmaktadir. Ayni tabloya gore interlok
kumaslarin kuru relaksasyon sonrasinda c¢ubuk
stkliginda ortalama %0 artis gozlenirken, lycra
eklenmesiyle %0,47 oraninda artis ger¢eklesmistir.

Tablo 5 ve 7 genel olarak degerlendirildiginde tiim
kumas c¢esitlerinde kuru relaksasyondan sonra
siklik degerlerinde artis goriilmektedir. Bu artis
ozellikle sira sikligit yonindedir. Cubuk sikligi
makine ayarlar1 tarafindan Dbelirlendigi icin
relaksasyon islemleri ile ¢ok fazla degismemistir.

Tablo 5 ve Tablo 7’den cikarilan bir diger sonug;
kuru relaksasyon islemleri ile siiprem ve interlok
kumaslar arasinda sira siklig1 artis oranlari arasinda
farklilik goériilmemistir. Ancak %100 viskon siiprem
kumaslarda sira siklig1 artisi interlok kumasa gore
yaklasik %3 oraninda daha fazladir. Yapisal olarak
interlok kumaslarin, siiprem kumaslardan daha
stabil olmasi nedeniyle, boyutsal olarak kuru
relaksasyon isleminden daha az etkilendigi
diistintilmektedir.

3.2.2 Ham Kumas ilmek iplik Uzunlugu Olgiimii
Test Sonuglar

[Imek iplik uzunlugu 6l¢ciim sonuglar1 Tablo 8-9'da
verilmistir. Ayni cins kumaslarda kumas siklig1
azaldikca ilmek iplik wuzunlugu degerlerinin
artmaktadir. Bagka bir deyisle ilmek iplik uzunlugu,
stk kumaslarda daha kiiciik degerlerdedir.
Marmarali (2004), calismasinda relaksasyon oncesi
ve sonrasinda yapilan Ol¢limlerde, ilmek iplik
uzunlugunda meydana gelen degisimin ihmal
edilebilir seviyede oldugunu gdstermistir. Bu
nedenle 6rgii cekmesinin ilmek iplik uzunlugunun
kisalmasindan  degil, ilmek  boyutlarindaki
degisimlerden kaynaklandigini soylemek
mimkiindiir. Calismada elde edilen ilmek iplik
uzunlugu degerleri, kuru relaksasyon sonrasinda
alinan dlgtimlerdir.
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Tablo 8 Stiprem kumaslarin ilmek iplik uzunlugu

Tablo 10. Stiprem kumaslarin gramaj degerleri

sonuglari

il Cinsi Kuma |, B amas R

Kodu (cm) Kodu (cm)
%100 Pamuk S.1 0,266 LS.1 0,267
%50 Pamuk %50 viskon _ |S.2 0,268 LS.2 0,264
%100 Ring viskon S.3 0,261 LS.3 0,261
%50 pamuk %50 poliester [S.4 0,265 LS.4 0,267
%100 poliester S.5 0,267 LS.5 0,268
%50 poliester %50 viskon |[S.6 0,268 LS.6 0,27
%100 Pamuk S.7 0,29 LS.7 0,285
%50 Pamuk %50 viskon |S.8 0,287 LS.8 0,282
%100 Ring viskon S.9 0,281 LS.9 0,3
%50 pamuk %50 poliester [S.10 0,288 LS.10 0,296
%100 poliester S.11 0,285 LS.11 0,291
%50 poliester %50 viskon |S.12 0,286 LS.12 0,288
%100 Pamuk S.13 0,318 LS.13 0,321
%50 Pamuk %50 viskon  [S.14 0,32 LS.14 0,34
%100 Ring viskon S.15 0,32 LS.15 0,335
%50 pamuk %50 poliester [S.16 0,314 LS.16 0,324
%100 poliester S.17 0,319 LS.17 0,325
%50 poliester %50 viskon |S.18 0,309 LS.18 0,321

Tablo 9 Interlok kumaslarin ilmek iplik uzunlugu

Kuru Kuru
Relakse Relaksasyon Relakse Relaksasyon
Olmamisg Olmamis
Sonrasi Sonrasi
Kumas Kumas Kumas Kumas
. Kumas : Kumas
Kodu Gramaj . Kodu Gramaj .
Degeri Gramaj Degeri Gramaj
(ar/m2) Degeri (gr/m?) Degeri
(gr/m?) (gr/m?)
S.1 128 135 LS.1 177 202
S.2 133 143 LS.2 195 216
S.3 135 142 LS.3 190 207
S.4 130 136 LS.4 180 196
S.5 137 150 LS.5 185 215
S.6 137 143 LS.6 187 207
S.7 118 122 LS.7 175 199
S.8 122 127 LS.8 180 205
S.9 122 129 LS.9 180 208
S.10 116 123 LS.10 174 193
S.11 126 123 LS.11 175 193
S.12 123 132 LS.12 180 197
S.13 105 114 LS.13 170 195
S.14 116 131 LS.14 172 192
S.15 105 111 LS.15 168 181
S.16 102 110 LS.16 165 182
S.17 120 127 LS.17 165 191
S.18 108 117 LS.18 168 185

Tablo 11 Interlok kumaslarin gramaj degerleri

sonuglari

Kumas kB amas

Kodu (cm) Kodu (cm)
%100 Pamuk INT.1 |0,322 LINT.1 0,321
%50 Pamuk %50 viskon  [INT.2 {0,318 LINT.2 0,332
%100 Ring viskon INT.3  [0,335 LINT.3 0,34
%50 pamuk %50 poliester [INT.4  [0,321 LINT.4 0,326
%100 poliester INT.5 0,32 LINT.5 0,325
%50 poliester %50 viskon [INT.6 {0,317 LINT.6 0,33
%100 Pamuk INT.7 |0,361 LINT.7 0,345
%50 Pamuk %50 viskon  [INT.8 {0,352 LINT.8 0,346
%100 Ring viskon INT.9  [0,341 LINT.9 0,341
%50 pamuk %50 poliester [INT.10 [0,346 LINT.10 (0,339
%100 poliester INT.11 0,34 LINT.11  [0,339
%50 poliester %50 viskon [INT.12 0,347 LINT.12 (0,341
%100 Pamuk INT.13 0,37 LINT.13  |0,363
%50 Pamuk %50 viskon _ [INT.14 {0,362 LINT.14  |0,357
%100 Ring viskon INT.15 0,375 LINT.15  [0,356
%50 pamuk %50 poliester [INT.16 [0,368 LINT.16  [0,354
%100 poliester INT.17 [0,363 LINT.17 0,36
%50 poliester %50 viskon [INT.18 (0,361 LINT.18 0,362

3.2.3 Ham Kumas Gramaj Testi Sonug¢lari

Elde edilen gramaj degerleri Tablo 10-11'de
verilmistir. Tablolar incelendiginde sliprem ve
interlok kumaslarda gramaj degerleri lycra ile
birlikte artmaktadir. Tim kumas cesitlerinde de
orgii sikhign azaldikca gramaj degerleri de
azalmaktadir.

Orgii kumaslarin gramajina etki eden faktérlerden
birisi de kumasin sikhigidir. Calismada kullanilan
farkl tip sikliktaki orgiilerde gramaj degisimi Tablo
10 incelendiginde agik¢a goriilmektedir. Ornegin S1,
S7, S13 sirasiyla sik, orta ve seyrek olarak orilmiis
¢ kumastir. Kumas sikligi azaldikca gramaj
degerleri de diismiistiir (128-118-105 g/m?).

Relakse Kuru Relakse Kuru
Olmami Relaksasyon Olmam Relaksasyon
5 Sonrasi $ Sonrasi
Kumas Kumas Kumas Kumas
. Kumas i Kumas
Kodu Gramaj . Kodu Gramaj f
Degeri Gramaj Degeri Gramaj
(gr/m?) Degeri (ar/m?) Degeri
(gr/m?) (gr/m2)
INT.1 214 226 LINT.1 315 342
INT.2 215 233 [LINT.2 350 375
INT.3 213 226 LINT.3 340 376
INT.4 210 221 LINT.4 335 356
INT.5 235 234 [LINT.5 323 349
INT.6 235 242 LINT.6 331 363
INT.7 200 211 LINT.7 302 331
INT.8 215 226 [LINT.8 335 360
INT.9 210 220 LINT.9 328 365
INT.10 208 215 LINT.10 315 356
INT.11 215 235  [LINT.11 332 370
INT.12 225 232 [LINT.12 322 350
INT.13 196 201 LINT.13 290 330
INT.14 205 217  [LINT.14 320 361
INT.15 203 220  [LINT.15 314 355
INT.16 203 212 LINT.16 304 351
INT.17 220 228  [LINT.17 324 355
INT.18 220 234  [LINT.18 310 346

Tim kumaslarin gramaj degerleri Sekil 1-2’de
grafik olarak gosterilmistir.
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Sekil 1. Stiprem kumaslarin gramaj degerleri

artmakta, relaksasyon sonrasinda tim kumas
gramajlarinda ortalama 15-20 gr. artis olmaktadir.

Tablo 12. Kumaslarin gramaj degeri araliklar

Kuru
Relakse Relaksasyon
- Olmamig Ortalama asy Ortalama
Kumas Cinsi A Gramaj
Gramaj Degisim |(gr/m?) o (gr/mz2)
Aralig1(gr/mz2) Degisim
Araligi(gr/m?)
Siiprem 102-137 113 110-150 128
Lycrali Siiprem [165-195 177 181-208 198
interlok 196-235 202 201-235 224
Lycrali interlok |290-350 321 330-376 355

3.2.4 Kumas Topu Eni

Uretilen tiim ham kumaslarin enleri meziire
olciilerek kaydedilmistir. Bu o6lciim kumasin
makineden ciktig1 ilk anda ve kuru relaksasyon
isleminden sonra iki sekilde, kumaslarin 3 farkh
yerinde  tekrarlanarak ortalamas1  alinarak
yapilmistir. Tablo 13-14’de tiim kumaslarin kumas
eni Olclimleri verilmistir. Tim kumaslarda kuru
relaksasyon isleminden sonra kumas topu eni
ortalama 2-3 cm azalmistir.

Tablo 13. Stiprem kumaslarin kumas eni 6lgtimleri

grafigi
Relakse Kuru (iizl;i; Kuru
Kumas Olmamis Relaksasyon | Kumas Kuma Relaksasyon
400 Kodu Kumas Eni Kumas Eni | Kodu Eni 5 Kumas Eni
350 # Relakse (em) (cm) (cm) (cm)
Olmamig S.1 175 173 LS.1 185 183
Kumays S.2 176 173 LS.2 174 172
Gramaj S3 180 177 LS.3 176 172
S.4 192 190 LS4 175 171
K S.5 196 193 LS.5 172 170
uru
Relaksasyon S.6 195 193 LS.6 179 176
Gramaj S.7 189 186 LS.7 184 181
S.8 196 193 LS.8 173 170
S.9 195 193 LS.9 178 175
S.10 202 199 LS.10 175 172
S.11 196 193 LS.11 173 170
S.12 193 192 LS.12 169 168
S.13 193 191 LS.13 176 173
S.14 199 195 LS.14 179 176
S.15 210 205 LS.15 175 171
S.16 205 203 LS.16 177 175
S.17 206 203 LS.17 175 173
400 S.18 215 211 LS.18 174 174
350 -
300 - H Relakse
250 - Olmamis
Kumasg
200 + Gramaj
150 -
100 -
50 - ® Kuru
0 - Relaksasyon
Gramaj

Sekil 2. Interlok kumaslarin gramaj degerleri

Tablo 12’de tiim kumaslarin gramaj deger araliklari
ve bu degerlerin ortalamalari verilmistir. Buna gore
kumagslara lycra eklenmesiyle gramaj degerleri
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Tablo 14. Interlok kumaslarin kumas eni dl¢timleri

Relakse Kuru gfrlr?;(;l Kuru
Kumas | Olmamis Relaksasyon Kumas Kumas Relaksasyon
Kodu Kumas Eni | Kumas Eni Kodu Eni Kumas Eni
(cm) (cm) (cm) (cm)

INT.1 190 186 LINT.1 170 164
INT.2 190 188 LINT.2 172 164
INT.3 190 186 LINT.3 172 164
INT.4 184 182 LINT.4 170 158
INT.5 184 184 LINT.5 170 164
INT.6 184 182 LINT.6 166 160
INT.7 190 188 LINT.7 170 164
INT.8 190 186 LINT.8 168 164
INT.9 186 182 LINT.9 172 164
INT.10 178 176 LINT.10 162 154
INT.11 180 180 LINT.11 164 158
INT.12 178 178 LINT.12 166 156
INT.13 184 180 LINT.13 166 162
INT.14 186 184 LINT.14 168 162
INT.15 186 182 LINT.15 172 164
INT.16 178 176 LINT.16 164 156
INT.17 178 178 LINT.17 164 160
INT.18 180 178 LINT.18 164 158

3.2.5 Boyutsal Parametrelerin Degisimi

Boyutsal parametre degerlerinin hesaplanmis
sonuglari Tablo 15-16’da verilmistir.

Tablo 15. Siiprem kumaslari icin boyutsal

parametreler

Kumas | Makine Uzerinde Kuru Relaksasyon
Kodu ke Kw |R ke kw R

S.1 5,99 3,22 | 1,86 6,14 | 3,22 [ 191
S.2 5,63 3,22 | 1,75 598 | 3,30 [ 1,81
S.3 5,22 3,21 | 1,63 548 | 3,18 | 1,72
S.4 5,67 3,18 [ 1,78 583 13,18 | 1,83
S.5 5,42 3,18 | 1,71 5,50 | 3,23 [ 1,70
S.6 5,36 3,22 [ 1,67 560 | 3,22 | 1,74
S.7 4,96 3,51 | 1,41 522 1374 | 140
S.8 5,28 3,44 | 1,53 5,14 | 3,50 [ 1,47
S.9 4,78 3,37 | 1,42 5,06 | 3,68 [ 1,37

S.10 5,47 3,46 | 1,58 576 | 3,46 | 1,67
S.11 4,22 3,51 | 1,20 4,25 3,51 | 1,21
S.12 4,86 3,43 | 1,42 5,03 | 3,43 [ 1,47
S.13 4,83 3,88 | 1,25 509 |388 [131
S.14 4,80 3,84 | 1,25 512 (3,84 | 133
S.15 4,48 3,62 | 1,24 4,74 13,52 | 1,35
S.16 4,33 3,52 | 1,23 4,55 | 3,58 | 1,27
S.17 5,10 3,54 | 1,44 526 [ 3,60 | 146
S.18 4,45 3,40 | 1,31 4,64 | 3,40 | 1,36
LS.1 6,94 3,50 | 1,98 7,21 | 3,55 | 2,03
LS.2 7,10 3,43 | 2,07 7,42 | 3,54 | 2,10
LS.3 6,81 3,37 | 2,02 7,20 [ 3,39 | 212
LS.4 7,02 3,47 | 2,02 7,48 | 3,55 | 2,11
LS.5 6,97 3,48 | 2,00 7,18 | 3,59 | 2,00
LS.6 7,07 3,56 | 1,98 7,29 3,59 |2,03
LS.7 6,58 3,48 | 1,89 7,18 [ 3,71 | 1,94
LS.8 6,20 395 | 1,57 6,77 | 4,00 | 1,69
LS.9 6,90 3,63 | 1,90 7,32 | 3,69 [ 1,98
LS.10 6,87 3,55 [ 1,93 7,10 | 3,61 [ 1,97
LS.11 6,40 3,90 | 1,64 6,55 | 3,90 | 1,68
LS.12 6,62 3,46 | 1,92 6,91 | 3,48 [ 1,98
LS.13 6,13 4,49 | 1,36 6,42 | 4,49 [ 1,43
LS.14 6,46 4,73 | 1,37 7,04 | 4,76 | 1,48
LS.15 6,47 4,69 | 1,38 6,80 | 4,86 | 1,40
LS.16 6,22 4,54 | 1,37 6,48 | 4,54 [ 1,43
LS.17 5,85 4,55 | 1,29 595 | 4,65 |1,28
LS.18 6,10 4,49 | 1,36 6,42 | 4,49 [ 1,43

Tablo 16. interlok kumaslari i¢in boyutsal
parametreler

Kumas | Makine Uzerinde Kuru Relaksasyon
Kodu kc kw R kc kw R

INT.1 4,83 |3,93 1,23 |5,02 | 3,93 [1,28
INT.2 4,45 | 3,82 1,17 | 4,77 | 3,82 [ 1,25
INT.3 4,69 3,99 1,18 [513 [ 4,02 | 1,28
INT.4 4,43 3,85 1,15 [ 4,65 [3,88 | 1,20
INT.5 4,48 | 3,87 1,16 | 4,58 | 3,90 [ 1,17
INT.6 4,44 | 3,80 1,17 | 4,53 | 3,80 [ 1,19
INT.7 4,69 | 433 1,08 | 4,87 | 444 [ 1,10
INT.8 4,75 | 4,33 1,10 4,93 | 433 [1,14
INT.9 4,47 | 4,09 1,09 494 | 4,19 [1,18
INT.10 | 4,57 [4,15 1,10 | 4,77 | 419 [1,14
INT.11 | 4,42 |[4,05 1,09 [4,56 [ 4,08 |1,12
INT.12 | 4,55 [4,16 1,09 | 4,62 | 4,16 | 1,11
INT.13 | 4,44 [433 1,03 | 4,70 | 4,44 [ 1,06
INT.14 | 4,42 [4,34 1,02 | 4,71 | 4,34 [ 1,08
INT.15 | 4,50 |[450 1,00 |[4,88 | 4,50 | 1,08
INT.16 | 4,45 [4,78 0,93 |4,71 [ 4,78 [ 0,98
INT.17 | 421 [472 0,89 |436 [472 (092
INT.18 | 4,26 | 4,69 0,91 |437 | 469 (093
LINT.1 | 642 |[417 1,54 |6,74 | 4,30 [ 1,57
LINT.2 | 7,01 [432 1,62 737 | 432 [1,71
LINT.3 |6,87 |442 1,55 | 7,48 | 4,49 [ 1,67
LINT4 |652 [473 1,38 | 6,88 | 4,76 | 1,45
LINT.5 | 6,11 | 4,62 1,32 | 6,18 | 4,62 [ 1,34
LINT.6 | 6,27 |4,62 1,36 | 644 | 4,62 [ 1,39
LINT.7 |6,73 [4,83 1,39 |7,07 | 483 [146
LINT.8 | 6,61 |4,88 1,35 6,99 | 4,91 [ 1,42
LINT.9 |648 |4,77 1,36 | 682 | 4,84 [ 1,41
LINT.10 | 6,34 | 4,81 1,32 | 6,68 | 4,85 [ 1,38
LINT.11 | 6,10 | 4,75 1,29 |6,27 | 4,85 [ 1,29
LINT.12 | 6,17 | 4,77 1,29 631 | 481 [1,31
LINT.13 | 6,53 | 5,01 1,30 |6,82 |5,08 [1,34
LINT.14 | 582 [ 5,00 1,16 |6,25 | 5,07 [ 1,23
LINT.15 | 5,70 | 4,88 1,17 | 6,55 | 4,98 | 1,31
LINT.16 | 573 [ 4,81 1,19 |6,02 | 4,89 [ 1,23
LINT.17 | 590 |5,04 1,17 6,19 | 5,04 [ 1,23
LINT.18 | 6,08 | 5,10 1,19 |6,19 | 514 [ 1,20

Tablo 15 ve 16’da goriilen kc, kw, kR degerlerinin
her kumas tiirt icin farkli oldugu gorilmektedir.
Tablolarda kc, kw degerlerinin kuru relaksasyon
durumuna goére ve hammadde cesitliliginde
degistigi gorilmektedir. Calismada siiprem ve
interlok konstriiksiyonlarindaki kumaslar icin elde
edilen kc, kw, kR degerleri literatiirde tespit edilen
degerlere yakin oranlarda ¢cikmistir (Tablo 1).

Hesaplanan kc ve kw degerleri arasinda farklilik
olup olmadigini tespit etmek amaciyla Tablo 15 ve
16’daki kc ve kw degerlerine SPSS 21.0 istatistiksel
programinda tek yonlii varyans analizi (ANOVA)
uygulanmistir. [ki ayr1 sekilde yapilan analiz (kumas
makinadan ilk ¢iktigi anda ve kuru relaksasyon
isleminden sonra) sonuglar1 Tablo 17 ve Tablo
18’de verilmistir.
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Tablo 17. Makine iizerindeki dl¢timler i¢in iplik
cinslerine gore kumas tiirleri arasindaki
farkliliklarin incelenmesi

2::5 Olg. Kumas ort. SS. F p
Siiprem 526 0,636
ke L Siiprem 6,55 0,406 17,32 0,001
Interlok 4,65 0,198 5 *
%100 L.interlok 6,56 0,157
Pamuk Siiprem 3,54 0,331
L. Stiprem 3,82 0,577 0,047
KW nterlok 420 0231 P67 s
L.interlok 4,67 0,442
Siiprem 491 0,621
ke L Siiprem 6,41 0,560 14,78 0,001
%100 Int.erlok 4,37 0,142 4 *
Polyeste L. Interlok 6,04 0,118
r Siiprem 3,41 0,200
L. Stiprem 398 0,539 0,013
KW nterlok 421 o448 %920 s
L.interlok 4,80 0,215
Siiprem 509 0,371
ke L Siiprem 7,11 0,272 34,76 0,000
Interlok 4,98 0,131 1 *
%100 L.interlok 6,95 0,478
Viskon Siiprem 3,46 0,255
L. Stiprem 398 0,777 0,039
KW fnterlok 424 0243 W03 s
L.interlok 4,77 0,252
Siiprem 516 0,723
%50 ke L Stiprem 6,70 0,425 13,68 0,002
Interlok 4,48 0,076 2 *
pj/orggk L interlok 6,20 0,414
Siiprem 3,39 0,181
polyeste N
r Kw L Stiprem 3,85 0,596 6.880 0,013
Interlok 4,26 0,475 ’ *
L.interlok 4,78 0,046
Siiprem 524 0417
ke L Stiprem 6,59 0463 1499 0,001
%50 Interlok 4,54 0,182 4 *
Pamuk L.Interlok 6,48 0,606
%50 Siiprem 3,50 0,314
viskon L. Stiprem 4,04 0,654 0,049
KW interlok 416 0297 6 s
L.Interlok 4,73 0,363
Stiprem 4,89 0,456
ke L Siiprem 6,60 0,485 27,01 0,000
%50 Interlok 4,42 0,146 8 *
polyeste L. interlok 6,17 0,095
r %50 Stiprem 335 0,114
viskon L. Stiprem 3,84 0,568 0,009
KW nterlok 422 o4 B8 s
L.interlok 4,83 0,246
*p<0,05

Makine tzerindeki verilerde uygulanan tek yonlii
varyans analizi (ANOVA) sonuglar1 Tablo 17’de
verilmistir. Tablodan da goérildiigi gibi tim iplik
cinslerinde siiprem, lycrali sliprem, interlok ve
lycrali interlok kumas tiirleri arasinda kc, kw,
Olglimleri bakimindan istatistiksel olarak anlaml
farklillk bulunmaktadir (p<0,05). Buna gore tim
iplik cinsleri icin siiprem kumasta kc ve kw
degerleri, lycrali siiprem kumaslardan anlamh
derecede daha diisiiktiir. Aym sekilde interlok
kumaslarda kc ve kw degerleri lycrali interlok
kumaslardan anlamli derecede daha diisiiktiir.

Tablo 18. Kuru releksasyon isleminden sonra
yapilan 6l¢iimler i¢in iplik cinslerine gore kumas
tlirleri arasindaki farkliliklarin incelenmesi

iplik -
Cinsi Ol¢. Kumas Ort. S.S. F P
Siiprem 548 0,572
L.Siiprem 6,94 0,448
kc  interlok 4,86 0,160 21,932 0,000*
L.
%100 interlok 688 0172
Pamuk Siiprem 3,61 0,348
L.Siprem 3,92 0,503
Kw Interlok 4,27 0294 4,522 0,039*
L.
interlok 474 0,398
Siiprem 500 0,663
L.Siprem 6,56 0,615
ke Interlok 450 0,122 13,691 0,002*
L.
%100 interlok 6,21 0,049
Polyester Siiprem 3,45 0,193
L.Stiprem 4,05 0,545
Kw Interlok 423 0431 6,972 0,013*
L.
interlok 484 0210
Stiprem 4,83 0,372
L.Stiprem 6,73 0,227 "
kc  Interlok 4,55 0,119 25216 0,000
L.
%100 interlok 635 059
Viskon Stiprem 3,40 0,207
L. Stiprem 3,90 0,699
Kw  interlok 4,19 0,270 5290 0,027*
L.
interlok 469 0,240
Siiprem 538 0,720
L.Stiprem 7,02 0,505
kc  interlok 4,71 0,060 13,621 0,002*
%50 L.
pamuk interlok 653 0450
%50 Siiprem 3,41 0,205
polyester L.Stiprem 3,90 0,555
Kw interlok 4,28 0457 7,749 0,009*
L.
interlok 483 0,067
Siiprem 541 0,491
L.Stiprem 7,08 0,327
ke Interlok 4,80 0,114 21,525 0,000*
%50 L.
Pamuk interlok 687 0570
%50 Stiprem 3,55 0,273
viskon L.Siprem 4,10 0,616
Kw  interlok 4,16 0297 4,276 0,045*
L.
interlok 477 0395
Stiprem 509 0,483
L.Siprem 6,87 0,436
kc  Interlok 4,51 0,127 31,200 0,000*
%50 L.
polyester Interlok 631 0125
%50 Stiprem 3,35 0,114
viskon L.Siprem 3,85 0,554
Kw interlok 4,22 0448 8,180 0,008*
L.
interlok 486 0,263
*:p<0,05

Kuru relaksasyon isleminden sonra elde edilen
kumas verileri ile uygulanan uygulanan tek yonli
varyans analizi (ANOVA) sonuclar1 Tablo 18’e
verilmistir. Tabloya gore iplik cinsleri i¢in tiim
kumas tiirleri arasinda kc, kw, ve R ol¢timleri
bakimindan istatistiksel olarak anlamli farklilik
bulunmaktadir (p<0,05). Buna gore tiim iplik
cinsleri i¢in siiprem kumastaki kc ve kw degerleri
lycral siiprem kumaslardan anlamli derecede daha
disiiktiir. Ayni sekilde interlok kumaslarda kc ve
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kw degerleri lycrali interlok kumaslardan anlaml
derecede daha diisiiktiir.

4. Sonug

Calisma kapsaminda iiretilen kumaslar ile ilgili
yapisal ozellikler (sira-cubuk sikhigi, ilmek iplik
uzunlugu ve gramaj) iki ayr1 durumda (6rme
makinesinden ¢iktig1 ilk anda ve kuru relaksasyon
islemine tabi tutularak) ol¢lilmiis ve sonuglar
degerlendirilmistir.

Buna goére kumaslara lycra eklenmesiyle gramaj
degerleri artmakta, relaksasyon sonrasinda tiim
kumas gramajlarinda ortalama 15-20 gr. artis
olmaktadir.

Lycra iceren kumaslarda kuru relaksasyon
isleminden sonra lycra icermeyenlere gore kumas
sira ve c¢ubuk sikhign degerlerinde artislar
gorilmiistiir.

Hesaplanan boyutsal parametrelere uygulanan tek
tek yonli varyans analizi sonuclarina gore,
makineden ¢ikan ve sonrasinda kuru relaksasyon
isleminden gecen tiim kumas cesitlerinin “kc ve kw”
parametrelerinde anlamli farkliliklar  oldugu
gorilmistiir. Lycra icermeyen tiim kumaslardaki
“kc ve kw” degerleri, lycra iceren kumaslara gore
anlamli derecede daha diistiktiir.

Terbiye islemleri sirasinda uygun prosesler ile
kumas boyutsal degerlerini ve ¢ekme oranlarin
istenen boyutlara getirmek miimkiin olsa da
boyutsal parametrelerin liretimin ilk
asamalarindan itibaren kontrol altindan tutulmasi
gereklidir.  Kullanim  sirasinda  kumaslarda
istenmeyen boyutsal degisimlerin olusmamasi i¢in
kumasin en bastan itibaren dogru sekilde cekmezlik
islemlerinin yapilmasi ve ham kumastan itibaren
tim proseslerin  kontrol altinda tutulmasi
gerekmektedir. Orgiide ilmek formasyonlar ve
gerilimleri kontrol altinda tutularak kumas
tretilmelidir. Terbiye islemlerinde ise tiim
gerilimler ve  beslemeler kontrol altinda
tutulmahdir.
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