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Abstract: Millions of people are diagnosed every year with a chest disease in the world. Chronic obstructive
pulmonary disease is one of the most important chest diseases. In this study, an application on chronic obstructive
pulmonary disease diagnosis was realized by using artificial neural network. Used neural network structure in this
study was radial based function neural network. The chronic obstructive pulmonary disease dataset were taken from

a state hospital’s database using patient’s epicrisis reports.
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Radyal Tabanh Fonksiyon Yapay Sinir Aglar1 Kullamlarak
Kronik Obstriiktif Akciger Hastaligimin Teshisi

Ozet: Diinyada her y1l milyonlarca insan, gogiis hastaliklar1 teshisi ile hastanelere basvurmaktadir. Bu hastaliklarin
basinda kronik obstriiktif akciger hastaligi gelmektedir. Bu ¢alismada teshis i¢in radyal tabanli fonksiyon yapay sinir
ag1 kullanilmistir. Uygulama igin gerekli olan veri seti, yerel bir hastanede yatan gogiis hastalari igin diizenlenen
epikriz raporlarindan olusturulmustur. Gergeklestirilen testler sonucunda % 90.20 dogruluk orani elde edilmistir.
Sonuglar bu alanda yapilan 6rnek caligmalar ile karsilastirilmistir. Sonug olarak, kronik obstriiktif akciger
hastaliginin teshisinde radyal tabanli fonksiyon sinir agmin kullanilmasiyla énemli sayilabilecek dogruluk oram ile

siniflandirma igleminin bagarili oldugu goériilmiistiir.
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1 Giris

Kronik Obstriiktif Akciger Hastaligi (KOAH), zararh partikiil ve gazlarm kronik inhalasyonu
(pargaciklar gaz ya da buhar halinde akcigerlere ulasmasi) sonucu akcigerlerde olusan anormal
inflamatuar (doku yikimi) yanitin neden oldugu, ilerleyici hava akimi obstriiksiyonu ile
karakterize bir hastaliktir. Akcigerlerde olusan kronik inflamasyon (doku yikimi); biiyiik hava
yollari, kiigiik hava yollar1 ve akciger parankimini etkilemekte ve sonugta kronik bronsit,
amfizem ve yerlesik hava akimi obstriiksiyonu gelisimine yol agmaktadir. Genetik olarak duyarh
kisilerin uygun gevresel risk faktorleri ile uzun siire karsilagsmasi, hastalik gelisimine neden
olmaktadir. Glinlimiizde sigara icme salgmmin yayginlagsmasina paralel olarak, KOAH da tiim

diinyada giderek ivme kazanan bir salgm haline gelmektedir [1].

KOAH diinyada 6nemli bir morbidite ve mortalite nedenidir. Diinya Saglik Orgiitii verilerine
gore bugiin diinyada 600 milyon KOAH'l hasta bulunmaktadir ve her yil 2.3 milyon kisi KOAH
nedeniyle 6lmektedir [2]. KOAH ve diger hava yolu hastaliklariyla ilgili mortalite hizlari, tilkeler
arasinda buiyiik farkliliklar gostermektedir. Avrupa iilkelerinde KOAH, astim ve pnomoniden
olusan hastalik grubu 6liim nedenleri icinde 3. siray1 alirken, ABD'de KOAH tek basia 4. 6lim
nedeni olarak izlenmektedir [3]. Bugiin diinyada en sik rastlanan 6liim nedenleri i¢inde 6. sirada
yer alan KOAH'm, 2020 yilinda 3. 6lim nedeni haline gelmesi beklenmektedir [4]. ABD'de
1966-1986 yillar1 arasinda diger tiim akciger hastaliklarindan (kalp hastaliklar1 ve
serebrovaskiiler hastaliklar dahil) kaynaklanan 6liimlerde %22 azalma goriiliirken, yasa gore
diizenlenmis 6liim hizlar1 KOAH 'ta %71 artmustir. Bu 6zellikleri ile KOAH, ¢ogu gelismis
iilkede modern bir veba 6zelligi tasimakta ve {i¢iincii diinya iilkelerinde en hizla artan hastaliklar
arasinda yer almaktadir. Ulkemizde kesin rakamlar bilinmemekle birlikte yaklasik 2.5-3 milyon

KOAH hastasinin oldugu tahmin edilmektedir [5].

Yapay sinir aglar1 (YSA), insan beyninin 6zelliklerinden olan 6grenme yolu ile yeni bilgiler
tiiretebilme, yeni bilgiler olusturabilme ve kesfedebilme gibi yetenekleri herhangi bir yardim
almadan otomatik olarak gerceklestirmek amaci ile gelistirilen bilgisayar sistemleridir. Bu
yetenekleri geleneksel programlama yontemleri ile gergeklestirmek oldukca zor veya miimkiin
degildir. Bu nedenle, yapay sinir aglarmin, programlanmasi ¢ok zor veya miimkiin olmayan
olaylar icin gelistirilmis adaptif bilgi isleme ile ilgilenen bir bilgisayar bilim dali oldugu

sOylenebilir.
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Cok katmanl aglarda, gizli katmandaki islem elemanlarmin aktivasyon fonksiyonlar1 tiirevleri
almabilen ve girilen degerlere gore siirekli artan tiirdendir. Bunlar biiyiik degerlere biiytk,
kiigiiklere de kiiciik islemci degerleri atayan matematik fonksiyonlaridir. Bu tiir islemciler bir
kiimelemenin veya smiflandirmanin bulunmamasi durumlarinda kullanilirlar. Ancak verilerde
baz1 kiimelenmelerin bulunmasi durumunda gizli katmandaki islem elemanlarinin da boyle bir
yapiya sahip olmasi beklenir. Bu tiir kiimeleme islemlerine pratikte sik rastlanir. Bu nedenle
onceden kiimelenmis verilerle calisabilen radyal tabanli fonksiyon yapay sinir aglar1 (RBFNN)
gelistirilmistir  [6,9]. Bu tip aglarda gizli katmandaki islem elemanlari, girislerin
agirliklandirilmis seklini kullanmamakta ve gizli katmandaki islem elemanlarmnin ¢ikislari, yapay
sinir ag1 girigleri ile temel fonksiyonun merkezi arasindaki uzakliga gore belirlenmektedir.
Radyal tabanli fonksiyon yapay sinir aglarmin en genel anlamiyla radyal olarak simetrik olan

gizli katman iglem elemanlar1 igeren bir yapidadir.

Bu ¢aligmada radyal tabanli fonksiyon yapay sinir aglar1 ile KOAH’ m teshisi islemi yapilmistir.
Matlab programu ile gerceklestirilen uygulamada kullanilan veri seti yerel bir hastaneden temin

edilen epikriz raporlari iizerinde yer alan 38 parametreden olusturulmustur.

2 Metot

2.1 Veri Seti

Bu calismada kullanilmak iizere Diyarbakir Gogiis Hastaliklar1 Hastanesinden hasta epikrizleri

temin edilmistir. Bu gogiis hastaliklar1 biriminde yatan 71 hasta epikrizi iizerinde ¢aligilmstir.

Bu epikriz raporlarindan bir uzmanin goriisii alimarak elde edilen ve uygulamada 6zellik olarak
kullanilan parametreler sunlardir: Yakinma Oksiiriik, Yakinma Ates, Yakmma Gogiiste Agri,
Yakmma Halsizlik, Yakinma Nefes Darligi, Yakmma Hirilti, Yakinma Gogiliste Sikisma,
Yakmma Balgam, Muayene Solunum Sistemi, Aligkanliklar Sigara, WBC, RBC, HGB, HCT,
PLT, Albiimin2, Alkalen Fosfataz 2L, Alt, Amilaz, Ast, Bilirubin (Total+ Direkt), CK / Kraatin
Kinaz, CK — MB, Demir (Serum), GGT, Glukoz, HDL Kolesterol, Kalsiyum (Ca), Kan Ure
Azotu (BUN), Klor (Cl), Kolestrol, Kreatinin, LDH, Potasyum, Sodyum (Na), Total Protein,
Triglesid, Urik Asit.
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Bu ¢alismada kullanilan toplam veri seti 3 kat ¢aprazlama (3-fold cross-valutation) yontemi ile 3

parcaya ayrilarak ¢aprazlanma suretiyle hem egitim hem de test islemi i¢in kullanilmistir.

2.2 Literatiir Calismasi

KOAH’ 1n teshisinde yapay sinir aglarmin kullanilmasi ile gelistirilen ¢ok az sayida caligsma

bulunmaktadir [7-8].

Birinci ¢calismada [7] yazarlar, KOAH hastalig1 lizerinde yapmis oldugu ¢alismada 26 6zellik ile
teshisin ¢ikarimi gergeklestirmislerdir. Kullanilan yapay sinir agmin yapisi; bir gizli katman
iceren, geri yayilimli MLNN” tiir. Bu ¢alismada rapor edilen yaklasik dogruluk orani %90°dur.
Ikinci ¢alismada [8] yazarlar, KOAH hastalig1 iizerinde yapilmis c¢alismada gogiis filmi
iizerinden Ozellik ¢ikarma yontemi ile teshisin belirlenmesi hedeflenmistir. Kullanilan yapay
sinir ag1 yapist; bir ve iki gizli katmanli, agirliklarin geri yayilma algoritmas: kullanilarak
gergeklestirilen MLNN agidir. Bu islem sirasinda egitim seti 10-kat g¢aprazlama yodntemi
kullanilmistir. Bu ¢alismada agiklanan en iyi dogruluk orani, iki gizli katman kullanilarak elde

edilen %90,6°dur.

2.3 Radyal Tabanh Fonksiyon Yapay Sinir Ag1 Kullanilarak KOAH Teshisi

Bir RBF agmin c¢alisma ilkesi, gizli katmanda bulunan RBF’lerin, agin istenilen giris-¢ikis
iligkisini saglamast i¢in uygun genislik ve merkez parametreleri ile ¢0ziim uzayina
yerlestirilmeleri olarak agiklanabilir. Yani veri takiminda bulunan her bir giris verisi i¢in, agdaki
her bir RBF, bu verinin kendi merkezine olan uzakligi ile dogru orantili bir deger iiretir.
RBF’lerin her birinin tirettigi bu degerler ¢ikis katinda agirliklandirilarak toplanir. Boylece agin

bu giris verisi i¢in lirettigi ¢ikis elde edilmis olur.
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KOAH

NORMAL

Sekil 1. Radyal tabanli fonksiyon yapay sinir ag1 modeli (Xi: giris verileri, [1: girislere karsilik diisen RBF’lerin
iirettikleri gikislari, Wi: agirlik katsayilarimi gostermektedir).

Pek cok radyal taban islevi olmasina karsilik uygulamalarda RBF aglar1 i¢in yaygin olarak Gauss
(Gaussian) bi¢cimli radyal taban islevi kullanilir. Gizli katman ndronlarinin aktivasyon islevi
olarak Gauss fonksiyonunun kullanildig1 durumda, giris veri takimindaki her bir veri i¢in her bir

gizli katman néronunun tiretecegi ¢ikis degeri asagida verilen (1) esitligi ile hesaplanar.

|x—2,|
D [ a; ] M
—e

Esitlik (1)’de “c;”, j. RBF ‘in merkezini, “cj ise j. RBF’in genisligini ifade eden parametrelerdir.

Agin iiretecegi ¢ikis “y” ise (2) esitliginde gosterildigi gibidir.
m
=3,
= @)

Cikis isareti i¢in genel bir ifade olan esitlik (3) kullanilir.

m .
V= J.{.
j=1
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Esitlik (1) ve (3)’de goriilen ||X - C; || ifadesi X giris veri takimindaki verilerin, gizli katmandaki
j. RBF’in merkezine olan Oklid uzakligmi temsil etmektedir. Ag ¢ikist agirliklandiriimis RBF
c¢ikislarinin toplami seklinde elde edilmektedir [10,11].

Bu ¢alismada KOAH’n teshisini gergeklestirmek i¢in iki gizli katmanli bir RBF sinir ag1 yapisi
kullanilmistir. Bu ¢ok katmanli yapay sinir agmin yapist (1 giris katmani, iki gizli katman, bir
cikis katmani) Sekil 1’de goriilmektedir. Gizli katman sinirleri (birinci katman icin 50 adet,
ikinci gizli katman 50) ve ¢ikis katman sinirleri i¢in nonlineer sigmoid aktivasyon fonksiyonu
kullanilmistir. Bu sistemde 38 adet 6zellik ve 2 adet hastalik teshis smiflandirilmas: (KOAH,

Normal) icermektedir. Yapay sinir agini modellemek i¢in asagidaki esitlikler kullanilmastir.

3. Sonug¢

Bu calismada KOAH’m radyal tabanli fonksiyon sinir aglarmin kullanilmasiyla teshiste elde
edilen dogruluk oranlar1 ile bu konuda literatiire gegmis [7-8] c¢alismalar Tablo 1’de verilmistir.
Elde edilen teshis sonuclar1 literatiire ¢calismalariyla karsilastirildiginda sonuglarin birbirine ¢ok

yakin oldugu goériilmektedir.

Cahsmalar Yapay Sinir Aglan Slnlﬂandlrzn(ya)Dogrulugu
(1)
Referans [7] Bir Gizli Katmanli MLNN 90.00 %
Referans [8] Iki Gizli Katmanli MLNN 90.60 %
Bu Calisma RBF 90,20 %

Table 1. Bu ¢alismada elde edilen dogruluk oranlarmnin literatiire gegmis ¢aligmalar ile karsilastirilmasi.

Sonug tablosunda goriildiigli tizere KOAH’mn teshisinde radial tabanli fonksiyon yapay sinir

aglarinin kiigimsenemeyecek bir dogruluk orani ile sonuca ulasildigi kanisina varilmaistir.
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4. Tartisma ve Oneriler

Ulkemizde, KOAH’m teshisi konusunda bir karar destek sistemi olusturmak icin yeterli
calismanin bulunmadigr goriilmiistiir. Ayrica bu sistemlerin gelistirilmesi i¢in gerekli olan veri

kiimelerinin temini de oldukca giictiir.

Literatiirde, hastalik teshisi konusunda yapilan siniflandirma problemleri ¢aligmalarinin yeterli
ve glincel olmadig1 goriilmiistiir. Bu alanda yapilan ¢alismalar genellikle spesifik bir hastalik
iizerinde yogunlastiklar1 goriilmiistiir. Bu calismada da spesifik bir hastalik olan KOAH iizerine

deginilmistir.

Bu ¢aligma ile literatiirdeki ¢calismalardan farkli olarak ayni radyal tabanli fonksiyon yapay sinir
ag1 ile bir smiflandirma isleminin yapilabilecegi vurgulanmis ve dnemsenecek bir basari elde
edilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda farkli hesaplama yontemleri incelenmis olup bu alanda

yapilacak diger caligmalara 6rnek teskil edecegi diisiiniilmektedir.
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