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Fen Ogretiminde Karsilasilan Matematik Temelli Sikintilar: Fen ve Teknoloji
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Bu ¢aligma, ilkdgretim Fen ve Teknoloji dersindeki dgrencilerin matematiksel bilgilerinin fen konularmnin
ogretimine yonelik etkilerini Fen ve Teknoloji dersi 6gretmenlerinin tecriibeleri dogrultusunda ortaya koymak
amaciyla yapilmistir. Caligmada, var olan durumu ortaya koymaya yonelik olarak tarama modeline dayal betimsel
yontem kullanilmustul. Caligmada, veri toplama araci olarak 4 sorudan olusan bir
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problems based on mathematics reveal time loss, low performances, and low motivations in teaching primary school
science.
Keywords: science and technology, mathematical difficulties, science teaching

GiRiS

Fen bilimlerinin 6zellikle fizik ve kimya alt disiplinlerine iliskin konularmi 6grenmede,
konunun gerektirdigi temel matematik bilgi ve becerilerine sahip olunmasinin énemli oldugu
bilinmektedir. Galileo’nun “Doga (evren) matematiksel dil kullanilarak yazildi” (Yildirim,
2005:5.84) ifadesi de matematigin, dogay1 agiklamaya g¢alisan fen bilimleri i¢in 6nemini agikga
ortaya koymaktadir.

Matematik 6gretiminde ise bir takim zorluklarin yagsandigi bilinen bir gergektir (Yenilmez,
2007; Tutak, Giin ve Emiil, 2010) ve bu durumun Fen bilimleri basta olmak iizere matematik
bilgi-becerisini gerektiren diger disiplinlerde yapilan 6gretimi etkileyecegi ortadadir. Uluslararasi
karsilastirma sinavlarindan biri olan TIMSS’den elde edilen bulgular, Tirkiye ve basan
siralamasinda ilk bes iginde bulunan iilkelerin Fen Bilimleri ve Matematik derslerine yonelik
basarilar1 arasinda bir paralellik oldugunu gostermektedir (Uzun, Biitiiner ve Yigit, 2010). Benzer
sekilde alanyazinda da, Fen Bilimleri ve Matematik derslerine yonelik basarilar arasinda olumlu
yonde yliksek bir korelasyonun oldugu ortaya konulmaktadir (Giileg¢ ve Alkis, 2003; Wang,
2005). Wang (2005), TIMSS’e katilan iilkelerin 6grencilerinin fen bilimlerinde de gerekli ve
onemli olan temel matematiksel becerilere ait bazi1 sorulan, diisiik diizeyde cevaplamalarinin,
egitimcilere 6grencilerin basarilarini arttirmak i¢in bu iki alanin miisterek olarak ele alinmasi
gerekliligini gosterdigini ifade etmektedir. Benzer sekilde Fen derslerinde ortaya ¢ikan

problemlerin bir kisminin matematik dayanakl oldugu ¢aligmalarda da dile getirilmistir (Cavas,
2002 Akt: Deveci, 2010; Howe, Nunes ve Bryant, 2010).

Fen bilimleri derslerine ait konularin 6gretiminde, 6grencilerin sahip olmasi1 gereken temel
matematik bilgilerin eksikliginde, 6gretmenler Ggrencilerdeki matematiksel bilgi ve beceri
eksikligini telafi edecek sekilde derslerini diizenleyebilmektedirler. Konunun 6gretilmesi igin
gerekli olan matematigi kisa siirede 6gretme, matematik derslerinde konunun ogretilmesi igin
gerekli bilgiler verilene kadar, o konunun 6gretilmesini erteleme, matematikten kaginarak ilgili
fen konusunu Ogretmeye g¢alisgma Ogretmenlerin kullanabilecekleri yaklagimlar olarak ifade
edilmekte ve bu li¢ yaklasiminda problemler dogurdugu belirtilmektedir (Beauford ve Hernandez,
2005).

Yukarida belirtilenler 1s1¢inda, Fen ve Matematik alanlarina yonelik basart veya
basarisizligin nedenlerinden birinin bu iki alanin birbirleriyle olan iliskilerinden kaynakl
olabilecegi diisiiniilebilir. Ozellikle de Fen bilimleri derslerine ait konularin dgretiminde gerekli
olan temel matematik bilgi-becerisinin, O6grencilerde yetersiz olmasinin, Ggretmenlere ve
Ogrencilere fen bilimlerini anlatmada/anlamada sikintilar yaratacagt ve bunun basariya
yansityacagl aciktir. Bu dogrultuda, fen bilimleri derslerinin 6gretilmesi sirasinda ortaya ¢ikan
matematik temelli sikintilarin yasandigi konularin, bu sikintilarin yasanmasma neden olan
matematiksel bilgi-beceri eksikliklerinin ve bu matematik temelli sikintilarin fen bilimleri
Ogretimi lizerindeki yansimalarinin ortaya konulmasinin 6nem tasidigi goriilmektedir. Bu nedenle
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calisma, ilkogretim Fen ve Teknoloji dersindeki Ogrencilerin matematiksel bilgilerinin fen
konularinin &gretimine yonelik etkilerini Fen ve Teknoloji dersi dgretmenlerinin tecriibeleri
dogrultusunda ortaya koymayr amaglamistir. Ogretmenlerin kendi siif uygulamalarina yonelik
yansimalarinin, Ogretim programlarini daha iyi hale getirmenin bir yolu oldugu ifade
edilmektedir (Gillard, 1988; Saban, 1995). Bu dogrultuda var olan sorunlarin ogretim
programlarinin uygulayicilar1 olan 6gretmenler tarafindan ortaya konulmasi, program gelistirme
uzmanlarina, arastirmacilara ve diger yetkililere Fen ve teknoloji dersindeki matematik temelli
sikintilart birinci kaynaktan gérmelerine olanak taniyarak, var olan sorunlarin ¢ziilmesi siirecine
katki saglayabilecegi diistiniilmektedir.

YONTEM

Arastirmada betimsel bir yontem kullanilmistir. Betimlemeli ¢alismalar genelde verilen bir
durumu aydinlatmak, standartlar dogrultusunda degerlendirmeler yapmak ve olaylar arasinda
olasi iliskileri ortaya ¢ikarmak igin ylrttilmektedir (Cepni, 2007). Bu kisimda 6rneklem, veri
toplama araglar1 ve veri analiz siireci tanitilmistir.

Orneklem

Arastirmanin 6rneklemi, Trabzon il merkezindeki 8 farkli devlet ilkgretim okulunda gérev
yapan 11 Fen ve Teknoloji dersi dgretmenidir. Katilimc1 6gretmenler rastgele segilmis ve
goniilliillik esas1 dikkate almmustir. Ogretmenlerin isimleri ve gdrev yaptiklart okullar
belirtilmemis olup, dgretmenler O1, 02, O3 vb. seklinde 6gretmen sayis1 dikkate almarak
kodlanmistir. Uygulama yapilan 6gretmenlerin demografik 6zellikleri Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Ogretmenlerin Demografik Ozellikleri

Ogretmen | Cinsiyet | Kidem | Ogretmen | Cinsiyet | Kidem
01 Bayan 12 07 Bay 21
02 Bayan 5 08 Bay 7
03 Bay 11 09 Bayan 13
04 Bay 19 010 Bay 16
05 Bayan 9 011 Bay 4
06 Bay 28

Veri Toplama Araclan

Calismada Fen ve Teknoloji dersi Ogretmenlerinin fen konularinin &gretimi sirasinda
derslerinde karsilastiklari matematik kaynakli sikintilarin olup olmadigi, varsa sikinti yasanan
konular, sikintilarin matematiksel dayanagi/kaynagi ve bu sikintilarin ¢6ziimiine yonelik
O0gretmen Onerilerini ortaya koymak amaciyla 4 sorudan olusan yazili bir miilakat formu
uygulanmistir. Sorulardan bir tanesi 6gretmenin fen konularm &gretirken 6grencilerde ortaya
ciktigimi diisiindiigli matematik kaynakl sikmtilar ile sikinti ortaya ¢ikan fen konularini
iligkilendirmesine olanak saglayacak sekilde tablo formatinda hazirlanmistir.

Fen Konusu Matematik Konusu
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Osrencilerde ........................ becerisinin gelismemis olmast x
konusunu ogrenmelerinde sikinti yaratmaktadir.

Ornegin, x konusu

Fen ve Teknoloji dersi 6gretmenlerine yoneltilen sorular asagida sunulmustur.

1. Fen konularinin 6gretimi sirasinda 6grencilerin matematik temelli yetersiz bilgilerinden
kaynakl1 yasanilan sikintilar mevcut mudur?

2. Ogrenciler, Fen ve Teknoloji dersinde hangi konularin gretimi sirasinda matematik
kaynakli sikintilar yasamaktadirlar? Ogrencilerin yasadiklari matematik temelli sikintilar
nelerdir?

3. Fen ve teknoloji derslerinin yiiriitiilmesi sirasinda dgrencilerin yasadiklari matematik
temelli sikintilarin fen 6gretimine yansimalari nelerdir?

4. Ogrencilerin matematik bilgi eksikligine dayali olarak ortaya ¢iktigini diisiindiigiiniiz
sikintilarin ortadan kaldirilmasmna yonelik dnerileriniz nelerdir?

Verilerin Analizi

Ogretmenlere ydneltilen sorulardan elde edilen veriler betimsel analiz yontemi kullanilarak
degerlendirilmis ve 6gretmenlerin ifadeleri sorulan sorular dikkate alinarak sikinti yasanan fen
konular, sikintinin yasanmasma neden olan matematiksel bilgi eksikligi, sikintilarin fen
Ogretimine yansimalar1 ve sorunlarin ¢éziimiine yonelik 6gretmen Onerileri kategorileri dikkate
alinarak tablolagtirilmistir. Ayrica bulgularin sunumunda, 6gretmenlerin belirttikleri ifadelerde
temel diislinceleri 6zetleyen alintilardan faydalanilmistir.

BULGULAR

Fen ve Teknoloji dersi 6gretmenlerinin fen konularinin 6gretimi sirasinda karsilastiklan
matematik kaynakli sikinti yasanan konular, sikintilarin matematiksel dayanagi/kaynagi,
sikintilarin fen 6gretimine yansimalart ve bu sikintilarin ¢éziimiine yonelik 6gretmen Onerileri
Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Fen Ogretimi Sirasinda Karsilasilan Matematik Temelli Sikintilar, Ogretim Uzerindeki
Yansimalar ve Sikintilarin C6zlimiine Y6nelik Oneriler

Sikintinin Yagsanmasina | Sikintilarin Fen
Sikinti w . Sorunlarin
Ogrt Yasanan Neden olan Ofretimi Co6ziimiine Yonelik
& 3 Matematiksel Bilgi ve Uzerindeki 5 e
Fen Konular1 . e Ogretmen Onerileri
Beceri Eksikligi Yansimalari
-Matematik 6gretmenleriyle
isbirligi
*Birimler aras1 doniistirme | -Konunun -Fen ve teknoloji dersinde
1 *Siirat (Uzunluk ve zaman birimleri) anlagilmasinda zorluk matematik becerisi isteyen
**Kalhtim **Qran-orant1 (ylizde | -Zaman kayb: konularin belirlenerek bu
hesaplamalar1) -Performans diistikligi konular iizerinde durulmasi
-Konular arasindaki
paralellik
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10

11

*Kuvvet-Hareket,
Is1-Sicaklik
**[s-giic-enerji
***Basing-
Kaldirma Kuvveti

*Kuvvet-hareket
**Madde yapis1

*Kuvvet-Hareket,
ig-glig-enerji
**Kaldirma
kuvveti

** Basing

*Hareket
**Basit Makineler
FE*Kalitim

Ohm
Basit

*Hareket,
Kanunu,
Makine
**Siirat
*E*¥Kuvvet ve
bileske ¢izimi

*Siirat

**Basit makineler,
kaldirma kuvveti
**¥Kuvvet hareket

*Ohm Kanunu,
Siirat ve kuvvet
**Basit makineler,
Is1

*Kuvvet
slirat
**Yaylar, 1s1

hareket,

*Siirat

**Basit makineler
ve Ohm kanunu
*k*¥Kaldirma
kuvveti ve Basing

*Basit makineler
**Siirat
*E*¥Kuvvet-
hareket, Kaldirma
kuvveti, basing

*Qrafik ¢izme, grafikte veri
okuma ve formiilde yerine
koyma

**Birimler aras1 doniigtiirme,
birim ve sembol arasindaki
fark, formiilde yerine koyma
***Qran-oranti, birim
doniistiirme
*Qran-oranti,
esitlikler
**Tepkime
denklestirme
*Basit dort islem, oran ve
oranti, grafik ¢izme ve
yorumlama-esitlik kavrami
**Rasyonel sayilarda
islem, oran oranti,
¢izme ve yorumlama
*QGrafik okuma, egim
konusunda bilgi yetersizligi
**Dogru orant1 ve ters oranti
***0lasilik (ylizde
hesaplamalari)

cebirsel

esitlikleri  ve

dort
grafik

*Qran ve orant1

**Birimler arasi doniistiirme
(Uzunluk, yiizey, hacim,
zaman Olgiileri)

***Dogrultu, yon ve dlgek

*Birimler aras1 doniistiirme
(m/s, km/h vb.), orantida
isteneni bulma

**Qrantida isteneni bulma
***Grafik ¢izme

*Rasyonel  sayilarda  dort
islem, bagintida yerine koyma,
birimler aras1 doniistiirme,
grafik okuma

**Qran-orant1, grafik okuma

*Problemi anlama ve ¢6zme
**QGrafik ¢izme ve yorumlama

*Birimler aras1 doniigtiirme,
tam sayilart ondalik sayilara
bolme

**Qran-orant1

***Formiilde yerine koyma ve
islem yapma

*Qran-oranti, formiilde yerine

koyma

**Qran-oranti, grafik,
formiilde  yerine  koyma,
birimler aras1 doniistiirme
***Qran-oranti, formiilde
yerine koyma ve yorum
yapma

Zaman kaybi

Konunun
anlagilmasinda zorluk

Konunun
anlagilmasinda zorluk

-Konunun
anlagilmasinda zorluk
-Zaman kaybi

-Yanlis sonuca ulagsma
-Zaman kaybi
-Sinavlarda
olma
-Konuyu biitiinliik
iginde kavrayamama
-Giinliik sorun ¢6zerken
pratik ¢dziim bulamama

basarisiz

-Matematik anlatma
(zaman kayb1)
-Konunun

anlagilamamasi

-Matematik anlatma
-Zaman kaybi

-Verim disiikligi
-Konunun
anlagilmamasi
-Konunun
anlagilmasinda zorluk
-Temel bilgi eksikligi
-Sistem sorunsali
-Zaman kaybi

-Zaman kaybi
-Gelisim yavaslig

-Zaman kaybi
-Motivasyon bozuklugu

matematik
ayni

Fen ve
konularinin
paralellikte yiirtitiilmesi

Okul aile ¢evre &grenci
isbirligi

Temel matematik
bilgilerinin birinci
kademede iyi derecede
kazandirilmasi

Fen ve Teknoloji dersinin
ilk {iinitesi fen konularina
ait gerekli matematiksel
becerileri kazandirmaya
yonelik olmali

-Zeka gelistirici oyunlar
-Bilimsel dergiler  ve
haberler

-Sikict olmayan miifredat

1. kademede temel
matematik egitimi
Fen ve Matematik

konularinda paralellik

-FM konularinda paralellik
-Matematik
Ogretmenlerinin uyarilar
-Agiklayic bilgi

-Problem ¢o6zmeye dayali
etkinlikler
-FM program paralelligi

-I:laznhk ¢aligmalari
-Ogretmenler arasi igbirligi
-Takviye ¢aligmalar1

-Birinci kademede temel
matematik egitimi
-Formiillerden ibaret
olmama
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Tablo 2’de goriildiigii gibi, uygulamaya katilan 6gretmenler, 6grencilerinin “kuvvet-
hareket, siirat, basit makineler, kaldirma kuvveti, basing, 1s1-sicaklik, Ohm kanunu, ig-gii¢ enerji,
kaliim, madde yapisi, yaylar ve kuvvet-bileske ¢izimi” konularinda matematik kaynakli sikintilar
yasadiklarini ifade etmislerdir. Matematik kaynakli sikinti yasanan fen konularinin yiizdeleri
Sekil 1’°de gosterilmistir.

Kaltm [——""7"7418
Medde Yapisi [ }9
Kuvvet-Bilegke []9
Yaylar [TT}9
OhmKanunu [y 27
Basit Makineler | §55
ls-Glig-Eeri [ 18
IstSicakik 327
Kaldirma Kuvveti | 46
Basing [ j36
Sirat [ §55
Kuvvet-Hareket | §73
Yiizde (%)

Sekil 1. Matematik kaynakli sikint1 yaganan fen konulari ve ylizdeleri

Sekil 1’e gore Ogretmenlerin ¢ogu tarafindan vurgulanan matematik kaynakh sikinti
yaganan fen konularnin kuvvet-hareket, slirat ve basit makineler oldugu goriillmektedir.
Ogrenciler, fen dgretimi sirasinda agirhkli olarak oran-oranti konusunda igler dislar ¢arpimi
yaparak bilinmeyeni bulma, birimler arasinda doniistiirmeleri yapma, grafik ¢izme ve grafikte
veri okuma ve matematiksel islemleri dogru olarak yapma gibi matematik temelli sikintilar
yasamaktadirlar. Ogrencilerin, dzellikle kuvvet-hareket ve basit makineler konusunda yasadig
matematik kaynakli sikintilarin, oran ve orantida bilinmeyeni bulmaya, grafik ¢izme ve okumaya,
stirat konusunda yaganan matematik temelli sikintinin ise birimler arasi1 doniisiimlere (m/s, km/h
vb.) dayal1 oldugu 6gretmenler tarafindan ifade edilmistir.

Fen konularinin 6gretiminde matematik kaynakl ortaya ¢ikan ve birden fazla 6gretmen
tarafindan vurgulanan sikintilarin tekrarlanma sikliklar1 ve buna iliskin ytizde degerleri Sekil 2°de
verilmistir.
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Met.islemn | J45
Grafik iglerrieri | jo4
Cran-oranti | jo1
Birirerini gevirme | j64
Yiizde (%)

Sekil 2. Ogretmenler tarafindan ifade edilen matematik kaynakli sikintilar ve yiizdesi

Sekil 2’de goriildiigii gibi, katilimcr 6gretmenlerden 10’u (%91) oran-oranti, 7’si (%64)
birim doniisiimleri, 7’si (%64) grafiksel islemler ve 5’1 (%45) formiilde yerine koyma ve
matematiksel iglemleri yapmaya yonelik bilgi ve beceri eksikliginin fen konularmin 6gretiminde
sikintilara neden oldugunu belirtmislerdir. Tablo 1’den goriilebilecegi gibi 6gretmenler, fen
Ogretiminde yasanan matematik temelli sikintilarin, zaman kaybina, performans diistikliigiine,
ilgili fen konularinin anlasilamamasina ve motivasyon diistikliigiine yol agtigini ifade etmislerdir.
Ogretmenlerin matematik temelli yasanan sikintilarin, 6gretim iizerindeki yansimalarim ortaya
koyan goriisleri asagida verilmistir.

02: “Oncelikle matematik becerilerini gelistirmeye calisiyoruz. Yani éncelikle matematiksel
boyutunu veriyoruz. Sonra fen konusuna gegivoruz. Bu da konuya ¢ok zaman aywmamiza neden
oluyor. Programin gerisinde kaliyoruz. Hizli ge¢meye kalkarsak ta konu ogrenilmemis oluyor.
Ogrenci karsisina gelen soruyu ¢ozemiyor. Ayrica konuyu égrenciye sevdirmekte zorlaniyoruz.”

O7: “Sonuca ulasma bakimindan, matematik islemlerinin dogru bir sekilde yapilmas: gerekiyor.
Konunun sozel kismi anlatildiktan sonra sonug¢ kismina ulasilamiyorsa, konu anlasilmamis
demektir. Burada artik feni birakip, matematik anlatmaya baglyyoruz.”

09: “Sumif icerisinde konu tam kavranamiyor. Konuyu égrenenlerde ezbere dayali bir 6grenme
gerceklestirivor. Ozellikle problemi anlamaya dayal sorularda deSisken degistirildiginde
problem yasaniyor. Ogrencilerin bircogu dort islem konusunda cok yavas. 8. smif érencisinin
carpim tablosunu bilmemesi problemin ¢éziimiinii geciktiriyor.”

O11: “Tiim matematiksel islemleri yaparak zaman kaybediyoruz. Bilhassa oran ve oranti, grafik
konusunda ogrencileri bilgilendirdigimiz icin miifredatin gerisinde kaliyoruz ve bu durum
motivasyon diistikliigiine neden oluyor.”

Tablo 1’de de goriilebilecegi gibi, yukarida ifade edilen sorunlarin ¢dziimiine yonelik
olarak 6gretmenlerin onerileri, 6grencilerin birinci kademede temel matematik bilgi ve becerisine
sahip olarak ikinci kademeye gelmeleri ve fen-matematik konularinin ayni paralellikte
yuritilmesi seklinde olmustur. Bunun yaninda, 0gretmenler arasinda isbirligi yapilmasinin
gerekli oldugunu belirtmislerdir. Ogretmenlerin, ¢dziim 6nerilerine dayal olarak ifadelerinden
alintilar asagida verilmistir.
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08: “Fen ve matematik konulart islenis swasi yéniinden uyumlu olmaldir. Matematik
ogretmenleri konuyu islerken ‘fen dersinde de ... konularda égrendiklerinizi uygulayacaksmniz’’
seklinde uyarida bulunabilirler. Matematik kitaplarinda fen konular: ile ilgili aciklayict bilgi
verilebilir.”

09: “Ilk kademede 2. siiftan itibaren ¢ocuklara sadece matematik degil, tiim derslerde problem
¢oziimiine yonelik etkinlikler yaptirilmali. Ayrica fen derslerinde oran-orantinin grafik ¢iziminin
ele alindig1 konular matematik miifredatiyla uyumlu olmali. Cocuklar yukarida belirttigim
konular: fenden birinci dénemde, matematikten ikinci donemde isliyor.”

010: “Ilgili konu icin hazwrlik ¢calismast yapilmali. Bu haziwlik ¢calismasimda ogrencilerin oran
oranti, dort iglem, kesirli sayilar ve ondalik sayilarda dort islemle ilgili bilgi ve beceri diizeyleri
tespit edilmeli. Matematik dersi ogretmenleriyle isbirligi yapilp gerekli takvive ¢calismalarinin
diizenlenmesi ya da bu ¢alismalara 6zel zaman ayrilmali. Tabi ki bu konulardaki sikintilarin sene
basinda yillik planlar hazirlanirken goriisiiliip, degerlendirmelerde bulunulmali.”

O11: “llkégretimde bransglasma 4. siiftan itibaren yapilarak bilhassa matematik ve fen bilgisi
konularinin brans ogretmenlerince kavratilmasi saglanmalidir.”

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu calisma, ilkdgretim Fen ve Teknoloji dersindeki 6grencilerin yetersiz diizeydeki
matematiksel bilgilerinin fen konularmin 6gretimine yonelik etkilerini Fen ve Teknoloji dersi
Ogretmenlerinin tecriibeleri dogrultusunda ortaya koymak amaciyla yapilmistir. Calismaya
katilan Fen ve Teknoloji dersi Ogretmenleri, &grencilerin Gzellikle kuvvet-hareket, basit
makineler ve siirat konularinda matematik temelli sikintilarinin oldugunu belirtmislerdir.
Ogrencilerin yukarida belirtilen fen konularinda, agirlikli olarak oran-oranti konusunda igler
dislar carpimi yaparak bilinmeyeni bulma, birimler arasinda doniistiirmeleri yapma, grafik ¢izme
ve grafikte veri okuma ve matematiksel islemleri dogru olarak yapma gibi matematik temelli
sikintilar yasadiklan goériillmektedir. Benzer sekilde Cavas (2002), fen konularinin dgretiminde,
Ogrencilerin grafik ¢izme, okuma ve yorumlama, oran-oranti, verileri formiilde dogru olarak
yerine koyma, yer degistirme, yon, dogrultu konularinda matematik bilgi ve beceri eksikligine
dayali siktilar yasadiklarmi tespit etmistir (akt; Deveci, 2010). Ogrencilerin oran ve oranti
konusunda (Boom, Hoijtink & Kunnen, 2001; Dole ve Shield, 2008), grafiklerdeki verileri
okumada, dlgekleme yapmada ve bu grafiklerden sonug¢ ¢ikarmada (Roth ve Bowen, 1999;
Demirci ve Uyanik, 2009), birim doniisimlerinde (Kocaoglu ve Yenilmez, 2010) sikintilar
yasadiklar1 alanyazinda da belirtilmektedir. Bu dogrultuda matematik 6gretiminde ortaya ¢ikan
bu sikintilarin fen Ogretimini de etkileyebilecegi diisiiniilebilir. Bu nedenle fen bilimleri
ogretiminde de gerekli olan temel matematiksel beceri ve bilgilerin 6zellikle matematik
derslerinde dikkat edilmesinin gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.

Arastirma bulgulan dikkate alindiginda, 6gretmenlerin 6zellikle fizik alanma ait konularin
Ogretimi sirasinda, Ogrencilerin matematiksel bilgi ve beceri eksikligine dayali sorunlar
yasadiklarini belirttikleri goriilmektedir. Fizigin matematiksel dilin en ¢ok kullanildig1 disiplin
oldugu distiniilirse (Orton ve Roper, 2000; Fumer ve Kumar, 2007), 6gretmenlerin fen
ogretiminde 6grencilerin matematik temelli sikint1 yasadiklari konularmn biiytik bir ¢ogunlugunun
bu alana ait oldugunu belirtmeleri sasirtict degildir. Ogretmenler, fen 6gretiminde yasanan

269



’ Kuramsal Egitimbilim, 4 (2), 262-272, 2011 www.keg.aku.edu.tr

matematik temelli sikintilarin, zaman kaybina, performans diistikliigtine, ilgili fen konularinin
anlagilamamasima ve motivasyon distikliigiine yol agtigim1 ifade etmislerdir. Karaer (2006),
ilkdgretim ikinci kademe fen bilgisi 6gretimi hakkinda, fen bilgisi 6gretmenlerinin goriislerini
aldig1 calismasinda, baz1 6grencilerin matematik bilgilerinin yeterli olmamasindan dolayi, fen
dersini sevmedikleri ve motivasyon diisiikliigli yasadiklar1 sonucuna ulasmistir. Calismaya
katilan 6gretmenlerin bu sikintilarin ¢oziimiine yonelik olarak ortaya koyduklari ¢6ziim onerileri,
ogrencilerin birinci kademede temel matematik bilgi ve becerisine sahip olarak ikinci kademeye
gelmeleri, fen-matematik konularinin aymi paralellikte yiiriitilmesi ve fen-matematik
Ogretmenleri arasinda isbirligi yapilmasi seklinde olmustur. Benzer sekilde, Cavas (2002)’nin
calismasma katilan O6gretmenlerin ortaya koyduklart ¢oziim Onerileri, ilkdgretim fen ve
matematik miifredat programlari hazirlanirken fen ve matematik entegrasyonunun goéz oniinde
tutulmas1 ve birbiriyle iligkili olan konularin aynmi paralellikte anlatilmasi seklinde olmustur.
Baskan, Alev ve Karal (2010)’1n ¢alismalarinda ise katilimc1 6gretmenler, fizik ve matematik
Ogretmenlerinin igbirligi igerisinde ¢caligmalar1 gerektigini ifade etmislerdir.

Uygulamaya katilan 6gretmenlerin, iki alanin paralel olarak yiiriitiilmesi Onerisi dikkate
alindiginda, altinc1 sinif Fen ve Teknoloji Ogretim programinda kuvvet-hareket iinitesinin, birinci
donemde verilmesi gereken Uniteler arasinda oldugu dikkat ¢ekmektedir. Fen ve Teknoloji Dersi
Ogretim program incelendiginde, kuvvet-hareket {initesi igerisinde ogrencilerin, oran-oranti
(dogru ve ters orantili ¢okluklar), orantida bilinmeyeni bulma, grafik ¢izme, grafigi okuma ve
yorumlama, birim doéniistirmeleri yapma gibi birgok matematiksel bilgi beceriyi kullanmalar
gerektigi gorliilmektedir (TTKB,2006a). Altincit smif matematik programi incelendiginde ise
oran-oranti ve birim doniistiirmeler konularinin ikinci donem 6gretilecek konular arasinda oldugu
goriilmektedir (TTKB, 2006b). Ceken ve Ayas (2010), Fen ve Teknoloji dersi agisindan oran ve
oranti kavramina, matematik dersinden Once yer verilmesinin, egitim programlarindaki
esgiidimiin saglanmasi agisindan tezat bir durum teskil ettigini ifade etmislerdir. Bu durum
altinc1 smif kuvvet ve hareket tinitesinin igerisinde kullanilmas1 gereken matematiksel kavram,
bilgi ve becerilerin, ilkogretim birinci kademede etkili sekilde (kavramsal anlama) 6grencilere
Ogretilmesini gerekli kilmaktadir.

Fen 6gretiminde Ogrencilerin matematik temelli sikintilar yasiyor olmalari, 6grencilerin
sorun yasadiklann matematik konular1 dikkate alinmak kosuluyla, fen ve matematik
entegrasyonuna dayali gretimin onemli ve gerekli oldugunu da ortaya koymaktadir. Bu iki
alanin entegrasyonun olumlu sonuglar verip, 6grenci basarisini arttirabilecegi cesitli ¢galigmalarla
dile getirilmistir (Basson, 2002; Kaya, Akpinar ve Gokkurt, 2006; Furner & Kumar, 2007;
Rogers, Volkmann ve Abell, 2007; Kiray, 2010). Ancak literatiirde, fen ve matematik
entegrasyonun uygulamasi1 boyutunda bir takim engeller oldugu da ortaya koyulmaktadir.
Lehman (1994), iki yliz yirmi bir 6gretmen ve 6gretmen adayi tizerinde yiiriittiigi ¢aligmasinda,
O0gretmenlerin yarisindan az kisminm, fen ve matematik entegrasyonunun uygulanmasi
boyutunda yeterli alt yapiya sahip olduklarin1 ortaya koymustur. Benzer sekilde Baskan, Alev ve
Karal (2010) ¢alismalarinda, 6gretmenlerin fen ve matematik entegrasyonuna dayali 6gretimin
kullanigh bulduklar1 ancak iki alan arasindaki entegrasyonu nasil yapacaklart konusunda yeterli
bilgilerinin olmadigin1 ortaya koymuslardir. Yukarida belirtilenler, fen ve matematik
entegrasyonunun Ogretim ortamlarinda etkili sekilde uygulanmasinda, iki alaninin iligkisini
ortaya koyan etkinliklerin gelistirilmesine ve 6gretmen egitiminin 6nemine dikkat ¢ekmektedir.
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