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Tirkiye’de Birincil Enerji Kaynaklarinin Tiiketimine Gelen Soklarin

Fourier Tabanh Birim Kok Testleri Ile incelenmesi

Oz

Enerji’nin bir hayat kaynagi olusu, her ekonomi diizeyi i¢in énem arz etmesi, siirekli bir talep artist
yagsanmasi ve her ekonomi diizeyinin gelisimine destek olmasindan dolayr konu iizerine ¢aligma yapmayi
tesvik etmektedir. Bu ¢aligmanin amaci Tiirkiye’de birincil enerji kaynaklar1 olan petrol, komiir ve dogal
gaz degiskenlerinin tiiketimine gelen soklarn kalict m1 gegici mi oldugunu arastirmaktir. Dogal gaz
tiketimi verisi 1982-2019 ddénemini kapsarken petrol ve komur tlketimi verileri 1971-2019 dénemini
kapsamaktadir. Degiskenler i¢in ilgili donemlerde soklarm kalict m1 gegici mi oldugu Fourier Augmented
Dickey Fuller (FADF) birim kok testi ve Fourier Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin (FKPSS) duraganlik
testi ile analiz edilmistir. Analiz sonuglarmma gére dogal gaz, petrol ve komiir tiiketimine gelen soklarm
kalict oldugu bulgusuna ulagilmistir. Bulgular Tiirkiye’de dogal gaz, kdmiir ve petrol tiiketimi hakkinda

yapilan ¢aligmalarin karar alicilar tarafindan gézden gegirilip iyilestirici politikalara yonelmesi gerektigini

gOstermektedir.

Jel-Kod: Q43, C5

Anahtar Kelimeler: Birincil enerji kaynaklari, Fourier, Enerji titketimi, Birim kok testleri
Abstract

The fact that energy is a source of life, that it is important for every level of economy, that there is a
continuous increase in demand and that it supports the development of every level of economy encourages
studies on the subject. This study aims to investigate whether the shocks to the consumption of oil, coal,
and natural gas variables, which are the primary energy sources in Turkey, are permanent or temporary.
Natural gas consumption data covers 1982-2019, while oil and coal consumption data covers 1971-2019.
For the variables, whether the shocks were permanent or temporary in the relevant periods were analyzed
with the Fourier Augmented Dickey-Fuller (FADF) unit root test and Fourier Kwiatkowski-Phillips-
Schmidt-Shin (FKPSS) stationarity test. According to the results of the analysis, it has been found that the
shocks to natural gas, oil, and coal consumption are permanent. Findings show that studies on natural gas,
coal and oil consumption in Turkey should be reviewed and remedial studies should be carried out.

Jel-Code: Q43, C5

Key Words: Primary energy sources, Fourier, Energy consumption, Unit root tests
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Giris

Enerji, hayatin her alaninda bulunan kullaniminin yaygin oldugu c¢ok cesitli olusu ve
iilkelere sagladig1 kolayliklar ile glinimiizdeki 6nemini daha iyi anlagilmaktadir. Enerjiye
duyulan talebin her gecen giin daha ¢ok artmasinin sebebi, insanlar i¢in hayatin
siirdiriilebilirligi agisindan her ekonomi tiiriine sahip iilkeler i¢in biiylik 6nem arz eden

bir hayat kaynagidir.

Enerji, yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji olarak iki kola ayrilmaktadir. Bunlardan ilk1
olan yenilenemeyen enerji kaynaklari, genellikle yer alt1 kaynaklardan elde edilir ve dogal
gaz, petrol, komiir ve niikleer gibi ¢gesitleri bulunmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklari
ise genel olarak dogadan elde edilen kaynaklardir ve giines, riizgar, dalga ve jeotermal
gibi gesitleri bulunmaktadir. Arastirma konusundaki birincil enerji kaynaklarmdan bir
petrol tiirevi olan dogal gaz diger yenilenemeyen enerji tiirlerine gore nispeten daha temiz
ve kontrol edilebilir bir enerji kaynagi oldugundan ve bunlarin yaninda enerji tasarrufu
sagladig1 i¢in daha cok tercih edilmektedir. Ayrica diinya enerji tiikketiminin biiyiik bir
paymi dogal gaz karsilamaktadir. Bir diger birincil enerji kaynagi olan ve tiim diinya
ekonomileri ve 6zellikle sanayilesmis iilkeler i¢in ayr1 bir prestije sahip olan petrol
kaynagi ise her cografya da iiretilmesi miimkiin olmadig1 ve ge¢misten bu yana tasima
sektorii basta olmak tlizere bir¢ok sektérde ham madde veya destekleyici bir kaynak olarak
kullanilmaktadir. Petrol farkli g¢esit ve biiyiikliikte hidrokarbon zincirlerine
ayrilabildiginden farkli kullanim alanlarina hizmet edebilme 6zelligine sahip olan bir
kaynaktir. Ulkelerin bu kaynagi elinde bulundurarak enerji giiciinii kendinde tutmak
istedikleri i¢in  birbirleri ile anlagsmazhik yasadigi, c¢atistigt g6z Oniinde
bulunduruldugunda petrol kaynaginin iilkeler acisindan ne kadar 6nemli bir kaynak
oldugu gozler Oniline serilmektedir. Bir diger birincil enerji kaynagi olan komiir ise
bulundugu tarihten bu yana enerjiye katkismnin yani siwra kullanimi sonrasi saldigi
karbondioksit gazi yiizliinden kiiresel 1sinmaya sebep oldugu i¢in bazi iilkeler komiir
tilketimini azaltmis hatta daha da ileri giderek kdmiir tiikketimini sifira indirerek farkli bir
kaynak kullanmaya baslamistir bu agidan giinlimiizde kullanimi1 ¢ok Onerilmeyen bir
kaynaktir ancak ¢ogu sektdrdeki kullanim1 ve 6zellikle endiistri sektoriindeki kullanimin
yaygmligi bu kaynagimizin her iilke ekonomisi i¢in kayda deger bir kaynak oldugunun
gostergesidir. Tiirkiye incelenen bu degiskenler arasinda sadece komiir rezervi yoniinden

iyi bir durumdadir (Atas -Gller, 2020, 524-539.). Enerji kullaniminin yayginlasmasi ve
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iilkelerin ekonomik seyrini etkileyecek kadar etki etmesinden dolay1 enerjiyi tiretme
cabasi 0zellikle az gelismis ve gelismekte olan iilkelerde artmaktadir. Tiirkiye’nin enerji
tilketimi konusundaki artigin disa bagimlilig1 da arttirdigi goéz oniinde bulundurursak ve
bu enerji tikketiminin disa bagimliliginda biiyiik bir paya birincil enerji kaynaklarinin
sahip oldugu bilgisi 6n planda tutuldugunda Tiirkiye i¢in ne kadar 6nemli kaynaklar

olduklarmni ortaya ¢gikarmaktadir.

| T I T T T T T T T | T T | T
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 208

Grafik 1: Dogal Gaz Tiiketim Grafigi [EIA]

Grafik 1’de Tiirkiye’de dogal gaz tliketiminin yillar icinde degisen toplam tiiketim
miktar1 gosterilmektedir. Grafik 1°de goriildiigii gibi dogal gaz tiikketimi artis trendine
sahiptir. Bu dogal gaz tiiketiminin 1990 yilindan itibaren belirli yillarda kismi diisiisler

gerceklesmis olsa da tiiketimin genel sekli ile arttigin1 gostermektedir.

sanayi
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Grafik 2: Sektérlere Gore Komiir Tiiketimi Grafigi [EIA]

Grafik 2’de Tiirkiye’de kdmiir tiiketiminin yillar i¢inde kullanildig: sektorlerdeki toplam
tiketim miktar1 gosterilmektedir. Grafik 2’de gorilldigi gibi sektorlerdeki tiiketim
miktarlaridan sanayi sektorii hari¢ diger iki sektdr 2007 yilina kadar duragan bir seyir
izlerken 2007 yilindaki ani tiikketim artis1 ile ylikselmistir. Bu tiiketim sekli komar
tilketiminin sanayi de genel itibari ile bir artigsa sahipken diger sektorlerde kismi artiglar

s0z konusu oldugunu gostermektedir.

Tagima

enerji dist kullamm
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Grafik 3: Sektorlere Gore Petrol Tiiketimi Grafigi [EIA]

Grafik 3’de Tirkiye’de petrol tiiketiminin yillar i¢inde kullanildig: sektorlerdeki toplam
tiketim miktar1 gosterilmektedir. Grafik 1°de goriildiigii gibi petrol birgok sektorde
kullanilmaktadir. Tasima sektorii hari¢c diger sektorlerdeki tiiketim duragan bir seyir
izlemektedir. Tasima sektorii petroliin en ¢ok kullanildig1 sektér olmakla beraber artig
trendine sahiptir. Bu petrol tiiketimindeki artisin ¢ogunlugunu tasima sektdriinden

kaynakli oldugunu gdstermektedir.

Enerji tiikketiminin artmasi ya da azalmasina sebep olan soklarn iilkenin refah seviyesi
icin 6nemli olup olmadigint anlamak ve iizerine politika Onerisi yapabilmek adina
ekonometride yontemler bulunmaktadir. Bu yontemlerden birim kok testleri, seri
iizerindeki kirilmalar1 dikkate alarak serinin duraganlifi hakkinda bilgi verdiklerinden
dolayr ¢alisma igin uygun ekonometrik yontemlerdir. Uygulanacak testlerin seriler

hakkinda daha dogru bilgiye ulagtirmas1 gerekmektedir. Fourier fonksiyonlar1 yapisal
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kirilmanin, formunun, sayismnin ve tarihinin 6nsel olarak bilinmedigi durumlarda ve ani
gecislerin yaninda yumusak gecislerinde bir yapisal kirllma olarak tespit edilebilecegi
durumlarda kullanilir. Bundan dolayr FADF ve FKPSS testlerini kullanmak seriler i¢in

uygun gorilmiistiir.

Testlerimiz 15181nda sonucumuz tiiketimin kalici oldugu yoniinde ise bu tiiketim hakkinda
ortalamadan uzaklastigt ve ortalamaya donme egilimi olmadigindan riskli
diyebilecegimiz bir durumdur ve bu yilizden istenmeyen bir sonugtur diyebilmekteyiz.
Bunun yan1 sira sonucumuz tiiketimin gegici oldugu yoniinde ise kalicit olmanin aksine

istenen durum olup guven arz eden bir seridir.

Enerji tiiketimi hakkinda literatiir calismasi1 yapildiginda ¢ogunlukla enerji kaynaklarmin
tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iligkinin arastirildigi goriilmektedir. Calismada
literatiirden farkl olarak yenilenemez enerji tiiketimi tizerindeki soklarin kalic1 m1 yoksa
gecici mi oldugu noktasinda FADF birim kok testi ve FKPSS duraganlik testi ile
arastirma yapilacaktir. Bir serinin birim kok 6zelligi diizeyde duragan ise, soklarmn seri
tizerindeki etkilerinin gegici oldugu aksi takdirde etkilerin kalic1 oldugu yondedir (Chien-
Chiang - Chun-Ping, 2008). Testlerin sonucuna gore de iilke ekonomisine ¢ikan sonug
iizerinden tiiketimin devaminin neler getirecegi hakkinda bilgi elde edip politika 6nerisi

yapilacaktir.

Calismada giris boliimiinii 2. Boliim olarak literatiir incelemesi takip edecektir. 3. Boliim
olarak da veri ve ekonometrik model agiklanmistir. 4. Boliimde ampirik analiz hakkinda

bilgi verilmistir ve 5. Boliimde ise sonug ve politika onerisi yer almaktadir.
1. Literatiir Incelemesi

Cilbant ve Dilek (2016) Tiirkiye’de 1998-2015 yillar1 verileri kullanilarak dogal gaz
tilketimi ile ekonomik biliylime arasindaki iliskiyi ortaya koymak isteyen calisma,
Granger nedensellik ve Johansen es biitiinlesme testi uygulayarak, nedensellik testi
sonucunda degiskenler arasinda tek yOnlii nedensellik oldugunu ve dogal gaz
tilketiminden ekonomik biiylimeye dogru oldugu bulgusuna ulasirken, es biitliinlesme testi
sonucunda ise dogal gaz tiiketimi ve ekonomik biiylime arasmnda uzun donemli iliski
oldugunu ortaya koymuslardir. Tath ve Lebe (2017) Tirkiye’de 1987-2014 yillar1
verilerini kullanip ARDL testi ve VECM dayali granger nedensellik testi ile degiskenler

arasindaki iliskiyi test eden ¢alisma ARDL testi sonucunda yerel ekonomide dogal gaz
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tiketiminin ekonomik biiyiimeyi pozitif yonde etkiledigini ve etkinin pozitif oldugunun
yaninda nedensellik testi sonucunda ise uzun donem de dogal gaz tiiketimi ile ekonomik
biiylime arasinda feed-back hipotezini dogrulayan bulgularina ulagmiglardir. Uzgoren ve
Aslan (2019) Secili 8 mena ulkesi nezlinde 1989-2014 verilerini kullanarak panel
nedensellik ve es biitiinlesme testleri kullanarak dogal gaz tiiketimi ve iktisadi biiylime
arasindaki iliskiyi ortaya koymak isteyen galigma, seriler arasinda es biitiinlesme iliskisi
oldugu bulgusuna Pedroni ve Johansen-Fisher es biitiinlesme testleri yardimi ile bulurken,
biiytime hipotezi ve dogal kaynaklari korunma hipotezini kabul etmigslerdir. Farhani ve
Rahman (2019) Fransa’da 1990-2014 verilerini kullanarak dogal gaz tiiketimi ile
ekonomik biiyiime arasindaki nedensellik ve es biitiinlesme iliskisini vektor hata
diizeltme modeli (VECM) granger nedensellik yaklasimi ve otoregresif dagilimli
gecikme smir testi es biitiinlesme yaklasimi kullanarak 6lgmiistiir. Analizler sonucunda
degiskenler arasinda uzun dénemde es biitiinlesme varligina rastlanmis ve dogal tiiketimi
ile ekonomik biiyiime arasinda c¢ift yonlii nedensellik oldugu sonucuna ulasmislardir.
Erdogan, Gedikli ve Kirca (2019) Tiirkiye’de dogal gaz tiiketimi ile ekonomik biiyiime
arasindaki nedenselligi zamana gore degisen nedensellik ile 6lgmek isteyen ¢aligma, tiim
zaman olan 1983-2017 yillar1 verilerini kullanarak Hatemi-J nedensellik testi uygulamig
ve degiskenler arasinda nedensellik iliski bulamamistir. Caligmadaki alt zamanlara
baktigimizda ise 1996-2010, 1997-2011 ve 2001-2015 donemlerinde dogal gaz
tiiketiminden ekonomik biiylime dogru nedensellik iliskisi bulunmus ve ek olarak 2000-
2014 doneminde ise ekonomik biiyiimeden dogal gaz tiiketimine dogru nedensellik iliski
tespit etmislerdir. Sefer ve Usupbeyli (2015) Tiirkiye’de 1971-2013 verilerini kullanarak
petrol tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki nedensellik iliskisini arastiran ¢caliymada
nedensellik iliskisi i¢in granger nedensellik testi kullanilirken es biitiinlesme analizi i¢in
Johansen es biitiinlesme testi kullanilmistir. Kullanilan bu yontemler 1s181nda degiskenler
arasinda es biitlinlesme iligkisine rastlamamislar ve degiskenler arasinda nedensellik
iligkisi bulamamuslardir. Aktas ve Yilmaz (2008) Tirkiye’de 1970-2004 verileri
kullanilarak petrol tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki nedensellik iliskisini lgmek
isteyen calisma, granger nedensellik testini kullanmis ve degiskenler arasinda kisa ve
uzun donemde ¢ift yonlii nedensellik oldugu bulgusuna ulagsmistir. Cemrek ve Burhan
(2014) Tlrkiye ve 21 AB iiyesi igin petrol tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iligki

panel veri yontemleri ile 1990-2010 yillar1 arasinda arastirilmistir. Calismada veriye
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uygulanan testlerden Pedroni ve Johansen Fisher es biitiinlesme testlerinde degiskenler
arasinda es biitiinlesme iligkisine ulasilmis ve diger bir test olan Kao es biitlinlesme testi
sonucunda ise degiskenler arasinda es biitiinlesmenin bulunmadig1 sonucuna varilmistir.
Testlerin ¢ogunlugunda es biitiinlesme iliskisinin varligina ulasildigindan uzun donem ele
alindiginda Avrupa Birligi iiyesi tilkeleri ve Tirkiye igin petrol tiiketimi ile ekonomik
bliylime arasinda iliski oldugu bulgusuna ulasilmistir. Sanli ve Tuna (2014) Petrol
tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi Tiirkiye i¢in analiz eden ¢alisma 1980-
2011 wverilerini kullanarak Johansen es biitiinlesme ve Granger nedensellik testleri
kullanmistir. Es biitiinlesme sonucu olarak degiskenler arasinda uzun donem iliskisi
olmadig1 bulgusuna ulasmis ve nedensellik testi sonucunda da yine petrol tiikketimi ile
ekonomik biiylime arasinda nedensellik iliskisine rastlamamistir. Bunnag (2021)
Tayland’da CO2 emisyonu, petrol tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi
arastirmak isteyen c¢alisma 1971-2014 donemi verilerini kullanarak degiskenler
arasindaki iliskiyi Granger nedensellik ve ARDL es biitiinlesme testi ile 6lgmiistiir.
Granger nedensellik sonuglarina gore kisa ve uzun vadede petrol tiiketiminden CO2
emisyonuna dogru tek tarafli nedensellik tespit edilmis ve uzun donemde petrol
tiketiminden CO2 emisyonu ile ekonomik biiylimeye dogru tek tarafli nedensellik oldugu
bulgusuna ulagilmistir. Ek olarak es biitiinlesme sonucuna gore degiskenler arasinda es
biitlinlesme varliginm oldugu sonucuna da ulasilmistir. Rahman, Amin ve Khan (2018)
Banglades’te 1980-2015 verilerini kullanarak petrol tlketimi ile ekonomik biyime
arasindaki iliskiyi 6lgmek isteyen calisma Johansen es biitiinlesme ve Granger
nedensellik testlerinden yararlanmistir. Degiskenler arasinda es biitiinlesme iliskisinin
varligma ve petrol tiiketiminden ekonomik biiyiimeye dogru tek tarafli nedensellik iligkisi
oldugu bulgusuna ulasilmistir. Aktas (2017) Tirkiye’de 1970-2014 dénemi verileri ile
komiir tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki nedensellik iliskisini tespit etmek
isteyen calisma, elindeki veriye Johansen es biitiinlesme testi uygulamis ve degiskenler
arasinda es biitlinlesme iliskisi oldugu bulgusuna ulasmistir. Ek test olarak degiskenlere
VECM hata diizeltme modeli uygulanmis ve testin sonuglarina gére degiskenler arasinda
iki yonlii nedensellik iliskisi oldugu bulgusuna ulagilmigtir. Kim ve Yoo (2016)
Endonezya’da 1965-2010 donemi verileri kullanilarak komiir tiiketimi ile ekonomik
biiyiime arasindaki iliskiyi ortaya koymak isteyen ¢aligma, Johansen es biitiinlesme ve

hata diizeltme modeline dayali granger nedensellik testlerini kullanarak degiskenler
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arasinda ¢ift yonlii nedensellik ve uzun donemli iligski oldugu bulgusuna ulagsmistir. Yang
(2000) Tayvan’da 1954-1997 verilerini kullanarak komidir tiiketimi ile ekonomik bilyiime
arasindaki nedensellik iliskiyi Granger nedensellik testiyle analiz eden ¢alisma
degiskenler arasinda tek yonlii nedensellige ulagsmis ve nedenselligin yoniinii ekonomik
biiylimeden kdmiir tikketimine dogru oldugu bulgusuna ulasmistir. Atas ve Giiler (2020)
Tirkiye’de 1990-2016 donemleri verileri kullanarak petrol, kdémir ve dogalgaz
tiiketiminin biiylimeye etkisini vektor otoregresif model ve Johansen es biitiinlesme testi
yaparak ortaya koymak isteyen ¢alisma, analizleri sonucunda uzun dénemde dogal gaz
blytmeyi olumlu etkilerken kémir ve petrol tiketiminin ise biyimeyi olumsuz
etkiledigi sonucuna ulagmistir. Sahin ve Kaya (2014) 2001-2011 dénemi verilerini Panel
veri testi kullanarak petrol tiiketimi ile fiyat1 arasindaki iliskiyi, petrol tiiketimini GSYIH,
dogal gaz ve komiir tiiketimi gibi degiskenler baglaminda dikkate alarak ortaya koymak
isteyen ¢caligmada, dogal gaz tiiketiminin petrol tiiketimini azaltirken kémiir tiiketiminin
ise petrol tiiketimini arttirdig1 yondeki bulgulara ulagsmistir. Yenilmez ve Erdem (2018)
Avrupa birliginde ve Tiirkiye’de enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki
nedensellik iligkisini arastirmak isteyen c¢aligma 1986-2016 yillar1 verilerine Toda-
Yamamoto nedensellik testi ile analiz yapmistir. Analiz sonucunda AB i¢in sadece petrol
tilketiminden ekonomik biiyiimeye dogru tek tarafli nedensel iliskiye saptanmistir.
Tirkiye i¢in ise sadece dogal gaz tiiketiminden ekonomik biiyiimeye dogru tek yonli
nedensel iliskiye ulasilmistir. Sasana ve Ghozali (2017) BRICS filkeleri i¢in fosil ve
yenilenebilir enerji tiiketiminin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisini arastiran ¢alisma,
sabit etki modeli kullanarak ¢oklu dogrusal regresyon ve 1995-2014 yillar1 verileri i¢in
panel veri analizini kullanmistir. Yapilan analizler sonucunda fosil enerji (dogal gaz,
petrol ve komir) tuketimi ekonomik blylimeyi olumlu yonde etkilerken yenilenebilir
enerji tiiketimi ekonomik biiyiimeyi olumsuz etkilemektedir. Caglayan-Akay, Un ve
Biilbiil (2021) Bes kirilgan iilke olan Tiirkiye, Brezilya, Hindistan, Endonezya ve Giiney
Afrika igin komiir, dogal gaz ve petrol tiiketimine gelen soklarin kalici mi1 gegici mi
oldugunu fourier, dogrusal ve dogrusal olmayan birim kok testleri yardimiyla genel yil
olan 1965-2018 donemindeki verilerle incelenmistir. Calismadaki genel sonuglar su
sekildedir; komiir tiiketiminin tizerindeki soklar Hindistan ve Endonezya iilkeleri igin
kalict iken diger lilkeler i¢in gegicidir. Dogal gaz tiiketimindeki soklar i¢in ise Giiney

Afrika hari¢ diger lilkelerde soklar gecicidir. Petrol tiiketimine gelen soklar da ise
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Hindistan ve Endonezya i¢in gecici iken diger 3 iilke i¢in soklarm kalic1 oldugu sonucuna
ulagmislardir. Hasanov ve Telatar (2011) Tiirkiyenin’de i¢cinde bulundugu 178 iilkede kisi
basima diisen toplam birincil enerji tiiketiminin birim kdk 6zelliklerini inceleyen ¢alisma,
ADF, KSS, ST-TAR birim kok testleri yardimi ile verileri incelemis ve uygulanan 3 test
1s18inda da Tiirkiye verisi i¢in sonucun birim kokli oldugunu ortaya koymuslardir. Ek
olarak uygulanan dogrusallik testi sonucunda da Tiirkiye verisi dogrusallik 6zelligine
sahip degildir bulgusuna ulagsmislardir. Ozcan (2013) Tiirkiyenin’de i¢inde bulundugu 17
Orta Dogu iilkesinde kisi bagina yillik toplam birincil enerji tiikketimini 1980-2019
verilerini kullanarak yapisal kirilmali panel LM birim kok testi kullanilarak tiiketime
gelen soklarin gecici mi kalict m1 oldugu arastirilmistir. Calisma sonucunda Tiirkiye
verileri, kirilma olmadan anlamsiz, tek kirilmali test i¢in %5 de anlamly, iki kirilmali testte
ise %10 da anlamli oldugu bulgusuna ulagsmistir. Hsu, Lee ve Lee (2008) Enerji tiikketimi
duraganliginin farkli bolgelerdeki hareketini 1971-2003 verilerini kullanarak panel
SURADEF testi yardimiyla soklarin kalict m1 geg¢ici mi oldugunu arastiran ¢alisma, yaptigi
test sonucunda Tiirkiye’nin enerji tliiketimi verisi test degeri tiim kritik degerler ile
kiyaslandiginda deger reddedilememis ve ho hipotezinde (ho: seri birim koklii) kalindigini
ortaya koyan sonuca ulagmistir. Shahbaz, Tiwari, Jam ve Ozturk (2014) Kisi basma diisen
komiir tiiketiminin birim kok Ozelligini birgok iilke i¢in 1965-2010 yili verilerini
kullanarak Lagrange carpani (LM) bir kirilmali ve iki kirilmali birim kok testinden
yararlanarak arastirmak isteyen calisma, bulgu olarak Tiirkiye i¢in bir kirilmali LM
testinde A ve B modelleri (A modeli: sabitte yapisal kirilma olan, B modeli: hem sabitte
hem trendde meydana gelen yapisal kirilma) i¢in sonu¢ degismeyip iki modelde de ho
reddedilememistir ve seri birim kokli bulunmustur. iki kirilmali LM testinde ise A
modeli i¢in yine ho reddedilemezken B modeli igin ho reddedilmis ve Tiirkiye serisinin

duragan oldugu sonucuna ulagmustir.
2. Veri ve Ekonometrik Model

Birincil enerji kaynaklar1 olan komiir, petrol ve dogal gazin tiiketimlerine gelen soklar1
incelemek igin veriler Amerika Birlesik Devletleri enerji bilgi idaresi olan EIA’dan elde
edilmigtir. Degiskenlerin analizi yapilirken toplam tiiketim degerleri kullanilmigtir. Petrol
ve kOmur tiketimi i¢in 1971-2019 donemi verileri ile analiz yapilirken dogal gaz tiiketimi
icin 1982-2019 donemi verileri kullanilarak analiz yapilmistir. Ek olarak Tablol de

degiskenler tanimlayici istatistikleri ve veri agiklamasi bulunmaktadir.
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Tablol. Degiskenlerin Veri A¢iklamas1 ve Tammlayici Istatistikler

Degiskenler Tamm Olcu Gozlem Min Mak Ortalama  Standart
Birimi Degeri Sapma

KRT Kémdr Ton 49 101 621 347 154.5898
tiketimi

DZT Dogal gaz Metreki 38 1 1082  360.2433 355.1474
tiketimi p

PLT Petrol Varil 49 304 1670 932 361.422
tiketimi

Tanimlayici istatistiklere bakildiginda DZT degiskeninin en diisiik ve en yiiksek degeri
arasindaki fark géze carpmaktadir bu fark yil gectikce, niifus arttikca veya dogal gazin
kullanilmas1 daha miimkiin olduk¢a tiikketimin arttigini gézler 6niine sermektedir. Ayni

durum PLT degiskeni i¢inde sOylenebilir.

Birincil enerji kaynaklarimiza yonelik soklar1 analiz etmek i¢in kullandigimiz birim kok
testi olan Fourier Augmented Dickey Fuller (FADF) ani gegislerin yaninda yumusak
gecisleride bir yapisal kirilma olarak yakalayabilen bir birim kok testidir. Enders ve Lee
(2012) ADF birim kok testine siniis ve kosiniis fonksiyonlar1 igeren deterministik terimi
dahil ederek FADF birim kok testini literatiire kazandirmiglardir. FADF birim kok

testinin isleyisi ve degiskenlerimiz i¢cin modeller asagida gosterilmistir.

. (2mkt 2mkt (1)
Akrt, = B4+ pkrt,_1 + Bt + B3 sm( T ) + B4 cos( T ) + e,
. (2mkt 2mkt (2)
Aplt, = <1+ pplt,_1 + X t + X3 sin ( ) + oy cos( ) + e,
. (2mkt 2mkt (3)
Adzt, = 0, + pdzt,_{ + Ot + 05 sm( T ) + 0, cos( T ) + e

Bu denklemlerde duraganlik analizi p katsayisi lizerinden yapilmaktadir. Hipotezler
asagidaki sekildedir.

Ho: p=1

Hi: p<1

7 degeri 3.14 olan bir sabit say1y1, e, hata terimini, k degeri Fourier fonksiyonu frekans

sayisini, t trendi ve T drneklem biiyiikligiinti gostermektedir.
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Testimizde ilk asama FADF modellerini 1 < k < 5 aralifinda tahmin edilir. Tahmin
edilen modellerde minimum kalint1 kareler toplamimna (KKT) sahip olan model uygun
model olarak secilir, se¢ilen uygun modele siniis kosiniis fonksiyonlarinin anlamliligin1
siamak i¢in F testi ile uygulanir. F testi sonucunda katsayilarin anlamli (83 # B4 # 0)
cikmasi halinde FADF birim kok testi sonucuna giivenebilirken, anlamsiz (3 = B4 =
0) cikmasi halinde FADF birim kok testi yerine analiz i¢in ADF birim kok testi

kullanilmaktadir.

Birincil enerji kaynaklarimizin analizi i¢in kullandigimiz bir diger testimiz ise KPSS
duraganlik testine Fourier terimlerini ekleyerek var olan testi ani gegislerin yaninda
yumusak gegisleride bir yapisal kirilma olarak yakalayabilen Fourier-KPSS testidir.
Becker vd. (2006) tarafindan gelistirilmis, yapisal kirilmali duraganlik testi olan FKPSS
duraganlik testi duraganlik analizini LM test istatistigi yardimiyla yapmaktadir. FKPSS

testinin igleyisi asagida gosterilmistir.

Yt = Xt'ﬂ_‘_ Ztl¢+ rt +gt (1)
L=T, U, (2)
Z,'p=gsin(2zkt / T) + ¢, cos(2zkt / T) 3

(4)

Y, =a,+9; sin(z%kt) +0, cos(z%kt) +1,+¢€

Bu esitliklerden 2t # esitligi deterministik terimi, 7 degeri 3.14 olan bir sabit say1y1, €,
hata terimini, k degeri Fourier fonksiyonu frekans sayismi, t trendi ve T Orneklem

biiyilikliigiinii géstermektedir.

Testin ilk asamasinda 4. Model olan FKPSS test modelimiz 1 < k < 5 araliginda tahmin
edilir. Tahmin edilen modellerde minimum kalint1 kareler toplamimna (KKT-sum squared
resid) sahip olan model uygun model olarak secilir, secilen uygun modele sinis kosinis
fonksiyonlarmnin anlamliligint smamak i¢in F testi ile uygulanir. F testi sonucunda
katsayilarm anlamli (B3 # B4 # 0) cikmasi halinde FKPSS duraganlik testi sonucuna
giivenebilirken, anlamsiz (3 = B4 = 0) ¢ikmasi halinde FKPSS duraganlik testi yerine
analiz i¢in KPSS duraganlik testi kullanilmaktadir.

2.1. Ampirik Analiz
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Calismadaki analizler Tablo2 ve Tablo3’te yapilan testler {izerinden yapilmistir ve

yorumlanmistir.
Tablo2. FADF Birim Kok Testleri Sonuclari
Testler FADF ADF
Sonuclar: Sonuclar:
BIRINCIL ENERJI  F-test fadf-istatistik k p test istatistigi prob
KAYNAKLARI degeri
COAL 4.65 - 1 1 -1.365727 0.5910
GT 7.23 1 1 -1.602559 0.7727
OiL 3.55 5 0 0.024679 0.9561

Not: k; frekans sayisi, p; uygun gecikme uzunlugunu gostermektedir. F test degerlerinin sabit ve trendli
model igin %1, %5 ve %10 kritik degerleri sirasiyla 12,21, 9,14 ve 7,78’dir.

Tablo 2’e bakildiginda 3 degisken i¢in de FADF birim kok testi analizi sonucunda F test
degerleri %S5 kritik degerini asamadiklar1 i¢in Fourier terimleri anlamsiz elde edilmistir
ve bunun sonucunda ADF birim kok testi kullanilmaktadir. ADF birim kok testi sonucuna

gore ise degiskenler %5 kritik degerini astiklar1 i¢in birim koklii olduklar1 bulgusuna

ulasilmaktadir.
Tablo3. FKPSS Duraganhk Testleri Sonug¢lar:

Testler FKPSS Sonuclar:
BIRINCIL ENERJI  F-test degeri fkpss-istatistik k
KAYNAKLARI
COAL 6.64 0.2414 2
GT 7.23 0.0703 1
OiL 3.55 0.1959 2

Not: FKPSS i¢in k=1 ve gozlem sayist 100 i¢in %1, %5 ve %10 kritik degerleri sirasiyla 0.0716, 0.0546
ve 0.0471°dir. k=2 ve gozlem sayist 100 i¢in %1, %5 ve %10 kritik degerleri sirastyla 0.2022, 0.1321 ve
0.1034’diir. F testi i¢in %1, %5 ve %10 kritik degerleri sirastyla 6.873, 4.972 ve 4.162°dir.

Tablo 3’e bakildiginda 3 degiskenimiz i¢in de FKPSS analiz sonucunda F test degerleri
%S5 kritik degerini astiklar1 i¢in Fourier terimleri anlamli elde edilmistir ve bunun
sonucunda FKPSS duraganlik testi kullanilmaktadir. Testin sonucuna gore degiskenler

%S5 kritik degerini astiklar1 icin birim koklii olduklar1 bulgusuna ulagilmaktadir.

Sonug
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Calismada birincil enerji kaynaklarmm duraganlik analizleri yapilmis olup serilerin
ileriki yillardaki gidisat1 hakkinda bilgi alinmak amaglanmistir. Tiirkiye’nin enerji
konusunda diga bagimli olmasi, enerji tiiketiminin her gecen yil artmasi ve tiim iilke
ekonomileri i¢gin biiylik 6nem arz eden bir hayat kaynagi olmas1 gibi sebeplerden dolay1
enerji One ¢ikan bir konu haline gelmistir. Bundan dolay1 konu tizerine ¢aligmak tesvik
edicidir. Caligmada degiskenlerin analizi Petrol ve Komur tuketimi icin 1971-2019
donemi verileri ile Dogal Gaz tiiketimi i¢inde 1982-2019 donemi verileri kullanilarak
analiz yapilmistir. Calismada frekans ve zaman alani testleri kullanilmistir. Yapilan
analizlerin sonucuna gore yapilacak politikalar Onem arz etmektedir. Serilere
uygulanacak testlerin dogru karara gotiirecek uygun testler olmasi gerekmektedir.
Bundan dolay1 FADF ve FKPSS testlerini kullanmak serilerimiz i¢in uygun goriilmiistiir.
Bunun sebebi fourier fonksiyonlarinin bize yapisal kirilmanin, formunun, sayisinin ve
tarihinin Onsel olarak bilinmedigi durumlarda ve ani gecislerin yaninda yumusak

gecislerinde bir yapisal kirilma olarak tespit edilebilecegi durumlarda kullanilmasidir.

Yapilan analizler sonucunda birincil enerji kaynaklarimiz birim kokli elde edilmistir.
Degiskenlerin birim koklii bulunmasi, ortalamaya donme egiliminde olmadigi ve
ortalamadan her gecen yil uzaklastigr anlamina gelmektedir. Bu durum Tiirkiye i¢in
degiskenlerin gliven arz etmedigini gosterir ve birincil enerji kaynaklarinin tiikketiminin
ileri donemlerdeki tahminini zorlagtirmaktadir. Tahmini yapilsa bile serilerin farki
almarak duragan hale getirileceginden seriler 6z hallerinden uzaklasmis olacaklardir.
Serilerin 6z hallerinden uzaklasmasi seri i¢in bilgi kayb1 anlamina gelmektedir. Bilgi
kaybmin olmasi demek ise sonucun tutarsiz olmasi gibi durumla karsi karsiya
getirebilmektedir. Kisaca degiskenlerin birim koklii olmasi Tiirkiye i¢in istenmeyen bir

durumu ifade etmektedir.

Testlerin sonucuna gore petrol, komiir ve dogal gaz tiikketimine gelen soklarin gecici degil
kalict oldugu belirlenmistir. Elde edilen sonuclar {Ebru Cagalayan-Akay, Turgut Un,
Hoseng Biilbiil, . Investigating the stationary properties of coal, natural gas, and oil
consumption: The case of fragile five countries. Dogus Universitesi Dergisi, 22(1),
(2021), 75-86.} galigmasi ile petrol degiskeni igin ayni dogrultuda iken dogal gaz ve
komiir degiskenleri i¢in ayni dogrultuda degildir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda
kaynaklar igin izlenen politikalar cok dikkatli bir sekilde uygulanmali ve politikalar

gozden gegirilip iyilestirmeye gidilebilir. Birincil enerji kaynaklar1 yerine alternatif birer
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kaynak bulmak Tiirkiye’nin hem disa bagimliligin1 azaltacaktir hem de tiiketime gelen

soklarin gegici yonde olmasini olumlu yénde etkileyecektir.
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