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OZET

21. yuzyilda iletisimin ve dijital aygitlarin gelisimi gorsel sanatlarda yeni Gretim
anlayiglarini dogurmustur. Guntimuzde fotograf yapay zeka yardimu ile dijital
olarak diizenlenebilen, sentetik ortamda tiretilebilen bir hale gelmistir. Calismanin
birincil amaci fotograf uygulamalarinda aragsallastirilan en gincel teknolojilerden
biri olan yapay zekd uygulamalarinin alanin gelisimindeki rolinii sagladig:
katkilar1 boyut ve nitelik baglaminda tartisarak incelemektir. Calismanin kapsami
yapay zekédnin gagdag fotograf uygulamalarindaki kullanilma alanlarim ve bu
alanlardaki etkilerinin olumlu ve olumsuz yonlerden incelenmesini igermektedir.
Gorsel sanatin 6nemli dallarindan biri olan fotografta yapay zeka uygulamalarinin,
hangi perspektiflerden ele alinabilecedini de incelemeyi amaglayan galismada
pek ¢ok farkli uygulama alaninin oldugu tespit edilmistir. Makalede bir "yapay
zeka fotografcilign” tamimindan 6te uygulama agisindan yapay zeka ile fotograf
pratiginin bir fotografci agisindan farkli uygulama asamalarinda somut olarak
nasil iligkilendigi ortaya konulmaya galisilmistir. Calismada arastirma yéntemi
olarak betimsel modele dayali nitel yontem uygulanmigtir. Arastirma siirecinde
literatir incelemesi, imgelem okumalar: ve kaynak taramalarindan elde edilen
gorsel ve metinsel veriler degerlendirilmis, elde edilen bulgular katk: saglayacak
sekilde igerige dahil edilmigtir. Sonugta fotografin farkli yontemler, yonelimler
ve teknikler baglaminda pek ¢ok alt baglik barindiran, teknik agidan girift bir
yapist oldugu gorilmustir. Bu yap: derinlemesine incelendiginde, yapay zekanin
fotografgiik alanini hem olumlu hem de olumsuz agilardan etkiledidi ortaya
gikmistir.
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THE IMPACT OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE AND MACHINE

LEARNING ON CONTEMPORARY PHOTOGRAPHY PRACTICES

ABSTRACT

In the 21* century, the development of communication and digital devices has
led to new production approaches in visual arts. Today, photography has become
digitally editable and synthetically produced with the help of artificial intelligence.
The primary aim of the study is to examine the role of artificial intelligence, one
of the most recent technologies instrumentalized in photography practices, in
the development of the field by discussing its contributions in terms of size and
quality. The scope of the study includes the areas of use of artificial intelligence
in contemporary photography applications and the positive and negative
aspects of its effects in these areas. In the study, which aims to examine from
which perspectives artificial intelligence applications in photography, one of the
important branches of visual art, can be handled, it was determined that there
are many different application areas. In the article, beyond the definition of
“artificial intelligence photography”, it is tried to reveal how artificial intelligence
and photography practice are concretely related in different application stages
for a photographer. The qualitative method based on the descriptive model was
applied as the research method in the study. During the research process, visual
and textual data obtained from literature review, visual readings and source
scans were evaluated, and the findings obtained were included in the content in
a way to contribute. As a result, it was seen that photography has a technically
intricate structure with many sub-headings in the context of different methods,
orientations and techniques. When this structure was analyzed in depth, it was
revealed that artificial intelligence affects the field of photography in both positive
and negative ways.

Keywords: Digital Photography, Artificial Intelligence, Machine Learning,
Deepfake
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GIRIS

Fotograf, modern ¢agda belgeleme, sanatsal ifade ve hikaye anlatma araci olarak
onemli bir rol oynamaktadir. Fotograf araciifiyla insan, gevresindeki diinya
ile etkilesimini sekillendirmeye yardimci olan anlari, deneyimleri ve duygular:
kaydederek paylagabilmektedir. = Toplumsal yapidaki her degisim, 6zneyi
ve beraberindeki sanatsal anlatim bigimlerini etkilemektedir. Bu baglamda
fotografta sayisala gegis ve sosyal medyanin ortaya ¢ikisi, insanlarin fotograf
cekme, paylasma ve tiketme bigimlerinde kokli degisimlere sebep olmustur.
Teknoloji, yaratici ifade ve iletisim igin yeni olanaklar saglarken fotograf, gergek
ve alg1 arasindaki iligkiyi zenginlestirmistir. Daniel Rubinstein, Johnny Golding
ve Andy Fisher'in editoérlugini yaptigi On the verge of photography: Imaging
beyond representation (2013) adli derlemede pek g¢ok aragtirmaci tarafindan
fotograf yoluyla iletisimin zenginlesebilmesinin en 6nemli sebeplerinden biri
olarak gorunttlerin diizenlenebilme kolayligi gosterilmistir. Bilgisayara erisimi
olan her kullanicimin giigli yaziim araglariyla gergekle kurgu arasindaki
cizgiyi bulaniklagtirarak gergeklife ¢ok yakin gortntiler olusturmasi artik
mumkindir. Bu durum olumlu gibi gériinmesine ragmen sanal dinyada neyin
gergek olup neyin olmadigini belirlemenin zorlagmasi, stipheciligin artmas: gibi
olumsuzluklara da neden olabilmektedir. Iginde bulundugumuz dénem Silvio
Waisbord (2018), Nele Wynants vd. (2020) gibi pek gok aragtirmac: tarafindan
post truth (hakikat sonrasi) ¢ag olarak adlandirilmaktadir. Bu sahte haberler
ve alternatif gergekler gaginda, kot niyetli kisi veya gruplarin sahte gorsel
bilgileri bilgisayar ve sosyal aglar tizerinden kolayca yonlendirerek kamuoyunu
kandirmasi, olumsuz duygulara yol agmas veya fikir, tavir ve eylemleri kasith
olarak etkilemesiyle ilgili tehdit ve tehlikeler hi¢ bu kadar ciddi boyutlara
ulagmamistir (Shen vd., 2019: 460). Sosyal medyanin yogun kullanimi, bireylerin
stirekli olarak kendilerinin ve yasamlarinin gorsel kuratorliguni yaptigt ve
paylastigi yeni bir 6z sunum kaltirt olusturmustur. Sosyal medyada bireyler
kendilerinin ve deneyimlerinin gercege benzeyen fakat idealize edilmis hallerini
sunduklarindan, gergeklik ile hayal dinyas: arasindaki sinirlar bulaniklagmistir.
Bu bulanikligi somutlagtirmak gerekirse érnedin fotografci Jos Avery 2022 yili
Ekim ayinda Instagram hesabini agmis ve o zamandan 2023 Subat ayina kadar
yaklasik 38.000 takipgi kazanmigtir. Averynin galismalar1 karakterin adi ve
hikayesinin eglik ettigi portre fotograflarindan olugmaktadir (Gorsel 1).

Gorsel 1. Jos Avery, isimsiz, 2023, Kolaj

Avery, Ekim 2022-Subat 2023 arasindaki siiregte gonderilerinin altina yazilan
yorumlarla sikga etkilesime girmis, portreleri hangi donanimla g¢ektigini
soranlara 24-70 mm objektifli bir Nikon D810 kullandigini yazmuigtir (Edwards,
2023). 21 Subat 2023 tarihinde Ars Technica internet guncesine agiklama yapan
igerik uretici, goérsellerin biiyik ¢cogunlugunun (tim fotograflarin yaklagik %95'1)
aslinda yapay zekd, yani Midjourney hizmeti kullanarak olusturdugunu itiraf
etmistir (Edwards, 2023). Midjourney, metin agiklamalarindan géruntiler Greten
bir yapay zeka programi sunan bir aragtirma laboratuvaridir (Harsha, 2023). Avery
internet gincesine kendi sozleriyle 13.000'den fazla farkli gérunti olusturdugunu
ve yapay zekdya uygulattigi metin girdilerini giderek daha da gelistirdigini
agiklamis, Midjourney'den gikan gorintileri Adobe Lightroom ve Photoshop ile
isledigini soylemistir.
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Avery ornegine benzer bir sekilde Vogue dergisine galisan Emanuel Boffa adli
fotografginin yapay zekd uyguladigi gortuntileri fotograf makinesi ile gekilmis
gibi paylagtigini itiraf etmesi tartigilan bir bagka ornektir (Growcoot, 2023).
Boris Eldagsen adli fotografginin yapay zeka ile trettigi bir fotografin Sony
Diinya Fotografgiign Odulleri etkinliginde “Yaraticilik” 6diluni almasi alanda
tartigilan yine bir bagka ¢rnektir (Laratta, 2023). Michael Christopher Brown adli
foto muhabirinin 90 Miles adli ¢aligmasinda “Yapay zeka haberciligi illistrasyon
deneyi” olarak tanimladigi yaklasimi ile Kiba'daki tarihi olaylar: yapay zeka
uruni fotograflar yoluyla sunmas: érnedi ise “peki yapay zeka tarafindan tretilen
goruntiler gergek fotografgilikla aymi gergekligi ve gtivenilirligi iddia edebilir
mi?" sorusu ile tartigilmaktadir (Terranova, 2023).

Yukaridaki orneklerden ve literatire henliz gegmeyen tartigsmalardan
anlagilabilecegi gibi fotografcilidin karsisina yeni sorunsallar ortaya gikmuistir.
Bunlardan biri; iginde bulunduumuz c¢agda yapay zeka ve makine 6grenimi
uygulamalar: alanin gelisiminde kamerasiz fotograf g¢ekme gibi alani kokten
etkileyebilecek 6nemli bir bulug mu yoksa bilgisayarlar ile uygulanan siradan bir
efekt mi oldugudur. Makalede bu soruya cevap aranirken incelenen bir bagka konu
ise yapay zeka fotograf uygulamalarinin hangi asamalarinda kullanildigidir. Bu
glncel tartigsmalarin etkisi ile bu arastirmada cevaplanmaya galisilacak temel soru
hakikat sonrasi ¢agda yapay zeka ve makine 6grenimi teknolojilerinin fotograf
alanindaki uygulamalar: yaraticiik ve 6zgunlik agisindan olumlu ve olumsuz
yonleriyle nasil bigimlendirdigidir. Alanin yapay zeka boyutu ¢ok yeni oldugu igin
ileride gok farkli tartigmalarin da dogabilecedi ve bu galigsmanin yeni sorunsallara
cevap aranirken bir basamak olarak kullanabilecedi de disiniilmektedir.

Bu arastirmada, fotograf uygulamasinin gelisiminin incelenmesi baglaminda
betimsel modele dayali nitel arastirma yontemi kapsaminda literatlr incelemesi
yapilmigtir. Inceleme, arastirilmasi hedeflenen kavram ve olgularla ilgili bilgi
ve yorum barindiran metinsel ve gorsel kaynaklarin analizini kapsamaktadir.
Calismada, dijital fotografin icadindan 6nceki stireglerin pek gok kaynakta daha
once ele alindig: goéruldadu igin, dijital fotografin icad: sonrasindaki gelismelere
odaklanilmas: amaglanmistir. Elde edilen bulgular sonucunda, imgelem
okumalar: ve kaynak taramalarindan elde edilen veriler degerlendirilip konuya
katki saglayacak sekilde igerige dahil edilmistir.

"FOTOGRAF YAPMA" PRATIGINE RETROSPEKTIF BIiR BAKIS

Film tabakalarina goruntii kaydedilen analog fotografgilik, 1930'lardan itibaren
Ansel Adams'in karanlik odasinda kendi tabiriyle elle "fotograf yapma" (Adams,
1935) olarak tamimladigi foto-maniptilasyon uygulamalariyla altin gagim
yasamigtir. Foto-maniptilasyon, fotograf tretiminin herhangi bir asamasinda
gergeklegen mudahalelere verilen addir (Bécekler, 2013: 138). Bu iglem mesleki
agidan "rotus” olarak da adlandirilir. Fotograflari manipiile etmek ticari
kullanimlar igin vazgegilmez bir uygulamadir. Haber ve moda dergilerinde,
vesikalik ve portre fotograflari, pornografi ve benzeri alanlarda her zaman igin,
en azindan rétus kullamilmaktadir (Topguoglu, 2010: 41). Analog doénemdeki
sanatgilarin yitksek renk derinliklerine sahip karelere ulagsmak igin film banyosu
agsamasinda kullandiklar: yakma ve soldurma gibi uygulamalar, algoritmik komut
ve yazilimlarla dijital platformda yeniden hayat bularak giinimiize kadar gelmeyi
basarmistir. Isiga sensorler yardimi ile tepki vererek goruntiiyu piksellestirip
kod halinde hafizaya alan yiiksek ¢oztinurlikli dijital kameralarin icadi ve cep
telefonlarina kamera sensort ve objektif eklenmesinden sonra analog fotografin
kullanim alani gok daralmistur.

Dijital goruntii, daha 6nceki teknolojik yeniliklerden farkl olarak analog gortuntiye
kiyasla fotograf ontolojisinde niteliksel bir déntisimdir. Bu nedenle sz konusu
dontisimi, sadece kayit teknolojisindeki bir yenilik olarak sinirlandirmak ve bu
diistincenin bir devami olarak, dijital fotograf makinelerini analog makineye kiyasla
hizly, kolay ve ekonomik bir gérinti iretim araci konumuna indirgemek, btk bir
yanilgidir. (Turan, 2013: 9)
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Tk ticari dijital kameralar 1990'larda ortaya gikmistir. Dijital fotograf makinelerinin
tarihgesi igin Amr Mohamed Galal'in An analytical study on the modern history of
digital photography (2016) adli makalesi incelenebilir. Dijital fotograf teknolojisi
hem donanimlarin gelisimi hem de kaydedilen verilerle galigsan algoritmalardaki
onemli glincellemelerle bugtn iletisimin ana unsurlarindan biri olarak dikkati
cekmektedir. Haber kaynaklarindan sosyal medyaya dijital fotograflar diinyanin
her kogesinde insanlar tarafindan giinlik yasamda en gok kullanilan araglardan
biri haline gelmistir. Bu bolimiin alt basliklarinda fotograf uygulamalarinda yer
yer fotograf makinesini devreden gikararak fotograf makinesinin yerini aldig:
gorilen yapay zeka ve makine 6grenimi gibi kavramlar agiklanmaya galisilacaktir.
Bilim, sanat ve felsefenin hatta etigin de tartigildigi bu konuda gorsel sanatlar
agisindan mumkin oldugunca kapsayici bir galismaya baslayabilmek igin ilk
bolimde bu yeni teknolojik kavramlarin mithendislik alanindan gok sanat
ve tasarim perspektifinden anlasiir tanimlar: ve altyapilarinin ele alinmasi
amaglanmistir.

Yapay Zeka

Yapay zekanin ¢ikig noktasini bilmenin, bu alanda sanatgilarin ve aragtirmacilarin
gorsel verilerin iglenmesini, analizini ve sentezini geligtirebilecek akilli sistemlerin
geligtirilmesine iligkin i¢ gori kazanmalarini saglayacagi dustntlmektedir.
Pek ¢ok uygulamali alanda yer alan yapay zekéaya bakis agisi alana gore gesitlilik
gostermektedir. "Yapay zekd" kavramini 6ne gikaran bilim insani olarak kabul
goren John McCarthy zekay, "diinyada hedeflere ulagma yeteneginin hesaplayici
bir pargasidir. Degisen turde ve derecede zeké insanlarda, birgok hayvanda ve
bazi makinelerde gorulur” seklinde tanimlarken, yapay zekayi, "insan benzeri zeki
makineler 6zellikle de zeki bilgisayar programlar: yapma bilimi ve mihendisligi”
olarak tanimlamigtir (2007: 7). David Poole vd. (1998: 1) yapay zeka kavramin,
“cevrelerini algilayan ve bir hedefte bagar: sanslarini en st dizeye gikarmak igin
harekete gegen” cihazlar olan "akilli ajanlarin” incelenmesi olarak agiklamaktadir.
Cem Say'a gore (2018: 83) yapay zek4, "dogal sistemlerin yapabildidi (zekice olsun
veya olmasin) her biligsel etkinligi (gerekirse bedenleri olan) yapay sistemlere,
daha da yuksek basarim diizeylerinde nasil yaptirabilecegimizi inceleyen bilim
dalidir”. Bu tanimlar: galigmanin ana eksenindeki sanat ve tasarim agisindan
kisaca Ozetlemek gerekirse yapay zeka; bilgisayar donamimlari ve yazilim
sistemleriyle kurulan aygitlarin bir insan gibi akil yuiriitmesi ve onun gibi kararlar
almasini saglamak amacuyla gelisgtirilmis bir teknolojidir denebilir.

Ipek Sucu ve Elif Ataman'a gére (2020: 42) "makineler diisiinebilir mi?" sorusunu
sorarak yapay zeka konusunu tartigmaya sunan kisi Alan Mathison Turing'dir.
1943 yilinda II. Dinya Savasgi zamaninda Kripto analizi galigmalar: ile tretime
gegen elektromekanik cihazlarin gelisimi ile birlikte bilgisayar teknolojileri
ve yapay zekad kavramlar: olusmustur. Alan Turing, Enigma makinesinin sifre
algoritmasi tizerine galigmalar yluritmustir. 1956'da ise Amerikali bilgisayar ve
biligsel bilimci John McCarthy, Dartmouth College'daki bir konferans sirasinda

an

"yapay zekd" terimini ortaya atmigtir (Childs, 2011).

Yapay zek3, dijital sanat alaninda da bir tarihgeye sahiptir. Yapay zeka tarafindan
uretilen ilk eserler 1960'lara dayanmaktadir. Pamela McCorduck'a gore (1991:
210) ilk 6nemli yapay zeka sanat sistemlerinden biri, Harold Cohen tarafindan
1960'larin  sonlarinda San Diego'daki California Universitesi'nde gelistirilen
AARON'dur. AARON, imgesel goéruntiler olusturmak igin sembolik kural tabanh
bir yaklasim kullanmasi nedeniyle "eski moda algoritma" programlama g¢aginda
yapay zeka sanatinin en dikkate deder ¢rnegidir (Poltronieri vd., 2019: 1). Cohen,
gizim eylemini kodlayabilmek amaciyla o yillarda basit siyah beyaz ¢izimlere
dayanan uretimler yapan AARON'u gelistirmistir. Cohen daha sonra ¢izimleri
renklendirerek eserlere son halini vermistir (Gorsel 2).
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Gorsel 2. Cohen AARON tarafindan uretilen formlari boyarken, 1982, Fotograf,
Bilgisayar Tarihi Mlzesi Koleksiyonu

Makine Ogrenimi

Gluncel sanat ve fotograf alaninda g¢ok yogun kullanildigi igin deginilmesi
gerektigi dustntlen makine 6grenimi, makinelerin belirli ve siki bir gekilde
programlanmadan deneyimlerden o6grenmelerini ve gelistirmelerini saglamak
igin algoritmalarin kullanilmasina odaklanmis yapay zekanin bir alt kimesi olarak
agiklanabilir. Bagka bir deyisle, makine 6grenimi, bir makineyi verilerdeki kaliplari
ve iligkileri tanimasi igin egitme ve ardindan bu bilgileri tahminler veya kararlar
almak igin kullanma stireci olarak degerlendirilebilir.

Makine 6grenimi terimi ilk olarak Arthur Samuel tarafindan dama oyunu ile
ilgili yazdigi bir makalede kullanilmistir (1959). Ian J. Goodfellow vd. (2020:140)
Generative Adversarial Networks adli arastirma makalesi bilisim dinyasinda
"makine o6grenimi” ve "derin sinir aglari” kavramlarini tanimlayan onemli
kaynaklardan bir bagkasidir. Yapay zeka, geleneksel sanat ve vyaraticilik
kavramlarina meydan okuyan ¢ok katmanli ve 6zgun sanat eserleri iiretebilen
bir hale gelmistir. Ginlimuzde yapay zeka, mevcut sanat eserlerinin buytk veri
kiimelerini analiz ederek ve bunlarin bigemlerini 6grenerek, geleneksel formlarin
sinirlarini zorlayan yeni igler tretebilme yetenedi ile donatilmigtir. Yapay zeka,
sanal gergeklik enstalasyonlar: ve mekansal ses gosterileri gibi etkilesimli ve
stirtikleyici performans sanati deneyimleri olusturmak i¢in de kullanilmaktadir.

Yapay zeka ve makine 6grenimi terimleri siklikla birbirinin yerine kullanilsa da
makine 6grenimi yapay zekanin alt kimesinde bulunmaktadir. Yapay zeka, akilli
sistemler olusturmaya yonelik daha genis bir teknoloji ve yaklagim yelpazesini
kapsarken, makine 6grenimi bu sistemleri olusturmaya yonelik 6zel bir yaklagim
olarak 6ne gikmaktadir. Yapay zekd, makine 6greniminin otesinde dogal dil
isleme, bilgisayar goriisii ve uzman sistemler gibi farkli teknik ve yontemler
igermektedir. Sonug olarak, yapay zekd ve makine 6grenimi, makinelerin daha
once yalnizca insanlar igin miimkin olan gorevleri gergeklestirmesini saglayarak
gesitli endistrileri dontstiiren birbiriyle iligkili iki alan olarak gortlmektedir.
Yapay zekd, insan zekasini simile edebilen akilli sistemlerin olusturulmasini
igerirken, makine dgrenimi, makineleri verilerdeki kaliplar: ve iligkileri tanimasi
igin egiterek bu sistemleri olusturmaya yonelik 6zel bir yaklagimdir denebilir.

GUNCEL FOTOGRAFTA YAPAY ZEKA

Elektronik aygitlarin becerileri fotograf ve sanat dallarimin timund farkh
bigimlerde etkilemistir. Oziiniin teknolojik bir bulusa dayanmasi sebebiyle
fotograf sanat1 diger dallara gore teknolojiden daha fazla faydalanmaktadir. Kimio
Tatsuno'ya gore (2006: 36) dijital fotograf makinesinin prototipi, Sonynin analog
tip Mavica elektronik fotograf makinesinden (1981) gelistirilmis ve ilk gergek dijital
modeller 1989 yilinda Toshiba ve Fujifilm tarafindan uretilmeye baglanmigtir.
Windows 95 isletim sistemli bilgisayarlarin giigli satislari ile tesvik edilen pazar,
Casionun 1995 yilinda ilk tiketici dijital fotograf makinesini piyasaya sirmesinin
ardindan hizla gelismistir.

Fotografin teknik yapisini evrimlegtiren ve dijital ortama aktaran bu yeni
olanaklar giniimuzde fotograf tiretimini milisaniyelere indirmistir. Faruk Akbag
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ve Gokhan Korkmazgile goére (2010: 19) fotograf artik elektronik ortamlarda
dijital veriler arasinda yol almaktadir. Cekildikten hemen sonra gorintiilenmekte,
saniyeler iginde binlerce kilometre uzaga ulasabilmektedir. Bu soz konusu
hiz sayisal ortamin varligi ile mimkin oldugu igin alandaki geligmeler de
sayisal uzamda ortaya gikmaktadir. Guncel fotograf alaninda pek ¢ok asamada
kullanildigr goérilen yapay zeka uygulamalar: arastirmanin bu kisminda gekim
sirasinda kullanilabilen yapay zeka uygulamalari, fotograf isleme ve diizenlemede
kullanilan yapay zeka uygulamalari, sentetik fotograf Gretme uygulamalar: ve
fotograf sergileme uygulamalar: olarak dort alt baglikta incelenmistir.

Cekim Sirasinda Kullanilan Yapay Zeka Uygulamalar:

Goruntl tanmima teknolojisi ginumiizde fotograf makinelerinin gorintileri
analiz etmesine ve igindeki nesneleri, insanlar1 ve diger ogeleri tanimasina
olanak tanimaktadir. S6z konusu yetenekler, gekim sirasinda otomatik odaklama,
otomatik pozlama ve otomatik beyaz dengesi gibi gorevler igin kamera
uygulamalariyla butanlegtirilmigtir (Gorsel 3). 2023 model fotograf makineleri
ve cep telefonlarinin gogunda yiiz tanima ve goz bebegine otomatik netleme gibi
fonksiyonlar bulunmaktadir. Ornek olarak 2017'den beri Apple Iphone telefonlarin
ekran kilidini agmak igin yuz tanima yazilimi kullanmaktadir (Apple, 2017).

Evolved Al
Subject Reco

Comparis;ﬁ

A7y

Gorsel 3. Sony A7RV tanitim gorseli, 2023

Fotograf makinesinin teknolojik agidan yeteri kadar gelismis olmamasi durumunda
ise yapay zeka eklentili tamamlayici aygitlar gorintii tanima 6zelligi ile aydinlatma
kosullarini taniyarak o kogullara gére en uygun ayarlari énerebilmektedir. Ornegin,
Arsenal adli bir donanim eklentisi fotograf makinelerine baglanarak yapay zeka
uygulamalarimi mobil aygit araciliiyla yonetme olanad: saglamaktadir (Martin,
2019). Fotograf makinesindeki bakagtan goérinen ¢n izlemeye baglanan sistem,
kapsamli bir gérsel veri tabani igerisinde gekilecek kompozisyona benzer sahneler
bulmak igin arama yapmaktadir. Getirilen sonuglara gore sistem fotografciya
perde hizi, ISO degeri vb. belirledigi en iyi ayarlar: sunmaktadir. Sistem hareketli
nesneleri tespit etmekte, vahsi dogadaki hareketli hayvanlar igin hizli perde hiz
onerirken, akarsularda ise mistik gérinim yakalayabilmek igin yavas perde hiz ile
uzun pozlama énerebilmektedir (Gorsel 4).

Gorsel 4. Arsenal yapay zeka eklentisi, 2023, Fotograf
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Fotograf Isleme ve Diizenlemede Kullanilan Yapay Zeka Uygulamalar1

Fotograf diizenleme iglemlerinde yapay zeka ve makine 6greniminin en énemli
gorevlerden biri goérintli tanima olmustur. Yapay zeka ile gortntl tanima
alanindaki etkinliklerden biri 2010 yilinda baslayan ImageNet adli yaklasik 14
milyon fotografin taninarak yaklagik 20.000 kategoriye goére tasnif edildigi bir
bilisim yarigmasidir.

Ilinois Urbana-Champaign Universitesinde bilgisayar bilimleri profesérii olan Li,
akademideki ve yapay zeka endistrisindeki meslektaslarinin ayn kavram tzerinde
durdugunu gordia: daha iyi bir algoritma, verilerden bagimsiz olarak daha iyi
kararlar verecekti. Ancak bu yaklasimda bir sinirlama oldugunu fark etti: En iyi
algoritma, ogrendigi veriler gergek dunyayr yansitmiyorsa iyi galismayabilirdi.
Buldugu ¢oztim daha iyi bir veri kiimesi insa etmekti. Li, baslangicta kendisiyle
birlikte galisacak kuguk bir ekibe "Tarihsel olarak tamamen benzersiz bir sey
yapmaya karar verdik, tim nesneler diinyasinin haritalama ¢aligsmasini yapacagiz."
dedi. Ortaya gikan veri kimesine ImageNet ad: verildi. (Gershgorn, 2017)

Fotograf islemede yapay zekénin kararlarini neye gore verecegi énemli bir sorun
olarak tamimlanmigtir. Bu segimleri 6grenip sanatgi i¢in uygulayan yapay zeka,
goruntl iglemenin hizini ve verimliligini artirabilmektedir. Yapay zeka destekli
yazilimlar, gorinttleri otomatik olarak isleyip iyilestirerek fotografin kalitesini
yukseltmek igin gereken stireyi dnemli élgtide kisaltmaktadir.

Fotograf piksellerinden olusan buiylk veri klimelerini analiz ederek goruntileri
otomatik olarak iyilestirmek wve fotografta grenleri azaltmak, kontirleri
keskinlestirmek veya renk dengesini ayarlamak igin bilisim alaninda DnCNN
(Zhang vd., 2017), ResDNN (Singh, vd., 2020) gibi yapay zeka destekli algoritmalar
tasarlanmistir. Ornegin, gérintiilerdeki greni gidermek, kenarlari keskinlestirmek
ve renk dengesini iyilestirmek igin Deepart (Vachhani, 2016) veya RAISIR (Romano
vd., 2016) gibi yapay zeka destekli yazilimlar fotograflar: déntgturerek daha net,
daha canli ve gorsel olarak daha anlasilir olmalarini saglamaktadir.

Algoritmalara dayanan yapay zekd ve makine 6grenimi, fotograf diinyasinda
gérunti kirpma ve vyeniden boyutlandirma gibi tekrarlanan gorevleri
otomatiklestirmek igin de kullamilmaktadir. Bu, etkinlik fotografciligi
veya foto muhabirligi gibi alanlarda g¢ok sayida gortntiyt hizlh bir sekilde
iglemesi gereken fotografcilar igin o6zellikle yararli olmaktadir. Fotografi
sanat yapan Ozelligi, kompozisyon unsurlari olan gorsel tasarim ogelerinin
bilingli kullamimuidir (Ozkegeci & Cigek, 2017: 318). Fotografgilar guntmiizde
kompozisyon unsurlarindaki istenmeyen nesneleri veya kisileri goéruntulerden
otomatik olarak kaldirmak i¢in yapay zeka kullanmakta, istenen kadraji kolayca
olusturabilmektedirler (Gorsel 5). Bu ozellik fotografcilara, goéruntileri elle
diizenlemek igin harcanacak énemli miktarda zamandan tasarruf saglamaktadir.
Ornegin, Paul Schwent'e gére Google Pixel 6 telefonunun "Magic eraser” veya
Samsung Galaxy S21 telefonunun “Object eraser” oOzellikleri fotograflardan
istenmeyen nesneleri otomatik olarak kaldirabilmektedir (2021).

Photoshop Content-Aware Fill

s
\

Object erase comparison

Gorsel 5. Yapay zeka ile fotograftan nesne silinmesi ile ilgili
bir gorsel, 2021, Kolaj, Android Central
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Fotograf igleme ve diizenlemede kullanilan yazilimlara ornek olarak Android
telefonlarin gogunlugunda sisteme yerlesik gelen fotograflari otomatik olarak
duzenlemek ve gelistirmek igin makine 6grenimini kullanan Google Fotograflar
uygulamasi verilebilir. Bulut tabanli bir fotograf depolama ve paylagsma hizmeti
sunan uygulama Al algoritmalar: ile fotograflardaki insanlari, nesneleri ve
yer isaretlerini tamimlamakta ve ilgili goruntilerden olusan koleksiyonlar
olugturabilmektedir.

Sentetik fotograf tiretme uygulamalar:

Yapay zeka ve makine 6grenimi, ginumiizde bilgisayar ortaminda fotogergekei
goruntiler olusturabilen sentetik aglarla yeni imgeler olusturmak igin
kullanilmaktadir. Uretken algoritmalarin kullamildigi yapay zekd uygulamalary,
belirli bir fotograf tirunin (portreler veya manzaralar gibi) bigemlerini 6grenerek
bu 6grenmeye dayali yeni géruntiler olugturmaktadir. Bu uygulama, daha 6nce
gekilmesi olanaksiz gibi gériinen tamamen yeni imgesel fotograflarin “yapilmasi”
(Adams, 1935) olanagini sagladigi igin fotografta bir devrim oldugu tartigmalar:
ile gindeme gelmistir. Asagidaki gorselde Nick Constant adl bir internet giincesi
yazarinin "bir kémir madeni bolgesinin Henri Cartier Bresson tarzinda bir sanat
fotografl” komutu sonucu Midjourney platformunda elde ettigi imge (Gorsel 6) bu
uygulamanin bir érnedidir (t.y.).

Gorsel 6. Constant tarafindan Midjourney ile
Uretilmis bir imge, (t.y.), Fotograf

Bu bélimde olumlu ve olumsuz yonleri incelenecek olan sentetik fotograf iretimi
araglarindan biri metinsel agiklamalardan goruntiler olusturmak igin makine
Ogrenimi algoritmalarini kullanan Midjourney'dir.

Midjourney, yeni diisince ortamlarini arastiran ve insanin yaratict ufkunu
genigleten bagimsiz bir yapay zeka arastirma laboratuvaridir, diyebiliriz. Ancak biz
onlar1 yapay zeka ile kelimeleri resme geviren; hatta bu taniminda 6tesine gegip kisa
metin agiklamalarindan yeni dinyalar, harika karakterler ve benzersiz konseptlerde
goruntuler yaratan Text-to-Image nitelikli Discord botuyla tanidik. (Acar, 2023)

4 Mayis 2023'te gikarilan yazilimin son surimu olan vS.1 (Rtology, 2023), daha
detayli ve gergek¢i goruntuler Uretmek igin gelistirilmistir. Midjourney'nin
metinden gorintld Uretmenin yaninda kullanicilarin yukledikleri bir imgeye
dayanan yeni goruntiler olusturabilmektedir. Bir bagka arag olan Dall-E
2 adli uygulama da verilen metinsel agiklamalardan gergekgi goruntiler
uretebilmektedir. Openai.com web sitesindeki tanitimina gére DALL-E 2, bir metin
agiklamasindan orijinal, gergekei gortintiiler ve sanat eserleri olusturabilmekte,
kavramlari, nitelikleri ve stilleri birlegtirebilmektedir (ty.). Uygulama metinsel
bir agiklamay: girdi olarak alip verilen agiklamaya mimkin oldugunca yakin bir
goruntl olusturmaya galigsmaktadir. Bu uygulama da Midjourney gibi gérintileri
olusturmak i¢in GAN adi verilen derin 6grenme teknolojilerini kullanmaktadir.

Arastirma sirasinda dikkat ceken bu alandaki en yeni uygulama ise Adobe
sirketinin Mart 2023'te piyasaya surdigun metin girigi ile imge treten Firefly
adli bir yapay zeka uygulamasidir. Adobe.com web sitesindeki tanitimina gore
Firefly, temel olarak gérunti ve metin efekti olusturmaya odaklanan, Adobe
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urin serisine eklenecek yeni, kreatif ve tGretken yapay zeka modelleri ailesidir.
Firefly, kreatif ig akiglarini 6nemli 6lgtide gelistirirken ayni zamanda fikir vermek,
igerik olugturmak ve iletisim kurmak igin yeni yollar sunmaktadir (ty.). Diger
uygulamalardan en gok dikkat geken farki: verilen komutlarin ve bilgi giriglerinin
yapay zekanin 6greniminde kaynak olarak kullandirmama segenedi olmasidir.
Uygulama halen gelistirme stirecindedir.

Sentetik fotograf tretmek igin kullanilan yapay zekd ve makine Ogrenimi
uygulamalar: fotografciligin engelli kisiler igin daha erisilebilir hale getirmesine
olanak saglamistir. Ornedin Fransa'dan sivil toplum kuruluslarinin olusturdugu
"A perte de vue (Gézden uzak)" projesi kapsaminda farkh tiirde gérme bozukluklar:
olan engelli Reine-Herminione Etalle, Jacques Priou, Trésor Makunda ve Jelly
Lebourgeois, fotograf¢i Marc Da Cunha Lopes ile en glizel anilarini paylagarak bir
fotograf sergisi agmislardir (A perte de vue, ty.). Projede Lopes, gérme engellilerin
anilarini yapay zeka araciligi ile fotograf serisi haline getirme goérevini tistlenmis,
sonugta gorme engelliler tarafindan tasarlanan ve yapay zeka ile tiretilen 6zgiin
bir imgelem ortaya gikmigtir (Gorsel 7).

Gorsel 7. Yapay zeka ile Uretilen bir kare, (t.y.), Fotograf

Yapay zeka ve makine 6grenimi teknolojileri bazi durumlarda Avery ¢rnedi gibi
sentetik olarak uretilen fotograflari makine ile gergek dinyada gekilmis gibi
sunarak toplumu aldatmak igin kullanilmaktadir. Biligim literatiiriine “"deepfake”
olarak yerlesen bu goértuntiler, makine 6grenimi algoritmalarini genis fotograf
veri kiimeleri tzerinde egiterek olusturulmakta ve gercek fotograflardan
neredeyse ayirt edilemeyen yeni goruntiler Gretmelerini saglamaktadir. Cok
poptiler olan "deepfake” terimi, bir kisinin yuzinG bagka bir kiginin yuziyle
degistirerek sahte videolar olusturabilen derin 6grenmeye dayali bir teknige
atifta bulunmaktadir. Bu terim, “deepfakes” adli bir Reddit kullanicisinin 2017'nin
sonlarinda Unla yizleri porno videolara aktarmasina yardimci olan bir makine
Ogrenme algoritmas: gelistirdigini iddia etmesinden sonra ortaya g¢ikmuistir.
Sahte pornografiye ek olarak, bu tiir sahte igerigin daha zararh kullanimlarindan
bazilar1 arasinda sahte haberler, aldatmacalar ve mali dolandiricilik yer almaktadir
(Tolosana vd., 2020: 1). Bu teknolojinin bir bagka olumsuz yonu ise unlt yapay zeka
ile Gretimin asiriya kagmasi durumunda yapitlarin bireyselliklerini kaybetmeye
basladig1 ve birbirinden ayirt edilemez hale geldigi homojen bir sanat ortamu
ortaya gikabilmesi ihtimalidir. Arastirma sirasinda usta sanatgilarin tarzini taklit
eden goruntiler olugtururken yapay zeka kullanilmasinin, 6zgiinlik, telif hakk:
ve yaraticilik agisindan dikkatle degerlendirilmesi gereken karmasik bir konu
oldugu gorulmustir. Sentetik algoritmalar yeni goéruntiler olusturmak igin
gugcli bir arag olsa da fotografgilarin bunu yaraticilik ve 6zgtinliklerinden 6dun
vermeyecek sekilde kullanmalar: gerektigi distintlebilir.

Sentetik ortamda tretilen fotograflarin 6zellikle haber degeri tagiyan gortintiilerde
kullanilmas: ile ilgili de tartismalar bulunmaktadir. Ornedin 20 Mart 2023 tarihinde
sosyal medya hesaplarindan Rusya lideri Vladimir Putin ile Cin lideri Xi Jinping
gorigmesinde gegmis gibi sunulan bir fotograf France24 (Abreu, 2023), RaiNews
(Bonanata, 2023), Deutche Welle (Weber, 2023) vb. internet haber sitelerinde
tartismalara yol agan sahte bir fotograf oldugu suiphesi ile yayinlanmigtir
(Gorsel 8). Fotografin hem buytuk kuresel haber kanallarinda gergek fotograf
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gibi yer almamasindan; hem de figirlerin el, ayak gibi uzuvlarindaki anatomik
bozukluklardan dolay: dikkatle bakildiginda yapay zeka ile tiretildigi anlagilmaktadar.

Gorsel 8. Yapay zeka Urinu bir kare, 2023

Fotografgilikta yapay zekd ve makine 6grenimi gorunti maniptlasyonunu ve
aldatic: deepfake'leri dosyanin kaynak kodlarini okuma yoéntemiyle analiz ederek
daha hassas bir sekilde tespit edebilme olanagina sahiptir. Bu uygulamaya
ornek olarak yazilm devi Microsoft, 2020 yilinda yapay zekad kullanarak
"Dezenformasyonla Miicadelede Yeni Adimlar” atacak yeni bir arag geligtirdigini
agiklamigtir (Burt, 2020). Bir bagka 6rnek olarak Mayachitra adli web tabanh
sahtecilik tespit uygulamasini (Garling, 2023) vermek mumkinddr.

Ote yandan sentetik ortamda olugturulan bir géruntii, mevcut fotograflardan
veya sanat eserlerinden 6geler kullanilarak olusturuldugunda, eser igin kime atif
yapimasi gerektigi hakkinda bir belirsizlik bulunmaktadir. Séz gelimi, algoritma
birden fazla fotograftaki o6geleri referans alan bir fotograf olusturdugunda,
galismanin intihal olmamasi igin kimden alint1 yapilmas: gerektigini belirlemek
gibi sorunlu bir durumun olugma ihtimali vardir.

Dijital teknolojinin fotograf diinyasina girmesiyle pek ¢ok kisi "gercek” kavramini
sorgulamaya baglamistir. Dijital fotograf sanildigi gibi geleneksel fotograf
kavramindan daha az "gergek” bir kayit degildir. Bagka bir deyisle gortunti kimyasal
slireg yerine sayisal bir siiregle kaydedildi diye dijital fotografi daha yapay bir kayit
olarak algilamak yanligtir. Sorun teknolojik gelismeleri abartip emegin ve iretimin
yerine konulmasidir. (Yaykin, 2010: 160)

Telif hakk: sorununa bir 6rnek olarak 17 Ocak 2023 tarihinde paylasilan bir basin
agiklamasinda Getty Images fotograf sirketi, Stability Al sirketinin yapay zeka
yazilimini egitmek igin "telif hakkiyla korunan milyonlarca goruntuyu hukuka
aykir: bir sekilde kopyalayip isledigine” inandigini ve Londra'da bilisim sirketine
karg1 "Yiksek Adalet Divani'nda yasal iglem baglattigin1” duyurmustur (Vincent,
2023). Stability Al tarafindan tretilen bazi fotograflarda Getty Images'in satigtaki
gorsellerinde kullandid: dijital kagesi bulunmaktadir (Gorsel 9).

Do
KUMM‘S;’ X
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Gorsel 9. Stable Al tarafindan Uretilen yapay
zeka Urund bir kare, 2023
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Arastirma sirasinda karsilasilan yukaridaki gibi pek gok érnekte benzer sorunlarin
gorulmesinden dolayy; yapay zekdnin ¢ok yeni ve yogun kullanilan bir arag olmas:
nedeniyle telif hakk: taniminin, yasal bogluklarin giderilmesinin, lisanslarin ve
ilgili yasa maddelerinin gincellenmesinin gerekliligi gérulmustur.

Gergek dinyada gekilmis gibi goriinen sentetik fotograflar Gretmek igin yapay
zeka ve makine 6greniminin kullanilmasi, 6zellikle sahtecilik, intihal, 6zginlik,
telif hakk: gibi konular agisindan bir dizi etik sorunu gindeme getirmektedir.
Alandaki lisanslama ve patent ve yasama kurumlarinin fikir ve sanat eserleri
baglaminda hukuksal bogluklar: teknolojideki gelismelere ayak uyduracak sekilde
kapatmalarinin gerekliligi de agikga gorilmektedir.

Fotograf sergileme uygulamalar:

Gorlintil tamima teknolojisini kullanan yapay zekd ve makine 6grenimi
uygulamalar1 gunimizde izleyicilere yenilikgi yollarla farklh goérsel hikaye
anlatimi bigimleri olusturmak igin kullanilmaktadir. Sentetik algoritmalar
fotograf izleyicilerinin kendi ilgi alanlarina hitap eden, daha strikleyici bir
anlat1 saglayan kisisellestirilmis sergiler agilabilmesine olanak saglamaktadir.
Etkilesimli 6zellikler olusturmak igin yapay zeka ve makine 6grenimini kullanan
sanatgilar, izleyiciler igin daha ilgi gekici deneyimler sunabilmektedir.

Ornegin, Basel'deki Kunstmuseum 2020 yilinda yapay zeka ile gok genis bir
analog fotograf segkisini erisilebilir hale getirmistir. Fotografin Inamimaz Diinyast
sergisinde Sammlung Ruth ve Peter Herzog'un koleksiyonundaki 14.000 fotograf,
zaman ve konu agisindan analog fotografgiigin tarihini genig olarak kapsayan
bir bigimde sunulmustur. Koleksiyonun boyutu, serginin ortasinda izleyicinin
tim gortug alam fotograflarla dolacak sekilde dev bir duvar projeksiyonunda
gosterilmektedir. Muze bileti istasyonlardan birinde taratildiginda, rastgele
segilmis bir fotograf 6ne cikmakta, yapay zekdnin yardimiyla, benzer gorsel
dokuya sahip bir fotograf ailesi bu ilk géruntinin etrafinda haritalanmaktadir.
Algoritma, gérunti tamima ile galigsarak suirekli fotograflar arasi 1sik-golge,
kompozisyon, doku gibi benzerliklere dayanan yeni baglar kurarak rastlantisal
sunumlar yapmaktadir (Gorsel 10).

Gorsel 10. Fotografin inanilmaz Diinyasi sergisinden bir kare, 2020,
Fotograf, Kunstmuseum Basel

SONUC VE TARTISMA

21. ylzyil, iletisim kanallarinin ve dijital aygitlarin gelisimi ile gorsel sanatlarda
yeni Uiretim anlayiglarinin dogmasina neden olmustur. Alanindaki fotografgilarin
bu gtncel egilimleri bilmesi ve yakindan takip etmesi gerektigi distintlmektedir.
Gunumuzde fotografci olmak, internet ve sosyal medya oncesi dénemden
oldukga farklidir ¢iinkii fotograf; dijital olarak kolayca duizenlenebilen, sentetik
olarak uretilebilen bir hale gelmistir. Glincel sanatta yeni Uretim teknikleri
ve araglarini kullamim agisindan énemli bir yeri olan fotograf alaninda yapay
zeka uygulamalarinin, ne tur alt basliklar altinda ele alinabilecegine iliskin bir
aragtirma yapmay: amaglayan bu ¢aligmada pek ¢ok farkli pratik ve uygulama
turtntn oldudu tespit edilmistir.
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Makalede bir "yapay zekad fotografcihidi” tanimi yapmaktan Ote uygulama
agisindan yapay zekd ile fotograf pratiginin somut olarak nasil iligkilendigi
ortaya konulmaya galisilmistir. Yapay zekanin fotograf dinyasindaki yeri ayrintil
olarak incelendiginde pek ¢ok alt baglik barindiran, kendi iginde oldukga girift bir
yapis1 oldugu gorilmistir. Bu yap: derinlemesine incelendiginde, yapay zekanin
fotografgiik alanini hem olumlu hem de olumsuz agilardan etkiledigi ortaya
citkmugtir. Yapay zekanin fotografa getirdigi olumluluklar degerlendirildiginde;

« Yapay zekd ve makine 6grenimi, izleyicilerin ilgisini yenilik¢i yollarla
cekebilecek 6zglin gorsel hikaye anlatimi bigimleri olusturmak igin
kullanilabildigi,

« Fotograflar: otomatik olarak ayarlama ve gelistirmede yapay zeka
algoritmalarimin gérinti kalitesini artirabildigi,

» Yapay zekanin fotografta gérunti islemenin hizini ve verimliligini artirdigdy,
yuksek sayidaki fotograf igleyip iyilestirmek igin gereken stireyi ve gabayi
6nemli dlgtide azaltabildigi,

« Sosyal medyada sahte haberleri ve manipiile edilmis gorselleri analiz edip
tutarsizliklar: belirleyerek ve kaynak kodlarini okuyarak manipiilasyon veya
deepfake'leri saptayabildigi,

« Gorme engellileri de kapsayan bir sekilde daha fazla bireye fotografcilik
arag ve tekniklerini saglayarak, fotografl bir kendini ifade etme araci olarak
kullanmaya tegvik edebildigi séylenebilir.

Olumsuzluklar degerlendirildiginde;

« Biitun fotografcilarin benzer araglar: kullanmas: ve ayni usta sanatgilar:
ornek almasi durumunda, yapay zeka ve makine 6greniminin fotografcilikta
siradanhia ve 6zgunlik kaybina yol agabilecedi,

« Yapay zeka tarafindan olusturulan ve gergek diinyada ¢ekilmis gibi sunulan
goruntilerin gergege ¢ok yakin olmasinin fotografin gergedi yansitmasina
duyulan gtiveni zedeleyebilecedi,

« Koleksiyondaki yapitlar: izinsiz ve atifta bulunmadan yapay zekaya 6greterek
urettirilen fotograflarin, intihal, telif hakk: ve kisisel verilerin kullanimi
acgisindan etik sorunlara yol agabilecedi séylenebilir.

Calismada fotograf sanatgilar: agisindan bigem ve sanat eserlerini korumanin
Onemi de ortaya cikmustir. Her yeni teknolojide oldugu gibi yapay zeka
uygulamalarinda da 6zgln eserlerinin korunmasi, imgelenen kisilerin rizalar: gibi
bireysel sorunlari igeren ve sanatgilarin goruslerine énem veren bir yaklasimla
yasal sinirlarin belirlenmesi, telif haklarinin diizenlenerek korunmas: gibi
hukuksal adimlar atilmas: gerektigi disunilmektedir. Bu dizenlemelerin yaninda
fotografgilarin galismalarinda 6zgunlige oncelik vermeye devam etmeleri,
yeni teknolojilerin getirdigi kolayliklarla yaratici goértslerini simirlandirmak
yerine bireysel anlatilarini gelistirmek igin deneysel yeni dijital araglar olarak
kullanmalar: gerektigi dustntlmektedir. Fotografta bigem, imgelem ve aktarim
aract gibi degigkenlerin goklugu ve yapay zekanin tim bu degiskenlere farklh
bigimlerde mudahalesi fotograf kavraminin sorgulanmasina yol agmaktadur.

Fotograf agisindan yapay zeka uygulamalarinin kullanici kitlesi, uygulama
alanlarinin yayginhigi ve tartigmalara bakildiginda siradan bir efekt olmadig:
belirlenmis fakat bu teknoloji hentiz gok erken safhada oldugu igin alana
getirecedi degisimin glct ve boyutlarini belirlemek igin erken oldugu
tespit edilmistir. Bunun en blylk nedeni teknolojinin yuksek hizla strekli
guncellenmesi ve olgunluga erisememis olmasidir. Bu arastirmanin, fotografta
yapay zeka uygulamalarinin olumlu ve olumsuz etkilerini, uygulama diizeyinde
kullanim bigimlerini ve hakkinda yapilan tartigmalar1 ortaya koyarak ozellikle
fotograf sanatgilarina ve arastirmacilara gelecek agisindan yol gosterici olmasi
amagclanmistir.
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Arastirmacilarin Katki Orani Beyani

Calisma tek yazarhdir, yazar galismaya %100 oraninda katk: saglamistir.
Catisma Beyani

Herhangi bir potansiyel ¢ikar gatismas: bulunmamaktadir.

Etik Kurul Beyan1

Etik kurul beyani gerektiren bir ¢aligma degildir.
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