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Oz
Burdur ili kabakgil tiretim alanlarinda 2021 yilinda gergeklestirilen sfrvey ¢aligmalarinda Watermelon mosic virus
(WMV) ve Cucumber mosaic virus (CMV)’nii saptamak amaciyla 92 kabakgil yaprak &rnegi toplanmustir.
Siirveylar sirasinda bitkilerde mozayik, kivirciklagma, deformasyon, nekroz ve sararma belirtileri gozlemlenmistir.
Ornekler WMV ve CMV’ye spesifik antikorlar kullanilarak DAS-ELISA (Double antibody sandwich enzyme
linked immunosorbent assay) yontemi ile ger¢eklestirilmigtir. DAS-ELISA testi sonucunda alinan 92 adet yaprak
orneginin 13’tinde (%14.13) WMV, 15’inde (%16.30) CMV enfeksiyonu saptanmuistir.

Anahtar Kelimeler: Kabakgiller, virlis, WMV, CMV, DAS-ELISA

Detection of Watermelon Mosaic Virus-2 and Cucumber Mosaic
Virus in Cucurbits in Burdur Province

ABSTRACT
In order to determine of Watermeleon mosic virus (WMV) and Cucumber mosaic virus (CMV) in cucurbit growing
areas in Burdur province, totally 92 cucurbit leaf samples were collected in 2021. It was observed that the virus
symptoms in plants were mosaic, curling, deformations, necrosis and chlorosis in leaves during surveys. The
samples were tested by DAS-ELISA (Double antibody sandwich enzyme linked immunosorbent assay) using
WMV and CMV specific polyclonal antibodies. As a result of DAS-ELISA test, WMV-2 infection was detected
in 13 (14.13%) and CMV infection in 15 (16.30%) of 92 leaf samples.
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|. GIRIS

Stiirekli artan diinya niifusuna paralel olarak tarimsal iiretime olan talebinde artmasi tarimsal arazilerden
elde edilecek Grlnlerde verim ve kalitenin artmasini kaginilmaz hale getirmektedir. Tiirkiye ve diinyada
en ¢ok yetistirilen sebzeler; domates, hiyar, kavun, karpuz ve biberdir [1]. FAO (2022) verilerine gore
diinyada en fazla kavun Gretimi 13.5 milyon ton ile Cin’de yapilmaktadir. Iran ve Tiirkiye, Cin’den
sonra en fazla kavun tiretimi yapan tilkelerdir. Ulkemiz karpuz tretiminde Giciincii, kabak iretiminde ise
onbirinci sirada yer almaktadir [2].

Cucurbitaceae familyasi igerisinde bulunan kabakgil bitkileri yiiksek su iceriklerine sahip olmalarindan
dolay1 yaz mevsiminde bolca tiiketilen sebzelerdendir. Kavun (Cucumis melo L.), hiyar (C. sativus L.),
kabak (Cucurbita sp.) ve karpuz (Citrullus lanatus L.) bu familyanin 6nemli tiirleridir [3].

Goller bolgesinde yer alan Burdur ilinde 56.644 dekar (da) sebze alaninda 196.615 ton sebze Uretimi
yapilmaktadir. Tlde kabakgil iiretimi ise yaklasik 12.735 dekar alanda gergeklestirilmektedir. Bu alanda
10.591 ton hiyar (sofralik), 83 ton hiyar (tursuluk), 29.314 ton karpuz, 14.556 ton kavun, 1874 ton kabak
(sakiz) tiretimi yapilmaktadir [4].

Kabakgillerde ¢ok sayida abiyotik ve biyotik faktorler etkili olmaktadir. Bu faktorlerden viriisler
kabakgillerde onemli zararlar olusturmaktadir. Diinyada farkli arastiricilar tarafindan tespit edilen
6nemli viriis hastaliklart sunlardir: Cucumber mosaic Virus CMV), Watermelon mosaic virus (WMV),
Zucchini yellow mosaic virus (ZYMV), Kabak mozayik virlisii (Squash mosaic virus, (SqMV) ve
Papaya ring spot virus (PRSV) bunlardan bazilaridir [5].

CMV, genis bir konukgu dizisine sahip olup Bromoviridae familyas: igerisinde yer almaktadir. Ug
ikozahedral partikiilden olugmaktadir. Yaprak bitleri ile non-persistent olarak, mekaniksel olarak ve
tohumla taginabilmektedir [6].

WMV, Potyviridae familyasi Potyvirus cinsine ait bir virtistiir. Kivrimli iplikgik seklindedir. Bu viriiste
mekaniksel ve 29 yaprak biti tiirii ile tasinmaktadir ve en yaygin tiirler, Myzus persicae (Sulzer) ve Aphis
craccivora (Koch)’dir [7].

Viriis hastaliklar1 ile kimyasal miicadele yapilamamaktadir. Sadece kiiltiirel 6nlemlerle kontrol altina
alinmaya calisilmaktadir. Bu sebeple oncelikle viriislerin dogru ve uygun zamanla teshis edilmesi 6nem

tagimaktadir.

Bu calisma, Burdur ili kabakgil tiretim alanlarinda Hiyar mozayik viriisii ve Karpuz mozayik virtisii’nin
belirlenmesi amaciyla yiirtitiilmistiir.

II. MATERYAL VE METOD

A. BITKi ORNEKLERININ TOPLANMASI

Burdur ili kabakgil iiretim alanlarinda CMV ve WMV ’nin saptanmas1 amaciyla sOrveyler yapilmistir.
Stirveyler sirasinda viriis benzeri simptom sergileyen karpuz, kavun, hiyar ve kabak bitkilerinden 92
yaprak 6rnegi alinmistir (Tablo 1). Alinan drnekler, numaralandirilarak buzdolabi posetlerine konulmus
ve laboratuvara getirilerek calismalarda kullanilincaya kadar -20 °C de muhafaza edilmistir. Arazi
cikislart 2021 yili kabakgil iretim dOoneminde gerceklestirilmistir. Toplam 92 kabakgil 6rnegi
toplanmistir (Tablo 1). Arazi ¢alismalarinda; yapraklarda mozayik, sararma, bitki boyunda kisalma,
nekrotik leke olusumu, damar agilmasi, kabarciklanma ve klorotik lezyonlar simptomu sergileyen
bitkiler tercih edilmistir.
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Tablo 1. Burdur il¢elerinden alinan kabakgil 6rnek sayist

Burdur Kavun Karpuz Kabak Hiyar Toplam
ilceleri

Celtikgi 2 3 20 10 35
Bagsaray 2 - 16 15 33
Bucak 4 - 6 5 15
Aglasun 2 - 2 5 9
Toplam 10 3 44 35 92

B. SEROLOJIK TEST YONTEMIi

Viriislerin teshisinde DAS-ELISA yontemi kullanilmistir. Testleme de CMV ve WMV vir(slerine
spesifik ELISA kitleri kullanilmigtir. Kitler DSMZ firmasindan temin edilmis ve yontem, firmanin
belirttigi sekilde uygulanmustir.

Buna gore;

1. ELISA tabaklarmm her bir ¢ukurcugu 1:1000 oraninda kaplama tamponu ile seyreltilmis virislere
0zgii antikor ile hazirlanmig tampon ¢ozelti ile kaplanmig ve 37 °C’de 4 saat bekletilmistir.

2. Yikamayi takiben ekstraksiyon tampon ¢ozeltisinde drnekler 1:20 oraninda ezilerek her bir gukura
200’er pl konulmus ve buzdolabinda tiim gece bekletilmistir (Sekil 1).

Sekil 1. Ekstraksiyon tampon ¢ozeltisinde ezilen 6rneklerin ELISA tabaklarina eklenmis hali.

3. Yikama iglemi tekrarlanmigtir.

4. Konjugat buffer ve konjugatlar sulandirilarak her bir ¢ukura ilave edilmis ve 37 °C’de tekrar
bekletilmistir.

5.Inkubasyondan sonra tekrar tiim gukurlar yikama tamponu ile yikanmustir.
6. Substrat tamponu ile hazirlanmis olan substrat her bir ¢ukura ilave edilmis ve oda sicakliginda

bekletilerek renk degisimi gozlenmistir.

Sonuglar 405 nm dalga boyunda okunmustur. Kontrol bitkisinin absorbans degerlerine gore kontrol
degerinin en az iki kat1 okuma degeri veren 6rnekler pozitif olarak kabul edilmistir [8].
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1l. BULGULAR VE TARTISMA

Burdur ili kabakgil alanlarinda yapilan siirveylerde, yapraklarda mozayik, sararma, kabarciklanma,
damar agilmasi, nekrotik lekeler ve bitkide gelisme geriligi, bitki boyunda kisalma, deformasyon,
gozlemlenmistir (Sekil 2,3,4). Calismada siirvey alanlarinda gézlemlenen belirtiler farkli aragtiricilar

tarafindan da ifade edilmistir [9], [10].

Sekil 3. Kabak bitkisinin yapraklarinda deformasyon ve bitki boyunda kisalma
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Sekil 4. Hiyar bitkisinde mozayik, deformasyon ve kabarciklanma simptomu

Calisma kapsaminda Burdur iline bagh Celtik¢i, Bagsaray, Bucak ve Aglasun ilgeleri kabakgil Uretim
alanlarindan toplanan yaprak ornekleri CMV ve WMV antiserumlart ile DAS-ELISA testine tabi
tutulmustur (Sekil 5).

DAS-ELISA testi sonuglaria gore; toplanan 92 kabakgil drneginin 15° i CMV, 13’ii ise WMV ile
enfekteli bulunmustur. Orneklerin hi¢birinde karigik enfeksiyona rastlanmamistir.

Sekil 5. ELISA tabaklarinda CMV ve WMV 'nin olusturdugu reaksiyonlar

ELISA testlerinin sonucunda test edilen Orneklerin; %16.30’unun CMV, %14.13’tinin WMV ile
enfekteli oldugu belirlenmistir.
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Tablo 2. Toplanan kabakgil 6rneklerinde virtslerin bulunma durumu

Bitki Ornek sayis1 CMV % WMV %
Hastahk Hastahk
Hiyar 35 4 11.42 6 17.14
Kabak 44 10 22.72 6 13.63
Kavun 10 1 10 1 10
Karpuz 3 - - - -
Toplam 92 15 16.30 13 14.13

Burdur iline bagl farkli ilgelerden toplanan 35 hiyar 6rneginin 10 adedinde virlis enfeksiyonu tespit
edilmistir. Toplanan 6rneklerde CMV enfeksiyon oran1 %11.42 olarak belirlenirken, WMV %17.14
olarak belirlenmistir.

Kabak bitkisinde ise; test edilen 6rnek sayis1 44 iken, enfekteli 6rnek sayis1 16 dir. Kabak bitkisinde
CMV enfeksiyon oram1 %22.72, WMV enfeksiyon oran1 %13.63 diir.

Kavun alanlarindan alinan 10 6rnegin 2 adedinde viriis tespit edilmis ve yoredeki enfesiyon orani %20
olarak belirlenmistir. Kavun alanlarinda 6rneklerin %10’u CMV, %10°u ise WMV ile enfekteli oldugu
belirlenmistir. Karpuz alanlarindan alinan 6rneklerde ise tekli veya karisik herhangi bir enfeksiyona
rastlanmamustir.

Ulkemizin farkli bdlgelerinde kabakgil iiretim alanlarinda bu iki viriisiin varligi farkli yontemlerle
arastirilmigtir [9], [10], [11], [12], [13], [14], [15], [16], [17], [18], [19], [20], [21], [22], [23].

Sevik ve Sokmen [9] Samsun ilinde yaptiklar1 ¢alismada, CMV, ZYMV ve WMV ’nin kabakgillerde
olduke¢a yaygin viriisler oldugunu belirtirken; Kizmaz vd. [15], Diyarbakir ve Mardin ili 6rneklerinde
de WMV ve CMV’nin en yaygin viriisler oldugunu ifade etmislerdir.

Eskisehir ili kabakgil tiretim alanlarmda virtislerin belirlenmesinde DAS-ELISA y6ntemi kullanilmis ve
WMYV enfeksiyon orani %44.87 olarak tespit edilirken CMV bizim ¢aligmamiza benzer olarak %17.30
olarak tespit edilmistir [19].

Kastamonu’da yapilan ¢aligmada; test edilen oneklerde viriislerin bulunma oranlarmin, WMV i¢in
%36.63, CMV igin %3,96 oldugu bildirilmektedir [8]. [zmir, Aydin, Manisa ve Balikesir illeri kabakgil
alanlarinda en yaygin viriisin WMV ve CMV oldugu yapilan ¢aligma ile ortaya konulmustur [21].

Daha 6nce ayn1 bolgede yapilan ¢aligmalarda ise Topkaya [22] Burdur ili kabakgil iiretim alanlarinda 5
ornekten 2 adedinde ZYMYV, 2 adedinde ise WMV tespit etmistir. Culal-Kili¢ vd [23] ayn1 bolgede
yaptiklar farkli bir caligmada da 94 kabakgil 6rneginin % 9.5 unun ZYMYV ile bulagik oldugunu tespit
etmislerdir.

Burdur ilindeki kabakgil iiretim alanlarinda CMV’nin varlig: ilk olarak yapilan bu ¢alisma ile tespit
edilmistir.

Burdur ili ve ilgelerindeki kabakgil tiretim alanlarinda CMV ve WMV ’nin tanilanmasi ile ilgili yapilan
arazi caligmalarinda viris benzeri simptom sergileyen yaprak oOrnekleri toplanmis ve bu ornekler
serolojik ¢aligmalarda kullanilmistir. Bu simptomlu drneklerin CMV ve WMV ile bulasik olmamasi ve
negatif sonug vermesi, farkli viriislerinde bu 6rneklerde bulunabilecegi ihtimalini uyandirmaktadir. Bu
bakimdan daha sonraki ¢aligmalarda 6rnek sayisi artirilarak farkli viral etmenlerin varligini tespit
etmeye yonelik ¢alismalarin yapilmasi planlanmaktadir.
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V. SONUC

Viriis hastaliklariyla miicadelede izlenecek programlarn belirlemeden oOnce viriislerin tanilanmasi
gerekmektedir. Kabakgil yetistiriciligini sinirlayan ve etkin miicadele yontemi bulunmayan CMV ve
WMV nin, Burdur ili kabakgil iiretim alanlarinda tanilanmasi1 amaciyla yiiriitiilen bu ¢aligma daha sonra
yapilacak olan cesitli ¢alismalara basamak olusturacaktir. Ayrica bu ¢alisma ile bélgede bulunan
iireticiler bilgilendirilerek, hastaliklarin olusturdugu zararin minimuma indirilmesinde katki
saglayacaktir.

Bundan sonra bolgede varligi tespit edilen CMV ve WMV nin karakterize edilmesi ve irklarinin ortaya
konularak aralarindaki farkliliklarin saptanmast ile ilgili ¢alismalarin yapilmasi gerekmektedir.

Kiiltiir bitkilerini viriis hastaliklarindan korumada etkili bir strateji olan dayaniklilik c¢aligmalarina
agirlik verilmelidir.

Ayrica bu virislerin kontrol altina alinabilmesi i¢in vektorii olan yaprak bitleri ile micadele edilmesi,
bolgedeki populasyon durumlarinin belirlenmesi ve virlise ara konukguluk yapan yabanci otlarin yok
edilmesi gerekmektedir. Boylece kimyasal miicadelesi yapilamayan ve ¢ok sayida kiiltiir bitkisinde
zararli olan CMV ve WMV ’nin kontrol altina alinmasi séz konusu olacaktir.

TESEKKUR: Bu ¢alisma, TUBITAK 2209-A Universite Ogrencileri Arastirma Projeleri Destekleme
Programi tarafindan desteklenmisgtir.
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