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Ozet: Bu arastirma rasyona %2.5 ve %5 oraninda diyetsel sivi kolostrumun ilavesinin Japon bildircinlarinda canli agirhk
artisi, yem tiketimi ve yemden yararlanma orani ile bazi serum biyokimyasal parametreler {izerine etkilerinin belirlenmesi
amaciyla yapildi. Arastirmada toplam 90 adet Japon bildircini (Coturnix coturnix japonica) herbirinde 30’ar hayvan bulunan
bir kontrol ve iki deneme grubuna ayrildi. Bildircinlar her bir bélmede 5 bildircin olacak sekilde 6 tekrarli kafeste barindirildi
ve hayvanlar 42 giin boyunca beslendi. Deneme gruplari; 1) kontrol, 2) %2.5 sivi kolostrum igeren diyet ve 3) %5 sivi
kolostrum iceren diyet seklindeydi. Arastirma sonunda sivi kolostrum igeren gruplarda kesim agirhigi (P<0.001), canli agirhk
artigl (P<0.0001), yem tiketimi (P<0.0001) ve yemden yararlanma (P<0.002) orani kontrol grubuna kiyasla énemli derece
artti.  Sonuglar, %5 sivi kolostrumla beslenen grubun glikoz diizeyleri, kontrol grubuna gore 6nemli derecede (P<0.01)
azaldigini, Ca (P<0.01) ve Mg (P<0.05) diizeylerinin ise 6nemli derecede arttigini gosterdi. Alkalin fosfataz, aspartat
aminotransferaz, alanin aminotransferaz, re, alblimin, kreatinin, direkt bilirubin, total bilirubin, total protein, demir ve
fosfor diizeyleri bakimindan gruplar arasinda istatistiksel bir fark bulunmadi. Bildircin rasyonlarina sivi kolostum katkisi
kesim agirligi, canli agirhk artisi, yem tiiketimi ve yemden yararlanma oranini iyilestirdi. Ekonomik oldugu takdirde bildircin
rasyonlarina sivi kolostrum ilavesinin yapilabilecegi sonucuna varildi.

Anahtar Kelimeler: Bildircin, Canli agirlik artisi, Kan parametreleri, Sivi kolostrum, Yemden yararlanma

The Effects of Dietary Liquid Colostrum on Growth Performance, Some Biochemical Parameters

and Elements Concentrations of Japan Quails

Abstract: The aim of this study was to determine the effects of rations containing 2.5% and 5% dietary liquit colostrum on
the live weight gain, feed conversion efficiency, feed comsumption and some serum biochemical parameters in Japanese
quails. A total of 90 Japanese quails (Coturnix coturnix japonica) were divided in to 1 control and 2 experimental groups
each containing 30 birds. Each group was replicated in six cages with five quails and fed for a period of 42 days. Treatments
were 1) control 2) diet included 2.5% liquid colostrum 3) diet included 5% liquid colostrum. At the end of experiment, in
treatments containing liquit colostrum on the live weight gain (P<0.0001), slaughter weight (P<0.001), feed consumption
(P<0.0001) and feed efficiency of quails significantly increased (P<0.002) compared to the control. Result showed that Ca
(P<0.01) and Mg (P<0.05) levels in group 5% liquid colostrum significantly increased compared to the control while glucose
level was decreased. Alkaline phosphatase, aspartate aminotransferase, alanine aminotransferase, urea, albumin,
creatinine, direct bilirubin, total bilirubin, total protein, iron and phosphorus levels were not statistically different among
the groups. The addition of liquid colostrum to the quail ration improved the final body weight, live weight gain, cumulative
feed intake and feed efficiency of quails. It is concluded that liquit colostrum could be added to quail rations, as long as it is
economically advantages.
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Giris

Kolostrum, dogumdan hemen sonra memeden
salgilanan, biyoaktif maddeler iceren, renk ve
bilesim bakimindan normal sttten oldukga farkli bir
sivi olup, bir ka¢ giin sonra normal site doénisir
(Xu, 1996). Bu mucizevi sivi, bagisikhigl diizenleyici
maddeler, besin maddeleri, insiilin benzeri biylime
faktorleri (IGF-I ve IGF-ll), transferrin, esansiyel ve
non esansiyel aminoasitler, yag asitleri, antimikro-
biyaller (laktoferrin, laktoperoksidaz, oligosak-

karitler ve glukokonjugatlar) ile normal siitten daha
fazla protein, immunoglobulin (Ig), yag, vitamin ve
mineral icermektedir. Bu nedenle yeni doganlarin
yasamlarinin ilk glinlerinde gelisen hiicre ve
dokularin biyimesinde ¢ok o6nemlidir (Blum ve
Hammon, 2000; Mero ve ark., 1997; Kishikawa ve
ark., 1996; Quigley ve Drewry, 1998; Van Hoijdonk
ve ark., 2000). Yeni doganlar tarafindan alinan
kolostrum, gastrointestinal kanalin dnemli morfolo-
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jik ve fonksiyonel gelisimini, doku ve organlarin
gelisimini ve onarimini saglayarak metabolik ve
hormonal degisikliklere sebep olur (Blum ve
Hammon, 2000; Kishikawa ve ark., 1996; Odle ve
ark., 1996; Quigley ve Drewry, 1998). Kolostrumda
bulunan blyime faktérleri ve hormonlar, neonatal
buzagilarda etkili bir sekilde hicresel bliyimeyi ve
DNA sentezini stimile ederken (Kiihne ve ark.,
2000), domuz vyavrularinin bazi organ ve iskelet
kaslarinda protein sentezini, domuzlarda ise yem
tiketimini ve bliyime oranini artirdigl rapor
edilmistir (Burrin ve ark. 1992). Diyet tipi ve
beslenme dizeyinin hayvanlarin kan biyokimya
parametreleri Uzerine etkili oldugu bilinmektedir
(Berry ve ark., 2004; Katunguka ve ark., 1987).
Ancak yapilan literatlr taramalarinda diyete sivi
kolostrum ilavesinin bildircinlarda kan biyokimya
parametreleri ve element konsantrasyonlari izerine
etkilerini gosteren c¢alismaya rastlanilmamistir. Bu
arastirma  diyetsel sivi kolostrumun  Japon
bildircinlarinda canh agirlik artisi, yem tiketimi ve
yemden yararlanma orani ile bazi kan biyokimya
parametreleri ve element konsantrasyonlari lizerine
etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapildi.

Materyal ve Metot

Arastirmada kullanilan toplam 90 adet bir
haftalik Japon bildircin civcivi (Coturnix coturnix
japonica) ticari bir uUretim ciftliginden satin alindi.

Bildircinlar her birinde 30'ar hayvan bulunan bir
kontrol ve iki deneme grubu olmak (zere (¢ gruba
ayrildi. Arastirma 42 gin boyunca devam etti.
Bildircinlar ilk giinlerde 1s1 kontrolli odada, 37 °C'
de, tel kafeslerde barindirildi. Oda 1sisi Gglnci
haftanin sonunda tedrici olarak 22 °C’ye azaltildi ve
sonra sabit tutuldu. Bildircinlar 42 ginlik periyot
boyunca 1) bazal diyet, 2) bazal diyet+%2.5
kolostrum ve 3) bazal diyet+%5 kolostrum olmak
Uzere Ug¢ tip diyetle beslendi. Calismada inek
kolostrumu kullanildi. Kolostrumlar 1 litrelik siseler-
de daha sonra kullanilmak Gzere -20 °C’'de depolan-
di. ineklerden elde edilen kolostrumun kuru madde-
si (%25) siit analiz cihazi (Funke Gerber Lactostar,
Sinanson, Istanbul, Tirkiye) ile hesaplanarak
deneme rasyonlarina ilave edildi. Her bir kilogram
yem icin 2. Gruba 100, 3. Gruba ise 200 ml
kolostrum ilave edildi. Kolostrum ilave edilen
yemler 3-4 giinde tiketilebilecek sekilde hazirlandi.
Hazirlanan rasyon giines 15181 gecirmeyen kutularda
ve serin ortamda saklandi. Deneyde kullanilan
diyetin icerigi ve kimyasal kompozisyonu tablo 1'de
gosterildi. Su ve yem serbest olarak verilirken,
gilinlik toplam aydinlatma siresi 14 saat aydinlk ve
10 saat karanlk olarak ayarlandi. Deney sonunda
her bir gruptan 10 bildircin rastgele segildi. Kesim
oncesi kuslar bireysel olarak tartildi ve her bir kusun
kanat veninden 2 ml kan alindi. Kan ornekleri
hemen 3000 rpm’de 10 dk. santrifij edildi ve
serumlar analiz edilinceye kadar -20 °C’de saklandi.

Tablo 1. Deneme rasyonunun besin madde miktari (%) ve metabolik enerji degeri (ME. kcal/kg).

Bilesenler Baslangig faz1 (1-21giin) (%) Biiylime fazi (22-42giin) (%)
Misir 53 58.9
Soya fasulyesi 36.6 32.2
Soya yag 6 5
Kireg tasl 1.7 1.3
Dikalsiyum fosfat 1.6 1.6
Sodyum klorit 0.4 0.4
Vitamin-mineral 0.5 0.5
DL-Methionine 0.2 0.1
Kimyasal analiz, kuru madde, %.

Ham protein 22.7 20.6
Ham yag 6.73 6.15
Ham seliiloz 3.85 3.87
Kalsiyum 1.0 0.9
Fosfor 0.75 0.71
Hesaplanmis bilegim®

Metabolik  Enerji, 12.91 12.91
Lizin 1.18 1.05
Metiyonin + sistein 0.9 0.63

2 Vitamin 6n karisim her 1 kg'da: retinol asetat 1.8 mg; kolekalsiferol 0.025 mg; tokoferol asetat 1.25 mg; menadion
(menadion sodyum bisilfit) 1.1 mg; riboflavin 4.4 mg; tiyamin (tiyamin mononitrat) 1.1 mg; piridoksin 2.2 mg; niasin 35
mg; Ca-pantotenat 10 mg; vitamin B1; 0.02 mg; folik asit 0.55 mg; d-biyotin 0.1 mg icermektedir. Mineral 6n karisim 1
kg’ da: Mn ( MnO) 40 mg; Fe ( FeSO4) 12.5 mg; Zn (ZnO) 25 mg; Cu (CuS04) 3.5 mg; | (KI) 0.3 mg; Se (NaSe) 0.15 mg;
kolin klorid 175 mg icermektedir. P Hesaplama ile bulunmustur. (Jurgens, 1996).
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Tablo 2. Bildircin rasyonlarina ilave edilen sivi kolostrumun performans tizerine etkileri@.

Veriler Sivi Kolostrum, % SEM istatistiksel Anlamlilik, P > F®
Kontrol 2.5 5 S L K
Kesim agirlig, g 181.52 187.20 191.09 1.901 0.001 0.0001 0.651
Canli agirlik artigl, g 133.53 139.79 146.23 0.913 0.0001 0.0001 0.957
Yem tuketimi, g 635.25 649.08 658.33 1.880 0.0001 0.0001 0.416
YYOd 4.76 4.65 4.50 0.038 0.002 0.001 0.815

Veriler LSD ve SEM olarak sunulmustur. Pistatistiksel karsilik: S= Sivi kolostrumun etkisi; L= Lineer etki; K= Kuadratik etki. cn= 10
bildircin. 9Yemden yararlanma orani= 1 g canh agirlik artisi icin tiketilen yem miktari, g.

Tablo 3. Japon bildircinlarinda yeme ilave edilen sivi kolostrumun bazi serum biyokimya parametreleri Gizerine etkisi (n=10)(x+

SE).

Parametre Kontrol Sivi-Kolostrum %2.5 Sivi-Kolostrum %5
ALB (g/dl) 1.07 £0.05 1.19 £ 0.06 1.19+0.03
URE (mg/dl) 6.03 £0.55 5.67+0.72 5.01+0.68
CRE (mg/dl) 0.07 £0.03 0.09 £ 0.02 0.05 £ 0.02
DBL (mg/dl) 2.95+0.32 2.47 £0.33 3.01+0.26
TBL (mg/dl) 1.31+0.16 1.30+0.22 1.56+0.19
TP (mg/dl) 7.47 £0.19 7.55+0.16 7.39%0.1
GLU (mg/dl) 145.5 + 6.6122 124.4+9.86 118.8 + 4.69b2
ALP (1U/L) 1043.7 £ 62.11 964.0 +70.17 1056.6 + 65.97
AST (U/L) 230.4+14.4 266.5+15.1 242.4+6.03
ALT (1U/L) 1490+ 1.03 13.80+0.93 14.60 +0.87
Ca (mg/dl) 7.74 £ 0.40%2 6.77 + 1.0732 10.29 £ 0.25b2
Fe (mg/dl) 161.7 +11.42 160.5 + 11.95 120.7 +12.36
Mg (mg/dl) 3.46 £ 0.2031 2.78 £ 0.5122 4.86 +0.29512
P (mg/dl) 5.78+0.41 5.24 +0.64 4.77 £0.26

abe: Ayni satirda farkli harf tagiyan degerler istatistiksel olarak farkhdir.
12: Satirlarda ayni rakami tastyan gruplar arasindaki istatistiksel dGnemlilik derecesi sirasiyla P<0.05, P<0.01

ALB= alblimin, CRE=kreatinin, DBL=direkt bilirubin, TBL=total bilirubin, TP=total protein, GLU=glikoz, ALP=alkalin fosfataz,
AST=aspartat aminotransferaz, ALT=alanin aminotransferaz

Bildircinlarda yem tiiketimi ve canli agirhk

artislar

haftalik  olarak

kaydedildi.  Serum

Bulgular

orneklerinde, albimin (ALB), Ure, kreatinin (CRE),
direkt bilirubin (DBL), total bilirubin (TBL), total
protein (TP), glikoz (GLU), alkalin fosfataz (ALP),
aspartat aminotransferaz (AST), alanin aminotrans-
feraz (ALT), Ca, Fe, Mg ve P dlzeyleri otoanalizérde
ticari  kitler kullanilarak  6lglldii. istatistiksel
analizlerde SPSS 11.5 paket programindan yarar-
lanildi. Uygun analiz tirianidn belirlenmesi amaciyla,
verilerin normal dagilima sahip olup olmadiklarinin
tespitinde Kolmogorov Smirnov Testi, varyansin
homojenitesi icin Oneway Anova Testi
(Homogeneity of variance test segenegi ile)
kullanildi. Verilerin parametrik test varsayimlarini
karsilamasindan dolay! gruplar arasindaki coklu
karsilastirmada o6nemlilik tespitinde Duncan testi
(Duncan, 1955) kullanildi, énemlilik diizeyi (P<0.05)
olarak alindi.

Bildircin rasyonlarina ilave edilen sivi kolos-
trumun performans lzerine etkileri tablo 2’de veril-
di. Tablo 2 incelendiginde, sivi kolostrum iceren
gruplarda kesim agirligi (P<0.001), canli agirlik artisi
(P<0.0001), yem tliketimi (P<0.0001) ve yemden
yararlanma oraninin (P<0.002) kontrol grubuna gére
onemli derece arttigr gorildi. Gruplarda deneme
sonu belirlenen serum ALB, Ure, CRE, DBL, TBL, TP,
GLU, ALP, AST, ALT, Ca, Fe, Mg ve P diizeyleri tablo
3'de gosterildi. Sonuglar, %5 sivi kolostrumla
beslenen grubun GLU dizeyleri, kontrol grubuna
gore oOnemli derecede (P<0.01) azaldigini, Ca
(P<0.01) ve Mg (P<0.05) dlzeylerinin ise 6nemli
derecede arttigini gésterdi. ALP, AST, ALT, ire, ALB,
CRE, DBL, TBL, TP, Fe ve P dizeyleri bakimindan,
gruplar arasinda istatistiksel bir fark bulunmadi.
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Tartisma ve Sonug

Yapilan literatir taramalarinda kanathlarda
diyetsel sivi kolostrumun biyokimya parametreleri
ve element konsantrasyonlari (zerine etkileri
gosteren calismalara rastlanilmadigi igin arastirma-
da elde edilen sonuglar benzer literatiirler i1siginda
tartisilmistir. Kanin gesitli biyokimyasal parametre-
ler yoninden incelenmesi metabolik profildeki
degisimler hakkinda 6nemli bilgiler vermektedir
(Otto ve ark., 1992; Phogat ve ark. 1992).
Metabolik profil bdlgeye, hayvanin irkina, sit
verimine, laktasyon dénemine ve beslenme sekline
gore degisiklik gosterebilmektedir (Dukes, 1993;
Otto ve ark., 1992).

Sirakaya ve Kiguk (2009), 3 gilin rutin olarak
kolostrum igirilen buzagilardan kontrol grubuna sit,
birinci deneme grubuna siit + mannanoligosakkarit
(MOQS), ikinci deneme grubuna ise sit + MOS + Cr
ilave ettikleri deneysel galisma 56 giin boyunca
devam etmistir. Calismada elde edilen bulgulara
gore MOS tek basina ya da Cr ile kombine halde
kullanildiginda serum Ca, P ve kolesterol (CHOL)
konsantrasyonlarini artirmis; ancak TP ve GLU
konsantrasyonlarini degistirmemistir. Aksoy ve ark.
(2002)’nin ivesi irki erkek kuzular iizerinde yapmis
olduklari bir calismada kuzulari yaklasik 1 aylik olana
kadar sadece sitle, sonraki donemlerde ise siite
ilave olarak saman ve karma yem karisimi ile
beslemislerdir. Deneme grubundaki kuzulara hafta-
hk araliklarla toplam 12 defa 500’er mg ZnO % 2’lik
¢6zelti halinde agiz yolu ile verilmistir. Calismada 28.
ginde alinan kan o6rneklerinde deneme grubunda
Zn dizeyinde artma, Cu dizeyinde azalma, Fe, Ca,
Mg ve TP diizeylerinde ise istatistiki agcidan 6nemli
bir fark olusmadigi rapor edilmistir. Cakiroglu ve
ark. (2010), Holstayn buzagilarinin  kolostrum
almadan 6nce ve sonraki 24. saatte serum ALP ve TP
diizeyleri arasinda herhangi bir farkliik saptanma-
digini ve her iki parametrenin de referans degerler
icerisinde oldugunu bildirmislerdir.

Oztabak ve Ozpinar (2005), dogumun hemen
ardindan annelerinden ayrilarak sterilize inek
sutiiyle beslenen yavrularin serum Cu ve Zn konsan-
trasyonlarini, kolostrum ve anne siitllyle beslenen
yavrulardaki serum Cu ve Zn konsantras-yonlari ile
karsilastirdiklarinda, anne siiti ve kolostrumla
beslenen hayvanlarda sterilize inek sitlyle
beslenen hayvanlara oranla serum Zn dizeyinin
daha yuksek, serum Cu dilzeyinin ise daha disuk
oldugunu saptamiglardir. Altiner ve ark. (2005)'nin
yapmis oldugu benzer bir ¢alisma da ise kolostrum
alan kuzularin I1gG dizeyleri, kolostrum almayan
kuzulara gore daha yiksek bulunmustur. Arastirma-
cilarin (Oztabak ve Ozpinar (2005) ile Altiner ve ark.

(2005)'nin yapmis olduklari bu ¢alismalarda incele-
dikleri parametreler, bu c¢alismada arastirilan
parametrelerle ayni olmamasina ragmen, hayvan-
lara kolostrum verilmesi serum Zn, Cu ve IgG gibi
bazi biyokimyasal parametrelerin dlzeylerinde
farkhliklar olusturmustur. ipek ve ark. (2013)'nin
insanlarda yapmis olduklari bir calismada serum Ca
diizeylerinin yiikselmesi ile birlikte insdlin, total
kolesterol ve trigliserid diizeylerinde artislar
meydana geldigini ileri sUrmaslerdir. Yapilan
calismada, ALP, AST, ALT, ire, ALB, CRE, DBL, TBL,
TP, Fe ve P dizeyleri bakimindan gruplar arasinda
istatistiksel bir fark bulunmazken, %5 sivi
kolostrumla beslenen grupta, kontrol grubuna gore
GLU (P<0.01) dizeyinin dnemli derecede azaldigi,
Ca (P<0.01) ve Mg (P<0.05) diizeylerinin ise dnemli
derecede arttigi tespit edildi. %5 sivi kolostrumla
beslenen Japon bildircinlarinda serum Ca seviye-
sinin artmasi insulin dlzeyini artirarak serum glikoz
diizeyinde azalmaya yol agmis olabilir.

Domuzlarda vyapilan c¢alismalarda, diyete
kolostrumun ilavesinin glnlik ortalama canh
agirhg, glinlik ortalama yem tiketimini ve yemden
yararlanma glicini kontrol grubuna goére deneme
gruplarinda artirdigi bildirilmistir (Boudry ve ark.,
2008; Huguet ve ark., 2012). Domuzlarda yapilan
baska bir arastirma da ise kolostrumun giinliik canh
agirlik artisi ve glinlik yem tiketimine herhangi bir
etkisinin olmadigi (King ve ark.,, 2008) ancak
intestinal yapi ve mikrofloray: gelistirdigi arastirma-
cllar tarafindan bildirilmistir (King ve ark., 2008;
Huguet ve ark., 2006). Broilerlerde yapilan ¢alisma-
da rasyona ilave edilen kolostrumun, bilylime
asamasinin 7. ve 13. gliniinde canl agirlik kazancini
artirdigi (Qureshi ve ark., 2004), inek kolostrumu
ilave edilen keci yavrularinda ise bilylime oraninin
daha yilksek oldugu ve glinliik canli agirlik artisinin
denemenin 150. gilnlne kadar devam ettigi
bildirilmistir (Abdou ve ark., 2014). ilave olarak,
yetiskin insanlarda yapilan c¢alismalarda inek
kolostrumunun kas gelisimini artirdig, kas-kemik
rejenerasyonunu hizlandirdigl, giic ve dayanikliligi
artirdigl bir ¢ok arastirmaci tarafindan bildirilmistir
(Buckley ve ark., 1999; Buckley ve ark., 2002;
Hofman ve ark., 2002; Smeets ve ark., 2000). Bu
calismada, bildircinlara ait kesim agirhgi, canh
agirhk artisi, yem tiketimi ve yemden yararlanma
oraninin deneme gruplarinda kontrol grubuna gore
daha yiiksek oldugu tespit edildi (P<0.05). Yukarida
bildirilen  arastirmacilarin  bulgulari ile bizim
bulgularimiz benzerlik gostermektedir. Bu durum;
kolostrumun, esansiyel ve nonesansiyel amino
asitleri, yag asitleri, mineral ve vitamin yoniinden
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zengin besleyici bir sivi olmasi, hicre ve doku
gelisimi icin buyume faktorlerini icermesi (Blum ve
Hammon, 2000; Godhia ve Patel, 2013) ve intestinal
sistemin gelisimine yardimci olmasi ile agiklanabilir
(Huguet ve ark., 2006; King ve ark., 2008).

Sonug olarak; %5 sivi kolostrumla beslenen
grupta kontrol grubuna gore serum GLU (P<0.01)
diizeyi 6nemli derecede dusik, Ca (P<0.01) ve Mg
(P<0.05) duzeyleri ise onemli derecede ylksek
bulunmustur. Serum ALP, AST, ALT, tre, ALB, CRE,
DBL, TBL, TP, Fe ve P dizeyleri kontrol grubundan
farkh bulunmamistir. Bunun yaninda rasyona sivi
kolostrum ilavesinin klinik olarak hayvan saghgina
olumsuz bir etkisi de gézlenmemistir. Bu bulgulara
dayanarak bildircinlarda  besi  performasinin
ylkseltiimesi amaciyla rasyona sivi  kolostrum
ilavesinin yapilabilecegi sonucuna variimistir.
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