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CEMBERDE ACILAR KONUSUNUN OGRETIMINDE
CABRI YAZILIMININ AKADEMIK BASARIYA ETKISI

Abdullah KAPLAN!
Mesut OZTURK?

Oz

Bu arastirma 7. Swf ¢emberde agilar konusunun égretiminde Cabri
yazilminmin kullanilmasimin ogrencilerin akademik bagarilarina etkisini ortaya
koymak amaciyla yapilmistir. Deney ve kontrol grubu olarak iki grubun yer
aldigr bu ¢alismada yari deneysel desenlerden eslestirilmis desen kullaniimigtir.
Deney grubuna Cabri ile bilgisayar destekli ogretim uygulanirken, kontrol
grubuna geleneksel dgretimle ders igslenmistir. Calisma grubunun secilmesinde
seckisiz 6rnekleme yontemlerinden basit seckisiz ornekleme kullaniimistir. Bu
yontemle 2011-2012 egitim 6gretim yilinda Agri ilinde bir ortaokula devam eden
(N=48) ogrenci ile ¢alisma yiiriitilmiistii. Veri toplama araci olarak
arastirmacilar tarafindan gelistirilen 20 ¢oktan se¢meli sorudan olusan akademik
basart testi kullanilmigtir. Calismada 6grencilerin on bilgi diizeyleri arasinda
farklilik olup olmadigini tespit etmek amaciyla on test uygulanmis ve elde edilen
veriler SPSS 16.0 paket programinda Bagimsiz t- testi ile analiz edilmistir.
Gruplar arasinda anlaml farkhihik olmadigi bulunmustur. Son test sonuglarini
karsilastirmak amaciyla ANOVA wuygulanmistir. ANOVA sonuglarina gore
gruplar arasinda anlamly farklhiik bulunmustur. Cabri ile yapilan ogretimin
geleneksel 6gretimden daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayar destekli Ogretim, Cabri, Cember,
Matematik Ogretimi.

L Prof. Dr., Atatiirk Universitesi, Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi, [lkégretim Matematik Egitimi
Boliimii Ogretim Uyesi Erzurum.
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The Effect of Cabri Software on Academic Achievement on
Instruction of Topic of Angles in Circle

Abstract

This study aim to examine the effect to academic achievement of Cabri
software’s in teaching of topic of angle in the circle to the seventh grade. In this
study is apply the matching- only design, a quasi-experimental design, and there
are two groups that experimental and control groups. Computer aided instruction
by Cabri software is used in experimental group whereas traditional instruction
is used in control group. Simple random sampling, it is a random sampling
method, is used in select of sampling. This study was conducted with seventh
grade (N=48) student in academic years 2011-2012 at a secondary school in
Agri city. Data collection tool is prepared academic achievement test that made
up 20 multiple choice questions by researchers. Pre test is used to before this
study start and its result analysis by independent t- test in SPSS 16.0 packed
program. There was no significant difference between groups. Post test is
analysis by one way ANOVA. There was significant difference between groups in
Post Test. The topic of angle in the circle’ instruction Cabri sofiware is more
successful than traditional instruction.

Keywords: Computer Aided Instruction, Cabri, Circle, Mathematic
Teaching.

Giris

Gelismekte olan {ilkeler arasinda gosterilen iilkemizin, egitim
sisteminde de ciddi degisikler yapilmis olmasina karsin bu degisikliklerin
hala yeterli diizeye gelemedigi asikardir. Yapilan cesitli caligmalarda bu
sonucu desteklemektedir. Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi
(PISA)’nin 2003, 2006 ve 2009 yilinda yapmis oldugu c¢alismalarda bu
diisiinceyi destekler niteliktedir. Nitekim Tiirkiye PISA” da 2003 y1l1 matematik
alaninda katilan, 29 OECD iilkesi arasinda 28. sirada yer almis; 2006 yilinda 30
OECD iilkesi arasinda 29. sirada, 2009 yilinda da 33 OECD iilkesi arasindan
%95 olasilikla en yiiksek 31. sirada en diisiikte 32. sirada yer almistir. 2012
yilinda da katilan 65 iilke arasindan 44. sirada yer almistir. Tiirkiye siralama
olarak yiikselmis olsa da heniiz OECD f{ilkeleri ortalamasina ulagamamustir.

OECD ortalamasmin iizerine c¢ikabilmemiz i¢in; matematigi teorikte
oldugu kadar uygulamada da somutlastirarak Ogrencinin kendi 6grenmesini
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yapilandirmasimni saglamaliyiz. Geleneksel anlamda matematik, gergeklerden
uzak, soyut ve tamamen karmasik ve anlamsiz formiillerden olusan bir alan
olarak goriilmektedir. Bunun oniine gecmek i¢in temelde soyut olan; ancak
yasamin ic¢inde oldugundan somut olarak goriilen matematigi, 6grencilerin
anlayabilecegi diizeye indirgeyerek somutlastirmak gerekir (Baki, 2006; Isik ve
Bekdemir, 1998; Oztiirk, 2011). Somutlastirmada en onemli unsur materyal
kullanimidir (Basaran, 1992; Bottino ve Kynigos, 2009; Ersoy ve Baki, 2004).
Nitekim tam 6grenmenin gerceklestirilmesindeki 6nemli bir adimda 6grenme
ortaminin etkili bir sekilde diizenlenmesidir (K&se, 2009). Cilenti (1988)’e gore,
Ogrenilenlerin %83 i gérme, %11 i isitme yoluyla kazanilmaktadir. Bu anlamda
hem gérme hem de isitme yolunu beraber sunan bilgisayarin etkililigi gozler
oniindedir. Bilgisayar etkili 6grenme ve 0gretimin saglanmasinda kullanilacak
en 6nemli materyallerden birisidir (Kaplan, Oztiirk ve Ertér, 2013).

Bilgisayar egitimde; bilgisayar denetimli &gretim, bilgisayara dayali
Ogretim ve bilgisayar destekli 6gretim olmak tlizere ii¢ sekilde kullanilabilir
(Karalar ve Sari, 2007; Usun, 2004). Bilgisayar denetimli 0gretim 6grenme
ortaminin tamaminin bilgisayarla ylriitilmesidir (Usun, 2004). Bilgisayara
dayali 6gretim ise, Ogretim ortaminin farkli kaynaklardan bagimsiz olarak
sadece bilgisayara bagimli olarak yiiriitiilmesidir (Oztiirk, 2011). Bilgisayar
destekli Ogretim, bilgisayarin Ogretim siirecinde kullanilarak G6grencinin
ogrenmesine ¢oklu etkilesim yoluyla yardimci olup, doniitler verebilen 6gretim
yontemi olarak tanimlanmaktadir (Baki, 2002; Tatar, 2012).

Bilgisayar destekli 6gretim yaklasiminda kullanilan biligsel araclar ve
yazilimlar; diyaloga dayali yazilimlar, elektronik tablolar, benzetim,
hipermedya, internet ve mikrodiinyalar olmak iizere alt1 kategoride toplanabilir
(Baki, 2002). Mikrodiinyalarla uygulama yapilirken bir senaryo verilerek bu
senaryo i¢inde O0grencinin bilgiye kendisinin ulagmasi saglanmalidir. Bu aracta
ogrenmenin sorumlulugu tamamen oOgrencidedir. Ogrenci siirekli aktiftir.
Ogrenci kendi kendinin 8gretmeni konumundadir (Oztiirk, 2011).

Mikrodiinyalar araci 6gretmenin daha 6nceden hazirlamis oldugu ¢alisma
yapraklartyla beraber kullanilmalidir (Akpmar, 2005; Baki, 2002). Logo ve
Cabri yazilimlan en ¢ok kullanilan mikrodiinyalar yazilimlarindandir. Basitten
baslayip karmasiga dogru ilerler. Mikrodiinyalar aracina ait akis semas1 Sekil. 1.
de verilmistir.
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Giris Senaryo Ogrencini
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Sekil 1. Mikrodiinyalarin genel yap1 ve akis semasi (Odabasi, 1998)

Cabri yaziliminin matematik Ogretimine etkisini inceleyen pek ¢ok
calisma literatiirde mevcuttur. Késa ve Karakus (2010), analitik geometri
Ogretiminde Cabri yaziliminin etkililigini incelemigler ve yazilimin akademik
basariyr olumlu ydnde etkiledigi sonucuna ulagmislardir. Mastrogiannis ve
Trypa (2010) Cabri yazilimi ile ¢ember ve cokgenlerin simetrisi konusunun
Ogretimini aragtirmak amaciyla c¢alisma yapmiglar ve Cabri yaziliminin
ogretimde etkili oldugu soncuna ulagmiglardir. Demir (2010), Cabri yaziliminin
geometrik diisiinme diizeylerine etkisini dlgmek amaciyla ¢alisma yapmis ve
calismanin sonucunda Cabri yaziliminin geometrik diisiinmeyi olumlu etkiledigi
sonucuna ulagmistir. Yazlik (2011) doniisiim geometrisinin dgretiminde Cabri
yazilimi kullanmis ve bu yazilimin 6grenmeyi olumlu yonde etkilemekle beraber
kalic1 6grenmeyi de sagladigi sonucuna ulagmistir. Giirbiiz ve Giilburnu (2013)
Cabri yazilimmin geometri Ogretiminde kavramsal Ogrenmeye etkisini
incelemislerdir. Caligmanin sonucunda Cabri yaziliminin kavramsal anlamayi
kolaylastirdigin1  tespit etmiglerdir. Yanik (2013) ¢okgenleri tanimlama,
olusturma ve smiflama becerilerini 6lgmeye yonelik yaptigi ¢aligmada Cabri
yazilimi  kullaniminin = 6grenmeyi anlamli  diizeyde etkiledigi sonucuna
ulagmistir.
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Yapilan pek ¢ok arastirmada ¢ember konusunun &grenilmesinde
ogrencilerin zorluklar (Merkez ve yarigap ile ilgili; ig, dis, ¢cevre ve merkez aci
ile ilgili) yasayabilecegi tespit edilmistir (Ozerbas ve Kaygusuz, 2012; Ozsoy ve
Kemankasli, 2004). Ayrica gember konusu igerisinde g¢esitli kavram ve formiiller
iceren bir konudur. Kavramlari, genellemeleri ve formiilleri 6grencinin
kendisinin olusturmasi 6grencide 6grenmenin kaliciliginin saglamasi agisindan
gereklidir. Cabri yazilimi Ogrencilerin kendi kendilerine deneme yoluyla
ogrenmelerine katki saglayabilecek 6nemli materyallerden birisidir. Bu sebeple
bu calisma 6grencilerin ¢gember konusunu 6grenmelerinde Cabri yaziliminin
akademik basariya etkisini ortaya ¢ikarmak amaciyla yapilmustir.

1.1. Arastirmanin Amact ve Onemi

Ulkemizin egitim sistemini bir adim daha ileriye tasiyabilme adina son
yillarda yapilan degisimlerin belki de en biiyiigii Fatih Projesi’dir. Bu projenin
basartya ulastirilmasi elbette, bu alanda yapilacak calismalarla 6gretmenlerin
desteklenmesiyle miimkiin olacaktir. Bu baglamda egitim sisteminde
bilgisayarin  kullanimina iliskin  yapilacak her c¢alismanin egitimin
geligtirilmesinde bir arti olacagi disiiniilmektedir. Bu biiyiilk projeyi
destekleyecek calismalardan biride bu ¢alisma olarak goriilmektedir.

Calisma da Cabri yaziliminin segilmesinin sebebi ise, Cabri yazilimi
ulasilmas1 ¢ok zor olmayan dinamik goriiniimiiyle beraber 6grencilerin ilgilerini
cekebilecek bir yazilimdir. Cabri yazilimi, 6grencilerin kitaplarinda goérdiigii
durumlar1 bilgisayar ortaminda goriip test edebilecekleri bir ortam
olusturmaktadir. Ayrica kullaniminin ¢ok zor olmayisi bu yazilim i¢in bir tercih
sebebidir.

Bu arastirma 7. simif ¢ember konusunun 6gretiminde Cabri yaziliminin
kullanilmasinin  6grencilerin akademik basarilaria etkisini ortaya koymak
amaciyla yapilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda “7. simf ¢ember konusunun
Ogretiminde bilgisayar destekli Ogretim yapilan grupla geleneksel 6gretim
yapilan grup arasinda anlamli farklilik var midir?” problemine cevap aranmigtir.

Yontem
Bu boéliimde arastirmanin yapildigi ¢calisma grubu, aragtirma yontemi, veri
toplama araglari, verilerin analizi ve deneysel siire¢ hakkinda bilgi verilmistir.
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Arastirma Yéntemi

Calismada yar1 deneysel desenlerden eslestirilmis kontrol gruplu
seckisiz desen kullanmilmistir. Bu desende hazir gruplardan birisi kontrol digeri
deney grubu olarak segilir. Calismaya baslamadan oOnce gruplara on test
uygulanir. Uygulama siirecinin ardindan da son test uygulanir (Biiyiikoztiirk,
Kilig-Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2010). Bu calismada iki farkli
grup olusturulmustur. Gruplardan birisi kontrol grubu olarak secilip, bu gruba
geleneksel Ogretim uygulanirken; digeri deney grubu olarak segilerek Cabri
yazilimi aracilifi ile bilgisayar destekli 6gretim uygulanmistir.

Calisma Grubu

Caligmanin 6rnekleminin se¢iminde, segkisiz drnekleme yontemlerinden
basit seckisiz 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Bu 6rneklem yontemi evreni
olusturan birimlerin kendi icerisinde rasgele gruplanarak, gruplar igerisinden
belli sayidaki grubun rasgele se¢imine dayanmaktadir (Fraenkel, Wallen &
Hyun, 2012). Basit seckisiz 6rnekleme yontemine uygun olarak 2011- 2012
egitim O0gretim yilinda Agr ilinde, seckisiz yontemle bir ortaokul se¢ilmistir. Bu
okulda 7. sinifin iki subesi de yine segkisiz atama yoluyla segilerck deney ve
kontrol grubu olarak atanmistir. Deney grubunda (N=26) 6grenci yer alirken,
kontrol grubunda (N=22) 6grenci yer almugtir.

Veri Toplama Araclar

Cember konusu ile ilgili ¢esitli kaynaklardan sorular secilip
degistirilerek bir soru havuzu olusturulmustur. Bu soru havuzundan segilen 24
soru, belirtke tablosu hazirlanarak alaninda uzman 3 kisiye gonderilmis ve
gecerli oldugu kabul edilmistir. Giivenirlik analizleri ile soru sayisi 20 ye
disiiriilmiis ve Cronbach Alpha ile giivenirligi 0,772 olarak Sl¢iilmiistiir. Bu
diizey Kayis (2009)’a gore giivenilirdir. Gelistirilen test caligmada 6n test ve son
test olarak kullanilmistir. Arastirmacinin Onerisine gore kazanimlar igin soru
dagilimlar1 Tablo 1°de gosterilmistir.
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Tablo 1. Belirtke tablosu

Kazanimlar Arastirmacinin
onerisi

Cemberin Ozelliklerini belirler ve ¢ember modeli insa 1,12 ve 16

eder.

Cemberin diizlemde ayirdig1 bolgeleri belirler. 2,3ve?2l

Cember ile dogrunun iliskisini belirler. 11, 17 ve 22

Cember veya dairede merkez a¢1 ve cevre agi ile bu 4,15ve 18

acilarin gordiigii yaylar belirler.

Ayn1 yay1 goren merkez a¢inin Slgiisii ile ¢evre aginin 9,13 ve 20

oOl¢iisii arasindaki iliskiyi belirler.

Bir gember veya dairede merkez aginin belirledigi minor 5,6,8vel4

(kiiciik) ve major (biiyiik) yaylarin 6l¢iisiinii hesaplar.

Merkez aginin ve gevre aginin dl¢iisiinii hesaplar. 7,10, 19, 23 ve 24

Verilerin Analizi

Caligmanin  verilerinin  analizinde SPSS 16.0 paket programi
kullanilmistir. Bu programda 6ncelikle 6n test ve son test sonuglarina Normallik
testi yapilarak verilerin normal dagilima uydugu tespit edilmis ve on test
sonuglar1 arasinda anlamli farklilik bulunup bulunmadigimi tespit etmek
amaciyla t-testi yapilmistir. Son test sonuglarina tek yonlii varyans analizi
(ANOVA) testi uygulanmistir.

Deneysel Siireg

Calisma oOncesinde Ogrencilerin Cabri yaziliminin nasil kullanildigin
bilmedigi tespit edilmistir. Bu baglamda ¢alismaya baslamadan dnce 6grencilere
bir ders saatlik slirede Cabri yazilimimin komutlar1 ve nasil ¢alistigi hakkinda
bilgiler sunulmustur. Ogrencilerin yazilima uyumunu saglamak igin komutlarmn
tamtimindan sonraki siire igerisinde Ogrencilerin Cabri yazilimi ile kendi
kendilerine c¢aligmalar1 istenmis, anlamakta gliclilk c¢ektikleri durumlarda
aragtirmaci tarafindan yol gosterilerek Cabri yazilimmin tanitimi yapilmustir.
Calismada deney grubu &grencileri daha onceden her bir bilgisayara Cabri
yazilimi kurularak hazirlanmis olan bilisim sinifinda dersi islemislerdir. Cember
¢izimi, cemberde agilarin nasil 6l¢iilecegi gibi temel durumlar yazilim {izerinde
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Ogrencilere tamitilmistir.  Kazanimlara uygun olarak o&grenciler Onceden
hazirlanmig ¢aligma yapraklari esliginde kendi bireysel 6grenmesine uygun
olarak Once c¢alisma yapragindaki soruyu kendisi ¢ézmeye calismis buldugu
sonucu bilgisayarda Olglim yaparak karsilagtirmistir. Yanlisini anlayamadigi
durumlarda aragtirmaci ve arkadaglarindan yardim alarak dogruya ulagmis ve
onceki bilgileriyle bagdastirmistir. Kontrol grubuna ise geleneksel d6gretim yani,
kagit, kalem, tahta ve 6grenci ders kitabr kullanilarak ders islenmistir. Deney
grubundaki 6grencilere ait 6rnek bir ¢izim Sekil 2°de verilmistir.

Sekil.2. Deney Grubuna Ait Bir Ogrenci Calismasi
Ogrenci &rnegi dikkatle incelendiginde gevre agilar 18° olmasina karsin

merkez a¢1 37" olarak olgiilmiistiir. Bu durum 6grencinin ¢ember konusunu

algilamasinda problemler olusturabilecektir. Bu sebeple bu yazilim
kullanilmadan o6nce daha ayrintili bir bicimde tamitim yapilarak yazilim
detaylariyla tamitilmalidir. Bir ders saatlik siirede yapilan tanitimin yeterli
olmadigr tespit edilmistir.

Bulgular

Calismada verilerin analizinde hangi testin kullanilacagini belirleyebilmek
amactyla toplanan verilere 6ncelikle Kolmogorov-Smirnov Z testi uygulanarak
verilerin normal dagilima uyup uymadigi tespit edilmistir. Test sonuglarina gore
verilerin normal dagilim gosterdigi bulunmustur (p = 0,05). Normallik Testi

sonuglar1 Tablo 2°de verilmistir.
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Tablo 2. Deney ve Kontrol Gruplarma iliskin On ve Son Test
Olgiimlerin Kolmogorov-Simirnov Z ile Normallik Testi

Gruplar Olgiimler Kolmogorov- Smirnov (Ks-  Anlamlilik diizeyi (p)

Z)
Deney Ontest 0,882 0,419
Sontest 0,658 0,780
Kontrol Ontest 0,663 0,772
Sontest 0,917 0,369

Parametrik hipotez testlerinin ikinci varsayimi olan varyanslarin homojenligine
bakilmigtir. Varyanslarin homojenligi test edilmis ve homojen olduklar
sonucuna ulagilmstir (g = 0,05).

Veriler normal dagilima uyup varyanslarda homojen dagildigindan
parametrik hipotez testleri kullanilmigtir. Caligmaya baslanirken toplanan 6n test
verileri Bagimsiz t- testi ile analiz edilmis ve gruplar arasinda anlamli bir fark
olmadigi bulunmustur (p=0,946>0,05). Gruplarin 6n test t- testi sonuglar1 Tablo
3’de verilmistir.

Tablo 3.0n test sonuglaria gore Bagimsiz t- Testi Sonuglari

Grup N X SS sd t p Fark

Deney 26 32,12 15,885 46 0,067 0,946 Yok
Kontrol 22 31,82 14,355

On test sonuglarinda anlamli farklilik olmadig1 bulundugundan son test
sonuglarina tek yonlii ANOVA kullanilarak analiz edilmistir. Varyans analizi
sonucunda gruplar arasinda anlamhi farklilik oldugu bulunmustur (g < 0,03).

Varyans analizi sonuglar1 Tablo 4’de verilmistir.
Tablo 4. Gruplarin Akademik Basar1 Son Test ANOVA Sonuglari

Grup Kareler sd Kareler F p Fark
Toplam1 Ortalamasi
Gruplar Arasi 3841,525 1 3841,525 13,010 0,001 Var
Grup igi 13582,955 46 295,282
Kontrol 17424,479 47

.......... Yil: 2014.... KKEFD....Say1:.29... ... ....
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Varyans analizi sonucunda gruplar arasinda anlamli farklilik
bulundugundan hangi grubun daha basarili oldugunu belirlemek amaciyla son
test sonuglarmin betimsel istatistigine bakilmistir. Tablo 5’de son test
sonuclarina ait betimsel istatistik verilmistir.

Tablo 5. Gruplarin Akademik Basar1 Son Test Betimsel Istatistik
Sonuglari

Ogrenci Sayisi Aritmetik Ortalama Standart Sapma

Gruplar ) @® (55)
Deney 26 55,00 19,391
Kontrol 22 37,05 14,113

Gruplarin son test puan ortalamalar1 incelendiginde Deney Grubunun
puan ortalamasimin {x = 55,00} oldugu, Kontrol Grubunun puan ortalamasinin

ise (& =37,05) oldugu goriilmektedirr. ANOVA sonucu olusan anlaml
farkliligin, deney grubu lehine oldugu agiktir.

Tartisma ve Sonu¢

Calismadan elde edilen bulgular dogrultusunda 7. siif Cember
konusunun Ogretiminde Cabri ile yapilan bilgisayar destekli Ogretimin
geleneksel Ogretimden daha basarili oldugu sonucuna ulagilmistir. Bu sonug
matematik egitiminde farkli konularin 6gretimine yonelik yapilan daha 6nceki
calismalarin sonucu ile paralellik gostermektedir (Baki ve Ozpinar, 2008; Cakir
ve Simsek, 2007; Ganguli, 1990; Kaplan ve Ozturk, 2012; Kdsa ve Karakus,
2010; Liao, 2007; Wang, 2011). Daha 6zele indirgedigimizde Cabri yazilimi
kullanilarak yapilan g¢alismalarin sonuglariyla da benzerlik gosterdigi tespit
edilmistir (Demir, 2010; Giirbiiz ve Giilburnu, 2013; Yanik, 2013; Yazlik, 2011;
Yilmaz, Ertem ve Giiven, 2010).

Bilgisayarin egitimde hangi alanlarda ne kadar kullanilabilecegi, tiim
konularin 6gretiminde aymi etkiyi birakip birakmayacagi tartisilir. Ancak su
gercek unutulmamalidir ki, farkli duyu organlarina hitap ederek &grenmeyi
saglayan bilgisayarin egitimde kullanilmas1 fazlasiyla gereklidir. Farkl
konularin 6gretiminde hazir programlar m1 kullanilmali yoksa her 6gretmenin
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kendi smifi icin uygun oldugunu disiindiigli yazilimlart kendisinin mi
hazirlamas1  gerektigi tartisthr. Ayrica bilgisayar destekli  Ogretimin
uygulamasinda smif ortaminda bireysel olarak m1 yoksa kii¢iik gruplar halinde
mi uygulanmast gerektigi konular1 bizim egitim sistemimiz iginde tekrar
tartisilmalidir.

Oneriler

Ulkemizde egitim sistemi de@ismis olmasina karsin dgretmenlerin buna
ne denli ayak uydurabildigi tartisilir. Bu sorunu asmak icinde iiniversitelerde
Ogretmen yetistiren kurumlardaki akademisyenler 6gretmenler i¢in sosyal model
olmali ve bu yaklasimlar1 6gretmen adaylarina ders anlatirken uygulamalidirlar
(Noss ve Baki, 1996). Ayrica isteyen oOgretmenlere yonelik, kendilerine
yetebilecek diizeyde cabri, Flash hazirlama programlari, geogebra gibi
yazilimlar1 6gretecek hizmet ici egitimler uygulanabilir (Oztiirk, 2011). Ayrica
bu tir yazilimlarin kullanimini tesvik edici ve tanitict cesitli c¢alismalar
yapilabilir. Arastirmacilarda bu yazilimlarin farkli konular {izerindeki etkilerini
arastirabilirler.
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