Bayburt Egitim Fakiiltesi Dergisi, 2017 Vol. 12, No. 23, 227-251

7E Ogrenme Modeline Uygun Olarak Cahsma Yaprag
Hazirlama (Elektromanyetizma Unitesi Ornegi)

Umit Turgut*, Alp Colak**, Riza Salar***

Makale Gelis Tarihi:21/04/2017 Makale Kabul Tarihi:09/06/2017

0z

Bu arastirmanmin amaci, elektromanyetizma konular: i¢in 7E Modeline gore ¢alisma
sayfalarmmin  hazirlanmasi ve hazirlanma siirecindeki uygulamalarin detayli anlatiminm
sunmaktr. Caliymanmin diger bir amact da uygulamasi yapilan ¢alisma sayfalar: ile ilgili
ogrenci goriislerini tespit etmektir. Uygulama bir devlet lisesinin 11. sinifinda 6grenim
gormekte olan farkly iki subedeki toplam 52 ogrenci ile gerceklestivilmistir. Calisma durum
calismast deseninde yiiriitiilmiistiiv. Calismamin verileri; ¢calisma sayfalari ve bireysel
goriismelerle toplanilmistir. Kavramsal degisim ve gelisim saglamak amaciyla deneysel
etkinliklere dayal gelistivilen ¢alisma sayfalari, 7E modeline uygun bicimde hazirlanmis ve
uygulanmistir. Arastirmada, ¢alisma grubundaki 6grencilerden altisi ile ¢alisma sayfalarina
yonelik bireysel goriismeler yapumistir. Ogrencilerin puan ortalamalarma gorve uygulanan
etkinlik  ve materyallerin, elektromanyetizma  konusunda  6grencilerin  kavramsal
gelisimlerinde etkili oldugu tespit edilmistir. Elde edilen bulgulara gore onerilerde
bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: 7E modeli, ¢alisma sayfas:, elektromanyetizma, yapilandirmact
ogrenme kurami

Preparing the Worksheet Appropriate for the 7E Learning Model
(Example of Electromagnetism Unit)

Abstract

The purpose of this research is to provide a detailed explanation of the preparation
process of the worksheet according to the 7E model in unit of electromagnetism. It is also
implementing a worksheet prepared by this process and to determine students’ views on.
Implementations was conducted with a total of 52 students in 11th grade in two different
classes that are being educated in a public high school. The study was carried out in the case
study design. The data of the study were collected through worksheets and individual
interviews. Worksheets which developed in order to ensure conceptual change and
development based on experimental activities prepared and implemented in accordance with
the 7E model. In the study, individual interviews were made with six students in the study
group. According to the average score of the students, implemented activities and the
materials have been found to be effective in electromagnetism on students' conceptual
development. According to the findings, suggestions were made.
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Giris

Egitimdeki yapilandirmaci yaklagim olarak nitelendirilen yeni yonelimler, 6grenciyi
aktif bir sekilde 6grenme siirecine katilan ve kendi 6grenmesinin sorumlulugunu
tastyan birey olarak tamimlamaktadir. Aktif O6grenme yaklasimma dayal
uygulamalara; sorgulamaya dayali 6grenme, isbirligine dayali 6grenme, problem ve
proje temelli 6grenme, kavram haritalama, beyin firtinasi, tahmin et-gozle-agikla
(TGA), 5E ve 7E modeli gibi 6rnekler verilebilir (S6zbilir ve Canpolat, 2006).
Yapilandirmaci 6grenme kuramina dayali 7E 6grenme modelinin uygulandigi
¢aligmalarda bu 6grenme modelinin 6grencilerin akademik basarilarini artirdigina,
fen bilimlerine karsi olan tutumlarimi olumlu ydnde gelistirdigine ve kavramsal
gelisimi kalic1 olarak sagladigma yonelik bulgular bulunmaktadir (Avcioglu, 2008;
Cepni, San, Gokdere, Kiigiik, 2001; Giirbiiz, 2012; Kanli, 2007).

Yapilan arastirmalarda, ¢aligma sayfalarinin kavram 6gretiminde basariy1 artirici
bir etkiye sahip oldugu vurgulanmaktadir (Budak, 2000; Kurt, 2002).
Yapilandirmaci 6grenme ortamlarinda ¢alisma sayfalarinin, 6gretmene fazla ihtiyag
duymadan 6grencilere rehberlik eden 6nemli 6grenim araglart haline geldigi ve belli
nitelikler dikkate alinarak gelistirilen caligma sayfalarinin 6gretmen ve dgrencilerin
onemli ihtiyaclarini kargilayabilecegi belirtilmektedir (Kurt ve Akdeniz 2002).

Alanyazina baktigimizda, yapilandirmaci yaklagimla ilgili tilkemizde yapilmis
pek cok arastirma oldugunu goriiriiz. (Agish, 2010; Akbulut ve Akdeniz, 2008;
Artun, 2009; Avcioglu, 2008; Aydogmus, 2008; Bal, 2012; Balim, Tiirkoguz, Aydin
ve Evrekli, 2012; Baytok, 2007; Bozdogan ve Altungekic, 2007; Chen, 2008; Carkit,
2013; Ernas, 2008; Giirbiiz, 2012; Hanger ve Yalgin 2009; Kanli, 2007; Mercan,
2012; Sahin, 2014; Tas ve Segken, 2009;Yerdelen, 2013; Yildiz, Feyzioglu ve
Demirci, 2013). Bu ¢alismalar yapilandirmaci yaklagimin olumlu ydnlerini ortaya
koymakla beraber calisma yapragi hazirlama ile ilgili egitimcilere fazla bilgi
vermemektedir. Bu aragtirmanin amaci; Fizik dersi kapsaminda yer alan,
Ogrencilerin anlamakta zorluk cektikleri konulardan biri olan elektromanyetizma
konularinin oncelikle 7E Modeline gore ¢alisma sayfalarinin nasil hazirlandigy,
hazirlanma siirecindeki uygulamalarin detayli anlatimini sunmaktir. Ayrica bu
¢aligma sayfalarinin uygulanmasi siirecini gozlemlemek ve ¢alisma sayfalariyla ilgili
Ogrenci goriislerini incelemektir.

Yontem
Arastirma Deseni

Bu arastirmada nitel arastirma yaklagimlarindan durum calismasi kullanilmistir.
Durum caligmasi; aragtirmacinin zaman igerisinde sinirlandirilmis bir durumu ¢oklu
kaynaklar1 igeren veri toplama araclari (gozlemler, goriismeler, dokiimanlar,
raporlar) ile derinlemesine inceledigi, durumlarin ve duruma bagli temalarin
tanimlandig1 nitel bir aragtirma yaklagimidir (Creswell, 2007).
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Cahisma Grubu

Aragtirmanin ¢aligma grubunu, Erzurum ilinde bir devlet lisesinde 6grenim goéren iki
farkli 11. siniftaki 6grenciler olusturmustur. Her iki sinifta da 26 Ogrenci
bulunmaktadir.

Calisma Sayfalarinin Gelistirilmesi

Elektromanyetizma iinitesinin ilk adimi ilkokulda ve ortaokulda “Yasamimizda
Elektrik” konusuyla baglamakta ve lise 9. 10. ve 11. siniflarda ise sarmal bir bigimde
stirmektedir. Bu kapsamda 6grenciler 9. sinifta; elektrik akimi, potansiyel farki ve
diren¢ kavramlarin1 tanimlayarak Ohm Yasasi’nin uygulamalarini gergeklestirdiler.
Direncin nelere bagli oldugu, direnglerin seri ve paralel baglandiklari devrelerde
akim-gerilim degerlerini deneyerek kesfedip, elektrik akiminin manyetik etkisini
gozlemlediler. 10. sinifta gesitli modellemelerle elektriksel alan, elektriksel kuvvet,
potansiyel farki, elektriksel potansiyel enerji gibi daha soyut kavramlart mekanikte
ogrendikleri kiitle ¢ekim alani, ¢ekim kuvveti ve c¢ekim potansiyel enerjisi
kavramlari ile benzerlik/farkliliklarini karsilastirarak 6grendiler. Bu konulara gore
daha st bilissel diizeyde hedef ve kazanimlari iceren 11. smuf fizik &gretim
programinda elektromanyetizma {initesinin kapsaminda yer alan konularda one
¢ikan kavramlar ise soyledir:

v' Manyetik kutup

Manyetik alan

Maddelerin manyetik &zellikleri

Manyetik gecirgenlik

Manyetik kuvvet

Manyetik ak1

Manyetik indiiklenme, Faraday ve Lenz Kanunu

NN NN

11. smif elektromanyetizma iinitesine yonelik bu aragtirma kapsaminda,
yapilandirmaci yaklasima gore ders islenis siirecinde Keser (2003)’in bildirdigi 7E
modeli esas alinarak calisma sayfalar1 hazirlanmistir. Bu model, “tesvik etme
(excite), kesfetme (explore), aciklama (explain), genisletme (elaborate),
iliskilendirme/uzatma  (extend), fikir alig-verisi/paylasma  (exchange) ve
degerlendirme (evaluate) basamaklarindan olugmaktadir (Cepni vd., 2001; Kanli,
2007). Bu basamaklarin igerigini ise asagidaki gibidir.

1. Tesvik etme (excite), 0gretmenin merak uyandirmak, 6n bilgileri belirlemek
ve Ogrenciye On bilgilerini fark ettirmek ic¢in sorularin soruldugu, basit
gosterilerin yapildigi veya animasyon veya kisa videolarin seyrettirildigi
boliimdiir.
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2. Kesfetme (explore), on bilgileri kullanarak yeni kazanimlar edinmesi icin
Ogrencilerin deney ve gozlem gibi etkinlikler yaparak kesfe dontik
sorgulayict ve aktif oldugu boliimdiir.

3. Agiklama (explain), kesfetme etkinliklerinin sonuglarina dayali olarak
kazanimlarin, 6grencilerce dile getirildigi ve 6gretmenin bu kazanimlari bilim
dili ile ifade edip yeni kavramlarla 6zetleme yaptig1 boliimdiir.

4. Genisletme (elaborate), yeni tanimlamalari, agiklamalar1 ve becerileri farkli
durumlara uygulamak ve pekistirmek adina yeni etkinliklerin yapildigt
bolimdiir.

5. lliskilendirme/uzatma (extend), oOgrencilerin yeni kazammlarmi diger
alanlardaki ve ger¢ek yasamla ilgili mevcut kavram ya da konularla iligkisini
kurmaya caligtiklar1 ve agiklama yaptiklar1 boliimdiir.

6. Fikir alig-verisi/paylasma (exchange), Ogrencilerin grup katilimlariyla
edindigi yeni bilgi ve deneyimleri diger Ogrencilerle paylasip hem fikir
olmaya ve kazanimlar1 tamamlamaya doniik boliimdiir.

7. Degerlendirme (evaluate), kavramsal gelisim ve yeni becerilerle ilgili olarak
Ogrencinin kendisini gézden gegirme firsati buldugu 6gretmenin ise izlemeye
ve diizey belirlemeye yonelik cesitli araclarla yaptig1 6lgme ve degerlendirme
boliimiidiir.

Calisma sayfalarinin hazirlanmasi sirecinde fizik Ogretmenlerinin,  fizik
egitiminde doktora yapmis ya da proje hazirlamis deneyim sahibi akademisyenlerin
fikir ve goriislerinden yararlanilmistir. Caligma sayfalar1 yapilandirmaci 6grenme
kuramina gore yapilan fen alani egitimiyle ilgili 6zellikle manyetizma kavramlarina
yonelik alan yazin taranip incelenmis ve sonuglart degerlendirilerek hazirlanmstir.
Planlanan c¢alisma, fizik Ogretim programinin felsefesi, Ozellikleri ve {nitenin
kazanimlar1 dikkate alinarak sekillendirilmistir.

Bu aragtirmada gelistirilen ¢alisma sayfalari, 7E modeline uygun, bir klavuz gibi
hizmet edecek bicimde tasarlanmistir (EK 2). Bu calisma sayfalari, ayn1 zamanda
Ogrencinin, zihninde var olan konuyla ilgili bilissel yapilar1 ortaya ¢ikaracak, daha
iist diizey bilgiye yoneltip aragtirmaya tesvik edecek, arastirma ile ilgili duyumsal
verileri, 6nceki bilgileriyle iliskilendirebilecegi ve yeni bilgiyi yapilandirabilecegi
kapsam gegerliligi tasiyacak bigimde hazirlanmistir. Konunun kapsamina 6zgii hedef
ve kazanimlarin sayisi, niteligi ve kavramlarin yogunluguna bagli olarak yedi
calisma sayfast hazirlanmistir. Calisma sayfalarinda {nitenin kazanimlarina
ulasilmasini saglayan ve iinite kapsaminda alan yazinda ifade edilmis kavram
yanilgilarinin olugsmamasina yonelik etkinliklere yer verilmistir. Caligma sayfalari,
etkinlikler ve agsamalar arast diizen, daha kolay fark edilebilsin diye yatay diizende
iki siitiin seklinde renkli, kolayca anlasilir resimler kullanilarak ve iki yaprak halinde
tasarlanmistir. Caligma sayfalarinda kullanilan sézciikk ve ciimlelerin, 6grencilerin
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seviyesine uygun olmasina dikkat edilmis, bu amacla edebiyat 6gretmenlerinden
yardim almarak diizeltmeler yapilmistir. Ayrica ciimleler kisa tutulup Onemli
kavramlarin alt1 ¢izilmis veya italik yazi karakteri kullanilmustir.

MEB’in belirlemis oldugu Ogretim programi kapsaminda yer alan hedef ve
kazanimlara yonelik Demircioglu ve Atasoy’un (2006) belirttigi modele gore,
caligma sayfalarinin olusturulmasinda asagidaki hususlar dikkate alinmuistir:

1.

Konuya ilginin ¢ekilmesi: Biitiin 6grenme faaliyetlerinin 6grenci etrafinda
gerceklestirilip tist diizey yeni gorev veya problem ile iligkilendirilerek
O0grenmenin bir amaca yonlendirilmesi i¢in on bilgileri aciga ¢ikarmaya ve
ilgi uyandirmaya yonelik giris yapilmaya 6zen gosterilmistir. Bu amacla
kitabi ifadeler igeren basliklar yerine merak uyandirici baslik tercih edilmis,
hedef kavramla ilgili tartigma olusturabilecek sorular, gosteri veya kisa
videolar kullanilmistir. Ayrica 7E modelinin her agamasini temsil edecegi
diigiiniilen karikatiir resimler kullanilmistir.

Konuya yonelik etkinliklerin yapilmasi: Konuyu arastirmalari igin arag-gereg
listesi, deney diizenegi resmi ile yonergeler verilmis; etkinlik verilerinin ve
bulgularin kaydedilmesi, grafik veya tablolarin olusturulmasi ve sorularla
sebep sonug iligkilerinin kurulmasi i¢in uygun bosluklar yerlestirilmistir. Bu
etkinlikler, ders siiresi igerisinde tamamlanabilecek sekilde planlanmis ve
yeterli goriilen ve hedeflenen siireler ifade edilmistir.

Aciklama ve fikir aligverigi: Bilginin yapilanmasiin sosyal ortamlarda,
karsilikli etkilesimle yakindan iliskili olmasindan dolayr grup calismasinin
saglanmasi, etkinlikler sonucu elde edilen sonuglar ve yapilan tespitler
1s18inda 6grencilerin farkli goriis ve fikirlerinin test edilmesi ve 6gretmenin
konuyu toparlamasi amaciyla bilimsel ifadelerin kullanilacagi ve formiillerin
belirlenip verilecegi boliimler olusturulmustur.

Ogrenilenlerin iliskili yeni durumlara uygulanmasi: Giinliik hayatla iliskili bir
konuya, teknolojik bir iiriiniin ¢aligma prensibine veya bir olaya iliskin
aciklama yapabilmeyi hedefleyen, gerektiginde yeni etkinliklere yonlendiren
ya da Odevlerin verildigi bireysel ve grup performansina yonelik boliimler
tasarlanmustir.

Degerlendirme: Ogrencilerin ders siiresince etkinlik sonuglarmi ifade
edebilmesi ve sorulara cevap vermesi calisma sayfalarinda belirtilen
boliimleri doldurmasina bakilarak hem kisinin kendini degerlendirebilmesine
hem de Ogretmenin Ogrencisini degerlendirebilmesine imkan saglayacak
bicimde tasarlanmistir.

Calisma sayfalarinin arasgtirmaya ve Ogretim modeline gore tasarimi ve
etkinliklerin ile degerlendirme boliimii sorulari birgok tiniversite ve lise fizik ders
kitaplarindan, soru bankalarindan ve internet ortamindan faydalanarak yapilmstir.
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Calisma sayfalari, her o6grenci icin renkli olarak cogaltilmigtir. Ayrica ders,
etkinliklerin rahatlikla uygulanabilecegi teknoloji destekli fizik laboratuvarinda
islenmistir.

Hazirlanan ¢alisma sayfalar1 oOncelikle bu alanda ¢aligma yapmus
akademisyenlerin sonra fizik 6gretmenlerinin goriislerine sunularak EK 2’de verilen
“Calisma Sayfas1 Degerlendirme Formuna” gore 6n degerlendirmesi yapilmistir.
Degerlendirme sonuglari, Tablo 1°de verilmistir. Buna goére, zamani verimli
kullanabilme ve {initenin uygun goriilen siirede tamamlanabilmesi i¢in etkinliklerde
diizeltme yapilmig ve tiim 6grencilerin grup icinde siirece dahil olabilmeleri i¢in
aragtirmact uyartlmigtir. Bu hazirligin sonrasinda ise anlagilmayan veya eksik kalan
kisimlarin olup olmadiginin belirlenebilmesi, uygulanabilirligini gérmek ve aym
zamanda arastirmacinin siireci tecriibe edebilmesi i¢in bir devlet lisesinde farklr iki
subede toplam 47 11. simf &grenci ile 6n denemesi yapilmustir. Okulun fizik
laboratuvarinda yiiriitiilen pilot uygulama sonunda, 6grencilerin anlamakta zorluk
cektikleri noktalar tespit edilmis, materyallerin okunabilirligi saglanmis, dili
sadelestirilmis ve gerekli diizenlemeler yapilmistir. Asil uygulama, toplam 52
ogrenciden olusan beserli gruplar {izerinden yiritiilmiistir. Uygulama esnasinda
aragtirmaci-6gretmen, gruplar arasinda dolasarak oOgrencilere rehberlik yapmus,
etkinlik ve sorular hakkinda tartismalarini saglamistir. Ayrica, arastirmaci tarafindan
Ogrencilerin ¢aligma sayfasi ile ilgili goriisleri, uygulama esnasinda ve siirecin
sonunda goériisme yoluyla alimuistir.

Tablo 1.
Calisma Sayfasi Uzman Degerlendirme Sonuglari
Degerlendirme Olgiitleri

Sonug¢

1. Goriis puanlari
2. Goriis puanlari
3. Goriis puanlari
4. Goriis puanlari
5. Goriis puanlar
Puan Ortalamasi

w
w
w
w
=
(3

Amaglanan kazanimlar1 kapsama Uygun

2 Ogrencileri iist diizey diisiinme ve
sorgulamaya yoneltme

w
w
w
w
w
=
(3

Uygun

3 Sinif ortaminda tartisma atmosferi

olusturma 3 3 3 3 3 15 Uygun

4 7E modelinin basamaklarina

uygunlugu 3 3 3 3 3 15 Uygun

5 Bilimsel siire¢ becerilerini

kullanmaya yoneltme 3 3 3 3 3 15 Uygun

6 BTTC (Bilim-Teknoloji-Toplum-
Cevre iliskileri) bilesenlerini 3 3 3 3 3 15 Uygun
igerme

Bayburt Egitim Fakiiltesi Dergisi, Yil: 2017 Cilt: 12 Sayr: 23



U. Turgut vd.

7 Ol¢me degerlendirme durumlarint 3 2 3 2 3 13 Uygun

icerme
8 Ogrenci merkezlilik 3 3 2 3 3 14 Uygun
9  Farkli yontem ve tekniklerin ise 3 2 3 3 3 14 Uygun
kosulmasi
10 isbirligine yoneltme 2 3 2 3 3 13 Uygun
11 Baghgn ilgi gekiciligi 3 3 3 3 3 15 Uygun

12 Kavram yanilgilarinin 3 3 3 3 3 15 Uygun

vurgulanmasi
13 Uygulanabilirlik (zaman, kaynak, 2 2 2 2 5 10 Diigeltilmeli
materyal)
14 Dil ve anlatim yoniinden
anlasilabilirlik 8 8 3 3 3 15 Uygn
15 Etkinliklerin konu amacina hizmet 3 3 3 3 3 15 Uvaun
etmesi Y9
16 Caligsma sayfasi diizeni 3 2 3 2 3 13 Uygun
17 Sekil ve gizimler 3 3 2 3 3 14  Uygun
18 vVideolar 3 2 2 3 3 13 Uygun

Veri Toplama Araclari

Arastirmada nitel ve nicel veri toplama araglari kullanilmistir. Nitel veriler; yari
yapilandirilmig goriismeler vasitasiyla toplanmigtir. “Goriisme, 6nceden belirlenmis
bir amag¢ i¢in yapilan, soru sorma ve yanitlama seklinde tasarlanmis etkilesimli
iletisim stirecine dayali bir veri toplama aracidir. Goriismede acik uglu sorulara
verilen cevaplar yoluyla, deneyimler, tutumlar, diislinceler, niyetler, yorumlar,
zihinsel algilar ve tepkiler gibi gozlenemeyen durumlarin anlasilmasi saglanir”
(Yildirnm ve Simsek, 2006). Rastgele segilen alt1 6grenci ile goriismeler yapilmustir.
Gortigmeler, ilgili ogretim etkinliginin tamamlanmasinin  hemen ardindan
gerceklestirilmis, sesli ve goriintiili olarak kaydedilmistir. Goriisme sonrasinda
kayitlardaki goriis ve diisiincelerin anlamlarinda bir degisiklik yapilmaksizin yazili
dokiimii yapilarak degerlendirmeye alinmuistir.

Aragtirmanin nicel verileri ¢aligma sayfalar1 yardimiyla elde edilmigtir. Dersin
baginda oOgrencilere dagitilan calisma sayfalar1 ders bitiminde Ogrencilerden
toplanmistir. Calisma sayfalarinda O6grencilerin doldurmasi gereken bosluklarin,
degerlendirmesi yapilmigtir. Degerlendirilmesi yapilan ¢alisma sayfalar bir sonraki
hafta 6grencilere doniit mahiyetinde geri verilmistir.
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Verilerin analizi

Bireysel goriismelerden elde edilen verilerin analizinde betimsel analiz teknigi
kullanilmistir. Betimsel analiz teknigini,
anlayabilecegi ve isterlerse kullanabilecegi bir bi¢imde sunulmasidir. Bu teknikte
elde edilen veriler daha 6nceden belirlenen temalara gore &zetlenir ve yorumlanir

(Yildirim ve Simsek, 2006).

Calisma sayfalarindan elde edilen verilerin analizi i¢in Tablo 2’deki gibi 6grenci
calisma sayfasi degerlendirme formu hazirlanmistir. Bu form kullanilarak her bir
Ogrencinin ¢aligma sayfasi degerlendirilmistir. Formda 19 gorev yer almaktadir ve
her bir gorev icin sifir ile i puan arasinda degisen puanla degerlendirme
yapilmistir. Buna gore bir 6grenci, bir ¢alisma sayfasindan en fazla 57 puan alabilir.

Tablo 2.

Ogrenci Calisma Sayfasi(CS) Degerlendirme Formu

7E Asamasi

Degerlendirme Olgiitii

1. Merak Uyandirma

Giris sorularini konu kapsamina uygun bi¢imde samimi ve 6zgiin
cevaplama

Etkinlik 6ncesi ilgili ongoriileri samimi ve 6zgiin ifade etme

Etkinlik bulgularina gore sorulara cevap verme

2. Kesfetme — .
Sebep-sonug iliskisini yansitan mantikli yorumlar yaparak hedef
kazanimlar kesfetme
Grup ¢aligmalar1 ve yapilan agiklamalar kapsaminda not alma
Konu kapsamindaki kavramlar sebep sonug iliskisine bagli ifade
3. Agiklama

etme

Sekil / grafik ve formiillerle 6zetleme yapma

4. Derinlesme

Yeni kazanimlari ise kogsma ve yazili ifade etme

Etkinlik bulgularina gore sorulara cevap verme

Sebep-sonug iligkisini yansitan mantikli yorumlar yaparak
agiklama

5. iliskilendirme

Edindigi kazanimlar giinliik hayatla iliskilendirme

Bir aracin ¢aligma prensibini veya bir durumu konu kazanimlarina
gore agiklama

Sebep-sonug iligkisini yansitan mantikli  yorumlar yaparak
agiklama

6. Genisletme

Konu ile ilgili 6rnek sorulara kazanimlart dogrultusunda cevap
verme / ¢ikarimda bulunma

Yeni kazanimlar ile verilen bir durumu agiklama ve uygulama
yapabilme

Sebep-sonug iliskisini yansitan mantikli yorumlar yaparak ileri
derece kesiflerde bulunma
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Konu ile ilgili sorulara cevap verme

Kavramlar aras: iligkileri yansitma

7. Degerlendirme — .
Sebep-sonug iliskisini yansitan mantikli yorumlar yaparak sorulari

cevaplama

(0): Tamimlanan davranis veya kazanim, ¢alisma sayfasinda yer almiyor,

(©: Tamimlanan davranis veya kazanim, yapilandirmaci yaklagim esaslaria gore calisma sayfasinda
ylizeysel olarak gerceklestirilmis.

(@): Tamimlanan davranis veya kazanim, yapilandirmaci anlayis gz oniinde bulundurularak calisma
sayfasinda biiyiik 6l¢iide gergeklestirilmis.

(®): Tammlanan davranis veya kazanim, yapilandirmaci yaklasima uygun olarak calisma sayfasinda
gerceklestirilmis.

Bulgular
Calisma Sayfalarindan Elde Edilen Bulgular

Elektromanyetizma konusundaki kavramlarin o6grenciler tarafindan anlasilmasi
acisindan 7E modeline uygun olarak gelistirilen aktif 6grenmeye doniik ¢alisma
sayfalarinin kullanilmasi sonunda arastirmacilar tarafindan gelistirilen dereceli puan
anahtar1 ile yapilan degerlendirmede Ogrencilerin aldiklar1 puanlar Tablo 3’de
verilmistir.

Tablo 3.
Calisma Sayfalarindan Alinan Puanlar

Caligma Sayfalarindan Alinan Puanlar <

O O O O O O O O

— (\i ) < [T} N ~ g
Puan Ortalama 4785 4723 46.79 4598 45.69 46.77 46.92 46.75

100 Puanlik Ortalama* 83.94 82.86 82.09 80.67 80.16 82.05 82.32 82.01
*: Bu hesaplama (Ortalama*100/57) islemi ile hesaplanmustir.

Tablo 3'de goriildiigii gibi, ¢aligma sayfalarindan alinan puanlarin ortalamasi
toplam puan (57) lizerinden 1. ¢alisma sayfasi i¢in 47.85 ve yiiz iizerinden 83.94; 2.
caligma sayfasi i¢in 47.23 ve yliz lizerinden 82.86; 3. caligma sayfasi i¢in 46.79 ve
yliz lizerinden 82.09; 4. calisma sayfasi igin 45.98 ve yiiz iizerinden 80.67; 5.
calisma sayfast i¢in 45.69 ve yiiz lizerinden 80.16; 6. caligma sayfasi igin 46.77 ve
yiiz tizerinden 82.05; 7. calisma sayfasi igin 46.92 ve yliz lizerinden 82.32 olarak
tespit edilmistir. Tim ¢aligma sayfalarindan alinan puanlarin ortalamasi 46.75 iken
bunun 100’ likk puan karsilig1 ise 82.01 oldugu hesap edilmistir.

Bu puanlar iizerinden yapilan betimsel istatistik inceleme sonuclar1 ise Tablo
4’de verilmistir.
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Tablo 4.

Calisma Sayfasi Puanlar: Betimsel Istatistik Sonuglart
Istatistiksel Degerler N Aciklik (Range) X SS
CS ortalama puan 52 28.07 82.01 6.72

Goriismelerden Elde Edilen Bulgular

Ogrencilerin "Arastirma siirecinde kullanilan ¢alisma sayfalarimn kullamlabilirligi
ilgili olarak sayfa tasaruimi, yazi, sekillerin konuyla uyumlu olup olmamasi, renkli
olmasi, dil ve zaman boyutu bakimindan goriisleriniz nelerdir?" yoniindeki
dogrudan veya takip edici sorular sonunda degerlendirmeleri ilgili 6ne ¢ikan
ifadeleri Tablo 5.'te gosterilmistir.

Tablo 5.
Calisma Sayfalarimin Etkililigine Yonelik Ogrenci Goriisleri

O, Sayfa tasarimi, yazi, sekil bilyiikliigii, renk, dil, konusunda bir problem gézlenmedi. Ama hani
etkinliklerin zamanlarinin diizenlenmesinde ufak tefek sapmalar olabildi.

Yani sayfa tasarimi iyi ama bence zaman olarak biraz daha genis zaman ayrilabilirdi. Cok fazla

O2 oy sormus bence hani sorularla 6grenmek iyi olabilir ama buda biraz bunaltict oluyor. Bunun

diginda iyi yani.

Simdi sayfa diizeni, yazilarin punto biiyiikligii bence 11. sinif 6grencisine gore uygun. Gerektigi
yerlerde resim ¢aligmalart kullanilmis, videolar ayarlanmis. Biz bilgisayarda videolarimizi
seyrettik. Gerekli sorulara yer verilmis. Bence bir 11. sinif 6grencisi i¢in aragtirma yapmak adina
hani bilgiyi direkt degil de arastirarak deneyler yaparak vermek adma ¢ok giizel bir sekilde
hazirlanmis bu ¢alisma kagidi. Belki yazilara daha az yer verilseydi 6grencileri daha az sikabilirdi.
Bence eger bir 6grenci bu ¢aligma kagidini hakkiyla doldurursa bu konuyu tam manasiyla anlar
diyebiliriz.

Hepsi ¢ok giizeldi. Mesela su resimlerle ilgili bir seyler sdyleyecegim: Biz deney yaparken hani
ayn1 sekilde resimleri bu sayfanin iizerine koymussunuz. Bu ¢ok giizeldi. Hani hem sayfa
diizleminde gordiik hem de gergegini karsimizda gordiigiimiiz i¢in daha da akilda kalic1 oldu.

Oncelikle sayfalari gordiigiim zaman biraz sasirmistim. Ciinkii bildigimiz kitaplardan farkli bir
tasarim1 vardi. Hani renkli olmasi bizim agimizdan daha iyi oldu. Ciinkii renksiz olan seyler
6grenciler tarafindan hos karsilanmiyor, pek hoslarina gitmiyor. Sonra siirelerin verilmesi giizeldi.
Sonugta dersi verimli kullanmak gerekiyor. Zaman yoniinden yani illa ki uzamalar oldu. Ama
genelde uymaya ¢alistik bu siirelere. Zevkli de gegti.

Galigma sayfalari ilgi gekici. Ogrenci daha ¢ok derse geken bir yani var. Ayrica dgrenciler yaparak
yasayarak 6grendikleri i¢in bilgiler daha kalici hale geliyor. Kisa zamanda daha ¢ok sey dgrenmis
oluyoruz. Yasayarak. Boylece aklimizda kaliyor. Sayfa tasarimi olarak da resimlerle gorsellerle
zenginlestirilmis. Giizel yani. Calismalar hepsi yerinde yapildi. Zaman da yeterliydi bence yani
fazla sey yapmadi, ne ¢ok sikti ne de sey yapti.

Tablo 5’te goriildiigii gibi 6grenciler, calisma sayfalarinin biiyiik 6lgiide yeterli
ve kullanisli oldugunu ifade etmislerdir. Bununla ilgili olarak yapilandirmaci
yaklagima uygun olarak hazirlanan etkinliklerin ¢esitli asamalarinda Ogrencilere
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somut materyallerle deneyler yaptirilarak onlarin arastirma siirecine aktif bir sekilde
katilmalarinin, soyut icerikli konularin daha kolay anlasilmasina yardimer oldugu,
bilgilerini kendi kendilerine yapilandirma olanag: sagladigi ve 6grencilerin bilgi ve
deneyimlerini yeni durumlara uygulamalar1 ile bilgilerin daha derinlemesine
Ogrenilmesini sagladigi cesitli caligmalarda rapor edilmektedir (Agisl, 2010;
Bayrak¢eken vd. 2009; Demirci ve Cirkinoglu, 2004; Giirbiiz, 2012; Hirga, 2008).

Ancak etkinliklerin yiiriitilmesinde ogrenciler, “zamanin yeterli olmadigi ve
fazla soruya yer verildigi dolayisiyla bunlarin yazili bicimde cevaplandirilmasinin
stkict oldugu” yoniinde elestiride bulunmuslardir. Bu durum pilot uygulamada
belirlenmis ve gerekli sadelestirilmeye gidilmis olmasina karsin elektromanyetizma
tinitesi kapsaminda ¢ok sayida kavram ve kazanimin olmasi, yapilandirmact
yaklasimin dogasinda yer alan sorgulama ve kesfetme temelli adimlarin yiiriitilmesi
ve uygulamalarin 6grencide yogunluk olusturmasi gibi faktdrler motivasyonu
azaltict etkiler yapmasindan dolayr bu elestirilerin ortaya ¢ikmis olacagi
diisiiniilmektedir. Ayni zamanda 6grencilerin ezberci yaklasim aliskanligi kazanmis
olmalari, yazi yazmaya karsi isteksizlikleri ve bagkalarindan yardim beklemeleri
hem ¢aligma sayfalarinin gerektigi bi¢cimde doldurulamamasina hem de zaman
yoniinden sorun yagsanmasina neden olmustur”.

Bununla ilgili olarak; O13 ve O24 su beyanlarda bulunmuslardar:

Oua: “Ogrenciler deneyimli olsaydi tabi ki daha yatkin olduklarindan hani bir
problem gozlenmezdi”.

O24 : “Sonugta biz hazir bilgiye bi bakima aligmis égrenci grubu olarak bu iki aylik
caligma siirecinde gercekten zorlandigimizi sdyleyebilirim. Aslinda yani
zorlayacak etkinlikler degillerdi. Ama aliskin olmadigimiz igin biseyle
kargilastik. Aslinda Ongoriilen siireler uygun. Ama biz bu siirenin disina
¢iktigimiz igin biraz daha uzun siiremizi aldi diyebilirim. Yani normalde bu
stirelerde yapilmasi gereken etkinliklerdi”.

Bu anlamda yiiriitiilecek etkinliklere ayrilacak siire hakkinda dikkat edilmesi
gerekenler Ayas (1995) tarafindan belirtilen elestirileri dogrulayici bir bulgu niteligi
tasimaktadir. Bu soru ile ilgili olarak Ogs ile yapilan miilakattan alintilar asagida
verilmistir:

A: Simdi biz bu siirecte dzellikle deneysel etkinliklerimizin saglikli yiirlimesi adina
caligma sayfalar1 kullandik. 7 farkli ¢aligma sayfast kullandik. Bu ¢aligma
sayfalarini sayfa tasarimi, yazi bilyiikligi, yazi tiirdi, sekillerin konu ile ilgili
uyumlu olup olmadigi, renk, dili ve zamanin kullanilabilirligi bakimindan nasil
degerlendiriyorsunuz?

Oss: Oncelikle sayfalart gordiigiim zaman biraz sasirnustim. Ciinkii bildigimiz
kitaplardan farkli bir tasarimi vardi. Hani renkli olmasi bizim agimizdan daha iyi
oldu. Ciinkii renksiz olan seyler Ogrenciler tarafindan hos karsilanmiyor, pek
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hoslarna gitmiyor. Sonra siirelerin verilmesi giizeldi. Sonucta dersi verimli
kullanmak gerekiyor.

A: Peki bu siireler hakikaten tasarlandig: gibi isletilebildi mi? Uzama oldu mu?

Oss: Yani illa ki uzamalar oldu. Bunu sdylemeden gecemem. Ama genelde uymaya
caligtik bu siirelere. Zevkli de gecti.

A: Peki, bu zamandaki uzamalarin biraz daha daraltilmasi i¢in ne tiir tedbirler
alinabilirdi? Tavsiyeniz ne olurdu?

Oss: Aslinda bana kalirsa zamanin kisalttlmasindan yana degilim. Ciinkii dgrencinin
belirli bir algilama kapasitesi oldugu i¢in hani bunun digina ¢ikinca 6grenci
kopuyor. Ya da siirekli dersle ilgilenince bunun disina ¢ikinca &grenci kopuyor.
Dersle alakasi kalmiyor. Yani boyle iyiydi bence. Bana gore.

A: Tamam. Calisma sayfalarinda diizeltilmesi gereken hususlar var m1 mesela?

Oss: Bence yoktu. Gayet giizel hazirlanmisti. Yani anlagilir bir sekilde. Dil olsun
sonra sekiller olsun. Tyiydi hepsi. Begendik yani.

A: Evet. Caligma sayfalari hedeflenen amaca konuya hizmet ediyor muydu sizce?
Oss: Kesinlikle ediyordu.
A: Bir uyumluluk var miydi?

Oss: Kesinlikle ediyordu. Oncelikle sunu sdylemeliyim: Ben manyetizma konusunu
dershaneden Ogrenmistim. Yani Ogrendigim sOylenebilirdi. Fakat bu caligma
sayfalariyla beynimde daha iyi bir yer edindigini sdyleyebiliriz.

Sonuc ve Oneriler

Calisma sayfalarmin ilk basamagi olan merak uyandirma asamasinda, Ozellikle
hedef kavramla ilgili tartisma olusturabilecek sorular, gésteri veya kisa videolar
kullanilmistir. Bu sayede 6grencilerin mevcut bilgilerinin ve eksikliklerinin farkina
varmalarina yardimci olmak igin hazirlanan soru ve tartigmalar yardimiyla hedef
kazanimla dogrudan ve kavramsal diizeyde baglanti kurulmaya ¢alisilmistir. Calisma
sayfalarinin doldurulmasina ve goriismelere ait bulgular, her iki smiftaki
Ogrencilerin verimli bir merak uyandirma asamasi gegirdiklerine isaret etmektedir.
Kesfetme siireci agisindan degerlendirildiginde ise her iki simiftaki 6grencilerin
yapacaklari arastirma konularini ve bu arastirmalara yonelik gorevlerini galigma
sayfalar1 lizerinden verimli bir bigimde gegirdiklerini gostermektedir.

Aciklama ve genisletme siirecinde st diizey hedef kazanimlara yonelik,
kesfetme etkinlikleri bulgularina dayali sebep sonug iligkisinin ortaya konulmasinda
bilim dilinin yeterince kullanilmadig1 belirlenmistir. Bu durumun, derslerin
cogunlukla geleneksel yaklagimlarla yiiriitiildiigiinden, 6grencilerin yazi yazmay1
stkict bulmalarindan ve yazi yazmaya direng gdstermelerinden kaynaklandig:
sOylenebilir. Bu sonug¢ goriismelerde 6grencilerin ifadelerinden de fark edilmektedir.
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Derinlesme ve fikir alis-verisi asamalarinda sorulan sorularin, izlenen videolarin
ve ylritilen tartigmalarin, manyetizma konusunda oldugu kadar kavramsal
diizeyden ote giinliilk hayata ve birtakim araclarin ¢alisma prensibine doniik daha
yasamsal ve merak uyandirici bir yapiya sahip olmasi nedeniyle 6grencilerin daha
istekli ve etkin olmalarini saglamistir. Bu baglamda yiiriitillen etkinliklerde,
ogrenciler konu kazanimlar1 arasinda iliski kurmaya tesvik edilerek goriis sahibi
olan Ogrencilerin s6z almasi ve tartigmast saglanmistir. Ancak Ogrencilerin
zorlandig1 anlarda bazen Ogretmenin dogru sonuca gotiirecek yonlendirmelerde
bulundugu belirlenmistir.

Caligma sayfalarinin farkli asamalarinda etkinlik oncesi Ongoriilerde 6grenci
cevaplarima gore belirlenen kavramsal yanilgilarin kesfetme etkinlikleri sonunda
giderilmesinde etkili sonuglar alinmistir. Ancak ileri asamalarda soru iginde
mantiksal muhakemeye dayali bigimde dolayli yolla yapilan kavramsal
yordamalarda ¢ok az sayida Ogrencide kavramsal yanilgilarin tekrar kendini
gosterdigi goriilmiistir. Bu durumun ortaya ¢ikmasinda grup iiyelerinin birbirini
olumsuz yonde etkimesinin yaninda ezberci yaklagimin, etkilerinin devam ettigi ve
istendik yonde kavramsal gelisimde direng olusturdugu goriilmiistiir.

Uygulama stirecinde Ogrencilerin ilgili deneysel araglar1 kullanmada oncelikli
olarak dgretmene bagvurduklar: belirlenmistir. Ayrica 6grencilerin, tablo olusturma,
grafik ¢izme, problem ¢6zme, sonuglar1 hesaplama, rapor yazma ve sorunlarla basa
¢tkmada, grup tiyelerinden destek aldiklari tespit edilmistir. Ancak sonuglarin
oldukca etkili yorumlanip sebep sonug iliskisinin etkili bir bi¢cimde ifade
edilmesinde veri kaydi ve tablo olusturma, grafik c¢izme ya da yapilanlarin
aciklanmasi agisindan istenen niteliklerin yeterince olusmadigi tespit edilmistir.
Yapilan goriigmeler 1s18inda bunun nedeni ile ilgili 6grencilerin laboratuvar
deneyimsizliginin bilyiik roli oldugu belirlenmistir.

Ogrenci goriismelerindeki bulgular, ¢ogunluk itibariyle &grencilerin fizik
derslerinde yapilan tartismalarin dersleri daha zevkli hale getirdigini ve uygulamalar
sayesinde daha kalic1 bilgiler 6grendiklerini ortaya koymaktadir. Ogrenciler, bircok
seyi kendi baslarina diisiinerek yaptiklarimni, diizenekleri kurduklarini ve dogruyu
kendilerinin arastirip bulduklarmm ifade etmektedirler. Ogrenciler yaparak ve
diisiinerek kendi deneyimleri ile daha kalici bilgiler 6grendiklerini, olaylari
nedenleri ile inceleme firsati bulduklarini belirtmektedirler. Ayrica ¢aligma
sayfalarindaki sorularin giinliik hayatla baglantili olmasi nedeniyle fikirlerini
yazarken daha rahat olduklarini ve konuya ilgilerinin daha ¢ok arttigini
belirtmektedirler. Bu tespitler Acisli (2010), Bayrak¢eken vd. (2009), Costu, Karatas
ve Ayas, (2003), Ergiil (2008), Giirbiiz (2012), Hirca (2008), Kanl1 (2007), Kilavuz
(2005) ve Ozsevgeg (2007)’in arastirma sonuglari ile paralellik gostermektedir.

Arastirmanin sonuglarina dayanarak egitimcilere su oneriler sunulabilir:
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Ogrencilerde dogru bir kavramsal anlayis gelistirebilmek icin, etkinlikler
konuyla ilgili kavram yanilgilar1 da dikkate alinarak gelistirilmeli ve 6gretim
stirecinde, dgrencilerin mevcut anlayislarini ortaya koymalar1 ve yanlis anlayislarin
diizeltmeleri i¢in uygun kosullar saglanmalidir.

Ogrenciler bazen konu ile ilgili kavramlar arasi iliskiyi bilim dilinden uzak veya
devrik ciimlelerle ifade edebilmektedirler. Bu yiizden hedeflenen kazanimlarin
dogru bigimde ifadesi etkinlik sonunda 6gretmenin birkag se¢enck halinde sunacagi
yargi climleleri igerisinden 6grencilerin se¢im yapmasi ve yazmasi seklinde olabilir.
Bu sayede yapilacak tercihler ile ortaya ¢ikan kavram yanilgilar fark edilebilecegi
gibi alternatif goriislerin en aza indirilmesinin de saglanabilecegi diisliniilmektedir.

Etkinliklerde gorsel boyutun 6n planda tutulmasi ve 6zellikle girme basamaginda
ilging sorulara, ornek olaylara, gosteri deneylerine ve problem durumlarina yer
verilmesi dgrencilerin derse karsi ilgilerinin arttirilmasinda énemli bir etkiye sahip
olmaktadir. Ayrica etkinliklerin 6zellikle kesfetme basamaginda yeni durumlarin
gosterilmesi  ve Ogrencilerin  diisiinme becerilerinin ~ gelistirilmesi amaciyla
etkilesimli tahtalar internet baglantili bicimde kullanilabilir.

Ogrencilerin daha fazla ilgilerini gekmek, bilgilerinin kalicih@mi arttirmak,
fizigin yasamla i¢ ige oldugunun farkina varabilmelerini saglamak igin
etkinliklerdeki konular miimkiin oldugunca giindelik yasamla iliskilendirilmelidir.
Bu kapsamda hedef kazanimlarin teknolojiye doniislimii ile ilgili drnek durumlara
yer verilmelidir.

Ogrencilerin yazmay1 sevmemesi nedeniyle, dgretmenin calisma sayfalarinda
ilgili boliimlerin doldurulmasi i¢in siirekli denetleyici olmasi ve dgrencileri uyarmasi
gerekebilir. Ayrica ¢alisma sayfalarinin kaybolmasi veya evde unutulmasi gibi
olumsuzluklara kars1 grup i¢inde gorevlendirmeler yapilabilir.

Calisma sayfalarinda Ongoriiler bolimii etkinlik sonrasinda
doldurulabileceginden giris ve ¢ikis kazanimlarinin karsilagtirmas: gergekei bigimde
belirlenmemis olabilir. Benzer bir c¢alisma yapacak arastirmacinin bu konuda
Ogrencileri uyarmasi ve aynt zamanda iyi bir takip¢i olmasi gerekir.

Calisma sayfasmin siirece yayilmis degerlendirme basamaklarinda, kullanilan
aragtirma Odevleri, grafik ¢izimleri, kavram haritasi hazirlama vb. aktivitelerin
Ogrenciler tarafindan daha fazla ciddiye alinmasi icin onlara, bu g¢aligmalarinin
basarilarinin degerlendirilmesinde kullanilacagi onceden aciklanmali ve mutlaka
doniit verilmelidir.

Ogrencilerin etkinliklerde kesfettikleri ve vardiklart sonuglart birbirleriyle
paylasmalar1 ve tartigmalar1 hususlarinda ¢ekinmelerini agmak i¢in 6gretmen tesvik
edici oldugu kadar rahatlatict ve bu dogrultuda odiillendirici olmalar1 uygun
olacaktir.
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EK 1. Caligma Sayfas1 Ornegi
Cahsma Sayfasi: Maddelerin manyetik 6zelliklerini taniyalim.

1. Asama: “Hazir misin?”
(Bu etkinlik icin uygun goriilen siireniz 7 dakikadir.)

Hadi arkadaslar beraber kisa bir etkinlik izleyelim. (1’ 8”)

1.Seyrettiginiz goriintiilerde dikkat ¢eken husus nedir?

2. Asama: “Hadi is basina! Biz de yapabiliriz”
2.1. Miknatisin itme etkisi var midir?

(Bu etkinlik icin uygun goriilen siireniz 7 dakikadir.)
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Arac Gerecler
v" Neodyum miknatis,

Deney tiipti,

Bakair, ¢inko ve aliiminyum levha

Su dolu legen,
Strafor,
Kaya tuzu

AR NEE NI NN

1. Miknatisin kaya tuzuna etki edip etmeyecegi ile 6ngoriileriniz nelerdir?

2. Deney tiipiine kaya tuzu koyup strafor kopiik i¢indeki oyuga yerlestiriniz. Sonra neodyum
muknatis deney tiipline oldukea yaklastirilir ve ortaya ¢ikan durum gozlenir.

3. Bakir ve ¢inko levhalar strafor kopiik {izerine ayr1 ayr1 konulup miknatis yaklastirildiginda
ortaya ¢ikan durum gozlenir.

Neler Kesfettik?

1. Miknatisin tuz dolu deney tiipiine yaklastirilmasi sonucu ortaya ¢ikan durumla ilgili
diistinceleriniz nelerdir?

2. Miknatisin bakir ve ¢inko levhalara yaklastirilmasi sonucu ortaya ¢ikan durumla ilgili
diistinceleriniz nelerdir?

3. Bakir ve ¢inko levhalarda oldugu gibi benzer durumlarin gézlenebilecegi baska ne tiir
malzemeler séyleyebilirsiniz?

3. Asama: “Parcalar Birlestirelim”
(Bu etkinlik icin uygun goriilen siireniz 15 dakikadir.)

Etkinliklerden edindiklerimizi not alalim;

4. Asama: “Daha Bitmedi”

Hangisi elektromiknatis olabilir?
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(Bu etkinlik icin uygun goriilen siireniz 5 dakikadir.)

Arac Gerecler
‘L{",-—‘ﬂ v Pil,

£ « ;aﬂn v' 50 cm uzunlugunda iletken tel,
\@P/J : v Biyik civi,
[f‘ Ul B v' Bakir gubuk,
v Plastik ¢ubuk,
v' Aliminyum gubuk,
v' Toplu igne

Ne Yapalim?

1. [Ikogretim 8. smnif bilgilerinizden yola ¢ikarak ¢ivi, bakir, plastik malzemelerden hangisi
elektromiknatis olarak kullanilabilir? Bu konudaki 6ngoriileriniz nelerdir?

2. Civi tizerine iletken teli diizglin bigimde sarip telin uglarina akim veriniz.
3. Uzerine sarim yaptiginiz ¢iviyi toplu igneler yaklastirip durumu gézlemleyiniz.

4. Benzer uygulamalar1 bakir ¢cubuk, plastik ¢ubuk ve aliminyum i¢in yaparak ortaya ¢ikan
durumlar1 gézlemleyiniz.

Neler Kesfettik?
Yaptiginiz etkinliklerden hareketle miknatislik 6zelligi kazanabilen malzemeler neler olabilir?
Cevrenizdeki malzemelerden 6rnekler verebilir misiniz?

5. Asama: “iliskilendirelim”
(Bu etkinlik i¢in uygun goriilen siireniz 8 dakikadir.)

Hadi yine bir etkinlik seyredelim (1’ 8”)

1. Su ana kadar edindiginiz bilgiler 1518inda seyrettiginiz “Manyetik
levitasyon” filmi ile ilgili olarak neler sdyleyebilirsiniz?

Arasgtirma: Ferromanyetik, paramanyetik ve diyamanyetik malzemelerin kullanim
alanlarini arastiriniz.
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6. Asama: “Paylasma Zaman1”
(Bu etkinlik i¢in uygun goriilen siireniz15 dakikadir.)

En istteki kuvvetli neodmiyum miknatis alttaki diyamanyetik
malzemeleri kendine ........... sekilde kutuplar. Ortadaki kiigiik
miknatis iki malzeme tarafindan da ....................... . Kiigiik
miknatis da  yukaridaki biiylk muknatisa ek  olarak
....................... malzemeleri kendine ............ yoOnde
kutuplar. Cismin agirligt miknatislarin  kendisine uyguladig:
kuvvetler tarafindan dengelenir ve cisim havada asili kalir. Peki,
normal bir miknatisin iizerine bagka bir miknatis koydugumuz
zaman neden dengede kalmaz?

Ciinkii bu durumda denge hali ¢ok hassastir ve her an dengeden

kayar. Ama bizim diizenegimiz de denge her an kendini yeniler.

Nasil mi1? Kiiglik miknatis alttaki ............................ malzeme tarafindan itilir. Belli bir
mesafeden sonra miknatis uzaklik arttigi i¢in .........................
etkisi azalir ve diyamanyetik malzemenin uyguladig1 kuvvet azalir. Kuvvet azalinca miknatis
agirhigmin etkisi ile agsagiya diiser ve diyamanyetik malzeme tizerindeki etkisinin artmasindan

dolay1 kendisine etki eden kuvvet yeniden artar. Bu olay bu sekilde siirer gider. Bu geri

bildirim sayesinde miknatis dengede kalir.

11 Ogrendigimiz kavramlar: grup arkadaslarinizla siralayip birbiriyle anlaml biitinliik

saglayacak bigcimde “kavram haritas1” olusturunuz.

..... malzeme tizerindeki

Diyamanyetik

malz?e

Sekil 3-1
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7. Asama: Ogrendik mi acaba?
(Bu etkinlik i¢in uygun goriilen siireniz 15 dakikadir.)

1. Asagidaki malzemelerden hangisi pusula yapiminda kullanilabilir? Aciklayiniz.
v' Toplu igne
v Bakir tel
v Celik ¢ivi

2. Miknatislarin malzemeler tizerindeki ¢ekim etkisi malzemenin elektrik iletkenligine
bagl midir? Ornek bir durum iizerinden aciklayiniz.

3. Asagidaki yargilardan hangisi ya da hangileri diyamanyetik malzemelerin 6zelligini
yansitir?

I. uBagil >1

1. uBagil <1

I11. Manyetik alan ¢izgilerini seyreklestirir.

A) L 1T velll B) Il ve Il C)lvell D) Yalmz I E) Yalmz I
Karbon

4. Yandaki iki miknatisin zit kutuplari arasina

. . N
konulan karbon malzemenin manyetik alan ﬁ

¢izgileri lizerindeki etkisini ¢iziniz.

Sekil 3-2

Ek 2. Caligma sayfasi uzman degerlendirme formu
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DUZEYLER

No [KRITERLER PUAN
1 2 | 3

1 ﬁar;:ag;s:an kazanimlar Sadece konu alan1 kazanimlarini kapsamaktadir Sadece konu alant ve BSB kazanimlarini kapsamaktadir |Konu alant BTTC, BSB ve TD kazanimlarini kapsamaktadir

2 Ogrencileri st diizey) Sorular iist diizey diisiinmeye sevk edecek nitelikte ()lmaylpUSt diizey digiinmeye sevk edecek nitelikte agik uclu Ust diizey diisiinmeye sevk edecek nitelikte agik uglu sorular

diisiinme ve sorgulamayal
yoneltme

6grencilere diisiinmeleri igin firsat saglamamaktadir.

sorular sorulmakta fakat Ogrencilere diisiinme firsati|
verilmemektedir.

sorulmaktadir ve 6grencilere diigiinme firsati verilmektedir

Sinif ortaminda tartigmal
atmosferi olugturma

Cok yonlii etkilesime firsat verilmemekte ve Ggretmenin|
fikirlerinin baskin oldugu goriilmektedir.

Cok yonlii etkilesim olmasina ragmen etkinligin gesitli|
basamaklarinda 6grenci diistinceleri yeterince dikkate|
alinip irdelenmemektedir.

Ogretmen- Ogrenci, o6grenci-6grenci etkilesimine  olanak]
saglanmakta ve Ogrencilerin diisiinceleri irdelenerek farkl|
fikirler ileri siirmeleri i¢in cesaretlendirilmektedirler.

7E modelinin

[Modelin  biitiin  basamaklarini

4 . |7E modeline uygun olarak hazirlanmamustir. [Modelin bazi basamaklarini igermemektedir. X K sirasiyla v uygun olarak
basamaklarina uygunlugu icermektedir
5 [Bilimsel siire¢ becerilerini| [Konunun dogasina uygun - bilimsel siireg becerllerlnlnIKonunun dogasina uygun bilimsel siireg¢ becerilerinin birfKonunun  dogasina uygun bilimsel siire¢  becerilerinin|

kullanmaya yoneltme

kullanimina ¢ok az imkdn saglamakta veya hi¢ imkan|
saglamamaktadir.

kisminin kullanimina imkéan saglamaktadir.

kullanimina imkan saglamaktadir.

[Kavramlar, toplumsal bir soruna teknolojik araglarin da dahil

6 . . [Kavramlar sadece olgusal diizeyde verilmekte toplum,[Kavramlar, bir soruna teknolojik araglarin kullanimiyla| . o L S
BTTC bilesenlerini igerme .. o . . . P e e . . edilerek g¢evreye duyarli ¢oziimlerin iretilebilecegi diizeyde
teknoloji ve cevre ile iligkilendirilmemektedir. coziimlerin tretilebilecegi diizeyde verilmektedir erilmektedir
; Olgme degerlendirme|Degerlendirme yalnizea ogretmen tarafindan gelencksel [Degerlendirme siirece yayllnlasma ve altemat}fj 6lgme| De.ger_lfe.ndmne ogretn*_nen, akran ve 8z degerlendirme bigiminde
. " . o araglari  kullanilmasma ragmen sadece oOgretmenfetkinligin her basamaginda alternatif dlgme araglar1 kullanilarak
[durumlarini igerme 0lcme araglari ile sadece etkinlik sonunda yapilmaktadir.
tarafindan yapilmaktadir. lyapilmaktadir.
8 [dsrenci merkezlilik Etkinlikteki gorevlerin ¢ogunlugu 6grenci katilimi olmadan|Etkinlik  arzu edilen Olgiide 6grenci  katitlminifEtkinlikteki ~— gorevlerin  biiylik  ¢ogunlugu  &gretmenin|
s sadece ogretmen tarafindan gergeklestirilecek zelliktedir. |saglamamaktadir. rehberliginde 6grencilerin katilimini saglayici niteliktedir.

Farkli yontem Vel

tekniklerin ise kosulmasi

Etkinlikte farkli yontem ve teknikler kullanilmamaktadir.

[Etkinlikte farkli yontem ve tekniklerin kullanilmasi
acisinda yeterli goriinmemektedir.

[Etkinlikte miimkiin oldugunca ¢ok sayida farkli yontem ve
teknik kullanilmaktadir.

10

isbirligine yoneltme

[Etkinlik ogrencileri
oneltmemektedir.

igbirligi icinde caligmayal

Etkinlik 6grencileri yeterli diizeyde
calismaya yoneltmektedir.

isbirligi iginde

[Etkinlik Ogrencileri olabildigince isbirligi iginde ¢aligmayal
oneltmektedir.

11

Basligin ilgi gekiciligi

Baslik ilgi ¢ekici goriinmemektedir.

Baslik yeterince ilgi ¢ekici goriinmemektedir.

Baslik ilgi ¢ekici goriinmektedir.

12 [Kavram yanilgilarinm} . . . [Etkinlikte kavram yanilgilar1 dikkate alinmakta fakat|Etkinlikte kavram yamilgilari dikkat alinmakta ve giderilmesine|
Etkinlikte kavram yanilgilar dikkate alinmamaktadir. - . P . A . .
vurgulanmasi lgiderilmesine yonelik uygulamalara yer verilmemektedir. [yonelik uygulamalara yer verilmektedir.
13 |Uygulanabilirlik  (zaman,|Etkinlik zaman, kaynak ve materyal agsindan uygulanabilir[Etkinlik kaynak ve materyal agisindan uygulanabilir|Etkinlikte kullanilan materyal ve kaynaklar saglanabilir tiirden|
kaynak, materyal) |gbriinmemektedir. olmasina ragmen zaman agisindan uygulanabilir degildir. jolup uygulamalar planlanan zamanda gergeklestirilebilir.
14 Pil ve z}r}laF 1m yoniindenfEtkinlikte —anlatim agik olmayip  gereginden  fazla [Etkinlikte anlatim yeterince agik ve 6z degildir. [Etkinlikte agik ve 6z bir anlatim bigimi kullanilmustir.
anlagilabilirlik uzatilmistir.

15

[Etkinliklerin konu amacinal
hizmet etmesi

[Etkinliklerin konu amacina hizmet etme diizeyi yetersizdir

[Etkinliklerin
lgelistirilebilir

konu amacma hizmet etme diizeyi

[Etkinliklerin konu amacina hizmet etme diizeyi yeterlidir

16 I Calisma sayfasi diizeni karigtk olup uygulanabilirfCalisma sayfasi birkag yerde konuya Ozgiin bicimde|Calisma sayfasi konuya ozgiin bigimde tasarlanmis agik ve
Calisma sayfasi diizeni o X Lo s O .
goriinmemektedir. diizeltilmelidir. anlasilir bir diizendedir.
17 . - Sekiller konunun dogasina uygun olmayip karigik|Sekiller konunun dogasina uygun olsa da gelistirilmesi[Sekiller konunun dogasmma uygun ve anlagilir bigimde
Sekil ve ¢izimler . X .. X .
oriinmektedir. [veya sadelestirilmesi gerekmektedir. tasarlanmugtir.
18 |videolar Videolar konu amacindan uzak ve ilgisizdir. [Videolar uzun olup dgrenci seviyesine gore agirdir. Videolar, konu amacina hizmet eden, anlasilir ve kisadir.
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Extended Abstract

Learning is related to a structural shift in cognition. It is related to automatic
readjustment of critical moments. These changes are complex and non-linear.
Furthermore, cognitive changes are result of interaction and self-learning systems.
Learning occurs when conceptual structures are reinterpreted in the mind of learner
as a result of internalization (assimilation) and adjustment of new information. It is
not possible to internalize or assimilate information in a simple manner. Information
is interpreted and organized with new acquisitions based on cognitive structures
previously developed, and a new meaning is formulated on these (Fosnot, 2013). If
students sense that the information in physics is not abstract and, contrarily it is
directly associated with their life, then they learn science by feeling it owing to their
increased interest in and attitude towards it. Such association may even facilitate
their learning (Cepni, Ayas, Johnson and Turgut, 1997). Inquiry and research-based
teaching methods (discovery, exploration and inquiry research methods), which have
been developed by taking the steps followed in scientific research process into
account and conceptual change-based teaching methods (conceptual change texts,
analogies, 5E and 7E) are rather prominent as compared to other teaching methods.
More predominant employment of these methods than the others can achieve a
better learning of physics lesson acquisitions and more organized conceptual
structures and skills of students. (Acisli 2010; Gurbuz 2012; Hirca 2008; Kanli
2007; Savas 2009 and Ozsevgec 2006). Findings resulting from studies which
employ 7E learning cycle model based on structural learning theory indicate that this
learning model increases academic success level of students, improves their attitude
towards science and allows for permanent conceptual development (Avcioglu, 2008;
Cepni, San, Gokdere and Kucuk, 2001; Gurbuz, 2012; Kanli, 2007). Furthermore,
conducted studies emphasize the effect of worksheets on the increased success in
concept teaching (Budak, 2000; Kurt, 2002).

The purpose of this research is to provide a detailed explanation of the
preparation process of the worksheet according to the 7E model in unit of
electromagnetism. It is also implementing a worksheet prepared by this process and
to determine students’ views on. In this study, case study were used which is one of
the qualitative research approaches. Case study is a qualitative research approach in
which researchers deeply examine a limited situation over time with multiple
sources of data collection tools (observations, interviews, documents, reports), and
the themes and contextual themes(Creswell, 2007). The research’s study group
consisted of two different 11th grade students studying in a high school located in
the Palandoken district of Erzurum in Turkey. There are 26 students in each class.
Qualitative and quantitative data collection tools were used in the research.
Qualitative data were collected through semi-structured interviews. "Interviewing is
a data gathering tool based on an interactive communication process designed to ask
and answer questions for a pre-determined purpose. Through the answers to the
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open-ended questions, it is possible to understand the unobservable situations such
as experiences, attitudes, thoughts, intentions, interpretations, mental perceptions
and reactions" (Yildirnm and Simsek, 2006). Six randomly selected students were
interviewed. interviews were held immediately after the completion of the relevant
teaching activity and recorded in audio and video. After the interview, the opinions
and thoughts in the records were taken into consideration by making written
statements without any change in their meanings. The quantitative data of the study
were collected with the help of worksheets. The worksheets distributed to the
students from the beginning of the lesson were taken from the students at the end of
the lesson. The evaluated worksheets were returned to the students in the following
week. Descriptive analysis technique was used in the analysis of data obtained from
individual interviews. The descriptive analysis technique is a format in which the
reader can understand and use the data obtained. The data obtained in this technique
are summarized and interpreted according to the previously determined theme
(Yildirnm and Simsek, 2006). For the analysis of the data obtained from the
worksheets, a student worksheet evaluation form was prepared. Using this form, the
worksheet of each student was evaluated. There are 19 tasks in the form and each
task is evaluated with scores ranging from zero to three points. According to this, a
student can get a maximum of 57 points from a worksheet.

Findings in student interviews show that, in the majority of cases, students'
discussions in physics classes make classes more enjoyable and that they learn more
permanent information through practice. The students express what they have done,
thinking about many things in their own right, establishing mechanisms and finding
out the truth. They indicate that they learn more permanent information with their
own experiences and thinking by doing and thinking, and that they have the
opportunity to investigate the events with their reasons.
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