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BENFORD YASASININ SERMAYE PiYASASINDA FAALIYET
GOSTEREN ARACI KURUMLARIN KONSOLIDE
BILANCOLARINA UYGULANMASI

Aydin UYAR* Mustafa Talha UZUNER**

OZET

Bu ¢alismada, araci kurumlarin mali tablolarinda yapilabilecek hile tipleri ve
nedenleri 6zetlenmis, Benford Yasasi ve y? uygunluk testi hakkinda genel bilgi
verilmis ve Benford Yasasimin mali denetimde kullanmimi agiklanmustir.  Benford
Yasasinin Tiirk sermaye piyasasinda faaliyet gosteren aracit kurumlarn 31 Mart
2012 tarihinde yaymlanan konsolide bilangolarina uygulanmasi ile elde edilen
sonuglarm bu yasa baglaminda hileli beyan igerip icermedigi (giivenilirlik agisindan
sorun teskil edip etmeyecegi) arastirilmustir. Elde edilen bulgular Ho hipotezinin %5
hata pay1yla kabul edilebilir oldugunu géstermistir.
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APPLICATION OF BENFORD’S LAW ON THE CONSOLIDATED
BALANCE SHEETS OF THE BROKERAGE SECTOR IS
OPERATED IN THE CAPITAL MARKET

ABSTRACT

In this study, the types and the reasons of fraud in the balance sheets
of brokerage houses has been summarized, generic information about
Benford's law and y* goodness of fit test has been given and the application
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of Bendford's law for financial auditing has been explained.

Then Bendford's law has been applied on the consolidated balance
sheets of the brokerage sector which is published at 31 March 2012 on their
web site and checked if they contain fraudulent decleration or not. In this
paper, findings have showned that HO hypothesis is acceptable with 5%
error margin.

Key Words: Benford Law, Accounting frauds, ¥*> Goodness of Fit
Test, Digital Analys

1. GIRIS

Bu ¢aligmada, Benford Yasasi kullanilarak Tiirkiye de faaliyet gdsteren araci
kurumlarin 31 Mart 2012 tarihli uluslararas1 finansal raporlama
standartlarina gore hazirlanmis konsolide bilangolarinin (%95 giiven
araligryla) hileli beyan igerip igermedigi arastirilmistir. Literatiir de Benford
Yasasi ile anilan proaktif bir uygulama olan bu teori aym1 zamanda “ilk
Rakam Yasas1” ve “Lider Basamak Matematiksel Teori” olarak da
isimlendirilmektedir. S6z konusu bu teori ticari isletmelerin mali
kayitlarinda herhangi bir manipiilasyon yapilip yapilmadigma yonelik
rakamsal analiz siirecini igerir.

Calismanin bundan sonraki kismi1 dort temel béliimden olusmaktadir. Tkinci
boliimde, aract kurumlarin yaptiklart muhasebe hileleri anlatilmistir. Ugiincii
boliimde, Benford Yasasinin tarihsel gelisimi ve igerigi tanitilmigtir.
Dordiincti boliimde, Benford Yasasinin sermaye piyasasi aract kurumlarina
uygulanmast ile elde edilen istatistiki sonuglar incelenmis, son béliimde ise,
genel bir degerlendirme yapilmistir.

2. ARACI KURUMLARIN YAPTIGI MUHASEBE HiLELERIi

Araci kurumlarin mali tablolarindaki istenmeyen durumlar hata veya hile
olarak ortaya ¢ikmaktadir. Hata ile hileyi birbirinden ayirmada kullanilan en
onemli kistas “Kasit” unsurudur. Degerlendirmesi olduk¢a zor olan kasit
unsurunda, bir diizensizlik bilingli olarak yapiliyorsa hile kapsamina
girmektedir (Bozkurt,2000:15). isletme y&netimi tarafindan yapilan ve
kendilerini veya dar anlamda isletme sahiplerini avantajli kilabilecek, bunun
disinda diger iiglincii kisilere zarar verebilecek diizenlemeleri "diizmece
olumlu" ve "diizmece olumsuz" olmak {izere iki ana gruba ayirmak
miimkiindiir.
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Aracit kurumlarin ger¢ek durumunu olumlu veya olumsuz gdsteren
diizenlemeler;  islemlerin  kaydedilmesinde ve  mali  tablolarin
hazirlanmasinda igletme yoOnetiminin tarafli davranigi Sonucu tgilinci
kisilerin aleyhine menfaat temin etmek i¢in yapilan hilelerdir. Bu hilelerden
zarar gorenler isletmenin kendisi, miisterileri, ortak ve hissedarlar1 olabilir.

Aract kurumlar gelirlerin saklanmasi, giderlerin gergege uygun olmayan
sekilde arttirilmasi, fazla amortisman ve gereksiz yere karsilik ayrilmasi gibi
cesitli sekillerde karlarin1 azaltilma yoluna gidebilmektedirler. Bir isletmede
gercek durumun yukarida sayilanlarin aksine degistirilmesi de miimkiindiir.
Bunun iginde hileli sekilde karin arttirllmasi veya zarar yerine kar
gosterilmesine yonelik islemler gerceklestirilebilir. Araci kurumlarin st
yoOnetimlerini bu gibi diizenlemelere iten bazi nedenler asagida siralanmistir:

1. Yaptiklar1 bu tiir diizenlemelerden dolay1 kendilerine prim ve diger
cikarlar saglamalari,

2. Yoneticilerin gesitli hileli islemleri kolayca yapabilmeleri,

3. Yaptiklann hileli eylemler sonucunda yakalanmayacaklarini
diisiinmeleri,

4. ¢ kontrol sisteminin zay1f olmasidir.

Ayrica, mali tablolarin oldugundan iyi gosterilmesi ile ilgili olarak
igsletme sahiplerinin de bir takim c¢ikarlar1 olabilmektedir. Mali tablolarin
olumlu yonde hazirlanmasina bilango makyaji adi verilmektedir. Bu
amaglardan bazilar agagida gosterilmistir:

1. Diisiik oranli ve uzun vadeli kredi alabilmek,

2. Cok ortaklh sirketlerde ortaklari tatmin etmek icin daha fazla kar
dagitmak,

3. Araci kurumun kamuoyunda imajini giiglendirmek,

4. Borsada hisse senetlerinin fiyatlarini arttirmaktir.

Bununla birlikte, mali tablolarin oldugundan kotii gosterilmesi ile
ilgili olarak da isletme sahiplerinin bir takim g¢ikarlar1 olabilmektedir. Mali
tablolarin olumsuz yonde diizenlenmesine yonelik c¢ikarlardan bazilar
sOyledir:

1. Ayrnlan ortaklarla veya ortaklarin varisleriyle avantajli anlagsmalar
yapmak,

2. Az kar pay1 dagitmak yada hi¢ dagitmamak,

3. Hisse senetlerinin borsa fiyatlarini diisiirerek spekiilasyon yapmak
ve daha az vergi 6demektir.

Yukarida ele alinan ve igletmelerin amaglarina ulasmak igin mali
tablolar {izerinde olumlu ve olumsuz etkileri olan diizenlemeler ile ilgili
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olarak yapilabilecek muhasebe hilelerini alti ana grupta toplamak miimkiin
bulunmaktadir(Bozkurt,2000: 17-18):

1. Heniiz son asamaya gelmemis ve gelir yaratacak iglemleri kayitlara
onceden gelir unsuru olarak kaydetmek,

2. Sahte gelir kalemleri yaratma: Isletmelerin aralarinda benzer veya
yakin degerde varliklarini degistirerek gelir yaratmalari, gelen iade
paralarmi1 gelir yazmalari, ara donemlerde diizenlenen mali
tablolarda diizmece tahminlerle geliri arttirmalar1 gibi,

3. Bir defalik kazang operasyonlar ile geliri arttirmak. Ornek olarak,
diisiik degerlenmis bir varlig1 yiiksek degerle satmak ve gereksiz bir
bicimde borglar1 erken 6deyerek iskonto geliri saglamak gibi,

4. Cari donem giderlerini sonraki donemlere aktarmak. Ornek olarak,
amortisman ayirmada diisiik oranlar segcmek, degersiz duruma gelen
aktifleri zarar géstermeme yolunu segme gibi,

5. Cari donem gelirlerini sonraki donemlere aktarmak,

6. Gelecek donem giderlerini cari doneme gider olarak kaydetmek.

3. BENFORD YASASININ TARIHSEL GELIiSiMi VE iCERIiGi

Benford Yasast ilk olarak Amerikali astronom ve matematik¢i Simon
Newcomb tarafindan ortaya atilmistir. Newcomb, 1881 yilinda American
Journal of Mathematics’de yaymlanan makalesinde logaritma kitaplarinda
dikkatini ¢eken bir olgudan soz etmistir. Newcomb’un gozlemlerine gore
logaritma kitaplarin ilk sayfalar1 diger sayfalara gore daha fazla kirlenmis
ve yipranmistt. Diger bir deyisle, bilim adamlar1 ve diger ¢aliganlar 1 ile
baslayan sayilara 2’den daha fazla bakmislar, 2 ile baslayan sayilara 3’den
daha fazla bakmuslar ve bu gézlem sonunda arastirmacilarin en az 9 ile
baslayan  sayilarla  ilgilendikleri =~ Newcomb  tarafindan  tespit
edilmistir(Newcomb,1881:39-40). Newcomb, bu rakamlari  baz
hesaplamalar ve islemler sonucu elde edilen fiziksel sabitler olarak
nitelendirmis ve s6z konusu rakamlar1 dogal sayilar olarak adlandirmistir.
Sayilarin meydana gelmesiyle ilgili kural asagida logaritmik denklem
bi¢iminde ve ilk rakam i¢in formiillestirilmistir.

~log10(1+1/D),D=1,2,3,.....9

Burada parantez i¢indeki D harfi biitiin ilk rakamlari, log ise 10 tabanindaki
logaritmay1 gostermektedir.
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Newcomb’un makalesi o zamanlar dikkate alinmamis ve unutulmustur.
Aradan 57 yil gectikten sonra Fizik¢i Frank Benford, logaritma kitaplari
hakkinda benzer bir gozlem yapmis ve aym logaritmik kanunu
bulmustur(Elitag:2002:144). Frank Benford, yiiriittiigii calismalarda sayilarin
genel olarak 1’e egilimli oldugunu ortaya ¢ikarmustir.

Benford’un 1938 yilinda Proceedings of The American Philosophical
Society’de yaymlanan makalesi 20.229 adet arastirmadan elde edilen
verilere dayanmaktadir. Benford bu gozlemlerini; nehir uzunluklari,
Amerikan beyzbol istatistikleri, elementlerin atom agirliklari, sehirlerin
popiilasyonlar1 gibi cografi, bilimsel ve demografik ¢esitli kaynaklardan
derlemis ve bunlarin hepsinin kendi adiyla anilan yasaya uydugunu
gostermistir (Benford,1938:553).

Frank Benford, ik Sayilar Tablosu veya Birinci Sayilar olarak isimlendirilen
rakamlarin kuramsal ortaya ¢ikis frekanslarmi tespit etmistir. Benford
Yasasina gore rakamlarin ortaya ¢ikis frekanslar1 Tablo1’de verilmistir.

Tablo 1:Benford Kanunu’na Goére Rakamlarin Tam Ortaya Cikis Frekanslar

W)

P(D)
0,30103
0,176091
0,124939
0,09601
0,0791812
0,0669468
0,0579919
0,0511525
0,0457575

O| O N o O | W N|

Tablo 2: Bir Saymin Soldan Ik Dort Basamagidaki Rakamlarm Ortaya
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Cikis Sikliginin Olasiliklar

Rakamlar Basamaklar
Birinci Ikinci Ugiincii Doérdiincii
0 - 11,968% 10,178% 10,018%
1 30,103% 11,389% 10,138% 10,014%
2 17,609% 10,882% 10,097% 10,010%
3 12,492% 10,433% 10,057% 10,006%
4 9,691% 10,031% 10,018% 10,002%
5 7,918% 9,668% 9,979% 9,998%
6 6,695% 9,337% 9,940% 9,994%
7 5,799% 9,035% 9,902% 9,990%
8 5,115% 8,757% 9,864% 9,986%
9 4,576% 8,500% 9,827% 9,982%

Kaynak: Nigrini, Mark, J., “I've Got Your Numbers”, Journal Of
Accountancy, (1999), 187(5), pp. 80

Tablo 2’de goriildiigii gibi Benford’un bulgularina gére ortalama olarak 1
rakaminin anlamli ilk rakam olma oram % 30,1dir. 2 rakaminin anlaml ilk
rakam olma oram % 17,6°dir. 9 rakaminin ilk rakam olma orani ise sadece %
4,5 olmaktadir. Sifirla baglayan sayilara ise Benford Yasasi
uygulanamamaktadir. Bu rakamlar analiz dis1 tutulmaktadir.

Bu yasa daha sonra Mark Nigrini’nin ilgisini ¢eker. Nigrini, tizerinde bir yil
kadar calistigi bu yasayr 1992 yilinda doktora tezi olarak sunar ve tezinde
Benford Yasasmin benzetimine dayali bir kullanim Onererek satislardan
giderlere kadar muhasebenin birgok alanindaki verilerin Benford Yasasini
izledigini ve bu alanlarda yasadan sapmalarin standart istatistik testlerin
kullanilmasiyla hizl bir bigcimde ortaya ¢ikarilabilecegini
belirtmistir(Elitas:2002:146).

Benford Yasasimin gelisim siirecine énemli bir katkida bulunan Dr. Ted P.
Hill’in konuyu daha iyi agiklayabilmek icin verdigi ornegi tekrarlarsak
Eger biz Dow Jones endeksini 1.000 olarak diisliniirsek bizim ilk sayimiz
“1” olur. Boylece ilk sayimizdan Dow Jones endeksinin “2” ye gelebilmesi
icin 1.000 olan endeksin 2.000 olmas1 gerekir ki buda %100’Lik bir artig
gerektirir. Eger biz Dow Jones "un yilda %20’lik bir artig gosterdigini (ana
endeks tizerinden) kabul edersek o zaman endeksin ilk sayisinin “1”den
“2”ye ¢ikmasi igin “5” yil beklememiz gerekecektir. Ancak, 6rnegi farkli
gelistirecek olursak biz ilk say1 olarak “5” yani endeksi 5.000 alirsak
endeksin 6.000 olmasi i¢in sadece 1 yil yeterli olacaktir (5.000 * %20 =
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1.000, 5.000 + 1.000 = 6.000). Buna karsilik, Dow Jones endeksi 9.000 olsa
bu endeksin 10.000 olmasi i¢in %11°lik bir artis ve 7 ay yeterli olacaktir.
Boylece, ilk say1 yine “1” olacaktir. Bu 6rnekten de goriilecegi gibi “1”
sayist logaritmik siralamada genelde en dnde gelmektedir(Elitas:2002:148).
Herhangi bir 6rneklem icerisinde Benford Yasasinin gecerli olabilmesi i¢in
belirli sartlar asagidaki gibi siralanabilir(Tiirk Yener,2010:115-116):

1. Veri kiimelerindeki sayilar artan sekilde siralanirsa bu sayilar kabaca
geometrik bir devamlilik takip etmelidir,

2. Verilerin maksimum ya da minimum limite sahip olmamasi gerekir.
Ornek olarak; kamu kurumlarinda 6denen harcirahlar Benford
Yasasina uymamaktadir,

3. Verilerin kodlanmamis veriler olmasi gerekir. Ornegin; kimlik
numaralari, posta numaralar veya telefon numaralar belli bir kod
ile dagitildigindan Benford Yasasina gore bir dagilim
izlememektedir,

4. Veri kiimelerinin homojen birimlerden olusmasi gerekir (Sehir
niifusu, gollerin alanlari, sirket paylart gibi). Benford Yasasina
uyan bir veri toplulugu sifir olmayan bir sabitle ¢arpildiginda, yeni
veri kiimesi de bu yasaya uymaktadir. Bunun sonucunda para birimi
veya deger Ol¢iisii farkli olan kiimeler eger, yasaya uyuyorsa
birimlerinde yapilan degisiklikler dagilhimi etkilememektedir.
Bununla beraber, Benford Yasasi loto, piyango bileti gibi verilere de
uygulanmaz.

Literatiirde, Benford Yasasmna dayali olarak hazirlanan sayisal analiz
testlerinin baslicalar1 sunlardir(Akkas,2007:199).

Birinci Basamak Testi
Ikinci Basamak Testi
[k Tki Basamak Testi
Ilk iic Basamak Testi
Miikerrer Sayilar Testi
Son Iki Basamak Testi

VVVYVYVYYVY

Birinci basamak testi sayisal analizin ana testidir ve bu test uygunluk testi
olup ¢ok geneldir. Ikinci basamak testi de genel ve ayn1 zamanda uygunluk
testidir. Birinci ve ikinci basamak testleri denetimde o6rnekleme igin
kullanilmazlar (Akkas,2007:199).

Ik iki basamak testi onceki testlerin devamu niteligindedir ve Benford
Yasasindan sapmalarin ayrintili olarak belirlendigi 6zel bir testtir. Bu test,
denetgilerin 6rnek segimi yapabilecekleri bir testtir. Ilk ii¢ basamak testi ise,
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ilk iki basamak testinden daha 6zellikli bir testtir ve bu test ile denetgiler ilk
iki basamak testinden daha ozellikli orneklemeler
yapabilirler(Akkas,2007:199).

Miikerrer sayilar testi, frekansi yiiksek sayilarin ortaya ¢ikarilmasinda
kullanilir. Ilk iki basamak testi sonuglari ile miikerrer sayilar testi sonuclar
birlikte degerlendirilirler(Akkas,2007:199).  Benzer nitelikte olmayan
verilerde 6rnegin, pozitif ve negatif veriler ayr1 ayrt degerlendirilmelidir.
Ondalik kismu harig, iki basamaktan az olan verilerin de ayr1 olarak
degerlendirilmesi gerekmektedir(Akkas,2007:199).

4. BENFORD YASASININ ARACI KURUMLARA UYGULANMASI

Bu boéliimde, sermaye piyasalarinda faaliyet gosteren araci kurumlarin
konsolide bilangolarinin Benford Yasasina uygunlugu belirlenmeye
calisilmigtir. Tiirkiye’de, Benford Yasasinin uygulanmasina yonelik iki
calisma bulunmaktadir. Bunlardan birincisinde Aktiel — 2000 yilligina
dayal1 olarak 192 iilkenin niifusu, ylizol¢imii ve gayrisafi milli hasilas1 esas
alinmig (Elitas, 2002) iken, ikincisinde ise, 1990 — 2000 dénemi i¢in Benford
Yasas1 Tiirk bankacilik sektdriine uygulanmustir (Ozer ve Babacan,2013).
Bu c¢alisma i¢in gerekli olan veriler Tiirkiye Aract Kurumlar Birliginin resmi
web sayfasi olan http://www.tspakb.org.tr/tr den elde edilmistir. Daha sonra
tizerlerinde birinci basamak testi ve bir genel yargiya varmak igin >
uygunluk testi yapilmistir. Buna bagh olarak, aract kurumlarin uluslararasi
finansal raporlama standartlarina uygun 31 Mart 2012 tarihli bilangolarina
ait veriler kullanilmis ve sadece en soldan birinci basamak (ilk rakam) igin
arastirma yapilmstir.
Hipotezler;

Ho: Gozlemlenen mutlak frekanslar ile Benford kuramsal frekanslari
arasinda fark yoktur.

H;: Gozlemlenen mutlak frekanslar ile Benford kuramsal frekanslari
arasinda fark vardur.

Tablo 3: Bilango Hesaplarinin Ilk Rakamlar1 Uzerinden Benford Frekanslari
Ile Gozlem Frekanslarinin Karsilastirma Tablosu


http://www.tspakb.org.tr/tr
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ilk Basamaktaki Gézle.mlenen IJBr’eerll?r:i Gozlem Fark
Rakamlar Miktar Frekansi
) (@) (P (n=gin) (P
1 16 0,301 0,291 0,010
2 14 0,176 0,255 -0,079
3 9 0,125 0,164 -0,039
4 4 0,097 0,073 0,024
5 3 0,079 0,055 0,024
6 4 0,067 0,073 -0,006
7 2 0,058 0,036 0,022
8 2 0,051 0,036 0,015
9 1 0,046 0,018 0,028
Orneklem Hacmi
5
(n)
0.35

0.3 -
0.25 \
0.2
\\ —#—Benford Frekansi

0.15 \\‘l —ll—Gozlem Frekansi
0.1

0.05 %ﬁf

O T T T T T T T 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Sekil 1: Bilango Hesaplarimnin ilk Rakamlar1 Uzerinden Benford Frekanslar
Ile Gozlem Frekanslarini Karsilastirma Grafigi.

Sekil 1’de goriildiigii gibi (bazi ihlaller olmakla beraber) genel olarak
gozlemlenen degerler Benford Yasasi ile oldukg¢a uyumlu goziikkmektedir.
Bununla birlikte, daha net bir yargiya varmak igin %> uyumluluk testi
yapilmasi gerekmektedir.
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Tablo:4’de > testi degeri olarak 4.981 degeri hesaplanmistir. Kritik 2
degerini bulmak igin %2 tablosundan yararlanilabilinir. Burada %5 hata ve 8
serbestlik derecesi i¢in kritik deger 15.50731 dir. Tablo:4’de bulunan 4.981
¥? degeri, kritik %2 degerinden kiigiik oldugu i¢in H, hipotezi kabul edilir. Bu
baglamda, konsolide bilango verileri %95 giiven araliginda ( %5 hata pay1)
Benford Yasasi ile uyumludur.

Tablo 4: y* Testi Hesaplama Tablosu

ik Benford . . Miktarlar
Basamaktaki | Frekansi Goil/ﬁmlene" Benford Teorik | 2cindaki =
] iktar Miktari 2
Rakamlar () @) np) Fark (9i-np;)* / np
(d) ' ' (9i-np)
1 0,301 16 16,555 -0,555 0,019
2 0,176 14 9,68 4,32 1,928
3 0,125 9 6,875 2,125 0,657
4 0,097 4 5,335 -1,335 0,334
5 0,079 3 4,345 -1,345 0,416
6 0,067 4 3,685 0,315 0,027
7 0,058 2 3,19 -1,19 0,444
8 0,051 2 2,805 -0,805 0,231
9 0,046 1 2,53 -1,53 0,925
Toplam n=55 4,981
5. SONUC

Bu calismada, Tiirk sermaye piyasalarinda faaliyet gosteren araci kurumlarin
konsolide bilangolarinin Benford Yasasina uygunlugu belirlenmeye
caligilmigtir.

Araci kurumlarin bilango verilerine dayali olarak yapilan istatistiki
hesaplamalar sonucunda H, hipotezinin %95 giivenle kabul edilmesi,
Tiirkiye’deki araci kurumlarin konsolide bilangolarinin Benford Yasasindan
sapmalar gostermekle birlikte, istatistiksel agidan herhangi bir sorun
olusturmadig1 saptanmistir.
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