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Ozet

Calismanin amaci, 2013 yilina iliskin sosyodemografik ve ekonomik degiskenler kullanilarak, Islam Isbirligi Teskilati
(IiTyna uye Ulkelerin géreli etkinliklerinin incelenmesidir. 1IT lkelerinin etkinlikleri sosyoekonomik, ekonomik ve
sosyodemografik olmak lizere iig farkli model ile degerlendirilmistir. incelemeler parametrik olmayan yéntemlerden Veri
Zarflama Analizi (VZA) ve TOPSIS yontemiyle yapilmigtir.

Analiz sonuglarina gére BAE, Bahreyn, Benin, Brunei, Gambia, Gine, Gine Bissau, Katar, Komorlar Birligi, Maldivler,
Malezya ve Surinam’in G¢ modelde de teknik ve saf teknik etkin oldugu gorulirken, diger llkelerin teknik ve saf teknik
etkin olmadiklari gorilmustir. Tirkiye, sosyoekonomik ve ekonomik modellerde teknik ve saf teknik etkin degilken,
sosyodemografik modelde teknik ve saf teknik etkindir. Agirlik kisitlari altinda sosyoekonomik ve sosyodemografik
modelde BAE, Bahreyn, Banglades, Brunei, Endonezya, Gambia, Katar, Kirgizistan, Maldivler, Malezya, Pakistan,
Turkmenistan ve Umman teknik ve saf teknik etkin iken, diger Ulkelerin teknik ve saf teknik etkin olmadiklari gézlenmisgtir.
Ekonomik modelde sadece Katar teknik etkinken, bu Ulkelere Benin ve Brunei eklenerek saf teknik etkin olduklari
gorulmustir. Agirlik kisitlan altinda Tirkiye'nin ¢ modelde de teknik ve saf teknik etkin olmadigi saptanmigtir.

AHP agirliklarinin kullanildigr TOPSIS ydnteminde ¢ modelde Katar ilk sirada yer almistir. Sosyoekonomik modelde
Moritanya, ekonomik modelde Yemen, sosyodemografik modelde ise Nijerya son siralarda yer almistir. Turkiye, TOPSIS
yonteminde sosyoekonomik modelde 42. sirada, ekonomik modelde 30. sirada ve sosyodemografik modelde de 8.
sirada yer almistir.

Anahtar Kelimeler: islam Igbirligi Teskilat, Veri Zarflama Analizi, Garanti Bélgesi, TOPSIS, Etkinlik.

Abstract

The purpose of the study is to analyse the relative efficiencies of Organization of Islamic Cooperation (OIC) member
countries for the years 2013 using sociodemographic and economic variables. The efficiencies of OIC member countries
have been evaluated with three models as socioeconomic, economic and sociodemographic. The analyses have been
performed using DEA and TOPSIS method.

According to analysis results, it has been observed that UAE, Bahrain, Benin, Brunei, Gambia, Guinea, Guinea-Bissau,
Qatar, Comoros, Maldives, Malaysia and Suriname is technical and pure technical efficient in three models while the
other countries are not. Turkey is not technical and pure technical efficient in socioeconomic and economic models while
it is technical and pure technical efficient in sociodemographic model. Under weight restrictions, UAE, Bahrain,
Bangladesh, Brunei, Indonesia, the Gambia, Qatar, Kyrgyzstan, Maldives, Malaysia, Pakistan, Turkmenistan and Oman
are technical and pure technical efficient in socioeconomic and sociodemographic model. Qatar is only efficient in
economic model on the other hand with the participation of Benin and Brunei they have become pure technical efficient.
Under weight restrictions, it has been established that Turkey is not technical and pure technical efficient in three models.
Qatar takes the first place in three models in AHP weighted TOPSIS method. Mauritania, Yemen and Nigeria take last
place respectively in socioeconomic, economic and sociodemographic models. Turkey takes 42" place in socioeconomic
model, 30™ in economic model and 8™ in sociodemographic model in TOPSIS method.
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1. Girig

Yerylzindeki kaynaklar, insanlar tarafindan zaman gegtikce hizla tiketiimektedir. S6z konusu bu durum, ayni imkanlara
sahip Ulkeleri, birbirleriyle rekabet edebilmeleri icin kaynaklarini etkin kullanmaya zorlamaktadir. Etkinlik, mevcut olan
kaynaklari en uygun sekilde kullanarak daha fazla ¢ikti potansiyeline ulasabilmektir. Etkinlik ve verimlilikten bahsedebilmek
igin Uretimin olmasi gerekmektedir. Uretim, farkli girdiler kullanilarak bir fiziksel varligin yapimi veya bir hizmetin ortaya
konulmasi sirecidir. Ding ve Haynes (1999) etkinlik kavramini, sabit giktilarla girdilerin minimize edilmesi veya sabit
girdilerle ¢iktilarin maksimize edilmesi olarak tanimlamaktadir. Verimlilik ise sahip oldugumuz kaynaklarin dogru ve etkin
kullanildigina iligkin bilgi vermektedir. Ginimuzde Ulkelerin makroekonomik dizeyde en o6nemli sorunu, uretim
faaliyetlerini en uygun sekilde yapip yapmadigidir.

Bir Ulkenin sosyal ve ekonomik kalkinmasi (lkenin etkinliginin artmasi ile kolaylasacaktir. Ulkelerin etkinliklerini zaman
icinde inceleyerek mevcut durumunu izlemesi, etkin degilse etkin olmayisinin kaynaklarini belirleyerek etkin olmaya
calismasi gerekmektedir. Bu sureci izlemek igin literatiirde genel olarak g farkli etkinlik dlgiim yontemi kullanilabilmektedir.
Bunlar oran analizi, parametrik ydontemler ve parametrik olmayan ydntemlerdir. Oran analizi, tek bir girdinin tek bir ¢iktiya
orani olarak tanimlanmaktadir. Parametrik yontemler, genellikle regresyon analizi kullanilarak tahmin edilir (Yolalan, 1993:
5). Regresyon analizi ile birden gok girdi ve tek bir gikti arasindaki etkinlik iliskisi incelenmektedir. Uglincii tiir etkinlik
6lcimu ise parametrik olmayan yéntemlerle yapilabilmektedir. Parametrik olmayan yontemler icerisinde en ¢ok kullanilan
ise Veri Zarflama Analizi (VZA)'dir. Her t¢ yontemde de Ulkeler kendisi ile benzer nitelikteki ya da ayni grup igindeki diger
Ulkelerle birlikte incelenmektedir.

Yirminci ylzyilin ikinci yarisinda diinya, bélgesel entegrasyonlar ve bittinlesme hareketleri ile birlikte hemen her alanda
liberal yaklagimlarin benimsendigi, ekonomik degisimlerin ve teknolojik gelismelerin sinir tanimaksizin gelistigi ve yayildigi
bir déneme sahit olmustur (Arslan, 2014: 180). Ginumizde llkelerarasi iligkiler daha ¢ok ekonomi platformlari Gizerinden
yiritilmekte ve gelitirilmektedir. islam Glkelerinin giderek daralan diinya pazarlarinda ve getin rekabet ortaminda basarili
olabilmeleri ve refah seviyelerini artirabilmeleri, her seyden énce kendi aralarinda etkin isbirligi mekanizmalarini hayata
gecirmelerine baghdir (Ersun ve Arslan, 2010: 173).

islam (lkeleri arasindaki dayanisma ve isbirliginin gelistiriimesi konusu uzun yillardan beri giindemdeki yerini korumustur.
24 Islam (ilkesinin katilimiyla, 22-25 Eylil 1969 tarihlerinde Fas'in baskenti Rabat'ta gergeklesen 1. Islam Zirve
Konferansr'nda alinan kararla islam Konferansi Orgiitil kurulmustur (Akgil, 2013: 5). Teskilatin adi 28-30 Haziran 2011
tarihlerinde islam isbirligi Tegkilati (iiT) olarak degistirilmigtir. IiT’nin Gye sayisi bugiin itibari ile 57°dir. Ayrica teskilatin 5
gézlemci Uyesi vardir. iiT’nin amaci, liye devletlerin kaynaklarini bir araya getirmek, lye Ulkeler arasindaki dayanigmayi
ve igbirligini gelistirmek, bilim ve teknolojiyi ylkseltmek ve kalkindirmak, tim Misliman ulkelerin mutlulugunu ve gelisimini
glvence altina almak ve haklarini savunmak olarak tanimlanmigtir.

IIT tiyesi tilkeler demografik, ekonomik ve dogal kaynaklar bakimindan oldukga énemli potansiyellere sahiptirler. Bu (lkeler,
2015 yilinda 7.35 milyar diinya nifusunun 1.73 milyarini, yani % 23.6’sini biinyelerinde barindirirken 2100 yili tahminlerine
gdre bu oran % 25.7 olacaktir. 2015 rakamlarina gére IiT llkeleri diinya ham petrol rezervlerinin % 58.5'ine ve diinya gaz
rezervlerinin de % 58.6’sina sahiptirler. iiT (ye llkeler 2014 yilindaki diinya uranyum UGretiminin % 52.7’sini saglamigtir.
2050 yilina kadar diinyadaki 14 ve daha kiiglik yastaki gocuklarin % 36.9'u; 15-29 yas araligindaki genglerin % 34.71’i Gye
tilkelerde ikamet edecektir (SESRIC, 2016b: 6, 70, 94). Tiim bu potansiyelin yaninda IiT ye (ilkelerde yoksulluk da énemli
bir problemdir. Bu Ulkelerin birgogunda yoksullugun yiiksek oranlarda oldugu, egitim, saglik, barinma, temiz su hizmetlerine
erisimin yetersiz oldugu gorilmektedir (Tireli vd., 2013: 62).

islam diinyas! siyasi, ekonomik, sosyal ve ilerleyen teknolojik alandaki gelismelere ayak uydurmaya calismistir. Bu
calismada dinyanin farkli bolgelerinde bulunan, 6zellikle dodal zenginliklerinden kaynaklanan ekonomik olarak gugli
tlkelerin yaninda sosyal ve refah gostergeleri kétii, yoksul Ulkelerinde bulundugu iiT’ye liye islam (ilkelerinin bu
cabalarindaki faaliyetlerine iliskin etkinlikler incelenmistir. 2013 yili verileri ile yapilan ¢alisma, uzman gorusleri yardimiyla
uygulanmasi ve Ozellikle VZA modellerinde agirlik sinirlamasi amaciyla uzman goruslerinin Garanti Bolgesi (GB)
yaklasiminda ve TOPSIS yénteminde kullaniimasi ile iiT'ye (ye dlkelerin etkinliklerini farkli bir agidan irdeleme,
siralamalarini yapma olanagi vermigtir.

Calismanin ikinci béliimiinde ilkelerin ve bdlgelerin etkinliklerine iligkin literatiir aragtirmasina yer verilmistir. Uglinci
bélimde calismanin amaci ve ¢alismada kullanilan degiskenler hakkinda bilgiler verilmistir. Dérdiincti bolimde ¢alismada
kullanilan yontemler (VZA, GB yaklasimi, TOPSIS ve Analitik Hiyerarsi Stireci (AHP)) tanitiimistir. Besinci bélimde, 2013
yilina iliskin sosyoekonomik, ekonomik ve sosyodemografik modeller kullanilarak, iiT'ye iiye olan iilkelerin etkinligi
incelenmis ve bulgular paylasiimistir. Son bélimde ise yapilan ¢calismadan elde edilen sonuglar degerlendirilmigtir.

2. Literatiir Arastirmasi

Literatirde VZA ve/veya TOPSIS ile Ulkelerin ya da bdlgelerin etkinliginin veya performansinin incelendigi ¢alismalar
bulunmaktadir. Lovell (1995), 1970-1988 doéneminde 10 Asya Ulkesinin makroekonomik verilerini kullanarak
performanslarini élgmusttr. Tim Ulkeler igin girdi deg@eri, bir olarak alinmigtir. Makroekonomik performansi yansitacak
giktilar ise GSYIH biiylime orani, istihdam orani, fiyat istikrari (tiiketici fiyat endeksinin biiylime hizi) ve ihrag edilen
mallar/ithal edilen mallar olarak ele almistir. Yillar icinde en iyi performansa sahip olan ulkeler Tayvan ve Japonya iken,
Filipin ve Avustralya ise en kétu performansa sahip tlkeler olmustur.

Ramanathan (2006), Orta Dogu ve Kuzey Afrika’daki 18 Ulkenin 1997, 1998 ve 1999 yillarina ait sosyoekonomik verilerini
kullanarak VZA ile karsilagtirmali performanslarini incelemistir. Girdi olarak kullanilan degiskenler yas bagimh orani,
okuma yazma bilmeyenlerin orani (+15 kadin) ve 6lim orani (1000 canli dogumda) iken, ciktilar ise dogusta beklenen
yasam siresi (yil), ilkdgretim (toplam igindeki bayan égretmen orani), istihdam/toplam niifus ve kisi basina GSYiH'dir.
1999 yih verileriyle dlgcege goére sabit ve dlcege gore dedisken getiri varsayimlari ile 18 tGlkeden 4°U en verimli olarak ortaya
¢ikmistir. Bunlar; Bahreyn, Urdiin, Kuveyt ve Birlesik Arap Emirligi’dir. Analizdeki en verimsiz (ke ise Yemen’dir. Bir bagka
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asamada ise ulkelerin performanslari Malmquist Verimlilik Endeksi (MPI) kullanilarak incelenmistir. Bunun sonucunda;
1999 yilinda 1998 yilina oranla, ¢iktilarin yiksek degerlerde olduguna, girdilerin ise disik degerlerde oldugu sonucuna
ulasiimigtir.

Mohamad ve Said (2011), 2003-2007 dénemi boyunca iiT’ye liye olan 54 (ilkenin makroekonomik performanslarini dlgege
gore degisken getiri varsayimi altinda gikti yénlii VZA modeli kullanarak incelemislerdir. Calismada GSYiH’nin bir yiizdesi
olarak toplam devlet harcamalar girdi olarak kullaniimisgtir. Cikti degiskenleri ise ihra¢ edilen mallar/ithal edilen mallar,
istihdam orani, GSYIH biiyiime orani ve enflasyon oranidir. Bazi degiskenlerin degerlerinin kiiciik ya da bilylik olmasinin
arzu edilmesine gére géstergeler icin dénisiim yapilmistir. liT’ye (iye olan (lkelerden teknik etkinlik skoru 1 olan iilkeler
Azerbaycan, Burkina Faso, Cad, Libya, Guyana, Katar ve Uganda’dir. Teknik etkinlik skoru en koétl olan son Ug Ulke ise
Turkiye, Iran ve Yemen'dir.

Tekin (2011), AB Ulkeleri ve aday ulke Tirkiye’nin goreli finansal etkinliklerinin él¢iimesini hedeflemistir. 2009 yili i¢in girdi
olarak genel devlet borglari/GSYIH, issizlik orani, vergi yiikii ve yatirnmlar/tasarruflar seklinde makroekonomik géstergeler
kullanilmistir. Cikti kimesinde ise GSYIH, istihdam orani, ihracatin ithalati karsilama orani ve kisi basina diisen GSYiH'den
yararlaniimistir. CCR modeliyle bulunan etkinlik skorlarina ek olarak etkin Ulkeler i¢in stiper etkinlik analizi sonuglari, Karar
Verme Birimi (KVB) icin referans kiimeleri ve etkin olmayan Ulkeleri ilgilendiren iyilestirme oranlari da elde edilmistir. Sonug
olarak Lilkksemburg, Estonya, Almanya, Hollanda, Danimarka ve isveg’in géreli etkinlik skorlari 1°dir. Son siralarda yer alan
Ulkeler ise Turkiye, Malta ve Yunanistan olarak bulunmustur.

Demirci (2012)’'nin galismasinda, OECD Uyesi 34 (lkenin ekonomik ve sosyal degiskenlerinden bazilari kullanilarak, ayri
ayri etkinliklerinin 6lglilmesi hedeflenmistir. 2006-2010 yillan igin sosyal degiskenlerden 4 girdi ve 4 cikti, ayni sekilde
ekonomik degiskenlerden 6 girdi ve 6 cikti belirlenmistir. Calismada, CCR ve BCC modelleri ile etkinlik skorlar
hesaplanmistir. Analizde ekonomik veriler kullanilarak, tim yillar itibariyla CCR modelinde etkin olan llkeler Aimanya,
Amerika, Avustralya, Danimarka, Estonya, Hollanda, irlanda, isvicre, izlanda, Japonya, Kore, Liksemburg, Meksika,
Norveg, Slovenya ve Sili'dir. BCC modelinde etkin olan Ulkelere Yeni Zelanda ve Yunanistan katilmistir. Sosyal veriler
kullanilarak, tiim yillar itibariyla CCR modelinde etkin olan (ilkeler Amerika, Avustralya, Estonya, Finlandiya, irlanda, italya,
izlanda, Japonya, Kanada, Kore, Lilkksemburg, Meksika, Portekiz, Slovenya, Sili ve Tirkiye’dir. BCC modelinde etkin olan
tilkelere ispanya, israil, isveg ve isvigre katilmigtir. Ayri ayri degerlendirilen her iki etkinlik skorlari birbirleriyle kiyaslanarak
yorumlanmistir. Sonug olarak Ulkelerin ekonomik etkinliklerinin sosyal etkinlikleriyle bir iligkisi olmadigi tespit edilmigtir.
Celik (2014), AB’'ye lye ve aday olan 29 ilke ve AB Ulyesi olmayan Norveg ile birlikte toplam 30 Ulkede Bilisim
Teknolojilerinin ne kadar etkin kullanildigini VZA modelleriyle arastirmistir. Gelismislik diizeylerinin géstergesi (kisi basina
GSYH, istihdam orani ve egitim diizeyi orani) olan veriler girdi olarak alinmistir. Bilisim teknolojilerini kullanma diizeylerinin
gostergesi (evde bireysel internet kullanim orani, is yerinde internet kullanim orani, disik dizeyde internet kullanma
becerisi olanlarin orani ve internet tGzerinde hizmet veya Urlin aligverisi yapan kullanici orani) olan veriler ise ¢ikti olarak
belirlenmistir. Modellerde Ulkelerin 2007, 2010 ve 2011 yillarina ait verileri kullaniimigtir. Tim yillar itibariyla ¢ikti yénli
CCR ve BCC modellerine iligkin analizler incelendiginde 10 ulke etkin ¢ikarken, 8 llke etkin gcikmamistir. Etkin Ulkeler;
Liksemburg, Danimarka, izlanda, Letonya, Estonya, Norveg, Hollanda, Birlesik Krallik, Polonya ve Slovakya’dir. Etkin
olmayan (ilkeler ise Fransa, Avusturya, italya, Slovenya, Cek Cumhuriyeti, Portekiz, Litvanya ve Yunanistan'dir.

VZA ile bolge, Ulke etkinligi Gzerinde yapilmis calismalara 6rnek olarak Emrouznejad (2003), Aslankaraoglu (2006),
Mohamad (2007), Karabulut vd. (2008), Kogak ve Cilingirtiirk (2011), Oncel ve Simsek (2011), Yavuz (2012), Demireli ve
Ozdemir (2013), Sengiil vd. (2013) ve Oner (2013) verilebilir.

Eleren ve Karagiul (2008), TOPSIS yontemini kullanilarak, Tirkiye ekonomisinin 1986-2006 yillari arasindaki
performanslarini degerlendirmislerdir. Sonug olarak, 1986 yilinda en ylksek performans gergeklesmis ve bunu 1990, 1987
ve 1993 yillar takip etmistir. En koétl performans degerleri ise 2000, 2001 ve 2006 yillarina aittir. Radulescu vd. (2010),
2008 yilina ait Romanya’nin Giney Muntenia bolgesindeki 7 ilin tarim performanslarini AHP ve TOPSIS ydntemiyle
incelemislerdir. Radulescu vd. ekonomik, sosyal ve gevresel Olgutlerin agirliklarini AHP ile hesaplarken, 7 ili TOPSIS
yéntemiyle siralamis ve Arges ilinin 1. sirada bulundugunu belirtmislerdir. Ozden (2011), AB'ye iiye ve aday olan Ulkelerin
Maastricht kriterleri altinda TOPSIS yontemiyle performanslarini dederlendirerek siralamalarini yapmistir. 2009 yili verileri
kullanilarak 6 ekonomik gésterge (kriter) kullanilmistir. Bu galismada kullanilan kriterler biitce acigi/GSYIH, kamu
bor¢clari/GSYiH, GSYIiH/niifus, issizlik orani, enflasyon ve ihracat/ithalat olarak belirlenmistir. Bu iilkelerin ekonomik
performanslarina gore siralamasi yapildiginda, 1. sirada Liksemburg (0.778), 2. sirada Danimarka (0.622), sonlara dogru
gelince 27. sirada Turkiye (0.318), 28. sirada Letonya (0.316) ve 29. sirada ise Yunanistan (0.294) bulunmaktadir.
Ashourian (2012), Orta Dogu ve Kuzey Afrika’daki (MENA) 18 Glkenin 1997, 1998 ve 1999 yillarina ait sosyo-ekonomik
verilerini kullanarak CKKV TOPSIS ydntemiyle performanslarini degerlendirerek siralamalarini yapmigtir. Yillar icinde 1999
yili odak noktasi olmustur. Bu Ulkelerin performanslarina gore bir siralama yapildiginda, ilk sirada Moritanya (0.594), ikinci
sirada Yemen (0.562), dokuzuncu sirada Tiirkiye (0.328) ve son siralarda ise Liibnan (0.255), iran (0.248) yer almaktadir.
Urfalioglu ve Geng (2013), AB’ye Uye olan Ulkelerin ve Turkiye'nin Maastricht kriterleri altinda ELECTRE, PROMETHEE
ve TOPSIS ydntemleriyle performans degerlerine gore siralama yapilmiglar ve karsilastirmiglardir. Analizde, 2010 yilina
ait kullanilan makroekonomik kriterler; kisi basi GSYiH, biiyiime hizi, ihracat, ithalat, istihdam orani ve enflasyon orani
olarak belirlenmistir. Geng ve Masca (2013), PROMETHEE ve TOPSIS yontemlerini kullanarak AB’ye (iye olan Ulkelerin
ve Turkiye'nin bazi ekonomik kriterlere gére performanslarini degerlendirerek siralama yapmiglar ve sonuglara goére
karsilastirmislardir. Calismada Baltik dilkeleri ilk siralari paylasirken; ispanya, Portekiz ve Yunanistan son siralarda yer
almiglardir. TUrkiye’'nin ise aday Ulke olmakla beraber liye olan bir¢ok ulkeye gore 2012 yih itibariyla daha iyi ekonomik
performans sergiledigi belirlenmistir. Samut (2014), OECD (lkelerinin 2009 yilina ait egitim verileri kullanarak TOPSIS
yéntemiyle siralamalarini yapmistir. TOPSIS yéntemiyle yapilan ilk {i¢ siralamada Lilksemburg, Isvigre ve Kanada yer
alirken, son (¢ sirada ise Slovakya, Meksika ve Turkiye yer almaktadir. Giray (2015), 2008 kriz dénemi basta olmak lGizere
2006 ve 2012 kriz dénemlerini analiz etmek igin faktor analizi ve TOPSIS yontemi kullanarak AB’ye (iye olan (ilkelerin ve
Tarkiye’nin ekonomik performanslarini degerlendirerek siralamalar yapmistir. Eyiboglu (2015), gelismekte olan Ulkelerin
2003-2013 yillari arasindaki makroekonomik verilerini kullanarak TOPSIS yéntemiyle siralamistir. Ulkeler arasinda en
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yUksek performans gosteren Ulkelerin Malezya ve Cin oldugu gozlenmistir. Tlrkiye ise 2003 yilinda 5. sirada yer alirken,
2013 yilinda 10. sirada yer almistir. Christian vd. (2016), 2000 ve 2013 yillarina ait 13 ekonomik degisken kullanarak
Fildisi Sahili'ne mensup FILTISAC sirketinin yeni pazar arayisinda en uygun tlkenin hangisi olacagini TOPSIS ydntemiyle
degerlendirmislerdir. Bes alternatif arasinda en yiksek performansi, Gliney Afrika géstermistir.

3. iiT’ye Uye Ulkelerin incelenmesi
3.1. Galigmanin Amaci

2016 yili itibariyla [iT’ye Giye olan (ilke sayisi 57’dir. Ayrica teskilatin 5 gdzlemci iyesi bulunmaktadir. Cibuti, Filistin, Somali
ve Suriye’nin girdi ve c¢ikti degiskenlerine iliskin bazi verilere ulagilamadigi igin bu Ulkeler calismaya dahil edilmemis,
dolayisiyla iiT’ye iiye olan 57 iilkeden 53'li calismada yer almistir. Calismada 2013 yili sosyodemografik ve ekonomik
degiskenler kullanilarak, [iT’ye liye olan 53 ilkenin etkinliginin incelenmesi amaclanmaktadir. Bu incelemeler gikti yonlii
CCR (CCR-0) ve cikti yénlii BCC (BCC-O) ile yapilmistir. [iT’ye ye olan iilkelerden incelenen dénemde etkin ve etkin
olmayan Ulkeler belirlenmis ve etkin olmayan Ulkelerin referans kimesinde bulunan Ulkeler ve yogunluk degerleri
verilmistir. Ayrica Tirkiye’nin liT'ye (ye ilkeler igindeki yeri incelenen degiskenler agisindan irdelenmistir.

VZA'da girdi ve ciktilara iliskin agirliklar model tarafindan belirlenmektedir. Bu agirliklar incelenen KVB’nin etkinlik
skorunun en buyuk yapilmasini saglayan agirliklar olmaktadir. Ancak, bu durumda bir KVB’'nin dezavantajli olan
girdi(lerine) ya da c¢ikti(larina) sifir ya da ¢ok kiglk bir deder deder atanmaktadir. Yine, VZA’da her KVB’nin degiskenleri
icin farkli agirliklar atanmaktadir. Bu problemleri asmak amaciyla girdi ve ¢ikti degiskenlerine iliskin herhangi bir kisitiama
yapilmadan uygulanan VZA modellerinin yaninda, ikinci olarak girdi ve ¢iktilarin agirliklarini sinirlamak igin GB metodu
kullanilmigtir. GB igin agirlik kisitlari olusturulurken uzman (iktisat, calisma ekonomisi ve endustri iligkileri, siyaset bilimi ve
kamu y6netimi alaninda 6gretim Uyeleri) géruslerine dayanarak AHP’den yararlaniimistir. Olusturulan agirlik kisitlari CCR-
O ve BCC-O modellerine eklenmesiyle iiT’ye iye olan iilkelerin etkinligi belirlenmigtir

Calismada, iiT’ye lye olan (ilkeler sosyodemografik ve ekonomik degiskenleri kullanilarak TOPSIS yéntemiyle de
siralanmistir. TOPSIS yontemiyle siralama yapabilmek igin éncelikle uzman gortsu bilgileri kullanilarak AHP yaklagimiyla
agirliklar belirlenmistir. Daha sonra her bir Ulke i¢in hesaplanan ideal ¢6ziime yakinlik degerlerine gbre siralama yapilmistir.
Calismada sosyoekonomik, ekonomik ve sosyodemografik olmak tzere 3 model altinda dederlendirme yapilmistir. Bu Ug
model icin CCR-O, BCC-O, agirliklari sinirlandiriimig CCR-O (CCR-O GB) ve agirliklari sinirlandirilmig BCC-O (BCC-O
GB) ile ulkelerin etkinlik skorlari hesaplanmistir. Ayrica U¢ modele iliskin TOPSIS yontemi yardimiyla hesaplamalar
yapilmis ve sonuclarina gére ilkeler siralanmistir. Giinimiiz ve gelecek agisinda iiT'ye lye (lkelerin birbirleri ile
kargilastirildiginda sosyal ve ekonomik olarak eksiklikleri ve bu eksiklikleri gidermek icin hangi degiskenlerin iyilestiriimesi
gerektigine iliskin yorumlar yapilmistir.

3.2. Girdi ve Cikti Degiskenlerinin Segimi

Girdi ve cikti degiskenleri belirlenirken, literatiirdeki galismalardan yararlaniimigtir. [iT'ye (ye olan ilkelerin
sosyodemografik ve ekonomik degiskenlerinden bazilari kullanilarak Ug¢ ayri model ile etkinlik 6lcimi amaglanmistir.
Calismada, Uye Ulkelerin sosyoekonomik gdstergelerden 7 girdi ve 7 ¢ikti, ekonomik gostergelerden 6 girdi ve 4 c¢ikti,
sosyodemografik géstergelerden 4 girdi ve 8 gikti kullaniimistir. Ug modele iliskin kullanilan girdi ve gikti degiskenleri Tablo
1.de verilmigtir.

iiT tyesi 53 llkeye ait 2013 yillarini kapsayacak sekilde birgok veriye ulasilirken, galismada kullaniimak istenen egitime
iliskin verilere ulagilamamistir. Bu nedenle egitime iliskin degiskenlere calismada yer verilememistir. Calismada
kullanilacak degdiskenlere ait eksik veriler, incelenen degdiskenin ilgili Glkenin diger dénemlerdeki mevcut verileri yardimiyla
tahmin edilmistir. Tamamlanan eksik veriler tablolarda “*” isareti ile belirtiimistir. Calismada kullanilan veriler The World
Bank: Data, SESRIC ve UNDP web sitelerinden elde edilmistir.

Ulkelerin enflasyon orani ve dogrudan yabanci yatinm degiskenlerine iliskin negatif veriler mevcuttur. Negatif veri bulunan
degisken igin en disiik degere sahip verinin mutlak degerinin bir fazlasi alinmis ve o yila ait tim verilere eklenmistir. Negatif
veriler igin donugtirme,

xj + |min(x;)| + 1 G=12,..,n) Q)

seklinde hesaplanmistir. Boylece negatif degere ait veriler pozitif degere donustirdlmustir.

Calismada kullanilan girdi ve ¢ikti degiskenlerine iliskin tanimlar asagida verilmistir. Ayrica llkelerin ¢alismada kullanilan
girdi ve ciktilarina iligkin tanimlayici istatistikler Tablo 2.de bulunmaktadir.

Kisi bagi saglik harcamasi, toplam (kamu ve 6zel) saglik harcamalarinin toplam nufusa oranlanmasiyla bulunur. Saghk
alanindaki harcamalar, bir tlkenin sosyal gelismislik diizeyi igin énemli bir gostergedir. Calismadaki ulkelerin kisi basi
saglik harcamasi verileri, ABD dolari cinsindendir (World Bank, 2016).

Tablo 1. Calismada Kullanilan Degiskenler ve Modeller

Degi Degiskenlerin | Modeller

egiskenler K - - -
isaltmalari | Sosyoekonomik | Ekonomik Sosyodemografik

Kisi Basi1 Saglik Harcamasi KBSHRC Girdi - Girdi

issizlik Orani ISSIZOR Girdi Girdi -

Enflasyon Orani ENFORAN Girdi Girdi -

Mal ithalat MALITHLT Girdi Girdi -

Ekilebilir Alan EKBLRALN Girdi - -

Bagimli Nifus BAGNUFS Girdi Girdi Girdi

Dogrudan Yabanci Yatirimlar DOGYBYT Girdi Girdi -
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Kadin Igsizlik Orani KDNISSOR - Girdi Girdi
Bes Yas Alti Bebek Oliim Sayisi 5YSBBKOL - - Girdi
Bebek Olim Orani Tersi BBKOLORT | Cikti - Cikti
Kisi Basi GSYiH KBGSYIH Cikti Cikti Cikti
Mal ihracati MALIHRCT Cikti Cikti -

Mobil Telefon Abone Sayisi MBLTLFAB Cikti - Cikti
insani Gelisim Endeksi INSGLSEND | Cikti Cikti Cikti
Toplam Okuryazar Orani TOYORAN Cikti - Cikti
istihdam Orani ISTIHOR - Cikti -

internet Kullanicilari INTERKUL - - Cikti
Dogumda Beklenen Yagam Siiresi | DOGBEKYS | - - Cikti
Makale Yayin Sayisi MKLYAYS - - Cikti
Gida Uretim Endeksi GURTEND Cikti - -

Issizlik orani (%), calismaya uygun olup da calismayan niifusun, toplam isgiicii niifusuna oranidir (SESRIC, 2016a).
Toplam isguicl ise ekonomik mal ve hizmetlerin tretimi icin emek arzinda bulunan ¢alisma ¢agindaki nifusu kapsar.
Enflasyon orani (Yillik %), bir tiketicinin satin aldigi belirli bir mal ve hizmetlerin fiyatlarindaki ortalama ylzde degisimlerini
gOsteren bir dlguttir (SESRIC, 2016a). Enflasyon orani, ekonomi de sorunlarin artmasina ve ekonominin bozulmasina
neden olabilir. Ayrica sosyal agidan bakildiginda bir Glkenin refah diizeyini disurir. Calismada enflasyon oranina iligkin
negatif degerli verilere (1) nolu esitlik kullanilarak donustiirme yapilmistir.

Mal ithalati, yabanci Ulkelerde Uretilmis mallarin Ulkedeki alicilar tarafindan satin alinmasidir. Mal ithalati, dis alim olarakta
adlandiriimaktadir. Mal ithalati, 6zel ya da tiizel kisilerce kamu iktisadi kuruluslari ya da devlet tarafindan dogrudan
yapilabilir (Tekin, 2011: 106). Calismadaki tlkelerin mal ithalat verileri milyar ABD dolari cinsindendir.

Ekilebilir alan (Hektar), Food and Agriculture Organization (FAO) tarafindan tanimlanmis ekilebilir alanlari igermektedir.
Cift Griin ekilen alanlar (bir Grin kaldirilip diderinin ekildigi alan), mera ve gayirlar, nadasa birakiimis alanlar ve sebze
bahgeleri dahildir (World Bank, 2016).

Tablo 2. Calismada Kullanilan Degiskenlerin Tanimlayici Istatistikleri

Degiskenler En Kuguk En Buyuk Ortalama Ortanca Std. Sapma
KBSHRC 24.75 2042.97 333.82 119.96 431.57
iISSIZOR (%) 0.50 31.00 8.63 7.50 5.52
ENFORAN (%) | -0.60 36.52 5.24 3.31 6.79
MALITHLT 0.18 251.66 35.64 10.10 61.25
EKBLRALN 1600 34000000 5670158 2700000 8302014
BAGNUFS (%) 17.18 112.31 64.54 60.67 23.53
DOGYBYT -840 18816 2533 988.83 3919.31
KDNISSOR (%) | 1.10 40.20 11.84 9.50 8.64
5YSBBKOL 69 775020 54168 20214 122540
BBKOLORT (%) | 5.90 93.80 37.47 33.50 3.44
KBGSYIH 419 96077 8834.53 3104 16228
MALIHRCT 0.0196 379.00 45.36 8.30 83.66
MBLTLFAB 347500 313226914 | 28539267 10313976 50978430
INSGLSEND 0.3370 0.8520 0.6101 0.6380 0.1544
TOYORAN (%) | 16.68 99.79 74.08 79.25 23.79
ISTIHOR (%) 35.90 86.50 57.62 60.30 12.58
INTERKUL 1.60 90 29.55 16.50 26.27
DOGBEKYS 50.36 80.13 66.87 68.70 8.36
MKLYAYS 2 25803 2049.62 300 5182.62
GURTEND 63.53 206.83 129.85 126.07 2491

Dogrudan yabanci yatirimlar, bir Ulkede yerlesik kisi ya da kurumlarin diger bir Glkeye yapilan kalici bir ekonomik bag elde
etme amaciyla yapilan uluslararasi yatirmlardir (Ergakar ve Karagol, 2011: 5). Ekonomi raporlarinda dogrudan yabanci
yatinmlar, 6z sermaye akigi olarak ifade edilir. Oz sermaye akigi sirket ortaklarinin sermayesi, yeni yatirilan kazanci ve
diger sermayelerin toplamidir. Dogrudan yabanci yatirimlar, yatirimcilarin asgari % 10 diizeyinde gelir elde etmek igin
yaptig1 sermaye akiglarini igermektedir (World Bank, 2016). 2013 yili icin negatif degerli verilere (1) nolu esitlik kullanilarak
dénustirme yapilmistir. Dogrudan yabanci yatirimlara iligkin orijinal veriler milyon ABD dolari cinsindendir.
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Kadin igsizlik orani (%), ¢alismaya uygun olup da ¢alismayan kadin nifusun, toplam kadin isgiict nifusuna oranidir
(SESRIC, 2016a). Toplam kadin isglicl ise ekonomik mal ve hizmetlerin Uretimi icin emek arzinda bulunan calisma
cagindaki kadin ntfusu kapsar. Kadin igsizlik oraninin nedenleri kulttirel, ekonomik ve sosyodemografik faktérlerdir.

Bes yas alti bebek éliim sayisi, bes yasina ulasmadan 6len gocuk sayisidir (World Bank, 2016).

Bebek 6liim orani, bir yil iginde dlen bebek sayisinin, ayni yil icinde canli dogan bebek sayisina oranidir. 1000 canh
dogumdaki bebek 6lim sayisini ifade etmektedir (World Bank, 2016). Bebek 6lim seviyesi bir tilkenin saglik hizmetlerini,
sosyoekonomik kosullarini, toplumun gelismislik diizeyini en iyi sekilde yansitan bir gostergedir. Calismada bebek 6lim
oranini gikti olarak kullanabilmek igin bebek 6lim oraninin tersi alinmistir.

Kisi basi GSYIH, bir iilkenin sinirlari icinde belli bir dSnemde dretilen tiim nihai mal ve hizmetlerin parasal degerinin, o
tilkenin niifusuna béliinmesi ile elde edilir (Urfalioglu ve Geng, 2013: 343). Kisi basi GSYIH, bir iilkenin ekonomik etkinlik
dlglimii icin en 6nemli degiskenlerden biridir. Calismadaki ilkelerin kisi bagi GSYIH verileri, ABD dolari cinsindendir.

Mal ihracati, bir Glkenin sinirlari icerisinde serbest dolagimda bulunan mallarin ve hizmetlerin yabanci Ulkelere déviz
karsilidi satiimasi anlamina gelmektedir (Tekin, 2011: 106). Ayrica bir Glkenin mal ihracatinin artmasi o tlkenin ekonomik
buylime oranini da artiracaktir. Calismada Ulkelere iliskin mal ihracat verileri milyar ABD dolari cinsindendir.

Mobil telefon abone sayisi (her 100 kiside), mobil telefon abonesi olan kisi sayisini gostermektedir.

insani gelisim endeksi, tilkelerde ii¢ boyutta incelenmektedir. Birinci boyutu, dogumda beklenen yasam siiresi ile dlgiilen
saglikh ve uzun bir yasam; ikinci boyutu yetigkin okuryazar ve okullagsma orani ile élgilen bilgi dlizeyi; tguncl boyutu ise,
satin alma giicii paritesine (yani ilkelerarasi nisbi fiyat farklarini yansitan déviz kuru ile) gére hesaplanan kisi basi GSYiH
rakamlar kullanilarak élclilen yasam standardidir (TuylGoglu ve Karali, 2005: 57). 2013 yilina ait veriler UNDP web
sitesinden alinmigtir (http://hdr.undp.org/en/data,18.03.2016).

Toplam okuryazar orani, 15 yas ve lzeri okuma yazma bilenlerin, toplam niifusa béliinmesi ile bulunur (SESRIC, 2016a).
Toplam okuryazar oranina iligkin verilerde de eksiklikler mevcuttur. Calismada egitime iliskin degisken kullanabilmek igin
mevcut veriler yardimiyla eksik veriler tahmin edilmigtir. Tahmin edilen veriler, ilgili Ulkenin 2005-2015 d&nemlerini
kapsayan verileri yardimiyla tamamlanmistir.

istihdam orani, bir lilkede ¢alisan niifusun, ¢alisma ¢agindaki niifusa (15 yas iistil) oranlanmasiyla bulunur (Urfalioglu ve
Geng, 2013: 343).

internet kullanicilari (her 100 kiside), diinya gapinda aga erisimi olan insanlardr.

Dogumda beklenen yasam siiresi (yil), yeni dogmus bebegin ortalama kag yil yasayacagini gosterir.

Makale yayin sayisi, Science Citation Index Expanded (SCI- Expanded), Arts ve Humanities Citation Index (AHCI) ve
Social Science Citation Index (SSCI) kapsamindaki dergilerde yayinlanmis bilimsel makale sayisidir.

Gida Uiretim endeksi, yenilebilir ve besleyici olan besin maddelerinin tretimini ifade eder. Cay ve kahve yenilebilir oimasina
ragmen besleyici olmadigdi igin dahil degildir (World Bank, 2016).

4. Yontem

iiT Glkelerinin etkinliklerini dlgcmek igin calismada VZA, GB yaklagimi, TOPSIS yéntemleri kullaniimistir. Ayrica, GB ve
TOPSIS yodntemleri uygulanirken c¢ok kriterli karar verme yontemi olan AHP’den de yararlaniimigtir.

4.1. Veri Zarflama Analizi

Farrell (1957) yapmis oldugu g¢alismada, radyal 6lgiim yaklagimi ile etkinlik tahmini yapmay1 amaglamistir. Bu ¢alismayla,
VZA yonteminin temellerini ortaya atmistir (Yesilyurt, 2003: 89). Gelistirilen model, Charnes, Cooper ve Rhodes isimlerinin
bas harfleri olan “CCR” modeli olarak anilmaktadir. CCR modeli, 6lcege gore sabit getiri varsayimi altinda teknik etkinligi
olgmektedir. Charnes vd. (1978), benzer girdiler kullanilarak benzer ciktilar Ureten, girdiyi ¢iktiya dénUstiren birimlere
“Karar Verme Birimi (KVB) (Desicion Making Unit-DMU) adini vermiglerdir. Bu KVB’ler kurum, firma, sirket, bélim gibi kar
amaci guden veya kar amaci glitmeyen organizasyon olabilir. VZA ile birgok girdi ve birgok ¢iktisi olan KVB'lerin goreli
etkinligi 6lgulebilmektedir.

VZA ile incelenen KVB'ler arasinda minimum girdi bilesimi ile maksimum c¢ikti bilesimi ureten “en iyi® KVB'ler
belilenmektedir. En iyi KVB, etkinlik sinirinda yer alirken, diger KVB’lerin etkinligi bu sinira gére kiyaslanmaktadir. Bdylece,
etkinlik sinirn Gzerinde yer alan en iyi KVB'leri etkin, sinir Gzerinde yer almayan diger KVB’leri ise etkinsiz ya da etkin
olmayan olarak degerlendiriimektedir.

VZA’da her bir KVB’nin etkinlik skoru, ciktilarin agirlkli toplaminin girdilerin agirlikli toplamina bélinmesiyle
hesaplanmaktadir. VZA'da girdi ve ciktilara iliskin agirliklar model tarafindan belirlenmektedir. Bu agirliklar incelenen
KVB'nin etkinlik skorunun en blyuk yapilmasini saglayan agirliklar olmaktadir (Ramanathan, 2003: 26).

Girdi yonli CCR modeli, verilen ¢ikti diizeylerini ayni tutarken girdileri en aza indirmeyi hedeflemektedir. Girdi yonli CCR
kesirli programlama modeli asagida verilmigtir:

Xi=1UrYro
Enb hy = v 2
Ti=1UrYrj i
v, <1 (G=1.,2,...,n)
u,v; =0 (r=1,2,...,s;i=1,2,...,m)
Burada,
n : KVB sayisi
m : Girdi sayisi
s : Cikti sayisi
v; : 0. (incelenen) KVB tarafindan i. girdiye verilen agirlik
U, : 0. KVB tarafindan r. giktiya verilen agirlik
Xio : 0. KVB'nin i. girdi miktar
Vro : 0. KVB'nin r. ¢ikti miktari
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Xij . j. KVB'nin i. girdi miktari

Yrj 2 j. KVB’nin r. ¢ikti miktar

olarak tanimlanmistir (Cook ve Seiford, 2009: 2).

Esitlik (2)'de verilen kesirli programlama modeli, dogrusal programlama modeline donustirilebilir. Amag fonksiyonunun
paydasindaki ifade 1’e esitlenip, ayni zamanda kisit olarak modele eklenerek elde edilen girdi yonlii CCR modelinin ¢arpan
bigimi:

Enb Zf’:l UrYro (3)

LiZ1Vixjp =1

Y1 UrYrj — Lizq VX <0 (=1.2,....n)

vi,ur =0 (i=1,2,....m; r=1,2,....s)

olur (Yavuz ve lsgi, 2013: 161).

Esitlik (3)'Gn duali alindiginda CCR modelinin zarflama bigimi bulunur. Girdi yonltii CCR modelinin zarflama bigimi:

Enk 6 4)

Z;;lljxij + Si_ = Qxio (i:1,2,...,m)
Z?:lAjYTj - S{"— =Yro (|'=1,2,...,S)
sT,shA;20 (i=1,2,..m =12, 1 j=1,2,...,n)

Burada, 6, KVB,'in girdilerinin radyal olarak ne kadar azaltilabilecegini gésteren etkinlik skoru ve 4;, j. KVB’nin yogunluk
degeri olarak tanimlanmistir (Behdioglu ve Ozcan, 2009: 305).

Esitlik (3)'te ve Esitlik (4)’te verilen amag fonksiyonlarinin en uygun ¢6zim degerleri birbirine esittir. Esitlik (4)'teki modelin
¢Oziilmesi sonucunda 0<6*<1lolur. * =1 ve tim gevsek degiskenler sifir (s;/* =0, s*=0) degerini almasi
durumunda, KVB, etkindir. Burada, s;", KVB,'In i. girdiye ait gevsek degeri (i=1,2,...,m) ve s, KVB,y'In r. ¢iktiya ait gevsek
degeri (r=1,2,...,s) olarak tanimlanir. Esitlik (3)'teki amag¢ fonksiyonunun degerinin 1'den kiglk olmasi KVB’nin etkin
olmamasi anlamina gelmektedir ve bu etkin olmayigin kaynagi, sifirdan farkli olan gevsek degiskenlerdir. Etkin olmayan
KVB igin referans kime sifirdan farkl 4; deg@iskeninin ait oldugu KVB’lerinden olugmaktadir (Caglar, 2003: 28).

Ciktr yonli CCR modeli mevcut girdi bilesimi ile ¢ikti bilesiminin ne kadar artirilmasi gerektigi hakkinda bilgi veren modeldir.
Cikti yonlid CCR modelinin zarflama bigimi:

Enb ¢ (5)
Z;-lzl AJXU + Si_ = Xio (i:1,2,...,m)

S Ay — st = dYro (r=12,...5)

s7,8,420 (i=1,2,...m;r=1,2,....,s ; j=1,2,...,n)

Burada; ¢, KVB,'in ¢iktilarinin radyal olarak ne kadar artirilabilecegini gosteren etkinlik skoru olarak tanimlanmistir. Esitlik
(5)teki amacg fonksiyonu ¢* =1 ve gevsek degiskenler s;* =0, s;* =0 dederlerini aldiginda KVB, etkindir. Diger
durumlarda ise etkin degildir (Sherman ve Zhu, 2006: 115).

VZA icgin gelistirilen bir bagka model ise Banker, Charnes ve Cooper (1984) tarafindan gelistirilen BCC modelidir. CCR
modeli 6lcede gbre sabit getiri altinda tanimlanmisken, BCC modeli dlgege gore dedisken getiri varsayimi altinda
tanimlanmigtir. BCC modeli, CCR modellerine konvekslik kisitinin (Y7-; 4; = 1) eklenmesiyle elde edilmistir. Cikti yonli
BCC modelinin zarflama bigimi, Esitlik (6)'da verilmigtir:

Enb ¢ (6)
Yo Ajxij +si = x0 (i=1,2,...,m)
S0 A3 = 5 = BYro (=12.....8)
Yiadi=1 (4=1,2,...,n)
si,st 420 (=1,2,..m ; r=1,2,....8 ; j=1,2,....n)

Esitlik (6)'daki amag fonksiyonu ¢* = 1 ve tim gevsek degiskenler sifir (s;* = 0, s;* = 0) oldugunda KVB, etkindir, diger
durumlarda ise etkin degildir (Cooper, 2001: 231).

4.2. Garanti Bolgesi Metodu

Garanti bolgesi (GB) metodu, ilk olarak Thompson vd. tarafindan 1986 yilinda ortaya atilmis ve 1990 yilinda gelistirilmigtir.
GB metodu, VZA’'da degiskenlerin agirliklari tzerinde kabul edilebilir alt ve Ust sinirlar vermektedir (Bowlin, 1998: 15).

VZA'da incelenen KVB etkinlik skorunun en iyi yapacak agirliklar yéntem tarafindan belirlenmektedir. Bu, farkli KVB’nin
girdi ve ciktilarina farkli agirliklar atanmasina yol agmaktadir. Ayrica, VZA'da etkin olmayan KVB’lerin optimal adirliklarinda

*

(uj, v7) sifirlar ile karsilasilir. Bu sebeple bu incelenen KVB'nin karsilik gelen kriterde bir zayifliga sahip oldugunu gosterir.
Bu gibi sonuglari 6nlemek icin girdi ve ¢iktilara agirlik kisittamalari uygulanmaktadir. GB metodu ile agirliklarin goreli
buyuklugu Gzerinde kisitlamalar konulabilmektedir. Ornegin iki girdi ele alindiginda, girdi 1 ve girdi 2 igin verilen agirliklarin
oranina Esitlik (7)'deki gibi bir kisitlama eklenebilir (Cooper vd., 2000: 152; Ozcan, 2008: 61).

L, < :—f S U, (7

Burada :—j orana iligkin, L, , alt siniri ve Uy, ise Ust sinir olugturmaktadir. Béylece kullanilan tim girdilere iliskin agirliklar
belirli bir alanda sinirlandirir. Benzer sinirlandirmalar ¢ikti agirliklar Gzerinde de yapilabilir. Esitlik (7)dekine benzer
olusturulan kisitlamalar Esitlik (8) ve (9)’daki gibi de yazilabilir (Cooper vd., 2000: 152):

vl S v S vy (i=2,..,m) (8)

wliy <ur <y Uy (r=2..s) 9)
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4.3. TOPSIS Yontemi

TOPSIS (Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution) yontemi GCok Kriterli Karar Verme (CKKV)
yontemlerinden biridir. TOPSIS yéntemi, 1980 yilinda Hwang ve Yoon tarafindan ELECTRE (Elemination and Choice
Translating Reality English) yontemine bir segenek olarak gelistiriimistir. TOPSIS yéntemi, ¢6zim alternatifinin negatif ideal
¢6ziime en uzak mesafe ve pozitif ideal ¢dziime en kisa mesafe distincesine gore olusturmustur (Triantaphyllou, 2000:
18, Tzeng ve Huang, 2011: 69). Negatif ideal ¢6ziime en uzak mesafede olan alternatif en kotl alternatif olarak kabul
edilirken, en iyi alternatif ise pozitif ideal ¢éziime en kisa mesafede olan alternatif olarak kabul edilir (Cheng vd., 2002:
983). TOPSIS yéntemi 6 adimdan olusan bir ¢dziim siirecine sahiptir (Alptekin ve Siklar, 2009: 189; Ozden, 2011: 220).
Adim 1. Karar Matrisinin (A) Olusturulmasi: Karar matrisinde Ustunlikleri siralanmak istenen alternatifler satirlarda yer
alirken, situnlarinda ise KVB’de kullanilacak kriterler bulunmaktadir. TOPSIS yénteminde ilk olarak karar vericiler
tarafindan A baslangi¢ matrisi olugturulur. A matrisinde “m” alternatif sayisini, “n” kriter sayisini gostermektedir. Karar
matrisi asagidaki gibi ifade edilebilir (Tong vd., 2005: 409):

X1 X2 X - X

Xo1 Xoo - ij Xon
A = )

X1 X2 XJ Xin

X X X X

Adim 2. Normalize Karar Matrisinin Olusturulmasi: A matrisindeki x;; degerleri kullanilarak normalize karar matrisi elde
edilir. Normalize karar matrisi elemanlar r;; ile gésterilir ve (9) nolu esitlikle hesaplanir (Lin ve Twu, 2012: 1072).

;= sz; (i=1,2,...m;j=1,2,...n)  (10)
i=1%ij
Adim 3. Agirliklandiriimig Normalize Karar Matrisinin Olusturulmasi: ilk olarak degerlendirilecek olan kriterlere ait agirlik
degerleri w; (j = 1,2, ...,n)) belirlenir. Burada kriter agirliklarinin toplami 1’e esittir (Rao, 2013: 11):
7=1 Wj =1 (ll)
Agirliklandirma islemi TOPSIS ydnteminin subjektif yonini ortaya koymaktadir. Ctnku agirliklandirma islemi faktorlerin
6nem derecesine gore yapilmaktadir. Agirliklandiriimis normalize karar matrisi, normalize karar matrisindeki degerler ile
belirlenen ilgili situndaki kriterlere ait agirliklar ¢carpilarak bulunur. Agirliklandiriimig normalize karar matrisi degerleri;
Vij = Wj *1y5 (i=l,2,...,m; j=1,2,...,n) (12)
formiliyle hesaplanir (Lin ve Twu, 2012: 1073).
Adim 4. Pozitif ideal ve Negatif ideal Céziimlerin Belirlenmesi: Negatif ideal ve pozitif ideal ¢déziimlere ait alternatifler,
siraslyla, asagidaki gibi tanimlanmaktadir:
A~ = {(minv;jj €)), (maksvij | j €]'),i = 1,2, .., m} = {1, v, ..., v7}
A* = {(maksv|j € 1), (mingvyj | j €),i = 1,2, .., m} = v, v5, .., v}
J, faydayi (maksimizasyon) gdsteren kriteri ve J', maliyet olusturulacak (minimizasyon) kriteri temsil etmektedir. Karar verici,
fayda kriteri icin, karar verici alternatifler arasinda en yiiksek ve maliyet kriteri igin alternatifler arasinda en dusik degeri
istemektedir. A~ en az tercih edilen alternatifi ya da negatif ideal ¢c6ziim{ ve ayni sekilde A* en fazla tercih edilen alternatifi
ya da pozitif ideal ¢6zimU géstermektedir (Triantaphyllou, 2000: 19).
Adim 5. Ayirma Olgiimiiniin Hesaplanmasi: Her bir alternatifte negatif ve pozitif ideal ¢éziimler icin ¢klid uzaklik yéntemi
kullaniimaktadir. Her bir alternatifin pozitif ideal gdzimden 6klidyen uzakligi (13) nolu esitlikte verilmistir:

2 .
Her bir alternatifin negatif ideal ¢éziimden 6klidyen uzakhdi ise (14) nolu esitlikte oldugu gibi hesaplanmaktadir (Opricovic
ve Tzeng, 2004: 449):
Sr= ,Z'-Ll(vu —v7)? (i=1,2,...,m) (14)

Adim 6. ideal Céziime Gére Yakinligin Hesaplanmasi: Pozitif ve negatif ideal ayrim Glgulerinden yararlanilarak, her bir
alternatif degerin ideal ¢6zime goreli yakinhgi, C; degeri hesaplanarak bulunur. Ideal ¢6ziime goreli yakinhgin
hesaplanmasinda kullanilan él¢it, negatif ideal ayrim Slgtistinlin toplam ayrim 6l¢ls icinde bulunan payidir. Ideal ¢éziime
gore yakinlik degeri,

C; = SL_STLS: (i=1,2,...m) (15)

C; degeri 0 < ¢ < 1 araliginda degder almaktadir. A; = A* oldugunda C; = 1 degerini alir ve ilgili karar noktasinin pozitif
ideal ¢6ziime mutlak yakinhgini gosterir. A; = A~ oldugu zaman ise C; = 0’dir ve ilgili alternetifin negatif ideal ¢6ziime
mutlak yakinligini gésterir (Tong vd., 2005: 410).

Alternatifler, olusturulan kriterler géz 6ninde bulundurularak hesaplanan ideal ¢éziime yakinlik degerlerine gore siralanir.
Alternatifler arasindaki en yuksek (C;") degerden baslanarak ideal ¢6ziime gore tercih siralamasi yapilir.

4.4. Analitik Hiyerarsi Sureci (AHP)

AHP, 1970’li yillarda Thomas L. Saaty tarafindan gelistiriimis olan bir CKKV yéntemidir. AHP, karar almada karar vericinin
hem objektif hem de subjektif diisiinceleri temel alinarak, nicel ve nitel degiskenleri bir arada dederlendiren matematiksel
bir yontemdir (Dagdeviren ve Eren, 2001: 43). AHP’nin uygulama sireci, bes asamadan olugsmaktadir.
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Asama 1. AHP yonteminde, problemin tanimlanmasi igin amag, kriterler ve alternatifler verilir. AHP’nin yapisinda en tepede
amag, orta seviyede kriterler, en diisik seviyede ise alternatifler yerlestirilir.

Asama 2. Kriterlerin kendi aralarinda 6nem derecelerinin belirlenmesi igin ikili karsilastirma matrisi olusturulur. Esitlik
(16)da ikili kargilastirma matrisi verilmistir.

a1 QA2 ... Qqp
a1 Q0 ... Qg

A= : oo (16)
an1 QAnz ... Onn

ikili kargilagtirma matrisi nxn boyutlu bir matristir. n adet kriter icin i. kriterin j. kritere gére énemini belirlemek (izere A matrisi
olusturulur. A matrisinin késegen degerleri 1°dir. Bunun nedeni, her elemanin kendisi ile kiyaslanmasidir. ikili karsilastirma
matrisi goreli Ustlinliklerin belirlenmesi igin Saaty (1990) tarafindan dnerilen ve Tablo 3.te verilen 6nem 6lgegi kullanilir.
Onerilen dlgek, 1’den 9’a kadar tanimlanmis degerler almaktadir.

Asama 3. Ikili karsilastirma matrisinde bulunan her bir siitun, kendi siitun toplamina béliinerek normallestirilir.
Normallestirilmis matris Esitlik (18)'de gosterilmistir. Normallestiriimis matrisin her bir degeri, Esitlik (17)'de oldugu gibi
hesaplanmaktadir. Normallestirilen matriste yer alan her satinn aritmetik ortalamasi alinarak oncelik vektora (agirhk
degerleri) belirlenir. Oncelik vektori, Esitlik (19)daki gibi hesaplanmaktadir (Unal, 2008: 50-51). Ayrica W siitun vektori,
Esitlik (20)’de verilmistir.

Tablo 3. Analitik Hiyerarsi Sirecinde Kullanilan Olgek (Saaty, 1990: 15)

Onem Derecesi Aciklama
1 Esit 6nem
3 Orta dereceli 6nem
5 Glgli 6nem
7 Cok gucli derecede 6nemli
9 Mutlak 6nem
2,4,6,8 Aradaki degerler
bij = 2?:"1” (i=1,2,...,n; j=1,2,...,n) (17)
bll b12 bln
b1 by .. by
B=|: o (18)
bnnl bnz bnn
w; =2 (19)
Wy
W>
w=|" (20)
Wn
ikili karsilagtirma matrisi (A) ile 6ncelik vektdrii (W) garpilarak, tiim éncelikler matrisi (D) olusturulur:
a4 Q3 .. Qun wy d,
Az1 Q2 - Qzp Wy d,
D=|": : - x| T = (22)
an1 Qnz ... Onn Wn dy

Asama 4. Karar vericinin ikili kargilastirmalar sirasinda tutarli davranmasi énemlidir. Bunu kontrol etmek igin AHP

yonteminde ikili kargilagtirma matrisleri igin tutarlilik orani hesaplanir (Tzeng ve Huang, 2011: 18):
Tutarhlik Orani1 = M (22)

Rastgele Deger Indeksi
n, kriter sayisini; A,,qks, A matrisinin en blyuk 6zdegerini ifade etmek lizere tutarlilik indeksi Esitlik (23)'teki gibi bulunur:
Tutarlilik Indeksi = % (23)
En buyuk 6zdeger igin dncelikle her bir kritere ait degerler (e;) hesaplanir. e;, D sutun vektoriinin, W situn vektériine
bélinmesiyle elde edilir ve (24) nolu esitlikte gérildigu gibi hesaplanir. Daha sonra e; degerlerinin aritmetik ortalamasi

alinarak, A, qks bulunur. 1,4, dederinin hesaplanmasi, Esitlik (25)'te gésterilmistir (Unal, 2008: 53):

e =1t (i=1,2,3,...,n) (24)
Yioqei
Amaks = }Tle (25)

Esitlik (22)'deki rastgele deger indeksi, kriter sayisina (n) gére degisir. Tablo 4.te rastgele deder indeksi verilmistir.
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Tablo 4. Rastgele Deger indeksi Saaty, 1994: 42)
n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Rastgele Deger indeksi 0 0 058 |09 | 112 (124 | 132 |141 |1.45 | 1.49

Hesaplanan tutarlilik orani 0.10 ve altinda ise olusturulan ikili kargilagtirma matrisi tutarlidir (Saaty, 1990: 13). Aksi
durumda ise tutarsizdir ve ikili karsilastirmalar matrisinin yeniden dizenlenmesine gidilir.

Asama 5. AHP’de son asamada alternatiflere iliskin agirlikli puanlari hesaplanir. En yiilksek puana sahip olan alternatif, en
uygun alternatif olarak belirlenir.

5. Bulgular

VZA ile llkelerin etkinlik skorlarini hesaplamak iizere CCR-O ve BCC-O modelleri kullanilmistir. Ulkeler girdileri olan
mevcut kaynaklari ile daha fazla refah yaratma konusunda Urettikleri ¢iktilari artirmalidir. Bu nedenle, Ulkelerin mevcut
girdilerini azaltmak yerine, daha fazla ¢ikti Uretmeye odaklanmasi amaciyla ¢alismada ¢ikti yonli modellerin kullaniimasi
tercih edilmigtir.

Calismada 6nce girdi ve ¢ikti agirliklarina herhangi bir kisittama getirmeden olagan VZA modelleri ile inceleme yapilimigtir.
Bunun igin CCR-O ve BCC-O modelleri ile teknik ve saf teknik etkinlik skorlari elde edilmistir. Daha sonra CCR-O ve BCC-
O’ya agirlik kisitlarinin eklenmesiyle GB ile etkinlik skorlari hesaplanmistir. GB igin agirlik kisitlari olugturulurken AHP
yaklasimindan yararlaniimistir. Girdiler ve giktilar kendi aralarinda olacak sekilde girdi ve ¢iktilar igin karsilastirma matrisi
olusturulmustur. Karsilastirma matrisi olusturulurken, sosyoekonomik ve ekonomik modeller icin dért uzman goérisa,
sosyodemografik model igin ise bes uzman gorisi alinmistir. Daha sonra belirlenen bes karsilastirma matrisindeki her bir
karsilikli elemanin geometrik ortalamasi alinarak grup karari olusturulmasi amaclanmigtir. AHP ydnteminde karsilagstirma
matrisinin anlamli olabilmesi igin tutarhlik oraninin (TO), 0.10’dan kiiglik olmasi gerekmektedir. Grup kararini igeren
geometrik ortalamalarla elde edilen son karsilastirma matrisine iligkin tutarlilik oranlar olusturulan matrisler i¢in 0.10’dan
kiigk bulunmustur.

Sosyoekonomik modeldeki girdiler igin karsilastirma matrisi ve agirlik degerleri Tablo 5.te, ¢iktilar igin ise Tablo 6.da
verilmistir. Ug modele iligkin agirlik kisitlari olusturulurken, Kocakog (2003)'un galismasindan yararlaniimistir.

Tablo 5. Sosyoekonomik Modeldeki Girdiler igin Karsilagtirma Matrisi

KBSHRC | ISSIZOR | ENFORAN | MALITHLT | EKBLRALN | BAGNUFS | DOGYBYT

KBSHRC 1.0000 0.3457 1.7321 1.9680 2.8173 0.5774 1.4953
ISSiZOR 2.8925 1.0000 3.2011 3.8068 6.2997 2.3403 2.9280
ENFORAN 0.5774 0.3124 1.0000 1.2574 2.3403 0.6389 0.9554
MALITHLT 0.5081 0.2627 0.7953 1.0000 1.3161 0.6389 0.7598
EKBLRALN | 0.3549 0.1587 0.4273 0.7598 1.0000 0.2934 0.4472
BAGNUFS 1.7321 0.4273 1.5651 1.5651 3.4087 1.0000 1.9680
DOGYBYT | 0.6687 0.3415 1.0466 1.3161 2.2361 0.5081 1.0000
Agirhik (w) 0.1421 0.3429 0.1031 0.0827 0.0511 0.1738 0.1044
TO 0.0088

Tablo 5.ten yararlanarak GB modelinde birinci girdi agirhdi vy, ikinci girdi agirhgr v, olmak tzere;
220346 = vy —0.346v, 20 (26)

2

seklinde agirlik kisitlari olugturulmustur.
Ayni sekilde, Tablo 6.dan yararlanarak GB modelinde birinci ¢ikti agirhdi w4, ikinci gikti agirhgi u, olmak Gzere;

> 0383, uy — 0.383u, 2 0 (27)
seklinde agirlik kisitlari olusturulmustur.

Tablo 6. Sosyoekonomik Modeldeki Ciktilar icin Karsilastirma Matrisi

BBKOLORT | KBGSYIiH | MALIHRCT | MBLTLFAB | INSGLSEND | GURTEND | TOYORAN

BBKOLORT | 1.0000 0.3826 0.6105 1.1168 0.4154 1.9109 0.2730
KBGSYIH 2.6137 1.0000 2.4495 4.7867 1.1892 4.5270 1.1067
MALIHRCT | 1.6381 0.4082 1.0000 2.3403 0.6389 2.3403 0.5623
MBLTLFAB | 0.8954 0.2089 0.4273 1.0000 0.2000 0.5217 0.2357
INSGLSEND | 2.4076 0.8409 1.5651 5.0000 1.0000 2.5900 1.7783
GURTEND | 0.5233 0.2209 0.4273 1.9168 0.3861 1.0000 0.3102
TOYORAN | 3.6628 0.9036 1.7783 4.2426 0.5623 3.2237 1.0000
Agirlik (w) 0.0812 0.2501 0.1236 0.0495 0.2231 0.0645 0.2080
TO 0.0208

Sosyoekonomik model igin girdi ve ¢ikti agirliklarina iligkin belirlenen agirlik kisitlari Tablo 7.de verilmistir. Ekonomik
modeldeki girdiler igin karsilastirma matrisi ve agirlik degerleri Ek 1'de, c¢iktilarigin ise Ek 2’de verilmistir. Sosyodemografik
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modeldeki girdiler icin karsilastirma matrisi ve agirlik degerleri Ek 3’te, ciktilar icin ise Ek 4’te verilmigtir. Benzer iglemler
diger modellerin girdi ve gikti agirliklari icin de yapilarak GB yéntemindeki kisitlar olusturulmustur.

incelenen (¢ ayri model igin olusturulan agirlik kisitlari ayri ayri belirlendikten sonra CCR-O ve BCC-O modellerine
eklenerek (lkelerin etkinlik skorlar hesaplanmistir. Caligmadaki tim VZA modelleri icin etkinlik skorlari EMS paket
programi yardimiyla hesaplanmigtir. Cikti yonli VZA modellerinde KVB'lerin etkinlik skorlari etkin KVB’ler igin 1, etkin
olmayanlar igin ise 1’den blyUk degerler almaktadir. Etkinlik skorlarinin daha kolay yorumlanabilmesi icin analizde etkinlik
skorlarinin tersi alinmigtir. Bylece, 0 ile 1 arasinda dederler alan bir skor elde edilmistir. Burada, etkin KVB’lerinin etkinlik

skoru yine 1 iken, etkin olmayanlar igin 1'den kiigik degerler almistir.

Tablo 7. Sosyoekonomik Model icin Girdi ve Cikti Agirliklarina ligkin Agirlik Kisitlari

5.1. VZA Bulgulan

CCR-0 ve BCC-O etkinlik skorlari Ek 5'te ve modellerden elde edilen etkinlik skorlarin tanimlayici istatistikleri Tablo 8.de

verilmistir.

Girdiler

Ciktilar

v; —0,3457v, = 0

u, — 0,3826u; > 0

v, —1,7321v5 > 0

u; —0,6105u; > 0

v, — 1,9680v, > 0

u, —1,1168u, > 0

v, —2,8173v5 >0

u; —0,4154u; =0

v; —0,5774v¢ = 0

U, —1,9109u > 0

v, — 1,4953v, > 0

w, — 0,2730u, > 0

v, — 3,2011v5 > 0

Uy, — 2,4495u3 = 0

v, — 3,8068v, > 0

u, —4,7867u, = 0

v, —6,2997v5 > 0

u, —1,1892u; > 0

v, —2,3403v4 > 0

u, —4,5270ugs = 0

v, — 2,92800, > 0

u, —1,1067u;, = 0

vy —1,2574v, > 0

us — 2,34031, > 0

v, — 2,3403v5 > 0

Uz — 0,6389us > 0

Vs — 0,6389v, > 0

uz — 2,3403ugs = 0

v3 —0,9554v, > 0

uz —0,5623u, >0

vy —1,3161vs > 0

u, — 0,2000us > 0

v, — 0,6389v, > 0

u, —0,5217ug = 0

v, —0,7598v;, > 0

u, —0,2357u; =2 0

vs — 0,2934v, > 0

us —2,5900us = 0

vs —0,4472v, > 0

us — 1,7783u; > 0

ve — 1,9680v; > 0

ug — 0,3102u, > 0

Tablo 8. 2013 Yili icin CCR-O ve BCC-O ile Elde Edilen Etkinlik Skorlarinin Tanimlayici Istatistikleri

Std. En En Etkin Ulke | Etkin Olmayan
Ortalama Sapma | Kiclk Blvik Sayisi Ulke Savyisi
Sosyoekonomik CCR-O 0.98825 0.03453 | 0.80795 | 1.00000 | 45 8
BCC-O | 0.99677 | 0.01214 | 0.94420 | 1.00000 | 49 4
Ekonomik CCR-O | 0.75093 | 0.23499 | 0.30167 | 1.00000 | 16 37
BCC-O 0.88356 0.12072 | 0.60728 | 1.00000 | 18 35
Sosyodemografik CCR-O 0.92311 0.12312 | 0.60013 | 1.00000 | 30 23
BCC-O | 0.96133 | 0.07142 | 0.70057 | 1.00000 | 35 18

Sosyoekonomik modelde teknik etkin tlke sayisi 45 bulunurken, teknik etkin olmayan ulke sayisi ise 8'dir. Saf teknik etkin
Ulke sayis1 49, saf teknik etkin olmayan Ulke sayisi ise 4’tlr. incelenen llkeler icinde Burkina Faso, Fildisi Sahili, Kazakistan
ve Mozambik’in teknik etkin degilken, saf teknik etkin oldugu gérilmustur.

Sosyoekonomik modelde Ulkelerin ortalama teknik etkinlik skoru 0.9883 ve ortalama saf teknik etkinlik skoru 0.9968'dir.
En disik teknik etkinlik skoru 0.8080, en disuk saf teknik etkinlik skoru 0.9442 bulunmustur. Ortalama teknik etkinlik
skorunun ustiinde kalan ulke sayisi 45, ortalamanin altinda kalan ulke sayisi 8'dir. Ortalama saf teknik etkinlik skorunun
Ustlinde kalan Ulke sayisi 49, ortalamanin altinda kalan llke sayisi 4’tir. Teknik etkinlik skoru en diistik olan son Ug Ulke;
Mozambik (0.9084), Sudan (0.9049) ve Turkiye (0.8080)'dir. Kazakistan, 0.9845 teknik etkinlik skoru ile etkinlik sinirina
yakin bulunmustur. Saf teknik etkinlik skoru en dusuk olan son dért ulke; Irak (0.9569), Togo (0.9460) ve Sudan
(0.9442)dir. Turkiye’'nin saf teknik etkinlik skoru ise 0.9817’dir.

Sosyoekonomik modeldeki degiskenlerin ortalamalari ile bu degiskenlere iliskin Turkiye'nin verileri kiyaslandiginda,
Turkiye’nin girdi degiskeni olarak kullanilan KBSHRC 607.71 dolar, ISSIZOR % 10, ENFORAN % 7.49, MALITHLT 251.66
milyar dolar, EKBLRALN 20574000 hektar, DOGYBYT 12357 dolar ve gikti degiskeni olarak kullanilan BBKOLORT %o 76,
KBGSYiH 10975 dolar, MALIHRCT 151.8 milyar dolar, MBLTLFAB 69661108, INSGLSEND 0.759 ve TOYORAN % 95.26
ile iT’ye liye olan (ilkeler ortalamasinin tstiinde kalmistir. Tiirkiye'nin girdi degiskeni olarak kullanilan BAGNUFS % 50.27
ve cikti degiskeni olarak kullanilan GURTEND 129.78 ile iiT’ye iiye olan iilkeler ortalamasinin altinda kalmistir. Girdi
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degiskenleri olan KBSHRC, MALITHLT, EKBLRALN ve DOGYBYT igin Tirkiye'nin verilerinin iiT’'ye lye (lkelerin bu
degiskenlere iliskin ortalama degerlerinden yiiksek, dolayisiyla da daha kétl olmasi dikkat gekicidir.

Sosyoekonomik modelde Sudan’in teknik ve saf teknik etkinlik skoru dislk ¢ikmistir. Modelde kullanilan degiskenlerin
ortalamalari ile bu degiskenlere iliskin Sudan’in verileri kiyaslandiginda, girdi degiskeni olarak kullanilan ISSIZOR % 15.2,
ENFORAN % 36.52, EKBLRALN 17220000 hektar, BAGNUFS % 79.98 ve gikti degiskeni olarak kullanilan TOYORAN %
74.27 ile liT’ye (iye olan lilkeler ortalamasinin (stiinde kalmistir. Sudan’in girdi degiskeni olarak kullanilan KBSHRC 114.95
dolar, MALITHLT 9.92 milyar dolar, DOGYBYT 1688 dolar ve cikti degiskeni olarak kullanilan BBKOLORT %o 20, KBGSYIH
1726 dolar, MALIHRCT 7.09 milyar dolar, MBLTLFAB 27657875, INSGLSEND 0.473 ve GURTEND 115.43 ile liT'ye liye
olan iilkeler ortalamasinin altinda kalmistir. Girdi degiskenleri olan ISSIZOR, ENFORAN, EKBLRALN ve BAGNUFS; gikti
degiskeni olan KBGSYIH, MALIHRCT, DOGYBYT ve INSGLSEND icin Sudan’in verilerinin [iT’'ye ye Ulkelerin bu
degiskenlere iliskin ortalama degerlerinden yiiksek, dolayisiyla da daha kétl olmasi dikkat gekicidir.

Sosyoekonomik modelde CCR-O’da etkin olmayan 8 Ulkenin 6’sinda Banglades; 4’linde Benin ve Suudi Arabistan; 3’Uinde
Endonezya, Gine Bissau, Komorlar Birligi, Malezya ve Mali; 2’sinde Arnavutluk, Azerbaycan, Brunei, Katar, Senegal ve
Tacikistan; 1’inde BAE, Bahreyn, Gine, Kamerun, Kirgizistan, Libya, Maldivler, Pakistan ve Umman’in referans kiimesinde
yer aldiyi goriilmektedir. Teknik etkin bulunan Afganistan, Cezayir, Cad, Fas, Gabon, Gambia, Guyana, Iran, Kuveyt,
Ldbnan, Misir, Moritanya, Nijer, Nijerya, Ozbekistan, Sierra Leone, Surinam, Tunus, Tirkmenistan, Uganda, Urdiin ve
Yemen etkin olmayan ulkelerin referans kiimelerinde yer almamaktadir.

Sosyoekonomik modelde teknik etkin olmayan Ulkelerin referans kiimeleri dederlendirildiginde, Turkiye icin referans olan
Ulkeler Azerbaycan, BAE, Bahreyn, Endonezya, Malezya ve Umman’dir. Bu Ulkeler iginde Turkiye, Malezya (0.4491)'ya
daha ¢ok benzerdir. Referans kiimesinde en fazla llke bulunan Togo’dur. Togo igin referans olan Ulkeler Banglades, Benin,
Endonezya, Gine Bissau, Kirgizistan, Komorlar Birlidi, Libya, Suudi Arabistan, Senegal ve Tacikistan’dir. Bu ulkeler icinde
Togo, Komorlar Birligi (0.5047)' ne daha ¢ok benzerdir. Benzer yorumlar diger Ulkeler igin de yapilabilir.

Sosyoekonomik modelde BCC-O’da etkin olmayan 4 Ulkenin 3'Unde Brunei, Malezya ve Suudi Arabistan; 2’sinde
Arnavutluk, Endonezya, Kamerun, Komorlar Birligi ve Tacikistan; 1'inde Azerbaycan, Bahreyn, Banglades, Cezayir, Gine
Bissau, Kazakistan, Maldivler, Mali ve Senegal referans kiimelerinde yer almaktadir. Saf teknik etkin bulunan Afganistan,
BAE, Burkina Faso, Cad, Fas, Fildisi Sahili, Gabon, Gine, Gambia, Guyana, iran, Katar, Kirgizistan, Kuveyt, Libya, Liibnan,
Misir, Moritanya, Mozambik, Nijer, Nijerya, Ozbekistan, Pakistan, Sierra Leone, Surinam, Tunus, Tiirkmenistan, Uganda,
Umman, Urdiin ve Yemen etkin olmayan lkelerin referans kiimelerinde yer almamaktadir.

Sosyoekonomik modelde saf teknik etkin olmayan lkelerin referans kiimeleri degerlendirildiginde, Turkiye icin referans
olan Ulkeler Azerbaycan, Bahreyn, Brunei, Endonezya, Kazakistan Malezya ve Suudi Arabistan’dir. Bu Ulkeler iginde
Turkiye, Kazakistan (0.4434)a daha ¢ok benzerdir. Referans kiimesinde en az lilke bulunan Sudan’dir. Sudan igin referans
olan Ulkeler Banglades, Brunei, Komorlar Birligi, Maldivler ve Tacikistan’dir. Bu ilkeler igcinde Sudan, Komorlar Birligi
(0.4931)'ne daha ¢ok benzerdir.

Ekonomik modelde teknik etkin Ulke sayisi 16, teknik etkin olmayan Ulke sayisi 37 bulunmustur. Saf teknik etkin lilke sayisi
18, saf teknik etkin olmayan (ilke sayisi ise 35'tir. incelenen (ilkeler iginde Kuveyt ve Togo teknik etkin degilken, saf teknik
etkin oldugu saptanmistir. Ulkelerin ortalama teknik etkinlik skoru 0.7509 iken, ortalama saf teknik etkinlik skoru 0.8836’dir.
En disik teknik etkinlik skoru 0.3017, en duslk saf teknik etkinlik skoru 0.6073 bulunmustur. Ortalama teknik etkinlik
skorunun Ustliinde kalan Ulke sayisi 28, ortalamanin altinda kalan llke sayisi 25’tir. Ortalama saf teknik etkinlik skorunun
Ustinde kalan ulke sayisi 31, ortalamanin altinda kalan Ulke sayisi 22°dir. Teknik etkinlik skoru en diislk olan son Ug Ulke;
Turkiye (0.3687), Misir (0.3455) ve Pakistan (0.3017)dir. Kuveyt, 0.9999 teknik etkinlik skoru ile etkinlik sinirina yakin
bulunmustur. Saf teknik etkinlik skoru en dislik olan son (g llke; Pakistan (0.6309), Nijerya (0.6190) ve Moritanya
(0.6073)'dir. Cad, 0.9981 saf teknik etkinlik skoru ile etkinlik sinirina yakin bulunmustur. Turkiye’nin saf teknik etkinlik skoru
0.8941’dir. Turkiye'nin saf teknik etkinlik skorunun altinda kalan ulke sayisi 24 iken, tstiinde kalan llke sayisi 28'dir.

iiT, ekonomik geligimin lokomotifi konumunda olan, Diinya petrol ve dogalgaz rezervlerinin dnemli bir payina sahiptir. 2014
yili Dinya'daki kanittanmis petrol rezervleri 1493 milyar varil iken, Dinya'daki kanitlanmis dogalgaz rezervleri ise 201140
milyar m*'tir. 1iT Glkeleri, Diinyadaki kanitlanmig petrol rezervinin % 64’0 olan 955 milyar varil petrol rezervine ve
Diinyadaki kanitlanmis dogalgaz rezervinin % 57’si olan 114232 milyar m® dogalgaz rezervine sahiptir. iiT (lkelerinin
Diinyadaki petrol tretimi 32 milyar varil (% 44) iken, Dinyadaki dogalgaz lretimi ise 1210 milyar m3 (% 34)tar. 1iT
tilkelerinin Diinyadaki petrol Giretim paylari; Suudi Arabistan % 13.2, iran ve Irak % 4.2, Kuveyt % 3.9, BAE % 3.8, Nijerya
% 2.5, Kazakistan % 1.8, Cezayir % 1.6, Umman % 1.2, Katar % 1 ve digerleri % 6.2’sini olugturmaktadir. iiT Glkelerinin
Dunya’daki dogalgaz Uretim paylari; iran % 6, Katar % 4.9, Suudi Arabistan % 2.9, Cezayir % 2.3, Endonezya % 2.2,
Tirkmenistan % 2.1, Malezya % 1.8, Ozbekistan % 1.7, BAE % 1.5, Misir % 1.4 ve digerleri % 7.7’ini olusturmaktadir
(OPEC, 2016: 22,28,104,105). Bu llkelerin ekonomileri petrol ve dogalgaz Uretimlerine baghdir. Genel olarak petrol ve
dogalgaz iretimindeki payi yliksek olan tlkeler, ekonomik modelde etkindir. Petrol ve dodalgaz Uretimi yapan BAE, Brunei,
Katar, Kuveyt, Suudi Arabistan ve Umman’in MALIHRCT ve KBGSYIiH degerleri tim Ulkelerin degerlerinden gok yiiksektir.
Petrol ve dogalgaz Uretimi yapmayan Ulkelerin etkinlik skorlari ise daha digtktr.

Ekonomik modelde etkin olmayan iran’in, petrol ve dodalgaz retimindeki pay yiiksektir. iran’in niikleer programi nedeni
ile BM ve AB tarafindan yaptirimlar uygulanmistir. Bu yaptinmlardan dolayi iran ekonomisi agir bir gerileme yasamaktadir.
Ayrica iran’'da, petrol varil fiyatlarinin diismesi ekonomik daralmaya yol agmaktadir (Yanar, 2015: 90-93). iran’in etkin
olmamasi girdi degiskenleri olarak kullanilan ISSIZOR, ENFORAN, MALITHLT, DOGYBYT ve KDNISSOR'un, iiT'ye iye
tilkelerin bu degiskenlere iliskin ortalama degerlerinden yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadir. iran’in teknik etkinlik skoru
0.5120 iken, saf teknik etkinlik skoru ise 0.8798’dir.

Ekonomik modelde CCR-O’da etkin olmayan 37 llkenin 32’sinde Katar; 31’inde Brunei; 12’'sinde Gine Bissau; 9'unda
Bahreyn; 7’sinde Benin; 6’sinda BAE ve Maldivler; 5’inde Surinam; 4’'unde Gine; 2’sinde Burkina Faso, Komorlar Birligi,
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Mali, Suudi Arabistan referans kiimelerinde yer almaktadir. Teknik etkin bulunan Malezya etkin olmayan ulkelerin referans
kiimelerinde yer almamaktadir.

Ekonomik modelde teknik etkin olmayan Ulkelerin referans kiimeleri degerlendirildiginde, Turkiye igin referans olan ulkeler
BAE, Brunei ve Katar'dir. Bu ulkeler icinde Tirkiye, Katar (1.3741)’a daha ¢ok benzerdir. Referans kiimesinde en fazla
ilke bulunan Kamerun’dur. Kamerun igin referans olan Ulkeler Benin, Brunei, Gine, Gine Bissau, Katar ve Surinam’dir. Bu
Ulkeler icinde Kamerun, Benin (0.5853)'e daha ¢ok benzerdir.

Ekonomik modelde BCC-O’da etkin olmayan 35 llkenin 30’'unda Brunei ve Katar; 12’sinde Burkina Faso; 5’inde Gambia
ve Suudi Arabistan; 4’inde Gine Bissau, Maldivler ve Surinam; 3’iinde BAE; 2’sinde Benin ve Mali; 1’inde Togo referans
kiimelerinde yer almaktadir. Saf teknik etkin bulunan Bahreyn, Gine, Komorlar Birligi, Kuveyt, Malezya ve Sierra Leone
etkin olmayan Ulkelerin referans kiimelerinde yer almamaktadir.

Ekonomik modelde saf teknik etkin olmayan Ulkelerin referans kiimeleri degerlendirildiginde, Turkiye icin referans olan
Ulkeler Katar ve Suudi Arabistan’dir. Bu Ulkeler icinde Tirkiye, Katar (0.8622)'a daha ¢ok benzerdir. Referans kiimesinde
en az ulke bulunan Arnavutluk, Banglades, Lubnan ve Urdiin’ddir. Banglades icin referans olan lilke Katar iken, diger Ulkeler
icin ise Brunei'dir.

Sosyodemografik modelde teknik etkin tlke sayisi 30, teknik etkin olmayan Ulke sayisi ise 23 bulunmustur. Saf teknik etkin
lilke sayisi 35, saf teknik etkin olmayan iilke sayisi ise 18’dir. incelenen lilkeler icinde Kazakistan, Libya, Suudi Arabistan,
Senegal ve Urdiin teknik etkin degilken, saf teknik etkin oldugu gorilmistiir.

Sosyodemografik modelde (lkelerin ortalama teknik etkinlik skoru 0.9231 ve ortalama saf teknik etkinlik skoru 0.9613'tiir.
En disiik teknik etkinlik skoru 0.6001 ve en diisiik saf teknik etkinlik skoru 0.7006 bulunmustur. Ulkelerin ortalama teknik
etkinlik skorunun Ustliinde kalan Ulke sayisi 36, ortalamanin altinda kalan Ulke sayisi 17°dir. Ortalama saf teknik etkinlik
skorunun Ustliinde kalan Ulke sayisi 40, ortalamanin altinda kalan Ulke sayisi 13’tlr. Teknik etkinlik skoru en diguk olan
son Ug Ulke; Afganistan (0.6340), Mali (0.6135) ve Irak (0.6001)’tir. Kuveyt, 0.9888 teknik etkinlik skoru ile etkinlik sinirina
yakin bulunmustur. Saf teknik etkinlik skoru en dislk olan son (g Ulke; Cad (0.7990), Fildisi Sahili (0.7903) ve Nijerya
(0.7006) dir. Kuveyt, 0.9891 saf teknik etkinlik skoru ile etkinlik sinirina yakin bulunmustur. Tirkiye’nin hem teknik etkin ve
hem de saf teknik etkin oldugu goérilmektedir.

Sosyodemografik modelde CCR-O’da etkin olmayan 23 ulkenin 10’'unda Banglades ve Malezya; 9’unda Turkmenistan;
7’sinde Arnavutluk; 6’sinda Gambia ve Katar; 5’inde Endonezya, iran ve Kirgizistan; 4’iinde Benin ve Tacikistan; 3’iinde
Gine Bissau, Komorlar Birligi ve Umman; 2’sinde Azerbaycan, BAE, Gine ve Ozbekistan; 1’inde Brunei, Fas, Misir,
Moritanya, Pakistan ve Surinam referans kiimelerinde yer almaktadir. Teknik etkin bulunan Bahreyn, Kamerun, Libnan,
Maldivler, Turkiye ve Uganda etkin olmayan llkelerin referans kiimelerinde yer almamaktadir.

Sosyodemografik modelde teknik etkin olmayan Ulkelerin referans kiimeleri degerlendirildiginde, referans kiimesinde en
fazla tlke bulunan Senegal’'dir. Senegal igin referans llkeler Banglades, Gambia, Kirgizistan, Misir, Moritanya, Tacikistan
ve Tirkmenistan’dir. Bu Ulkeler iginde Senegal, Gambia (0.6530)’ya daha ¢ok benzerdir.

Sosyodemografik modelde BCC-O’da etkin olmayan 18 Ulkenin 9'unda Banglades; 8'inde Arnavutluk; 6’sinda Malezya;
5’inde Kirgizistan; 4’inde Benin ve Endonezya; 3’linde Brunei, Tacikistan ve Tlrkmenistan; 2’sinde Azerbaycan, Fas,
Gambia, Gine, iran, Komorlar Birligi ve Libnan; 1’inde Gine Bissau, Kamerun, Katar, Libya, Maldivler, Ozbekistan, Senegal
ve Urdiin’tin referans kiimelerinde yer almaktadir. Saf teknik etkin bulunan BAE, Bahreyn, Kazakistan, Misir, Moritanya,
Pakistan, Suudi Arabistan, Surinam, Turkiye, Uganda ve Umman’in etkin olmayan Ulkelerin referans kiimelerinde yer
almamaktadir.

Sosyodemografik modelde saf teknik etkin olmayan Ulkelerin referans kiimeleri degerlendirildiginde, referans kiimesinde
en fazla iilke bulunan Yemen’'dir. Yemen igin referans olan iilkeler Banglades, Fas, Gambia, Kirgizistan, Ozbekistan,
Senegal ve Turkmenistan'dir. Bu llkeler igcinde Yemen, Senegal (0.2738)’e daha ¢ok benzerdir.

5.2. Garanti Bolgesi Bulgulari
CCR-O GB ve BCC-O GB etkinlik skorlari Ek 6’da ve modellerden elde edilen etkinlik skorlarin tanimlayici istatistikleri
Tablo 9.da verilmigtir.

Tablo 9. 2013 Yili icin CCR-O GB ve BCC-O GB ile Elde Edilen Etkinlik Skorlarinin Tanimlayici istatistikleri

Std. En En Etkin Ulke | Etkin Olmayan
Ortalama Sapma Kiiciik Bivik Savyisi Ulke Savisi
Sosyoekonomik CCR-O GB 0.75920 0.21840 0.31593 | 1.00000 | 17 36
BCC-O GB 0.78304 0.21549 | 0.31942 | 1.00000 | 21 32
Ekonomik CCR-O GB 0.07628 0.18206 0.00443 | 1.00000 | 1 52
BCC-O GB 0.12430 0.23858 0.00689 | 1.00000 | 3 50
Sosyodemografik CCR-OGB 0.72960 0.20699 | 0.27413 | 1.00000 | 13 40
BCC-O GB 0.77775 0.21493 0.27420 | 1.00000 | 19 34

Sosyoekonomik modelde CCR-O ile etkin bulunan Ulke sayisi 45 iken, agirlik kisitlamasi yapildiginda etkin tlke sayisi 17
olmustur. BAE, Bahreyn, Banglades, Brunei, Endonezya, Gambia, Katar, Kirgizistan, Komorlar Birligi, Kuveyt, Libnan,
Maldivler, Malezya, Misir, Pakistan, Umman ve Tirkmenistan teknik etkinligini strdiirirken, diger Ulkelerin teknik etkinlik
skorlari dismustir. BCC-O ile etkin bulunan Ulke sayisi 49 iken, agirlik kisitlamasi yapildiginda etkin tlke sayisi 21'dir.
incelenen (ilkeler icinde Benin, Gine, Gine Bissau ve Moritanya teknik etkin degilken, bu Ulkelerin saf teknik etkin oldugu
saptanmistir.

Sosyoekonomik modelde Ulkelerin ortalama teknik etkinlik skoru 0.7592 ve ortalama saf teknik etkinlik skoru 0.7830’dur.
En kuguk teknik etkinlik skoru 0.3159 ve en kigik saf teknik etkinlik skoru 0.3194 bulunmustur. Ortalama teknik etkinlik
skorunun ustlinde bulunan Ulke sayisi 26, ortalamanin altinda bulunan Ulke sayisi 27°dir. Ortalama saf teknik etkinlik
skorunun Ustiinde bulunan Ulke sayisi 27, ortalamanin altinda bulunan llke sayisi 26°dir. Teknik etkinlik skoru en disik
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olan son ulke; Afganistan (0.4315), Sudan (0.3706) ve Sierra Leone (0.3159)'dir. Benin, 0.9985 teknik etkinlik skoru ile
etkinlik sinirina yakin ¢ikmistir. Saf teknik etkinlik skoru en diistk olan son Ug tlke; Afganistan (0.4364), Sudan (0.4362)
ve Sierra Leone (0.3194Ydir. Urdiin, 0.9839 saf teknik etkinlik skoru ile etkinlik sinirina yakin gikmstir.

Sosyoekonomik modelde Turkiye’nin CCR-O ile bulunan etkinlik skoru 0.8080 iken, agirlik kisitliamasi yapildiginda teknik
etkinlik skoru 0.4757’ye dismustir. Turkiye'nin teknik etkinlik skorunun altinda kalan llke sayisi 5, Ustlinde kalan Ulke
sayisi 47°dir. BCC-O ile bulunan etkinlik skoru 0.9817 iken, agdirlik kisitlamasi yapildiginda 0.6159’a dismustur. Turkiye’nin
saf teknik etkinlik skorunun altinda kalan (ilke sayisi 15, Ustiinde kalan llke sayisi 37’dir.

Sosyoekonomik modelde CCR-O ve BCC-O’ya agirlik kisitlari eklendiginde, daha 6nce etkin bulunan bazi llkelerin artik
etkin olmadigi gorilmustir. Teknik ve saf teknik etkinlikte en ylksek disls Sierra Leone’de gorilmustir. Sosyoekonomik
modeldeki degiskenlerin ortalamalari ile bu degiskenlere iligkin Sierra Leone’nin verileri kiyaslandiginda, girdi degiskeni
olarak kullanilan ENFORAN % 9.8 ve BAGNUFS % 83.84; cikti degiskeni olarak kullanilan GURTEND 172.22 ile 1iT'ye
Uye olan Ulkeler ortalamasinin Ustiinde kalmigtir. Sierra Leone’nin girdi degiskeni olarak kullanilan KBSHRC 95.83 dolar,
ISSIZOR % 3.2, MALITHLT 1.78 milyar dolar, EKBLRALN 1583650 hektar ve DOGYBYT 114 dolar ve cikti degiskeni
olarak kullanilan BBKOLORT %o 11, KBGSYiH 783 dolar, MALIHRCT 1.92 milyar dolar, MBLTLFAB 4000000,
INSGLSEND 0.374 ve TOYORAN % 45.65 ile [iT’ye Uiye olan (lkeler ortalamasinin altinda kalmigtir.

Petrol ve dogalgaz Uretimi yapan Suudi Arabistan sosyoekonomik modelde etkin bulunmamistir. Girdi deg@iskeni olarak
kullanilan KBSHRC 808 dolar, MALITHLT 168 milyar dolar ve DOGYBYT 8865 dolar olan Suudi Arabistan’in verileri, iimye
Uye ulkelerin bu degigskenlere iliskin ortalama degerlerinden yuksektir.

Sosyoekonomik modelde CCR-O GB'de etkin olmayan 36 Ulkenin 29’'unda Banglades ve Katar; 16’sinda Gambia ve
Malezya; 13’Unde Kirgizistan; 4’tinde Misir; 2’sinde Tirkmenistan ve 1’inde BAE, Brunei, Komorlar Birligi, Libnan ve
Umman’in referans kimesinde yer aldigi gérilmektedir. Teknik etkin bulunan Bahreyn, Endonezya, Kuveyt, Maldivler ve
Pakistan etkin olmayan Ulkelerin referans kiimelerinde yer almamaktadir. Teknik etkin olmayan ulkelerin referans kimeleri
degerlendirildiginde Turkiye igin referans olan Ulkeler; Banglades, Katar ve Malezya'dir. Bu Ulkeler iginde Turkiye,
Banglades (2.6343)'e daha ¢ok benzerdir.

Sosyoekonomik modelde BCC-O GB’de etkin olmayan 32 lilkenin 22'sinde Banglades; 21’inde Katar ve Malezya; 11’inde
Gambia ve Kirgizistan; 5’'inde Benin ve Komorlar Birligi; 4'inde Endonezya ve Misir; 3’inde Turkmenistan; 2’sinde BAE,
Bahreyn, Brunei, Gine, Pakistan ve Umman; 1’inde Liibnan referans kiimesinde yer aldigi gortlmektedir. Saf teknik etkin
bulunan Gine Bissau, Kuveyt, Maldivler ve Moritanya etkin olmayan Ulkelerin referans kiimelerinde yer almamaktadir. Saf
teknik etkin olmayan Ulkelerin referans kimeleri degerlendirildiginde Turkiye igin referans olan ulkeler; BAE, Endonezya.
Katar ve Malezya’dir. Bu llkeler iginde Turkiye, Malezya (0.4908)’ya daha ¢ok benzerdir.

Ekonomik modelde CCR-O ile etkin bulunan ulke sayisi 16 iken, agirlik kisittamasi yapildiinda sadece Katar etkin
bulunmustur. BCC-O ile etkin bulunan Ulke sayisi 18 iken, agirlik kisittamasi yapildiginda etkin tlke sayisi 3 bulunmustur.
Benin, Brunei ve Katar saf teknik etkinligini surdirtrken, diger Ulkelerin saf teknik etkinlik skorlari dismustir. Benin ve
Brunei teknik etkin degilken, bu llkeler saf teknik etkin olarak bulunmustur.

Ekonomik modelde ulkelerin ortalama teknik etkinlik skoru 0.0763 ve ortalama saf teknik etkinlik skoru 0.1243’tur. En diisik
teknik etkinlik skoru 0.0044 ve en kuguk saf teknik etkinlik skoru 0.0069 bulunmustur. Ortalama teknik etkinlik skorunun
Ustiinde bulunan Ulke sayisi 10, ortalamanin altinda bulunan llke sayisi 43'tur. Ortalama saf teknik etkinlik skorunun
Ustiinde bulunan Ulke sayisi 9, ortalamanin altinda bulunan Ulke sayisi 44'tiir. Teknik etkinlik skoru en disuk olan son (lke;
Afganistan (0.0061), Mozambik (0.0059) ve Moritanya (0.0044)'dir. Brunei, 0.8139 teknik etkinlik skoru ile etkinlik sinirina
yakin ¢ikmistir. Saf teknik etkinlik skoru en duisiik olan son Ug llke; Afganistan (0.0074), Mozambik (0.0070) ve Gambia
(0.0069)drr.

Ekonomik modelde Turkiye’nin CCR-O ile bulunan etkinlik skoru 0.3687 iken, agirlik kisitlamasi yapildiginda teknik etkinlik
skoru 0.0219’ye diigmustur. Tarkiye’nin teknik etkinlik skorunun altinda kalan Ulke sayisi 33 iken, Ustlinde kalan Ulke sayisi
19°dur. BCC-O ile bulunan etkinlik skoru 0.8941, agirlk kisittamasi yapildiginda ise etkinlik skoru 0.1152 olmustur.
Turkiye'nin saf teknik etkinlik skorunun altinda kalan ulke sayisi 41 iken, Ustiinde kalan ulke sayisi 11'dir.

Ekonomik modelde CCR-O GB’de etkin olmayan 52 ilkenin 52’sinde de dogal olarak Katar ulkelerin referans kiimesinde
yer almaktadir. Ekonomik modelde BCC-O GB’de etkin olmayan 50 Ulkenin 50’sinde Katar, 15'inde Brunei ve 2’sinde
Benin’in referans kumesinde yer aldigi gorulmektedir. Saf teknik etkin olmayan Ulkelerin referans kimeleri
degerlendirildiginde, Turkiye icin referans olan ulke Katar'dir.

Sosyodemografik modelde CCR-O ile bulunan etkin ulke sayisi 30 iken, agirlik kisitlamasi yapildiginda etkin Ulke sayisi
13 bulunmustur. Arnavutluk, BAE, Bahreyn, Banglades, Brunei, Endonezya, Gambia, Katar, Kirgizistan, Maldivler,
Malezya, Pakistan ve Turkmenistan teknik etkinligini strdirmustir. BCC-O etkin bulunan llke sayisi 35 iken, agirlik
kisitlamasi yapildiginda etkin llke sayisi 19 bulunmustur. incelenen lkeler icinde Gine, Gine Bissau, Komorlar Birligi,
Lubnan, Suudi Arabistan ve Surinam teknik etkin degilken, bu Ulkeler saf teknik etkin oldugu saptanmistir.
Sosyodemografik modelde (lkelerin ortalama teknik etkinlik skoru 0.7296 ve ortalama saf teknik etkinlik skoru 0.7778'dir.
En disuk teknik etkinlik skoru 0.2741 ve en klguk saf teknik etkinlik skoru 0.2742 bulunmustur. Ortalama teknik etkinlik
skorunun ustiinde bulunan Ulke sayisi 27, ortalamanin altinda bulunan dlke sayisi 26’'dir. Ortalama saf teknik etkinlik
skorunun ustiinde bulunan ulke sayisi 30, ortalamanin altinda bulunan Ulke sayisi 23'dlr. Teknik etkinlik skoru en dusuk
olan son Ug ulke; Afganistan (0.3979), Mali (0.3904) ve Sierra Leone (0.2741)'dir. Libnan, 0.9444 teknik etkinlik skoru ile
etkinlik sinirina yakin cikmistir. Saf teknik etkinlik skoru en dusuk olan son Ug Ulke; Afganistan (0.4150), Mali (0.4074) ve
Sierra Leone (0.2742) dir. Turkiye, 0.9245 saf teknik etkinlik skoru ile etkinlik sinirina yakin ¢ikmistir.

Sosyodemografik modelde Tirkiye’nin CCR-O ile bulunan etkinlik skoru 1 iken, agirlik kisitlamasi yapildiginda teknik
etkinlik skoru 0.7563’e dismustir. Turkiye'nin teknik etkinlik skorunun altinda kalan (lke sayisi 30, Ustlinde kalan Ulke
sayisi 22°dir. BCC-O ile bulunan etkinlik skoru 1 iken, agirlik kisitlamasi yapildiginda etkinlik skoru 0.9245’e dismustir.
Turkiye'nin saf teknik etkinlik skorunun altinda kalan ulke sayisi 33, Ustlinde kalan Ulke sayisi 19°dur.
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Sosyodemografik modelde CCR-O ve BCC-O’ya agirlik kisitlari eklendiginde, daha énce etkin bulunan bazi ulkelerin
etkinlik skorlari 1’in altina dismustir. Teknik ve saf teknik etkinlikte en yiksek disls Azerbaycan’da gorulmustir.
Azerbaycan’in girdi degiskeni olarak kullanilan KBSHRC 436 dolar ve ¢ikti degiskeni olarak kullanilan INSGLSEND 0.747,
INTERKUL % 58.7, DOGBEKYS 70.69 ve TOYORAN % 99.8 ile ayni degiskenlerin ortalama degerlerinin Ustiinde
kalmistir. Azerbaycan’in girdi degiskeni olarak kullanilan BAGNUFS %38.35, KDNISSOR % 6 ve 5YSBBKOL 7296; gikti
degiskeni olarak kullanilan BBKOLORT %o 33, KBGSYIH 7812 dolar, MBLTLFAB 10130102 ve MKLYAYS 473 ile ayni
degiskenlerin ortalama degerlerinin altinda kalmistir.

Sosyodemografik modelde CCR-O GB’de etkin olmayan 40 ulkenin 23’Unde Banglades ve Malezya; 21’inde Turkmenistan;
19’'unda Gambia; 13’Unde Kirgizistan; 11’inde Endonezya; 8'inde Katar; 5'inde Arnavutluk ve Brunei; 2’sinde Bahreyn ve
T'inde BAE referans kiimesinde yer aldigi goérilmektedir. Teknik etkin bulunan Maldivler ve Pakistan etkin olmayan
Ulkelerin referans kiimelerinde yer almamaktadir. Teknik etkin olmayan Ulkelerin referans kimeleri degerlendirildiginde
Turkiye icin referans olan llkeler Endonezya ve Malezya'dir. Bu Ulkeler iginde Tirkiye, Malezya (1.3633)'ya daha ¢ok
benzerdir.

Sosyodemografik modelde BCC-O GB’de etkin olmayan 34 Ulkenin 27’sinde Malezya, 22’sinde Turkmenistan, 19’'unda
Banglades, 12’sinde Gambia, 11’'inde Endonezya ve Katar, 10’unda Kirgizistan, 4'inde Arnavutluk ve Gine, 3’Unde Gine
Bissau ve Komorlar Birligi, 2’sinde Bahreyn ve Brunei ve 1'inde BAE ve Suudi Arabistan referans kimesinde yer aldig
gorilmektedir. Saf teknik etkin bulunan Libnan, Maldivler, Pakistan ve Surinam etkin olmayan Ulkelerin referans
kiimelerinde yer almamaktadir. Saf teknik etkin olmayan Ulkelerin referans kimeleri degerlendirildiginde, Turkiye igin
referans olan Ulkeler Endonezya, Malezya ve Suudi Arabistan’dir. Bu Ulkeler icinde Tirkiye, Malezya (0.7575)’ya daha ¢ok
benzerdir.

Tablo 9. incelendiginde, tim modeller iginde en disik ortalama teknik ve saf teknik etkinlik skorlarinin, ekonomik modelde
ortaya c¢iktigi gérulmektedir. Zira, Ek 6’dan izlenebilecegi Uzere ekonomik modelde Benin, Brunei, Katar, Kuveyt ve
Surinam disindaki diger Ulkelerin teknik ve saf teknik etkinlik skorlari gok duslktar.

5.3. TOPSIS Yéntemiyle Ulkelerin Siralanmasi

iiT’ye Giye 53 iilke, TOPSIS yéntemiyle de siralanmistir. TOPSIS yéntemiyle de VZA'daki gibi sosyoekonomik, ekonomik
ve sosyodemografik ¢ modeldeki degiskenler ile inceleme yapilmisti. TOPSIS yontemi ile Ulkeler siralanirken
degdigkenlere verilecek agirliklar uzman gorusu bilgileri kullanilarak AHP yaklagimiyla belirlenmisgtir.

Tum modellere iliskin normalize edilmis karar matrisi (10) nolu esitlik yardimiyla hesaplanmistir. Agirliklandinimig
normalize karar matrisi, normalize edilmis karar matrisindeki degerlerin, belirlenen ilgili situndaki kriterlere ait agirliklar ile
carpilmasiyla bulunur. Sosyoekonomik modeldeki degiskenlere iliskin TOPSIS yonteminde kullanilacak agirliklar
belirlenirken Tablo 5 ve Tablo 6'daki, ekonomik modeldeki degiskenlere iligkin kullanilacak agirliklar belirlenirken Ek 1 ve
Ek 2’deki ve sosyodemografik modeldeki degiskenlere iliskin kullanilacak agirliklar belirlenirken Ek 3 ve Ek 4’teki bilgilerden
yararlaniimigtir. TOPSIS ydnteminde kriter agirliklarinin toplaminin 1 olabilmesi igin, her bir kriter agirlik degeri, toplam
kriter agirlik degerine béliinerek elde edilir. AHP’den elde edilmis girdiler icin agirlik toplami 1, ¢iktilar igin agirlik toplami 1
oldugundan, tim kriterler icin (girdiler+giktilar) agirlik toplami 2’dir. Bu nedenle, TOPSIS yonteminde kullanilan kriter
agirliklarinin (w;) bulunmasi igin AHP’den elde edilen agirliklar 2’ye bolinmistir. Elde edilen agirliklar yardimiyla
agirliklandinlmis normalize karar matrisinin degerleri (12) nolu esitligi yardimiyla hesaplanmistir.

Agirliklandirimis normalize karar matrisi izerinden her bir kritere iligkin pozitif ideal (4*) ¢6zim igin ilgili siitundaki en
yiksek degder ve negatif ideal (A~) ¢ozim igin ilgili situndaki en distk degder belirlenir. Sosyoekonomik modelde dikkat
edilmesi gereken husus; KBSHRC, ISSIiZOR, ENFORAN, MALITHLT, EKBLRALN, BAGNUFS ve DOGYBYT kriterlerin
diisiik olmasi ideal bir durumu gésterir. Ekonomik modelde ISSIiZOR, ENFORAN, MALITHLT, BAGNUFS, DOGYBYT ve
KDNISSOR kriterlerin diisiik olmasi ideal bir durumu gosterir. Sosyodemografik modelde ise KBSHRC, BAGNUFS,
KDNISSOR ve 5YSBBKOL kriterlerin diigiik olmasi ideal bir durumu gésterir. Bu kriterler igin pozitif ideal ¢dziim en diisiik
degere sahip olan, negatif ideal ¢6ziim ise en ylksek degere sahip olandir.

Ug modele iliskin iiT’ye Giye olan 53 iilkenin ideal gbziime géreli yakinlik degerlerine gére siralamalari yapilmigtir. Ulkelerin
siralamalar Tablo 10.da verilmistir. Tablo 10’da sosyoekonomik model sonuglari incelendiginde; iiT’ye lye olan 53 (ilke
arasinda yapllan siralama sonucunda ideal ¢6ziime en yakin Ulke Katar'dir ve 1. sirada yer almigtir. Daha sonra sirasiyla
bu ulkeyi Kuveyt, BAE ve Brunei takip etmigtir. Turkiye (0.4194), 42. sirada yer alirken, Moritanya ise 53. sirada yer almistir.
Katar (0.7288), Kuveyt (0.6061) ve BAE (0.5987)'nin incelenen (ilkeler iginde ilk siralarda yer almasinin sebebi ISSIZOR,
EKBLRALN ve BAGNUFS kriterlerinin dusiik; BBKOLORT, KBGSYIH ve MALIHRCT kriterlerinin ise yiiksek degerlere
sahip olmasidir. Son (¢ sirada ise Irak (0.3652), Sudan (0.3629) ve Moritanya (0.3108) yer almaktadir. Son siradaki
tilkelerin iSSIZOR, EKBLRALN ve BAGNUFS kriterleri diistiriilir ve BBKOLORT, KBGSYIH ve MALIHRCT kriterleri
artirilirsa ulkelerin performans degerleri artacaktir.

Ekonomik model sonuglari incelendiginde; ideal ¢ézime en yakin tlkeler Katar, Brunei, Kuveyt, BAE, sirada yer almistir.
Turkiye (0.4123)'nin incelenen Ulkeler arasinda 30. sirada yer aldigi gézlemlenmistir. Ekonomik model sonuglarina gére
performansi en dustk olan iki Ulke ise Yemen ve Moritanya’dir. Katar (0.8634), Kuveyt (0.6461) ve BAE (0.6101)’nin
incelenen (lkeler iginde ilk siralarda yer almasinin sebebi ISSIZOR, ENFORAN, BAGNUFS ve KDNISSOR kriterlerinin
diisiik; KBGSYIiH ve MALIHRCT kriterlerinin ise yiiksek degerli olmasidir. Bu modelde son (¢ sirada Libya (0.2915),
Moritanya (0.2323) ve Yemen (0.2299) yer almaktadir. Son siradaki iilkelerin ISSIZOR, ENFORAN, BAGNUFS ve
KDNISSOR kriterleri diigiiriiliir; KBGSYiH ve MALIHRCT kriterleri artirilirsa iilkelerin performans degerleri artacaktir.

Tablo 10. TOPSIS Yéntemi Sonuglari

Sosyoekonomik Ekonomik Sosyodemografik
Puan Sira Puan Sira Puan Sira
Afganistan 0.43270 | 35 0.38099 | 39 0.53043 | 43
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Arnavutluk 0.40719 | 46 0.37184 | 42 0.56373 | 30
Azerbaycan 0.47122 11 0.45473 12 0.58693 9

BAE 0.59867 | 3 0.61010 | 3 0.62214 | 4

Bahreyn 0.50095 | 7 0.50401 |5 0.60725 | 6

Banglades 0.46241 17 0.43943 19 0.56217 | 31
Benin 0.47832 | 9 0.46548 | 8 0.57802 13
Brunei 0.57429 | 4 0.58051 | 4 0.65435 2

Burkina Faso 0.46533 14 0.45682 10 0.56874 | 22
Cezayir 0.44500 28 0.37251 | 41 0.54733 | 39
Cad 0.44481 29 0.42193 | 26 0.55080 | 36
Endonezya 0.47987 | 8 0.42591 | 22 0.56968 | 20
Fas 0.44038 | 31 0.40474 | 33 0.57029 19
Fildisi S. 0.45265 21 0.44686 15 0.56532 28
Gabon 0.38837 | 48 0.30296 | 48 0.51912 | 45
Gambia 0.44314 | 30 0.42134 | 27 0.56772 24
Gine 0.46421 15 0.45582 11 0.57421 15
Gine-Bissau 0.44812 25 0.42359 | 25 0.56841 23
Guyana 0.43249 | 36 0.38706 | 38 0.55847 | 33
Irak 0.36516 | 51 0.31839 | 47 0.52490 | 44
iran 0.38812 | 49 0.33143 | 45 0.55014 | 37
Kamerun 0.45826 20 0.44370 | 16 0.56583 26
Katar 0.72884 1 0.86338 1 0.69318 1

Kazakistan 0.46948 12 0.46739 | 7 0.59734 |7

Kirgizistan 0.44793 | 26 0.41066 | 31 0.57063 18
Komorlar Birligi 0.44775 27 0.42388 | 24 0.57218 17
Kuveyt 0.60611 2 0.64612 | 2 0.65297 | 3

Libya 0.39383 | 47 0.29148 | 51 0.51509 | 46
Libnan 0.4500 23 0.42444 | 23 0.57376 16
Maldivler 0.42757 | 40 0.37432 | 40 0.54053 | 40
Malezya 0.51355 6 0.48109 | 6 0.61036 5

Mali 0.43247 | 37 0.40062 | 34 0.54014 | 41
Misir 0.41743 | 43 0.29549 | 50 0.51007 | 48
Moritanya 0.31082 | 53 0.23234 | 52 0.50174 | 49
Mozambik 0.43635 | 33 0.32460 | 46 0.49634 | 50
Nijer 0.43492 | 34 0.43461 | 20 0.55467 | 35
Nijerya 0.45018 22 0.41886 | 28 0.39658 53
Ozbekistan 0.42882 | 39 0.39321 | 36 0.56420 | 29
Pakistan 0.46109 18 0.41553 | 29 0.46674 | 52
Suudi Arabistan 0.53276 5 0.46043 9 0.56948 21
Sierra Leone 0.46614 13 0.44979 14 0.57461 14
Senegal 0.41965 | 41 0.38735 | 37 0.54881 | 38
Sudan 0.36289 | 52 0.29591 | 49 0.51046 | 47
Surinam 0.46392 16 0.44014 | 18 0.58394 11
Tacikistan 0.43129 | 38 0.39871 | 35 0.56562 27
Togo 0.44819 24 0.42660 | 21 0.56677 25
Tunus 0.41444 | 45 0.36550 | 43 0.55553 | 34
Turkiye 0.41938 | 42 0.41226 | 30 0.58775 | 8

Turkmenistan 0.43967 32 0.40896 32 0.57825 12
Uganda 0.45993 19 0.44064 | 17 0.56009 | 32
Umman 0.47672 10 0.45236 13 0.58673 10
Urdiin 0.41452 | 44 0.33236 | 44 0.53343 | 42
Yemen 0.37933 | 50 0.22991 | 53 0.46684 | 51

Son olarak sosyodemografik model sonuglari incelendiginde; iiT’ye iiye olan 53 iilke arasinda ideal ¢dziime en yakin
bulunan Ulkeler Katar, Brunei, Kuveyt, BAE ve Malezya iken, son siralarda Moritanya, Mozambik, Yemen, Pakistan ve
Nijerya yer almigtir. Turkiye 0.5878 puan ile 8. sirada yer almistir. Bu modelde Katar (0.6932), Brunei (0.6544) ve Kuveyt
(0.6530Y'in incelenen llkeler iginde ilk siralarda yer almasinin sebebi BAGNUFS, KDNISSOR ve 5YSBBKOL kriterlerinin
diigiik, BBKOLORT ve KBGSYIH kriterlerinin ise yiiksek olmasidir. Son {i¢ sirada ise Yemen (0.4669), Pakistan (0.4667)
ve Nijerya (0.3966) bulunmaktadir. Son siradaki lkelerin BAGNUFS, KDNISSOR ve 5YSBBKOL kriterleri diistriliir;
BBKOLORT ve KBGSYIH kriterleri artirilirsa, (ilkelerin performans degerleri artacaktir.
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Sosyoekonomik modelinin sonuglari incelendiginde, TOPSIS yénteminde performans puanlari en yiiksek olan ilk on ulke
Katar, Kuveyt, BAE, Brunei, Suudi Arabistan, Malezya, Bahreyn, Endonezya, Benin ve Umman iken, en disik olan son
on llke Urdiin, Tunus, Arnavutluk, Libya, Gabon, iran, Yemen, Irak, Sudan ve Moritanya’'dir. TOPSIS yénteminde ilk on
sirada bulunan lkelerin CCR-O ve BCC-O'da etkin oldugu gériilmiistiir. ilk on (ke iginde yer alan Benin ve Suudi
Arabistan CCR-O GB etkin degilken, BCC-O GB’de Suudi Arabistan’in etkin olmadigi gorilmustir. Son on Ulke iginde
bulunan Irak ve Sudan’in CCR-O ve BCC-O’da etkin olmadiklari gorilirken, diger llkelerin etkin olduklari goriimustir.
TOPSIS yénteminde son on siradaki llkelerin CCR-O GB’de etkin olmadiklari belirlenmistir. Son on Ulke iginde bulunan
Moritanya BCC-O GB’de etkin iken, diger Ulkelerin etkin olmadiklari géralmustur.

Ekonomik ve sosyoekonomik modelin TOPSIS sonuglarinda ilk on sirada yer alan Ulkeler karsilastirildiginda ekonomik
modelde, sosyoekonomik modelden farkli olarak Endonezya ve Umman’in yerini Burkina Faso ve Kazakistan almistir.
TOPSIS yontemindeki sonuglarda son on llke incelendiginde ekonomik modelde, sosyoekonomik modelden farkli olarak
Arnavutluk ve Tunus’un yerini Misir ve Mozambik almigstir. Ekonomik modelde ilk on (ke iginde bulunan Kuveyt ve
Kazakistan’in CCR-O’da etkin olmadiklari gorilirken, BCC-O’da ise Kazakistan’in etkin olmadigi goriimistir. Yine ilk on
Uilke iginde bulunan Katar CCR-O GB’de etkin iken, BCC-O GB’de etkin olan llkeler Katar, Brunei ve Benin olmustur.
Ekonomik model ile TOPSIS yonteminde son on siradaki llkelerin CCR-O, BCC-O, CCR-O GB ve BCC-O GB’de etkin
olmadiklari géralmustur.

Sosyodemografik modelinin sonuglari incelendiginde, TOPSIS ydnteminde ilk on sirada yer alan Ulkeler Katar, Brunei,
Kuveyt, BAE, Malezya, Bahreyn, Kazakistan, Turkiye, Azerbaycan ve Umman iken, son on siradakiler Irak, Gabon, Libya,
Sudan, Misir, Moritanya, Mozambik, Yemen, Pakistan ve Nijerya’dir. ilk on dilke icinde bulunan Kuveyt ve Kazakistan’in
CCR-O’da, Kuveytin ise BCC-O'da etkin olmadigi gériilmistir. llk on ilke iginde bulunan Tiirkiye, Kuveyt, Umman,
Azerbaycan ve Kazakistan CCR-O GB'de ve BCC-O GB’de etkin degildir. Son on Ulke i¢inde bulunan Moritanya, Misir ve
Pakistan’in CCR-O’da etkin iken, BCC-O’da Libya, Moritanya, Misir ve Pakistan'in etkin olduklari belirlenmistir.
Sosyodemografik modelde son on llke icinde bulunan Pakistan CCR-O GB ve BCC-O GB'’de etkin iken, diger ulkelerin
etkin olmadigi gordlmustur.

6. Tartisma ve Sonug

Bu galigmada 2013 yilina iligkin sosyoekonomik, ekonomik ve sosyodemografik modeller kullanilarak, iiT’ye tye olan
tilkelerin etkinlikleri incelenmistir. Ulkelerin etkinligini élgebilmek igin parametrik olmayan yéntemlerden VZA kullanilmistir.
VZA'da cikti yonli CCR ve gikti yonli BCC modeliyle Ulkelerin etkinliklerinin olgiimesi tercih edilmistir. Cikti yonla
modellerin kullaniimasindaki amag, Ulkelerin girdilerini azaltmak yerine kullanmayi géze aldiklari mevcut girdileri ile daha
fazla ¢ikti elde etmelerine odaklanmaktir. VZA’da her KVB’nin girdi ve ¢iktilari igin agirliklar model tarafindan atanmaktadir.
Agirliklar, incelenen KVB’nin etkin olmasi igin en uygun sekilde belirlenmektedir. Bu sirada KVB’lerin etkinlik skorlarini en
biyik yapmak igin dezavantajli oldugu girdi ya da c¢iktilari igin sifir ya da ¢ok kiglk bir agirlik degeri atanmaktadir. Bu
problemleri asmak amaciyla girdi ve ¢iktilarin agirliklarini kisittamak amaciyla ikinci bir yaklagimda bulunarak GB metodu
kullaniimigtir.

Calismada, ayni zamanda 2013 yilina iliskin sosyoekonomik, ekonomik ve sosyodemografik modeller kullanilarak, iiT’ye
Uye olan llkeler TOPSIS yontemiyle de siralanmistir. TOPSIS yéntemiyle siralama yapabilmek igin éncelikle uzman gorisi
bilgileri kullanilarak AHP yaklasimiyla her bir kritere iliskin agirlik degerleri belirlenmistir. Daha sonra iiT’ye lye olan (ilkeler
icin hesaplanan ideal ¢dziime yakinlik degerlerine gore siralanmasi saglanmistir. Son olarak incelenen t¢ model igin
TOPSIS ve VZA sonuglari karsilastiriimistir.

Calismada, sosyoekonomik modelde 7 girdi ve 7 ¢ikti, ekonomik modelde 6 girdi ve 4 ¢ikti, sosyodemografik modelde 4
girdi ve 8 cikti kullanilmigtir. iiT'ye Gye 57 ilke iginde bulunan Cibuti, Filistin, Somali ve Suriye’nin girdi ve cikti
degiskenlerine iliskin bazi verilere ulagilamadigi icin bu Ulkeler i¢ modelde de yer almamistir.

Sosyoekonomik, ekonomik ve sosyodemografik modeller ile etkin ve etkin olmayan ulkeler belirlenmistir. Turkiye ilk iki
modelde ne teknik, ne de saf teknik etkin iken, son modelde hem teknik ve hem de saf teknik etkin bulunmustur. Ayrica,
U¢ model yardimiyla agirlik kisitlamasi altinda incelemeler tekrarlanmistir. Tirkiye’nin agirlik kisittamasi altinda Ug
modelde de teknik ve saf teknik etkin olmadidi belirlenmistir. Ayrica Turkiye igin (¢ modelden en yiksek etkinlik skorunun
son modelde oldugu saptanmistir.

Sosyoekonomik modelde TOPSIS yonteminde ilk bes Ulke icinde Katar, Kuveyt, BAE, Brunei ve Suudi Arabistan, son beg
tilke iginde iran, Yemen, Irak, Sudan ve Moritanya bulunmaktadir. Ekonomik modelde TOPSIS ydnteminde ilk bes llke
icinde Katar, Kuveyt, BAE, Brunei ve Bahreyn yer alirken, son bes ulke igcinde Sudan, Misir, Libya, Moritanya ve Yemen
vardir. Sosyodemografik modelde TOPSIS yénteminde ilk bes Ulke Katar, Brunei, Kuveyt, Bahreyn ve Malezya, son bes
Ulke Moritanya, Mozambik, Yemen, Pakistan ve Nijerya olmustur.

Mohamad ve Said (2011), liT’ye iiye olan 54 {ilkenin makroekonomik performanslarini incelemis ve 54 llkeden 14’Gini
etkin bulmustur. Bu ¢alismada ise VZA ile 2013 yilina iliskin 53 Ulke incelendiginde; sosyoekonomik modelde 45’i teknik
ve 49’'unun saf teknik, ekonomik modelde 16’si teknik ve 18’inin saf teknik ve sosyodemografik modelde 30’u teknik ve
35’inin saf teknik etkin oldugu gorulmustir. Agirhik kisitlarr altinda 2013 yilina iligkin 53 lilke incelendiginde; sosyoekonomik
modelde 17’si teknik ve 271’inin saf teknik, ekonomik modelde 1’i teknik ve 3’Uniin saf teknik ve sosyodemografik modelde
13’0 teknik ve 19’'unun saf teknik etkin oldugu goéralmustar.

iiT’ye lye olan (ilkelerin bazilarinda i¢ gatismalar, terér saldirilar ve dig giiclerin saldirilarinin olmasi, islam diinyasinda
genel bir kaosun yasanmasina neden olmaktadir. islam diinyasinda Tunus, Misir, Yemen, Suriye, Libya, Liibnan, Urdiin,
Irak gibi Ulkelerde kaos yasanmistir. Bu olaylarin gerceklesmesi (lkelerin sosyal ve ekonomik kalkinmasini
engellemektedir. Calismada bu ulkelerin cogunlugunun ¢ modele iliskin teknik ve saf teknik etkin olduklari, agirlik kisitlari
altinda ise teknik ve saf teknik etkin olmadiklari ve TOPSIS yénteminde de son siralarda yer aldiklari gérulmustir.

iiT'ye liye olan iilkeler Asya-Pasifik, Avrupa ve Orta Asya, Giiney Asya, Latin Amerika, MENA ve Sahraalti Afrika
bélgelerine yayilmistir. Asya-Pasifik (Brunei, Endonezya ve Malezya) Ulkeleri incelendiginde, Brunei ve Malezya (¢
modelde de etkindir. Endonezya sosyoekonomik ve sosyodemografik modellerde etkinken, ekonomik modelde etkin
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degildir. Agirlik kisitlamasi altinda Brunei, Endonezya ve Malezya sosyoekonomik ve sosyodemografik modellerde etkindir.
Ekonomik modelde ise Endonezya ve Malezya teknik ve saf teknik etkin degildir. Agirlik kisitlari altinda Ekonomik modelde
Brunei teknik etkin degilken, saf teknik etkin oldugu goérulmustir. Ayrica, Brunei ve Malezya TOPSIS yénteminde iyi
performans gosterirken, Endonezya bu (lkelere gére daha kétii performans gostermistir. Endonezya’nin KBGSYiIH,
BBKOLORT, INSGLSEND ve INTERKUL degisken degerleri, iki llkenin degisken degerlerinden daha diisiiktiir.
Endonezya’nin niifusu, iISSIZOR, ENFORAN, DOGYBYT, KDNISSOR ve 5YSBBKOL degisken degerleri, iki ilkenin
degisken degerlerinden daha ylksek degerlere sahiptir. Genel olarak etkin ve iyi performansa sahip bulunan Malezya,
gelirinin yiksek bir payini; elektrikli ve elektronik esyalar, petrol yaglari ve bitimenli minerallerden elde edilen yaglar, ham
petrol ve dogalgaz ihracatindan olusturmaktadir. Brunei ve Endonezya ise gelirlerinin ylksek bir payini; ham petrol,
dogalgaz ve petrol yaglari ihracatindan elde etmektedir.

Avrupa ve Orta Asya'daki IIT (Arnavutluk, Azerbaycan, Kazakistan, Kirgizistan, Ozbekistan, Tacikistan, Tiirkiye ve
Tuarkmenistan) Ulkeleri incelendiginde, bu llkelerin godunlugu sosyoekonomik ve sosyodemografik modellerde etkinken,
ekonomik modelde ise etkin degildir. Agirlik kisitlari altinda ise bu tlkelerin gogunlugu ti¢ modelde de etkin bulunamamistir.
TOPSIS yonteminde bu Ulkeler sosyoekonomik ve ekonomik modellerde daha kotu performansa sahipken,
sosyodemografik modellerde Turkiye, Azerbaycan, Kirgizistan ve Tlrkmenistan daha iyi performansa sahiptirler. Bu
tilkelerin degiskenleri incelendiginde, Kazakistan ve Tiirkiye'nin KBGSYiH, EKBLRALN ve MALIHRCT degerleri diger
lilkelere gére daha yiiksek degerlere sahiptir. MKLYAYS en gok Tirkiye'de, 5YSBBKOL ise Ozbekistan, Tacikistan ve
Turkiye'de gorilmustir. Avrupa ve Orta Asya’daki Ulkelerinin gelirleri incelendiginde; Azerbaycan, ham petrol ve gida
trlnleri, Kazakistan ham petrol, radyoaktif elementler ve maden, Ozbekistan petrol gazlari, otomotiv ve pamuk, Tacikistan
islenmemis aliminyum ve pamuk, Turkmenistan dogalgaz, petrol yaglari, pamuk ve ham petrol ihracatindan elde
etmektedir. Turkiye gelirlerinin yUksek bir payini dokumacilik triinleri, gida Grtnleri, otomotiv sanayi trtinleri ve diger yari
mamdlller ihracatindan elde etmektedir. Tirkiye petrol gazlari, dogalgaz, petrol ve Urlinleri ve gida Urlinleri ithal etmektedir.
Turkiye'nin sosyal ve ekonomik alanda gelisimini etkileyen faktorler kiresel ekonomik kriz, terérizm, dis glicler ve siyasi
politikalar olarak siralanmaktadir. Tirkiye'de bu faktérlerin yasanmasi, yatirimlar, tarim sektord, turizm sektori ve sosyal
yapi Uzerinde olumsuz etkiler yaratmistir. Bu sorunlarin asilmasi sonucunda Turkiye’de, ekonomik refah seviyesi
artacaktir.

Giiney Asya’da bulunan IiT lkeleri (Afganistan, Banglades, Maldivler ve Pakistan) incelendiginde, bu {lkelerin cogunlugu
sosyoekonomik ve sosyodemografik modellerde etkindir. Afganistan agirlik kisittamasi altinda etkin degildir. Ekonomik
modelde Maldivler etkin iken, agirlik kisitlari altinda etkin olmadigi gérilmustir. TOPSIS yonteminde incelenen ti¢ modelde
Banglades ve Pakistan’in, Afganistan ve Maldivlere goére daha iyi performans goésterdikleri sonucuna ulagiimistir.
Banglades ve Pakistan’in nlfusu c¢ok yilksek, Afganistan ve Maldivlerin nifusu dusiktir. Giney Asya Ulkelerinin
KBGSYIH ve INTERKUL verileri oldukga diisiik; ENFORAN ve 5YSBBKOL genel olarak oldukga yiiksektir. Bu ilkelerin
ithalat de@erleri ihracat degerlerinden ylksektir. Ayrica 6nemli ihracat uriinleri incelendiginde; Afganistan meyve, kabuklu
yemisler, el dokumasi hali, Banglades jit ve jut Grunleri, hazir giyim, dondurulmus deniz drinleri, Maldivler balik ve balik
Urinleri, Pakistan pamuk ve tekstil Griinleri ihrag etmektedir.

Latin Amerika (Guyana ve Surinam) Ulkeleri incelendiginde, Surinam ¢ modelde etkinken, Guyana ise sosyoekonomik
modelde etkindir. Agirlik kisitlari altinda bu iki Glkenin sosyoekonomik ve ekonomik modelde etkin olmadiklari géralmustur.
Agirlik kisitlamasi altinda sosyodemografik modelde Surinam’in saf teknik etkin oldugu gézlenmistir. TOPSIS yénteminde
¢ modelde genel olarak Surinam’in, Guyana’ya gore daha iyi performans gosterdigi s6ylenebilir. Guyana ve Surinam’in
nifusu, ihracat ve ithalati olduk¢a diisiik degerlere sahiptir. Guyana’da dis ticaret agigi varken, Surinam’da dig ticaret
fazlasi vardir. Guyana gelirinin blyik payini tarim ve madencilik ile sadlarken, Surinam altin, ham petrol ve aliminyum
oksit ihracatindan saglamaktadir.

MENA (BAE, Bahreyn, Cezayir, Fas, Irak, iran, Katar, Kuveyt, Libya, Liibnan, Misir, Suudi Arabistan, Tunus, Umman,
Urdiin ve Yemen) (ilkeleri incelendiginde, bu iilkeler genel olarak sosyoekonomik ve sosyodemografik modellerde etkindir.
Ekonomik modelde ise beklendigi Gzere petrol ihracati yapan Ulkeler etkindir. MENA Ulkelerinin ¢ogunlugunun agirlik
kisitlari altinda i modelde de etkin olmadiklari saptanmigtir. TOPSIS yonteminde genel olarak ilk siralarda petrol ve
dogalgaz Uretimi yapan ulkeler yer alirken, son siralarda petrol rafinelerine sahip olmayan Ulkeler yer almistir. MENA
tilkelerin iginde ham petrol ve dogalgaz yataklarina sahip olan (lkelerin KBGSYiH, MALIHRCT, INSGLSEND ve
TOYORAN degerleri yiiksek iken; 5YSBBKOL, iSSIiZOR ve KDNISSOR degerleri diisiiktiir. IiT iilkeleri arasinda petrol
ihrag eden Uulkeler, gelirleri yiksek olan Ulkelerdir. Bu ylksek gelir farkliliklari ile zengin ve fakir ulkeler arasinda buytk
ugurumu yansitmaktadir. MENA Ulkelerinin gelirleri incelendiginde; Bahreyn mineral yakitlar, yaglar, aliminyum ve
mamdlilleri, demir-gelik, Fas elektrikli ve elektronik aletler, tasitlar, Libya mineral yakitlar, demir-gelik, inci, degerli tas ve
metaller, Liibnan inci, degerli metaller, plastik Griinleri, meyve ve yemisler, Tunus elektrikli-elektronik aletler, tekstil trinleri,
mineral yag ve yakitlar, Libya meyve, sebze, tuz, siilfir ve pamuk, Urdiin giibre, tekstil iriinleri, sebze ve meyve, Yemen
mineral yakitlar ve yaglar, tramvay disinda demiryolu araglari, balik ve su Uriinleri ihracatindan elde etmektedir.

Sahraalti Afrika’daki [IT Glkelerinin (Benin, Burkina Faso, Cad, Fildisi Sahili, Gabon, Gambia, Gine, Gine Bissau, Kamerun,
Komorlar Birligi, Mali, Moritanya, Mozambik, Nijer, Nijerya, Sierra Leone, Senegal, Sudan, Togo ve Uganda) genel olarak
cogunlugunun t¢ modelde de etkin olduklari gézlenmistir. Agirlik kisittamasi altinda bu ulkelerin cogunlugunun ti¢ modelde
etkin olmadiklari séylenebilir. TOPSIS yénteminde ¢ model incelendiginde en iyi performansi Benin, Sierra Leone ve Gine
gOsterirken, diger 17 (lkenin kotli performans gosterdigi sOylenebilir. Sahraalti Afrika bolgesinde bulunan Ulkelerin
¢alismada kullanilan tiim degisken degerleri oldukga disiktir. Bu lkelerin gogunlugunun gelirleri tarim Grinleri, balikgilik,
hayvancilik, ormancilik vb. alanlara dayanmaktadir. Sahraalti Afrika bélgesindeki (lkelerin KBGSYiH degerleri, T
tilkelerinin ortalama KBGSYIH degerlerinden ¢ok daha diisiiktiir.

Calismada (lkelerin sosyoekonomik, ekonomik ve sosyodemografik modellerle etkinligi degerlendiriimistir. Calismada
kullanilan verilerden bazilari tim ulkeler i¢in elde edilememistir. Elde edilen sonuglar, modele yeni degiskenlerin eklenmesi
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veya cikariimasi ve farkli Ulkeler analize dahil edilmesi durumunda ayni olmayacaktir. Daha sonraki ¢aligmalarda egitim
harcamalari, hastane yatak sayilari (1000 kisi basina), 6lim orani, yoksulluk siniri, turizm gelirleri gibi degiskenler
kullanilarak yeni analizler yapilabilir. Ayrica Ulkeler, VZA ile stUperetkinlik modeli ile siralanabilir. Stiperetkinlik ile siralanan
Ulkeler ve TOPSIS ydntemiyle siralanan Ulkeler karsilastinlabilir. Ayrica calismada kullanilan ydntemlerden farkli bir cok
kriterli karar verme ydntemi kullanilarak karsilastirmalar yapilabilir. Yine, Malmquist Toplam Faktdr Verimlilidi ile yapilacak
cok yillr bir calisma ile teknik etkinliklerdeki yillara gére degisim incelenebilir.
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Ekler
Ek 1. Ekonomik Modeldeki Girdiler igin Kargilastirma Matrisi
iSSIZOR | ENFORAN | MALITHLT | BAGNUFS | DOGYBYT | KDNISSOR
iSSiZOR 1.0000 3.2011 3.8068 2.3403 2.9280 0.4472
ENFORAN 0.3124 1.0000 1.2574 0.6389 0.9554 0.2209
MALITHLT 0.2627 0.7953 1.0000 0.6389 0.7598 0.2403
BAGNUFS 0.4273 1.5651 1.5651 1.0000 5.0000 0.2857
DOGYBYT 0.3415 1.0466 1.3161 0.2000 1.0000 0.2627
KDNISSOR | 2.2361 4.5270 4.1618 3.4996 3.8068 1.0000
Agirlik (w) 0.2398 0.0799 0.0711 0.1540 0.0769 0.3783
TO 0.0450
Ek 2. Ekonomik Modeldeki Ciktilar icin Kargilagtirma Matrisi
KBGSYIH MALIHRCT | INSGLSEND | ISTIHOR
KBGSYIH 1.0000 2.4495 1.1892 0.7598
MALIHRCT 0.4082 1.0000 0.6389 0.3162
INSGLSEND | 0.8409 1.5651 1.0000 0.6148
ISTIHOR 1.3161 3.1623 1.6266 1.0000
Agirlik (w) 0.2823 0.1244 0.2201 0.3732
TO 0.0029
Ek 3. Sosyodemografik Modeldeki Girdiler icin Karsilagtirma Matrisi
KBSHRC | BAGNUFS | KDNISSOR | 5YSBBKOL
KBSHRC 1.0000 0.8891 0.5899 1.1914
BAGNUFS 1.1247 1.0000 0.2947 0.7677
KDNISSOR | 1.6952 3.3935 1.0000 1.3797
5YSBBKOL | 0.8394 1.3026 0.7248 1.0000
Agirlik (w) 0.2126 0.1708 0.3951 0.2215
TO 0.0356
Ek 4. Sosyodemografik Modeldeki Ciktilar icin Karsilastirma Matrisi
= 2 %
o z < i > Q < Z
= > 3 (ﬁ“ é < IEH o
Q €D = 0} L % {0) 2
X O - _ -
= B o %) = v le) o)

i} m 4 = Z = = s E
BBKOLORT 1.0000 | 0.3361 0.7402 0.3975 1.2579 1.4651 0.4251 0.2841
KBGSYIH 2.9757 | 1.0000 2.8094 1.4310 3.6411 3.6411 2.0913 1.2457
MBLTLFAB 1.3510 | 0.3560 1.0000 0.3641 1.0845 0.9192 0.5296 0.4152
INSGLSEND | 2.5159 | 0.6988 2.7464 1.0000 2.6867 2.7865 2.0214 1.5849
INTERKUL 0.7949 | 0.2746 0.9221 0.3722 1.0000 1.1732 0.7924 0.3807
MKLYAYS 0.6826 | 0.2746 1.0879 0.3589 0.8524 1.0000 0.5253 0.2565
DOGBEKYS 2.3522 | 0.4782 1.8882 0.4947 1.2619 1.9037 1.0000 0.3749
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TOYORAN 3.5195 | 0.8027 2.4082 0.6310 2.6265 3.8981 2.6673 1.0000
Agirlik (w) 0.0683 | 0.2281 0.0721 0.1963 0.0682 0.0598 0.1091 0.1980
TO 0.0143
Ek 5. CCR-O ve BCC-O lle Elde Edilen Etkinlik Skorlari
Sosyoekonomik Ekonomik Sosyodemografik
CCR-O BCC-O CCR-O BCC-O CCR-O BCC-O

Afganistan 1.00000 1.00000 0.60056 0.65989 0.63403 0.83942
Arnavutluk 1.00000 1.00000 0.71139 0.84041 1.00000 1.00000
Azerbaycan 1.00000 1.00000 0.84897 0.91133 1.00000 1.00000
BAE 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
Bahreyn 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
Banglades 1.00000 1.00000 0.48309 0.78266 1.00000 1.00000
Benin 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
Brunei 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
Burkina Faso 0.96237 1.00000 1.00000 1.00000 0.97059 0.97229
Cezayir 1.00000 1.00000 0.50805 0.84203 0.86941 0.97809
Cad 1.00000 1.00000 0.98912 0.99810 0.79302 0.79904
Endonezya 1.00000 1.00000 0.45595 0.81057 1.00000 1.00000
Fas 1.00000 1.00000 0.49417 0.72432 1.00000 1.00000
Fildisi S. 0.96451 1.00000 0.65828 0.80238 0.68880 0.79033
Gabon 1.00000 1.00000 0.76599 0.79108 0.69964 0.87390
Gambia 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
Gine 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
Gine-Bissau 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
Guyana 1.00000 1.00000 0.95557 0.95914 0.88936 0.89485
Irak 0.92090 0.95694 0.63739 0.75626 0.60013 0.90506
iran 1.00000 1.00000 0.51201 0.87982 1.00000 1.00000
Kamerun 1.00000 1.00000 0.80985 0.89960 1.00000 1.00000
Katar 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
Kazakistan 0.98445 1.00000 0.46471 0.88921 0.89534 1.00000
Kirgizistan 1.00000 1.00000 0.82345 0.89286 1.00000 1.00000
Komorlar B. 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
Kuveyt 1.00000 1.00000 0.99990 1.00000 0.98883 0.98912
Libya 1.00000 1.00000 0.63581 0.92047 0.89031 1.00000
Lubnan 1.00000 1.00000 0.60183 0.89791 1.00000 1.00000
Maldivler 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
Malezya 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
Mali 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 0.61350 0.81077
Misir 1.00000 1.00000 0.34548 0.80064 1.00000 1.00000
Moritanya 1.00000 1.00000 0.46288 0.60728 1.00000 1.00000
Mozambik 0.90843 1.00000 0.44312 0.80058 0.74867 0.81913
Nijer 1.00000 1.00000 0.77375 0.83633 0.95265 0.96684
Nijerya 1.00000 1.00000 0.46904 0.61904 0.68809 0.70057
Ozbekistan 1.00000 1.00000 0.62294 0.78952 1.00000 1.00000
Pakistan 1.00000 1.00000 0.30167 0.63088 1.00000 1.00000
Suudi Arabistan | 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 0.98668 1.00000
Sierra Leone 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 0.90752 0.91366
Senegal 1.00000 1.00000 0.88692 0.92370 0.96553 1.00000
Sudan 0.90490 0.94420 0.37883 0.64127 0.69228 0.86775
Surinam 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
Tacikistan 1.00000 1.00000 0.93537 0.95411 1.00000 1.00000
Togo 0.92353 0.94598 0.96646 1.00000 0.84161 0.90408
Tunus 1.00000 1.00000 0.58231 0.84631 0.97867 0.98386
Turkiye 0.80795 0.98174 0.36872 0.89405 1.00000 1.00000
Turkmenistan 1.00000 1.00000 0.63617 0.82196 1.00000 1.00000
Uganda 1.00000 1.00000 0.69881 0.95896 1.00000 1.00000
Umman 1.00000 1.00000 0.89461 0.92005 1.00000 1.00000
Urdin 1.00000 1.00000 0.44719 0.87443 0.73137 1.00000
Yemen 1.00000 1.00000 0.62873 0.65168 0.89855 0.94171
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Ek 6. CCR-O GB ve BCC-O GB ile Elde Edilen Etkinlik Skorlar

Sosyoekonomik Ekonomik Sosyodemografik
CCR-OGB | BCC-OGB | CCR-OGB | BCC-OGB | CCR-OGB | BCC-OGB
Afganistan 0.43148 0.43640 0.00606 0.00741 0.39785 0.41495
Arnavutluk 0.90228 0.90490 0.02686 0.04636 1.00000 1.00000
Azerbaycan 0.46115 0.46147 0.09135 0.09334 0.43925 0.44647
BAE 1.00000 1.00000 0.18854 0.44757 1.00000 1.00000
Bahreyn 1.00000 1.00000 0.21587 0.25419 1.00000 1.00000
Banglades 1.00000 1.00000 0.00700 0.01078 1.00000 1.00000
Benin 0.99850 1.00000 0.04113 1.00000 0.74666 0.89574
Brunei 1.00000 1.00000 0.81387 1.00000 1.00000 1.00000
Burkina F. 0.67390 0.68795 0.01852 0.02576 0.55060 0.55506
Cezayir 0.51039 0.52826 0.02456 0.05778 0.56297 0.56996
Cad 0.67686 0.81241 0.01410 0.01489 0.63841 0.79898
Endonezya 1.00000 1.00000 0.00946 0.03913 1.00000 1.00000
Fas 0.55218 0.57817 0.01649 0.03340 0.72690 0.79675
Fildisi S. 0.50271 0.51046 0.01996 0.02099 0.42474 0.43040
Gabon 0.54330 0.55009 0.05570 0.11134 0.53616 0.55738
Gambia 1.00000 1.00000 0.00670 0.00689 1.00000 1.00000
Gine 0.94438 1.00000 0.01006 0.01193 0.83829 1.00000
Gine-Bissau 0.87804 1.00000 0.00853 0.00912 0.80295 1.00000
Guyana 0.49169 0.49746 0.03442 0.04132 0.52010 0.79397
Irak 0.53900 0.56066 0.02382 0.07230 0.53591 0.56341
iran 0.49147 0.55813 0.02409 0.06970 0.79453 0.82658
Kamerun 0.62783 0.63416 0.02316 0.02602 0.53847 0.54645
Katar 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
Kazakistan 0.59655 0.63155 0.07709 0.14257 0.69377 0.69425
Kirgizistan 1.00000 1.00000 0.01232 0.01401 1.00000 1.00000
Komorlar Birligi 1.00000 1.00000 0.01245 0.01346 0.72870 1.00000
Kuveyt 1.00000 1.00000 0.45652 0.50487 0.77357 0.81182
Libya 0.72088 0.73616 0.04202 0.10931 0.74003 0.75913
Libnan 1.00000 1.00000 0.07832 0.10309 0.94438 1.00000
Maldivler 1.00000 1.00000 0.05733 0.07445 1.00000 1.00000
Malezya 1.00000 1.00000 0.05189 0.11564 1.00000 1.00000
Mali 0.45192 0.45226 0.00845 0.00864 0.39038 0.40735
Misir 1.00000 1.00000 0.01169 0.03285 0.73573 0.73757
Moritanya 0.84574 1.00000 0.00443 0.01399 0.76787 0.84324
Mozambik 0.58089 0.58099 0.00590 0.00702 0.54369 0.55991
Nijer 0.87017 0.97333 0.00782 0.00873 0.69075 0.80998
Nijerya 0.63824 0.69314 0.01383 0.03197 0.49268 0.52623
Ozbekistan 0.54339 0.55362 0.01195 0.02017 0.57182 0.58245
Pakistan 1.00000 1.00000 0.00779 0.01392 1.00000 1.00000
Suudi Arabistan 0.72275 0.73470 0.06925 0.25830 0.89150 1.00000
Sierra Leone 0.31593 0.31942 0.01304 0.01431 0.27413 0.27420
Senegal 0.85027 0.85368 0.00979 0.01169 0.89453 0.90212
Sudan 0.37055 0.43615 0.00663 0.01847 0.42425 0.43908
Surinam 0.69473 0.69682 0.11303 0.11571 0.66702 1.00000
Tacikistan 0.69233 0.69435 0.00889 0.01156 0.70171 0.73308
Togo 0.61256 0.61275 0.00904 0.00945 0.58089 0.58184
Tunus 0.64516 0.69628 0.02223 0.04532 0.66059 0.67568
Turkiye 0.47569 0.61588 0.02187 0.11520 0.75626 0.92447
Turkmenistan 1.00000 1.00000 0.05541 0.08201 1.00000 1.00000
Uganda 0.71891 0.72422 0.01148 0.01258 0.57149 0.62543
Umman 1.00000 1.00000 0.12693 0.20886 0.84810 0.85543
Urdiin 0.87566 0.98386 0.02886 0.05448 0.53862 0.54280
Yemen 0.78995 0.79151 0.00651 0.01511 0.73249 0.73844
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Summary
The comparison of countries or regions is very important. In such studies it can be seen what the countries or regions
are in terms of the variables or subjects that are examined according to the other countries. It may also be possible to
examine regions that may be considered successful or unsuccessful. Thus, factors that lead to failure or success can
be revealed. It is possible to see many studies on the countries in the literature.

The purpose of this study is analyzing the relative efficiencies of Organization of Islamic Cooperation (OIC) member
countries for the year 2013 using sociodemographic and economic variables. The activities of the OIC countries were
evaluated with three different models: socioeconomic, economic and sociodemographic. As of 2016, there are 57
member countries of the OIC. In addition, the organization has 5 observer members. However, since some data on the
input and output variables of Djibouti, Palestine, Somalia and Syria have not been reached, these countries have not
been included in the study. In this case, 53 out of 57 countries belonging to the OIC were included in the analysis.

Analyzes were first performed with Data Envelopment Analysis (DEA), one of the nonparametric methods. When the
DEA was applied, the efficiency scores of the countries were obtained with the output-oriented CCR model and the BCC
model. Secondly, the Assurance Region (AR) method is used to restrict the weights of the inputs and outputs. While
weight constraints were set for AR, the Analytical Hierarchy Process (AHP) approach was used based on expert
opinions. In the AR method, output-oriented models are preferred as in the ordinary VZA models. For this reason, the
weighted constraints were added to the output CCR and BCC models and the AR method was applied.

Finally, the performances of the countries that are members of the OIC have been examined by the TOPSIS method.
In the TOPSIS method, the weights obtained with AHP were used. The experts who assist in determining the weight
are academics in economics, labor economics and industrial relations, political science and public administration. Each
expert has created a separate comparison matrix for the variables involved in socio-economic, economic and
sociodemographic models. The geometric mean of the reciprocal elements of the comparison matrices obtained from
the experts is taken. Thus, weights related to the group decision and the examinations were obtained. Consistency
ratios of matrices obtained for each model were found to be less than 0.10.

Per capita health expenditure, unemployment rate, inflation rate, imports, arable land, dependency ratio, foreign direct
investment, female unemployment rate, under-five mortality rate, inverse of infant mortality rate, per capita GDP, goods
exports, number of mobile phone users, human development index, total literacy rate, employment rate, number of
internet users, life expectancy at birth, number of articles and food production index variables were used.

According to the results of DEA, it was determined that the both technical efficient and also pure technical efficient in
the economic and socio-demographic models of UAE, Bahrain, Benin, Brunei, Gambia, Guinea, Guinea-Bissau, Qatar,
Comoros Union, Maldives, Malaysia and Surinam. In the socioeconomic model, the number of technical efficient
countries is 45 and the number of pure technical efficient countries is 49. In the economic model, the number of technical
efficient countries is 16 and the number of pure technical efficient countries is 18. In the sociodemographic model, the
number of technical efficient countries is 30 and the number of pure technical efficient countries is 35. Turkey isn’t
technical and pure technical efficient in socioeconomic and economic models while it is technical and pure technical
efficient in sociodemographic model.

Under weight restrictions, UAE, Bahrain, Bangladesh, Brunei, Indonesia, the Gambia, Qatar, Kyrgyzstan, Maldives,
Malaysia, Pakistan, Turkmenistan and Oman are technical and pure technical efficient in socioeconomic and
sociodemographic model. Qatar is only efficient in economic model on the other hand with the participation of Benin
and Brunei they have become pure technical efficient. In the socioeconomic model, the number of technically efficient
countries is 17 and the number of pure technical efficient countries is 21. In the economic model, the number of technical
efficient countries is only 1 and the number of pure technical efficient countries is 3. In the sociodemographic model, the
number of technically efficient countries is 13 and the number of pure technical efficient countries is 19. Under the weight
constraints, Turkey has not been technically and pure technical efficient in all three models.

In the TOPSIS method using AHP weights, Qatar took the first place in all three models. Generally, in the three models
there are Kuwait, BAE, Brunei in the aftermath of Qatar. Mauritania in the socioeconomic model, Yemen in the economic
model, and Nigeria in the socio-demographic model took the last place. In the TOPSIS method, Turkey ranked 42nd in
the socio-economic model, 30th in the economic model and 8th in the socio-demographic model.
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