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Tiylii Fig (Vicia villosa Roth.) Populasyonlarinin
Agronomik Ozelliklerinin Degerlendirilmesi

Hiiseyin OZPINAR'  Cafer Olcayto SABANCF

'Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanhigy, Izmir - Turkey
’Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, Kirsehir - Turkey

Gelis tarihi (Received): 16.07.2014

OZ: Tiirkive'nin degisik bélgelerinden toplanan ve Ege Tarumsal Arastirma Enstitiisii Ulusal Gen Bankasinda
muhafazaya alimmis tiiylii fig Vicia villosa Roth. populasyonlarimin agronomik ozelliklerinin degerlendirildigi bu ¢alisma, 1997-
98 ve 1998-99 yetistirme sezonlarinda Menemen ve Bozdag lokasyonlarinda yiiriitiilmiistiir. Kuru madde, tohum ve biyolojik
verimi, bin tane agirligi, hasat indeksi ve % 50 cigeklenme giin sayisi bakimindan populasyonlar arasinda énemli farklhiliklar
tespit edilmistir. Yetistirilen populasyonlarin -12,8 °C derecede bile soguk zarart gostermedikleri saptanmigtir.

Anahtar kelimeler: Tiiylii fig, Vicia villosa Roth., bitki genetik kaynaklari, degerlendirme.

Evaluation of Agronomical Characters
of Hairy Vetch (Vicia villosa Roth) Populations

ABSTRACT: This study in which agronomic features of hairy vetch Vicia villosa Roth. populations collected from
different parts of Turkey and conserved at Genbank of the Institute were evaluated, was conducted at Menemen and Bozdag
locations in 1997-98 and 1998-99 growing seasons. In terms of dry matter, seed and biomass yield, 1000-seed weight, harvest
index and days to flowering, there were significant differences among the populations. Populations did not show cold injury even
at-12,8 °C.

Keywords: Hairy vetch, Vicia villosa Roth., plant genetic resources, evaluation.

GIRIS gerisindedir. Yiiksek verimli gesitlerin gelistirilmesi
ve tarim sisteminin farkli alanlarinda yer
bulabilmesi kaba yem {iretiminin artirtlmasina

katki saglayabilecektir.

Hayvansal iiretimin en 6nemli girdisi olan kaba
yem {ilkemizde yeterli miktarda ve Kkalitede
iiretilememektedir. Son yillarda yem bitkileri ekilis

alani silajlik misir ekilisleri de goz Oniine alindigin ~ Yiiksek  verimli  gesitlerin  gelistirilmesinin

da artig gostererek, yaklagik 1,9 milyon hektara,
yesil ot dretimi ise 38.906.000 tona ulagmistir
(Ozpmar ve Inal, 2014). Tarla bitkileri ekilis
alanindaki orani da % 10’lar1 gegmistir. Bununla
beraber bu artis hem kalite agisindan hem de
miktar acisindan ihtiyacit karsilamanin  hala
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baslangic asamasi, mevcut genetik varyasyonun
arttirllmasidir. Bu ise degisik yem bitkisi tiirlerinde
yabani populasyonlarmn toplanmasi ve degerlendirilmesi
ile miimkiindiir. Tiyld fig (Vicia villosa Roth.) bu
amagla kullanilabilecek alternatif baklagil yem
bitkilerinden birisidir.
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Yapilan bircok aragtirma, diger fig tiirleri ile
birlikte tiiylii figin de ¢ok degisik ekolojik kosullara
uyum sagladigini gostermistir. Tahtacioglu ve ark.
(1996), Erzurum ekolojik kosullarinda kislik fig tiir
ve ¢esitlerinin adaptasyonu ¢aligmasinda tiiyli
figlerin ortalama kuru ot verimlerini 310-358 kg/da
ve tane verimlerini 56-59 kg/da arasinda bulmuslardir.

Andi¢ ve ark. (1996) Van’mn kira¢ kosullarinda
yaptiklar1 denemeler sonucunda tiylii fig hat ve
gesitlerine ait bitki boylarmi 67-79 cm, yesil ot
verimlerini 772-1123 kg/da ve kuru ot verimlerini
229-329 kg/da arasinda bulmuslardir. Menemen
¢esidi en yiiksek ot verimi ile dikkati ¢ekmistir.
Yapilan bir bagka c¢alismada (Sabanci ve ark.,,
2005), yesil ot, kuru madde ve tohum verimleri,
sirastyla 475-1431, 105-315 ve 68-138 kg/da
arasinda degismistir. Canakkale kosullarinda farkli
orijinli yalanci tiyli fig hatlar1 ile yaptiklar
denemelerde Hakyemez ve ark. (2005), olgunlagma
gilin sayismi 224-275 giin, biyolojik verimi 407-
1475 kg/da, tane verimini 59-183 kg/da, hasat
indeksini % 6-22 ve bin tane agirligini 27-48 gram
arasinda bulmuslardir.

Tiiyli figlerin, macar figi ile birlikte diger tiirlere
oranla soguga daha toleransli olduklar1 bilinmektedir.
Acikgdz (1982), laboratuar sartlarinda tiiylii figin
fide doneminde soguga dayanikliligini saptamis,
vejetatif gelisgme ile dayamkliligin  arasindaki
iligkinin olumsuz oldugunu bildirmistir. Gengkan
(1983), tiiyli figin soguga ve kurakliga diger fig
tiirlerinden daha dayanikli oldugunu bildirmistir.
Erzurum ekolojik kosullarinda tiiylii figlerde kis
zararl saptanmig ve 0liim oraninin % 0-42 arasinda

degistigi bulunmustur (Tahtacioglu ve ark., 1996).

Keatinge ve ark. (1992) tiyli fig materyalini
Pakistan’in Balucistan eyaletinde verim bilesenleri
acisindan degerlendirmistir. Yagis1 iyi olan yilda
gliz ekimi ile L. culinaris ve V. villosa subsp.
dasycarpa Ornekleri disiik kis sicakliklarina
dayanmis ve biitiin lokasyonlarda yiiksek tohum ve
kuru madde verimi saglamistir.

Tiirkiye dogal florasinda bulunan bitkilerin toplanmast,
muhafaza altina alinmasi ve degerlendirilmesi hem
gen havuzunun genisletilmesi, hem de bitki genetik
kaynaklarinin korunmasi agisindan 6nemlidir. Bu
calismanin amaci, Ulusal Gen Bankasinda

muhafaza edilen tliylii fig populasyonlarinin bazi
agronomik 6zelliklerinin yamnda soguga toleranslarimi
saptamak ve ileride yapilacak islah ¢aligmalar1 ve
bilimsel aragtirmalara bilgi ve materyal saglamaktir.

MATERYAL VE METOT

Aragtirmanin  materyalini  Tiirkiye’nin  degisik
bolgelerinden toplanan ve Ulusal Gen Bankasinda
muhafazaya alinmig 56 adet tiiylii fig populasyonu
ile Ege Tarimsal Arastirma Enstitlisiinde gelistirilen
iki adet tiiylii fig ¢cesidi Menemen 79 (Vicia villosa
Roth.) ve Efes 79 (Vicia villosa ssp. dasycarpa=
Vicia villosa var. glabrescens) (tiyli figin tiysiiz
varyetesi) olusturmustur (Urem, 1985).

Calisma 1997-98 ve 1998-99 yetistirme sezonunda
Ege Tarimsal Arastirma Enstitisii deneme tarlalarinda
ve Bozdag alt istasyonunda yiiriitiilmiistiir.

Her iki lokasyonda da materyal kislik olarak
ekilmistir. Caligsma kiiciik parsel gozlem denemesi
seklinde yiiriitiilmiistiir. Parsel boyutlar1 0,8x5 m'
dir. Ekim tek sira olarak yapilmustir. Her parselde 100
bitki elde edilmeye calisilmigtir. Parseller arasinda 80
cm bosluk birakilmistir. Deneme Tesadiif Bloklart
Deneme Deseninde ii¢ tekerriirlii olarak kurulmustur
(Tarawali ve ark., 1995).

Denemede herhangi bir giibre uygulamasi ve
bakteri agilamasi yapilmamistir. Muhtemel bir sert
tohumlulugun engellenmesi i¢in mekanik cizme
islemi uygulanmigtir. Parsellerde yabanci ot
miicadelesi mekanik olarak elle yapilmustir.

Denemenin kuruldugu tarlanin topragimi temsil
edecek sekilde 15-20 cm derinlikten toprak
ornekleri alinmis ve organik madde, fosfor,
potasyum, pH, kireg, toplam tuz, biinye analizi
yapilmistir. Menemen lokasyonunda yagis ve
sicaklik degerleri, Bozdag alt istasyonunda ise
sadece sicaklik degerleri giinliik olarak alinmistir.
Menemen lokasyonunda agronomik ozellikler
degerlendirilmistir. Bozdag alt istasyonunda ise
sadece soguga karsi reaksiyonlari gdzlenmistir.
Soguk reaksiyonu kis aylarinin devam ettigi stirede
devam etmistir. Son gozlem, sicakligin en diisiik
oldugu tarihten sonra yapilmistir. Bdylelikle
genotiplerin ~ belirli ~ derecelerdeki soguga
reaksiyonlarinin gézlenmesi amaglanmaistir.
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[lk y1l denemeler Bozdag’da 23.10.1997, Menemen’de
14.01.1998, ikinci yil ise Bozdag’da 29.09.1998,
Menemen’de 16.11.1998 tarihlerinde kurulmustur.

Gozlenen karakterler

Ciceklenme giin sayisi: Ekimden % 50 ¢igeklenme
tarihine kadar gecen giin sayisidir.

Yesil ot verimi (kg/parsel): % 50 ciceklenme
devresinde parselin yarisi elle hasat edilip tartilmugtir.

Kuru madde verimi (kg/parsel): Yesil ot verimi
icin hasat edilen kisimdan 6rnek alinip 70 °C de
sabit agirliga kadar kurutulmus, hesaplanan kuru
madde yiizdeleri {izerinden belirlenmistir.

Biyolojik verim (kg/parsel): Parseldeki bitkiler
tohum olgunluguna ulastiginda, parseldeki bitkilerin
tohumlart ile birlikte tartilmasi ile hesaplanmustir.

Tohum verimi (kg/parsel): Parselin geri kalan
kismi tohum olgunlugunda elle hasat edilmistir.

Cizelge 1. Soguga tolerans (1-9) skalasi.
Table 1. Cold tolerance scale (1-9).

AGRONOMIK OZELLIKLERININ DEGERLENDIRILMESI

Olgunlasma giin sayisi: Ekimden tohum hasadina
kadar gecen giin sayisi olarak belirlenmistir.

Soguga tolerans: Bitkilerin soguga reaksiyonu 1-9
skalasina gore degerlendirilmistir (Cizelge 1)
(Anonymous, 1999).

Incelenen 6zellikler agisindan varyans analizi
yapilmig, populasyonlar arasindaki farklar asgari
onemli fark (LSD) testine gore degerlendirilmistir
(Yurtsever, 1984).

Menemen lokasyonunda gelisme periyodunda
yagislar her iki yilda da uzun yillar ortalamasindan
daha fazla olmustur (Cizelge 2). Her iki yilin
ortalama sicakliklari, uzun yillar ortalamasina goére
genelde daha diisiik gergeklesmistir. Maksimum
sicakliklar her iki y1l igin de uzun yillara gore daha
diisiik tespit edilmistir. Uzun y1l degerlerine gore
minimum sicakliklar daha diisiik olmakla beraber
ilk yilin ocak ve mart aylarinda ikinci yilin
degerlerinden daha diisiik bulunmustur.

Skala degeri Reaksiyon Agiklama
Scale value Reaction Explanation
1 Cok dayanikli Herhangi goriilebilen zarar yok.
3 Dayanikli Az yaprak zarar1 (% 11-20 yapraklar solgunluk gosterir) ve % 20 ye kadar dallar
solgunluk ve kuruma gosterir, bitki 6liimii yoktur.
5 Orta % 41-60 yapraklar ve % 21-40 dallar solgunluk ve kuruma gosterir, % 5’ e kadar
bitki ¢liimii vardir.
7 Duyarli % 81-99 yapraklar ve % 61-80 dallar solgunluk ve kuruma gosterir, % 26-50 bitki
oliir.
9 Cok duyarli % 100 bitki 6liimii.

Cizelge 2. Menemen’de deneme yillarina ve gok yillik ortalamalara ait iklim verileri*.
Table 2. Climatic data of experiment years and long-term at Menemen.

Yagis Ortalama sicaklik Maksimum sicaklik Minimum sicaklik Nisbi nem
Aylar Rainfazll Mean timperatue Maximumatemperature Minimumotemperature Relative humidity

Months (kg/m’) (°C) (°C) (°C) (%)

1997 19981 U.Y. 1997 19981 U.Y. 1997 199819 U.Y. 1997 19981 U.Y. 1997 1998199 U.Y.

1998 999  L.Tx 1998 999  L.Tx 1998 99 L.Txx 1998 999  L.T=* 1998 9 L.T=x
Ekim 65,5 405 32,4 153 16,6 17,5 29,6 325 39,4 42 2,0 1,2 65 68 60
Kasim 49,3 116,0 75,8 1,9 129 12,9 23,6 265 313 0,8 2,6 -2,0 76 74 63
Aralik 177,5 72,5 1142 8,9 7,6 9,6 194 19,6 254 45  -1,6 -4,5 74 77 66
Ocak 130,0 515 95,1 6,3 8,0 7.9 16,8 18,6 224 -40 2,6 1,6 76 74 65
Subat 453 1678 69,6 8,1 73 8.8 199 16,6 265 -0,8  -4,0 =52 67 76 62
Mart 648 648 65,4 7.4 9,6 11,0 20,6 22,7 316 30 23 -4,4 67 72 62
Nisan 17,0 35,0 41,8 146 13,5 15,0 31,7 30,0 338 2,0 2,7 -0,4 64 69 58
May1s 81,3 0,3 27,4 17,9 19,6 19,9 303 325 40,2 6,0 4,5 2,8 67 53 55
Haziran 0 03 6,9 244 24,6 24,5 36,5 350 424 10,9 9,8 6,7 49 50 49
Toplam 630,7 548,7 528,6
Total

* Tklim verileri: UTAEM, Menemen (Climatic data received: UTAEM, Menemen).

**U.Y. (L. T.): Uzun yillar (Long-term).
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Bozdag istasyonunda ilk yilin minimum degeri tipleri 6zeliklerine sahip oldugu belirlenmistir.
-12,8 °C olarak mart ayinda, ikinci y1l ise -11,7 °C Menemen orta biinyeli, Bozdag lokasyonu ise hafif
olarak subat ayinda tespit edilmistir (Sekil 1). biinyeli topraga sahiptirler. Her iki lokasyonda da

] _ tuzluluk problemi ile karsilagilmamstir.
Deneme kurulan yerlere ait toprak ozellikleri

Cizelge 3’te verilmistir. Lokasyonlarin farkli toprak

Cizelge 3. Deneme yerlerinin toprak 6zellikleri.
Table 3. Soil characteristics of experimental field.

. . . Almabilir giibre
Lokasyon Kum Kil Mll Biinye Toplam Tuz K}reg O.M. Available fertilizer
! Sand Clay Silt pH Total salt Lime o
Location (%) %) (%) Structure %) (%) (%) Fosfor (P,05)  Potasyum (K,0)
(kg/da) (kg/da)

Menemen 36,4 16,0 47,6 L 7,7 0,046 4,7 1,28 42 78,3

Bozdag 73,2 4,9 21,7 SL 5,7 0,050 - 2,19 21,1 27,1

O.M.: Organik Madde (Organic matter)
1997-98
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25 - \
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Sekil 1. Bozdag alt istasyonunda 6lgiilen sicaklik degerleri.
Figure 1. Temperature data measured at Bozdag sub-station.
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BULGULAR

Aragtirmada elde edilen bulgular Cizelge 4’te
sunulmustur. Calismanin ilk yilinda genotiplerin
% 50 c¢igeklenmeye ulagtiklar1 siire 97-118 giin
arasinda degismistir. Olgunlagma giin sayisi ise
143-151 giin arasinda gergeklesmistir. Cigeklenme
ve olgunlagsma giin sayisi1 agisindan Menemen-79
cesidi en gecei genotiplerden biri olurken, Efes-79
¢esidi ise erkenci genotiplerin arasina girmistir.

Ik yil verim degerlerine gore, populasyonlar
arasinda kuru madde verimleri agisindan 6nemli
farkliliklar bulunmustur. Kontrol olarak kullanilan
¢esitler kuru madde verimi agisindan ilk verim
grubunda yer almiglardir. Menemen-79 bu &zellik
agisindan ilk sirada bulunmustur.

Tohum verimi agisindan da populasyonlar arasinda
onemli farkliliklar tespit edilmistir. ilk ve son
verim grubu arasinda genis bir dagilim meydana
gelmistir. Efes-79 ¢esidi ilk verim grubunun orta
siralarinda, Menemen-79 alt verim gruplarinda yer
almis ve genis bir dagilimin oldugu goézlenmistir.

Hasat indeksi agisindan populasyonlar arasindaki
farklar da 6nemli bulunmustur. Cesitlerden Efes-79
0,30 indeks degeri ile orta siralarda bulunurken,
Menemen-79 0,17 degeri ile alt siralarda yer
almustir.

Biyolojik verim agisindan populasyonlar arasindaki
fark
Populasyonlar arasindaki farklar mutlak deger

istatistiksel olarak Onemli bulunmustur.
olarak da genis bir yelpaze olusturmustur. Kontrol
olarak kullanilan gesitler ise ilk verim grubunda ve

ilk siralarda yer almislardir.

Bozdag alt lokasyonunda yapilan bitkilerin soguga
reaksiyonlarinin  gdzlemlerinde ise, genotipler
arasinda 6nemli sayilabilecek bir fark gézlenmemistir.
Yesil aksamda goriilen soguk zarari bitki dliimlerine
neden olmamustir. Sonug olarak populasyonlar bu
sicaklik derecelerinde, skala degeri iic puan ile

soguga dayanikli bulunmustur.

AGRONOMIK OZELLIKLERININ DEGERLENDIRILMESI

Calismanin ikinci yilinda % 50 ¢iceklenme giin
sayist bakimindan genotipler arasinda Menemen-
79 disinda bir fark olmamistir. Olgunlasma giin
sayisi ise 243-254 giin arasinda degismistir. Her iki
ozellik agisindan da Menemen-79 ¢esidi en gecci
genotipler arasinda yer almistir. Efes-79 ¢esidi ise
olgunlagsma giin sayis1 bakimindan orta gecci
diyebilecegimiz bir grupta yer almistir (Cizelge 4).

Kuru madde verimi acgisindan populasyonlar
arasindaki farklar 6nemli bulunmustur. Genotipler
arasindaki verim farklar1 genis bir dagilim
gostermigstir. Kontrol olarak kullanilan c¢esitler
arasindaki fark cok biiyiikk olmamasina karsilik,
Efes-79 cesidi tiglincii sirada yer alirken, Menemen-

79 onyedinci siray1 almistir (Cizelge 4).

Populasyonlarin tohum verimleri arasindaki farklar
onemli bulunmustur. Ilk ve son siradaki verim
degerleri arasindaki degisimin biiyiik oldugu
saptanmistir. Efes-79 onsekizinci sirada Menemen-
79 ise 35. sirada yer almistir.

Populasyonlarin  biyolojik verimleri arasindaki
farklar 6nemli bulunmustur. Populasyonlar arasindaki
farklar 6nemli olmakla birlikte bir¢ok populasyon
ayn1 verim grubunda yer almistir. Kontrol olarak

kullanilan cesitler ilk siralarda yer almislardir.

Populasyonlar arasindaki farklar hasat indeksi
acisindan da 6nemli olarak tespit edilmistir. Hasat
indeksi degerleri genellikle diisiik bulunmus hatta
bazi populasyonlarin degerleri ¢ok diisiik kalmustir.
Kontrol olarak kullanilan gesitlerin degerleri diisiik
olmus ve orta siralarda yer almiglardir.

Denemenin ikinci yilinda yine Bozdag alt
istasyonunda  gerceklestirilen soguga tolerans
caligmasinda, populasyonlar arasinda Onemli

farkliliklar saptanmamuigtir. Yesil aksamda goriilen
soguk zararlar1 herhangi bir bitki 6liimiine neden
olmamugtir. Populasyonlar 3 skala degeri almis ve
soguga dayanikli bulunmustur.
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Yillar iizerinden birlestirilmis analizlere gore,
populasyonlar arasinda, incelenen 6zellikler acisindan
onemli farkliliklar saptanmigtir. Kuru madde
verimleri agisindan populasyonlar arasindaki farklar
o6nemli bulunmustur. Kontrol olarak kullanilan her
iki ¢esitte ilk verim grubunda yer almis ve
verimleri oldukca tatminkar bulunmustur. Yilin
etkisi onemli olmus, ikinci yil daha fazla kuru
madde verimine ulagilmigtir.

Tohum verimi agisindan populasyonlar genis bir
varyasyon gostermistir. Kontrol olarak kullanilan
Efes-79 c¢esidi ilk verim grubunda yer almakla
birlikte ondan daha iyi verimli populasyonlar
bulunmaktadir. Menemen-79 ¢esidi ise alt siralarda
yer almis ve tohum verimi diigiik bulunmusgtur.

Biyolojik verim (kg/parsel) agisindan, populasyonlar
arasindaki farklar 6nemli bulunmustur. Her iki
kontrol ¢esidi de ilk verim grubunda ve ilk siralarda
yer almiglardir. Yilin etkisi 6nemli bulunmus,
ikinci yil toplam kuru madde verimleri daha
yliksek olmustur.

Hasat indeksi agisindan populasyonlar arasindaki
farklar ¢ok genis bir varyasyon gostermistir. Efes-
79 cesidi ilk grupta ve orta siralarda yer alirken,
Menemen-79 ¢esidi alt gruplarda yer almis, indeks
degeri 0,11 gibi diisiik seviyelerde kalmistir. Yilin
hasat indeksi lizerine etkisi dnemli bulunmustur.
[lk y1l hasat indeksleri daha yiiksek gerceklesmistir.

TARTISMA

Kuru madde agisindan genotipler arasinda 6dnemli
farkliliklar saptanmigtir. Kontrol olarak kullanilan
cesitler yillar tizerinden birlestirilmis analiz
degerlerine gore en iyi grup igersinde yer almustir.
Cesitlerin  seleksiyon kriterlerinde bu 6zelligin
daha 6n plana alindig1 sdylenebilir.

Tohum verimi bakimindan incelendiginde bu
ozellik agisindan genotipler arasindaki varyasyonun
kuru maddeye oranla daha genis oldugu gézlenmistir.
Tohum verimi acgisindan populasyonlardan
yararlanilabilecegi goriilmektedir. Cesitlerin ¢ok

farkl1 gruplarda yer almasi farkli genotipler
olmasina baglanabilir. Tiyli figlerin tiiysiiz
varyeteleri genelde daha erkenci olduklari igin
Akdeniz iklim kusaginda tohum verimleri daha
fazla olmaktadir. Bu durum diger fig tiirleri iginde
gecerlidir. Genel olarak erkenci genotipler, tohum
verimi agisindan bdlgemizde geggi genotiplere
gore daha iyi durumdadirlar. Bu durum birgok
caligmada tespit edilmistir. Erkenci gesitler tohum
verimi agisindan gecei cesitlere, gegei cesitler ise
kuru madde verimi agisindan erkenci ¢esitlere
iistlinlik gostermektedir (Blum ve Lehrer, 1973;
Anlarsan ve Giilcan, 1990; Abd-El Moneim, 1993;
Sabanci, 1996; Ozpmar ve ark., 1999). Bu durum
baklagil yem bitkilerinin gelisme donemlerinde
kesin ¢izgilerle ayrilmis bir vejetatif ve generatif
donem bulunmamasindan kaynaklanmaktadir. Bitkiler
ciceklenmeye bagladiktan sonra bile vejetatif
aksami gelistirmeye devam etmektedir. Erkenci
cesitler ciceklenmeye daha erken geldikleri igin
cigeklenmelerini daha erken tamamlamakta ve bu
arada vejetatif gelisme daha ¢abuk durmaktadir.
Boylelikle tohum olgunlagsmaya kadar gecen siire
icersinde fotosentez yoluyla iiretilen karbohidratlar
bakla dolumuna harcanmakta ve tohum verimi
artmaktadir. Bu durum kurak ve yarn kurak
bolgelerde daha belirgin olup erkenci c¢esitler
bolgenin iklim kosullarma uyup kurakliktan kagis
ozelligini de gostermektedirler. Geggi cesitlerde ise
bu durum tersi olup vejetatif donemleri daha uzun
oldugu i¢in kuru madde verimleri yiiksektir. Kurak
ve vyart kurak bolgelerde sicaklik ve yagis
sinirlamalarinda tohum verimleri diismektedir
(Kramer, 1983).

Ik yil soguga tolerans acisindan populasyonlar
arasinda bir fark goriilmemistir. Bozdag lokasyonunda
yapilan ge¢ ekim nedeni ile bitkiler kisa girmeden
once soguk zararindan etkilenecegi bir biiytikliige
ulagsmadigindan dolay1 soguk zararinin olugsmadigi
diisiiniilmektedir. Bununla beraber ikinci yil, 6ne
c¢ekilen ekimler gozlemlerin yapilmasina daha fazla
olanak saglamig olmasma ragmen populasyonlar
arast sogukluk gozlemleri agisindan bir fark
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gorlilmemistir. Baz1 populasyonlar Bozdag iklim
kosullarinda saptanan minimum - 12,8 °C’ye dayanikh
oldugu saptanmistir. Bu bulgu, A¢ikgoz (1982)’iin
laboratuvar kosullarinda - 12 °C’de elde ettigi
verilerle uyumlu degildir. Bu ¢alismada kullanilan
materyalin yasama gicii % 0-46,7 arasinda
degismistir. Laboratuar kosullar1 ile tarla kosullar
arasindaki fark ve kullanilan genotiplerin degisikligi
buna neden olmus olabilir. Ancak, daha sert iklim
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