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GUNYUZU (Eskisehir) YORESINDEKI DERINLIK
KAYACLARININ PETROKIMYASAL OZELLIKLERI
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Mustafa KUMRAL?

OZET :inceleme alam, Sivrihisar intrisif masifinin gimeydogusunda yer almaktadir.
Bélgede, en yasl kayag birimi Paleozayik yash bagkalagim kayaglaridir.

Degisik yapr ve dokudaki magmatik kayaglar, kuvarsl diyorit, granit, granodiyorit ve
granitporfir bilesimindedir. Mineralojik bilesiminde; ortoklas, mikroklin, oligoklas,
kuvars, biyotit, hornblend, epidot, zirkon, sfen, apatit ve opak mineral bulunur.,

Bu ¢alismada, inceleme alanindaki derinlik kayaglarinin petrografik ve petrokimyasal
ozellikleri arastirimustir. Buna gore, derinlik kayaclari, kalkoalkalen bir magmanin
urinudiirler. I- tipi granitoidleri karakterize etmektedir.

ANAHTAR KELIMELER : Granit, intriisif masif, sist, pegmatit, I- tipi granitoid.

PETROCHEMICAL PROPERTIES OF THE IGNEOUS
ROCKS IN GUNYUZU ( Eskisehir )

ABSTRACT :The investigated area is situated at the southeast of the Sivrihisar
intrusive massive. The oldest lithological unit in this region is the Paleozoic aged
metamorphic rocks.

The igneous rocks which have different structure and texture are named as quariz

diorite, granite, granodiorite, and graniteporphyr. The mineralogy, consist mainly of
ortoclase, mikrocline, oligoclase, quartz, biotite, hornblende, epidote, zircon, sphene,

apatite, opague minerals

In this study, the petrographical and petrochemical propeties of the igneous rocks have
been researched. As a result of our investigation, the igneous rocks are products of
calco-alkaline magma. They are characterized I-type granitoids.
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I. GIRIS
Bu aragtirma, inceleme alaninda yiizeylenen magmatik kayaglarimn jeolojik, petrografik

ve petrokimyasal Ozelliklerinin arastinlmasim igermektedir. Tim bu ¢alismalar,
1/25.000 dlgekli ANKARA J 27-a1, ay, ay ve ANKARA J 27-by topografik paftalan

tzerinde yapilmastir.

Arazi g¢ahgmalan, Kibici ve dig.[7] tarafindan, 1992 yilinda, Eylil ay1 iginde
tamamlanmigtir. Bu galisma sirasinda yaklagik 500 km*lik 1/25.000 sigekli jeoloji
haritast yapilmigtir (Sekil 1,2). Genel jeoloji haritasi alimina ilaveten, daha sonralan
detay arastirma yapmak amaciyla, araliklarla uzun bir periyod iginde galigmalara devam
edilmistir. Ozellikle, yaklasik 50 km*lik bir alam kaplayan magmatik kayaglanmn yer
aldig1 yore aynintili olarak ele alinmugtir (Sekil 2).

Laboratuvar ¢alismalan igin §zellikle derinlik kayaclarindan sistematik olarak drnekler
toplanmigtir. Bu Omeklerden 100 adet incekesit yapilmus, kayaglann petrografik
6zellikleri, mineralojik bilesimleri mikroskop altinda detaymna incelenmistir. Ayrica,
incekesitleri yapilan bu kayaglarin 14 tanesinin modal analizleri ve 14 adet derinlik
kayaciuin da, kimyasal analizi yapilmigtir. Gerek modal, gerekse kimyasal analiz
sonuglan gesitli diyagramlara dokiilerek derinlik kayaglarinin petrokimyasal dzellikleri
saptanmuisgtir.

Bu galigmada, kimyasal analizler Ingiltere'de Keele Universitesi Jeoloji Boliimii
Jeokimya laboratuvarlarinda XRF ARL 8420 spektrometre aleti kullanilanarak
yapilmstir (Cizelge.1). Modal analizler Siileyman Demire!l Universitesi Miihendislik-
Mimarhk Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi laboratuvarlarinda Swift otomatik nokta
sayacinda tamamlanmistir (Cizelge 2 ). ‘
Inceleme alammn bir boliimiinde ve dzellikle bati kesiminde yapilmig bazi galigmalar
bulunmaktadir. Yorede ayrintih ¢aligmalar, Erding [3], Kibar ve dig. [5], Kibici ve dig.
[7.9], Weingart [16] tarafindan gergeklegtirilmistir.

II. GENEL JEOLOJI
Inceleme alaninin en yash kayag birimi Paleozoik yaslt bagkalasim kayaglaridir.
Bagkalagim kayaglan Mesozoyik yash derinlik kayaglan tarafindan gesitli dogrultularda

kesilmektedir. Bu intriizif kayaglar, muhtemelen Sivrihisar yoresinde yiizeylenen intriisif



21

masife baglidir. Bagkalasim kayaclarn, gnays-granatsist-biyotitsist-kuvarssist-kalksist-
+ kristalize kiregtag: ve mermerlerden (Atlas mermeri) olugmaktadir ve igerdikleri indeks
minerallere gre ayirtlanmaktadir. Is1l olarak, amfibolit fasiyesine ulasamayan Yesilsist
Fasiyesi'ni (klorit zonunu) karakterize etmektedir. Biyotitsist ve kalksistlerin bir kismi,
dolomitik mermerler , siyah- gri beyaz mermerler arasinda sikismus durumdadir.
Kalksistler haritalanamayacak boyutta mostra vermektedir.

Mesozoyik yash derinlik kayaglan, igerdikleri felsik ve mafik mineral ytizdelerine gére
degisik vap: ve doku arzederler. COL indisleri degisiktir. Bu kayaglarin makroskobik
goriintisleri ve mikroskobik incelemeler sonucu elde edilen bulgular farkli olusum
kosullarinda meydana geldigini ortaya koymaktadir. Buna gore derinlik kayaglarinin
olugum siras1, Kadineik graniti (Kgd), Dinek granitporfir (Grp), Tekéren graniti (Tgr),
Karacadren graniti (Kgr) seklindedir. Bu kayaglar, mineralojik bilegiminde primer
olarak; kuvars, plajioklas (oligoklas), alkalen feldspat (ortoklas, mikroklin), biyotit,
hornblend, az miktarda zirkon, sfen, apatit, ikincil olarak da, serisit, klorit, epidot ve

kalsit igerir.
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Sekil 1. inceleme alanunin lokasyon haritas:.
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Sekil 2. Inceleme alaninin basitlestirilmis jeoloji haritas: [11].




Cizelge 1. Derinlik kayaglarinin ana ve iz element analiz sonuglari [11]

5102 |AIZ03 [Fe203 | MaQ {Mz0|Ca0 | NaIO| K20] TiO2 |P205 {K.K. | Toplam
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K.GDJ3 167711 1644 1 345 | 007 [ 083 |304] 483712720031 1 0.10 {0.46{ 9998
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V.p.7 T3031 1443 1 041 | 006 10.00 [037] 434 1459|005 1 000 §0.24 ] 170,12
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Cizelge 2. Derinlik kayaglarinin moda) analiz sonuglari

ATk, [Plaj.s Kuvars  [Biyotit orn.  [Epidot Talimin

Felds.
Ked-1 15.i2 36.01 29.97 8.90 6.01 4.02 0.91
Kgd.2 16.98 22.70 39.12 11.8 2.58 4.75 2.01
Ked.3 17.07 3697 30.01 6.01 4.00 5.00 0.81
Kegd.4 21.00 24.93 40.58 8.51 2.45 1.93 0.69
Ked.7 24.90 30.07 3737 3.20 0.81 1.35 0.89
Kegd.13 22.61 25.91 41.11 4.20 1.92 3.10 0.79
Grp. 1 16.00 37.00 23.10 245 14.7 6.21 0.58
Grp.2 12.93 38.11 15.96 1.99 21.1 5.96 1.01
Grp.3 14.53 39.00 27.58 2.64 10.7 5.00 0.64
IGrp.4 19.20 46.02 22,93 3.09 1.92 5.07 1.07
Grp.7 31.50 22.60 37.32 3.74 0.94 1.45 2.63
Ker.2 13.45 2111 44.20 13.4 1.65 335 0.57
Kgr.6 13.00 40.95 28.07 6.10 7.01 3.01 0.91
[Fer.l 9.01 42,06 31.01 7.88 7.98 0.91 0.91

e Tali mineral : sfen, apatit, zirkon

Catlak sistemleri ve lariklar intriizif kompleksin yerlesimi ve magmatik kiitlenin
sogumas: esnasinda gelismistir. Genel gatlak dogrultular;, KB-GD KD-SB' ya dogru
olup, egimleri 55°- 65° KB-GB arasinda degisir.

Pegmatit, aplit ve diyabaz dayklarinin boyutlar1 ¢atlaklarin stirekliligine baghdir [13].
Pegmatitler, Kadincik granitleri ve Dinek granitporfirleri igerisinde gelisen catlak
sistemlerinde olusmuslardir ve en fazla 150 cm. (genellikle 5cm.-70 cm.) olan kalinhga
ulagmaktadir. Kadineik kéyii iginde, Alanyuva - Tekéren koylerini baglayan yol
lizerinde genis alanlarda yiizeylenirler [12]. Diyabaz dayklarinin genel dogrultusu K-G
istikametindedir. Diyabaz dayklarinin kalinliklanda yaklagik, 20 em.-30 cm. arasindadir,
Karacadren - Kuzdren kéyii yolu tizerinde gok belirgin sekilde mostra verirler.
Pegmatitlerin mineral bilesimleri ise oldukga yalindir. Mikroskop ¢aligmalarinda
pegmatitler, primer olarak K- feldspat (mikroklin), plajiyoklas (albit-oligoklas) , kuvars,
az miktarda biyotit, muskovit, sfen igerir. Sekonder mineral olarak, epidot, opak mineral
ve klorit bulunur [12].

Intriisif kayaglar ve baskalasim kayaclari yer yer konglomera (n,), kiltasi-kiregtasi-

marn-jips (n,), kiregtagi-marn (n,) ardalanmali Pliyosen serileri tarafindan diskordan



olarak ortiilmektedir ve egimleri 3°-10° arasindadir. Bu serileri igeren formasyon
tarafimizdan ~ Giinyiizii Formasyonu olarak isimlendirilmistir. Konglomeralar,
formasyonun tabaninda yer alirlar. Genellikle, granit ve gist ¢akillarindan olusmuslardir.
(n,) serileri yer yer kalin jips tabakalan i¢ermektedir ve bazi kesimlerde ekonomik
olarak da isletilebilecek diizeydedir.

Kuvaterner vyasli gevsek tutturulmus kum-kil-gakildan olusan aliivyonlar da baz
kesimlerde Pliyosen serilerini Ortmektedir. Bu seriler KD-GB istikametindeki dere
yataklarinda da goriilmektedir. Ayrica, Kayakent (Holanta) ile Giinytizii arasinda bir
aliivyon konisi mevcuttur. Materyalleri kil-gakil, blok gakil ve kil karakterindedir.

II.1. DERINLIK KAYACLARININ PETROGRAFISI

Kadmncik graniti (Kgd), mineralojik ve petrografik ¢zellikleriyle inceleme alanindaki
diger intriizif kayaglardan kolayhkla aynlirlar. Dig goriniig olarak, sivrilismis testere
digli bir yapidadir. Dinek granitporfirlerine tedrici gegis gosterirler. Kadineik granitleri,
inceleme alanmmin biiylik bir bolimiinde taze Ommek alinamayacak derecede altere
olmuglardir. Bir ¢ok kesimlerde de pegmatit ve aplit dayklar tarafindan gesitli
dogrultularda kesilmislerdir. Baz1 kesimlerde pegmatitlerin de kismen ayngmasina
karsin, aplitlerde ayrisma yoktur.

Kadineik graniti, bol eklemli olup, iki dogrultuda eklem sistemine sahiptir. Genel gatlak
dogrultusu KB-GD ve KD-GB’ya dogrudur. Inceleme alaninda, igerdikleri biyotit ve
homblend miktarlarimn azhk ve gokluklarina gore gri-koyu yesil tonlarda renk
almaktadir.

Kadincik granitleri (Kgd) olarak isimlendirilen intritzif kayaglar, kuvarsh diyorit ve
granit bilesimindedir. Bu kayaglar iginde egemen mineraller, plajiyoklas (oligoklas),
alkalen feldspattir (ortoklas, mikroklin). Daha az oranlarda hornblend, biyotit, ikincil
olarak epidot, ve tali mineral olarak da sfen, zirkon ve apatit bulunur ( Cizelge 2 ).
Plajiyoklas, ardalanmali zonlu yapi gosteren otomorf kristaller halindedir. Kirilma
indisleri denestirilerek yapilan mikroskop calismalaninda dig zonlarin i¢ zonlara gore,
fazla albit igerdigi belirlenmistir. Ortalama biiytikliikkleri 1cm kadardir. Plajiyoklaslarda
2V, = 832-909° arasinda degismektedir. Buna gore, plajiyoklas bilesimi (An,q 55)oligoklas
bilesimindedir. Alkalen feldspatlar, genellikle ortoklas bilesimindedir. Mikroklin, albit



26

ve periklin ikizlerinden ileri gelen karakteristik kafes yapisi gostermektedir ve
hipidiomorf dokuludur. Mirmekitik doku feldspatlarin simirinda geligmistir, '
Kuvars, kayag bilesiminde her zaman ksenomorf taneler halindedir. Ortoklas ve
mikroklin ile iri oligoklas cevresinde kuvars kristalleri ¢ok kiigiik boyutlarda olup,
sekonder epidot kristalleriyle beraber bulunur. Homblend, otomorf ve subotomorf
kristaller halinde olup,yesil-sarimst pleokroizma gosterir. Biyotit, hornblend ile beraber,
Kadincik granitinin mafik mineralidir. Epidot, otomorf ve subotomorf kristaller
halindedir.

Tali mineral olarak, sfen (titanit), apatit, zirkon ve opak mineralller bulunur. Sfen, tipik
eskenar ddrtgen sekliyle karakteristiktir. Apatit ise, otomorf uzun kristaller halindedir.
Dinek granitporfirleri (Grp), inceleme alaninda yaklagik 10 km?'lik bir alanda mostra
vermektedir. Kadincik granitleri (Kgd) ile tedrici gecislidir. Mineralojik olarak, bu
kayaclarla benzerlik géstermekle beraber, feldspat fenokristallerinin kayag iginde yogun
olarak dagilmas: nedeniyle yaprsal olarak diger intriizif kiitlelerden ok kolay ayrilirlar.
Genelde arenalagmis bu intriizif kiitleden taze yizey bulmak oldukg¢a zordur. Inceleme
alaninda, sadece Sineklidag eteklerinde taze ylizeye rastlanabilir. Arenalasmadan dolayr,
1-4 cm. boyutuna varan bilyiiklikteki ortoklas ve mikroklin kristalleri alana yayilmistir,
Granitporfir (Grp) iginde plajiyoklas ve alkalen feldspat egemendir. Iri taneli alkali
feldspat oram inceleme alanindaki diger derinlik kayaglarina gore fazladir. Plajiyoklas,
belirgin zonlu yap1 ve polisentetik ikizlenme gosterir. Plajiyoklaslarda alterasyon yok
denecek kadar azdir. Arenalasma olayl sadece mineraller arasi mekanik baglan
koparmistir. 2V = 80°-85° arasinda olup, oligoklas bilesimindedir. Alkalen feldspat,
ortoklas- mikroklin duraylilik simirina yakin olmakla beraber, mikroklin bilesimine daha
yakmdir. 2V, = 65°-75° arasinda degismektedir. Mikroklin, karakteristik kafes yapisi
gostermekte, pertitlesme az gdriilmektedir. Plajiyoklas-alkalen feldspat siurinda
mirmekitlesme ve kuvars rekristalizasyonlan yaygmdir. Aynca, grafik dokuda
belirgindir.

Kuvars, iri kristaller halinde bulunmasina kargmn, ¢ok ufak kuvars taneleri de yaygindir,
Diizenli ve dalgali sonme gosterir. Hornblend, biyotit ve ayrisim minerali olarak epidot,
Kadincik graniti i¢indeki mafik minerallerle aym 6zellikleri gdsterir. Bazi granitporfir
orneklerinde, hornblend artarak biiyitk farklilik gosterir (Cizelge 2). Kadineik granitleri
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ile ayni oranda tali mineral (sfen, apatit, zirkon ) igerir. Klorit, kalsit, serisit, allanit
(ortit) ve epidot ikincil minerallerdir.

Tekdren graniti (Tgr) adi, Tekoren koyii yoresinde genis alanlarda ylizeylendigi igin
kéylin adina izafeten verilmistir. Yapisal ve dokusal 6zellikleri itibarniyla Kadincik
graniti

ve Dinek granitporfirlerinden ¢ok farkhidir. Arenalasma digerlerine gore daha az olup,
genelde masif kiitleler halindedir.

Tekdren granitinin mineralojik bilegiminde; alkalen feldspat, plajiyoklas, kuvars,
hornblend, biyotit primer ve epidot ikincil mineral olarak bulunur. Plajiyoklas; genelde
zonlu yap: gosteren otomorf kristaller ve polisentetik ikizler halinde bulunmaktadir
(Foto.4). Mineral boyutlari, 0.5 mm.-15 mm. arasinda degigmektedir. Epidotlasma,
serisitlesme ok yaygin olarak izlenmesine kargin, karbonatlagma ve silislesme ise az
oranda geligmistir. Bu nedenle plajiyoklas iizerinde ikincil mineral olarak epidot, kuvars,
serisit ve kalsit olugmustur. _ ' ' :
Alkalen feldspatlanin ortalama boyutlan 1-2 mm. civarindadir. Mirmekit olusumu,
plajiyoklas-ortoklas ~ simninda  plajiyoklas  alaeyhine  geligmigtir.  Kuvars
rekristalizasyonlari, az gelismis akma yapilan gibi hafif tektonik izler tasimaktadir.
Kuvars kristalleri yer yer iri bir boyut kazanmaktadir. Alkalen feldspat oranlan
plajiyoklaslara oranla daha azdir.

Hbmblend ve biyotit miktarlari artmaktadir. Ayrisma az miktarda gorildiiga icin ikincil
epidot miktan azalmaktadir. Tali mineral olarak, sfen, apatit ve zirkon bulunur. Kayag
iginde; gerek feldspatlanin, gerekse mafik minerallerin ayrigmast sonucu allanit (ortit),
serisit, klorit, kalsit ve ¢ok az epidot ikincil mineral olarak olugur.

Karacabren graniti (Kgr), granit tiri olarak inceleme alaminda magmatik
diferansiyasyonun son Urliniidiir. Yer yer sist ve mermerleri keser. Karacadren-Kuzdren
kdyleri arasindaki karayolu iizerinde genis alanlarda mostra verirler.- Diger intriizif
kayaclara gore daha iri kuvars ve feldspat mineralleri igerirler. Gerek yapisal ve gerekse
dokusal ézellikleri itibanyla diger intriizif kiitlelerden ¢ok kolay ayrilirlar. Mafik mineral
miktan, diger derinlik kayaglarina gre daha azdir. Hornblend miktan hem artmakta ve
hem de tane boyutu biiyiimektedir.

Karacabren granitlerinin mineralojik bilesimindeki plajiyoklaslar, Tekdren granitleri

icindeki plajiyoklaslarla aym &zelligi gosteritler. Zonlu yap: gosteren  oligoklas
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bilesimindeki feldspatlar polisentetik ikizler halindedir. 2V, agis1 80°-85° arasindadir.
Zonlu yap sunan plajiyoklaslar, i¢ zonlardan baslayarak diga dogru gelisen sosuritlesme,
serisitlesme ve karbonatlagma gosterir. Ayrisma sonucu, epidot, kuvars, serisit ve
karbonat olugmugtur,

Alkalen feldspatlar, mikroklin-ortoklas durayhlik sinirina yakin olup, daha ¢ok
mikroklin bilesimi gostermektedir. Kuvarsin boyutlari difer intriizif kayaglanin
igerdikleri boyutlara gore oldukga iridir. Az gelismis akma yapilart gibi hafif tektonik
izler tagir.

Iri hornblend kristalleri bu kayag i¢in ayirtmandir. Cogunlukia ayrisarak klorit, epidot ve
opak mineraller olusturmugtur. Kayag iginde biyotit, hornblende gore azdir. Incekesitte
yesilimsi san - yesil plekroizma gdsteren biyotit subotomorf kristaller halindedir.
Kristalin digindan i¢ kismina dogru yogun bir kloritlesme izlenmektedir.

Opak minerallerin diginda, karakteristik sfen taneleri hornblend iizerinde izlenir. Epidot,
ikincil mineral olarak bulunur. Plajiyoklaslarin sosuritlesmesi ve hornblendin ayrigmasi
sonucu olugmustur. Ayrisma miktari, inceleme alanindaki diger intriisif kayaglara gore
azdir. Tali mineral olarak, sfen, apatit, zirkon bulunur. Klorit, zoizit, serisit, epidot,

allanit (ortit) kayag i¢inde ikincil minerallerdir

I1.2. DERINLIK KAYACLARININ PETROKIMYASI

Inceleme alanindaki magmasal kayaglarin petrokimyasim ayrintili olarak ortaya
koyabilmek igin 14 adet derinlik, ladet diyabaz, 4 adet pegmatit kayaci 6rnedi Gzenle
segilerek XRF ARL 8420 spektrometre aletinde ana ve iz element analizleri ile
yapilmigtir (Cizelge 1). Ayrica, derinlik kayaclarindan 14 adet drnegin incekesitinden
yararlamlarak, modal analizleri gergeklestirilmistir (Cizelge 2). Gerek kimyasal ve
gerekse modal analiz sonuglarina gére, kayag adlamasi, koken arastirmast yapilmus,
magma tipi belirlenmigtir. Sivrihisar - Giinyiizii (Eskigehir) yoresindeki kimyasal analizi
yapilan 6mekler ile, modal analizi yapilan 6meklerin sonuglaninin yorumlanmasinda bir
uyum oldugu goriiimektedir.

Kimyasal analizi yapilan 14 adet derinlik kayaci 5reginde ; SiO, % 60.67-69.01, ALO,
%15.72-17.92, Fe,0; % 1.98 - 4.93 arasindadir. Kayag i¢indeki plajiyoklaslardan ve

sekonder olarak olugan karbonatlardan dolay: Ca0O yiizdesi normalden daha yitksektir. %
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settlement areas as well as a considerable difference in the height between the tip of the
available runway and the point to which the runway is to be extended shows us that it

will not be an easy task to work these matters out for runway 06/24.

II. TRAFFIC OF ATATURK AIRPORT
In 1995, almost 125 different types of aircraft were landing on the 24 airports of

Tiirkiye. In that year, the total takeoff and landing number (airport traffic) of these 25
types of aircraft has amounted to 348,449. Some 159,630 takeoff and landings out of
this number which constitute 45.8 % of the total correspond to the traffic of Atatiirk
Airport. As understood from this fact, close to the half of commercial aircraft traffic of
Tiirkiye takes place at Atatiirk Airport. Each of the takeoff and landing activity of the 25
different types of aircraft which performed 80.2 % of the total traffic load at Atatiirk
Airport in 1995 is shown in Figure 1. Total number of commercial aircraft traffic
amounted to 159,630 in the same year. Out of these, the share of the first five types of

aircraft which precede the other aircraft in air traffic reaches 60.1 % of the total [3].

1. Boeing 737 30.1 %
2. Airbus 310 10.3 %
3. Boeing 727 8.5%
4, Tu 154 6.0 %
5. Airbus 320 52%
Total 60.1 %

The availability of only two runways and a shortage of the airport area are at the
top of limitations related to the development of Atatlirk Airport. However, there
are also some solutions beside these limitations. As the first solution, dealing with

the features such as mistakes, deficiencies, etc related to the use of available
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olarak, 3.04 ila 5.37 arasindaki degerlere ulagmaktadir. MgO ytizdesi digiiktiir. % 0.63 -
1.98 arasindadir. Na,0 % olarak, 3.91 - 5.59, K,0 ise, % 1.66 - 3.16 arasinda yiizdelere
sahiptir. TiO, ise, % 0.30 - 0.40 , P,0,, % 0.05 - 0.28, A.Z. %0.37 - 0.80 arasindaki
degerlere sahiptir.

Derinlik kayaglarmin ana oksit elementleri esas alinarak ¢izilen SiO, - Na,0 + K,0 ve
Si0,-An diyagramlan ve ZFe,0;-Na,0+K,0-MgO Uggen diyagramlarina gére, bu
kayaglar olugturan magma kalkoalkalen bir magmadir (Sekil 3,4,5).

Sekil.4 ' teki P=55 parabolu alkalen-kalkoalkalen simrini belirlemektedir. Hazirlanan log
5 - log y diyagraminda goriilecegi lizere de magma Sial kékenlidir (Sekil 6). Yine , Si0O,
- K,0 yiizdelerine gore hazirlanan diyagramda da, Beniof zonu derinligi 100 km.-200
km. arasinda bulunmugtur (Sekil 7).

Aynca, Kibici ve dig. [8], Kibici [11] tarafindan yapilan granitoid simiflamasina gore de,
derinlik kayaglarinin iginde yer aldifi granitoid kusagi, I-tipi kugagin petrografik,
petrolojik ve jeokimyasal dzelliklerini yansitmaktadir (Sekil 8).

Bazi iz element igerikleri agisindan volkanik yay ve garpisma sonrasi granitoyidlerine
benzerlik gosteren inceleme alanindaki derinlik kayaglarinin, kitasal kabuk + manto
malzemesinin bolimsel ergimesiyle olugtugu ileri siiriilebilir [1, 2, 14 ].

Aynca, Si0, - K,O diyagramu esas alinarak verilen Taylor simiflamasina gore, inceleme
alanindaki derinlik kayaglar;, granit-granodiyorit-potasyumca zengin kuvarsh diyorit
simirlant icinde tammlanmaktadir (Sekil 9). CaO - Na,O - K,0 tiggen diyagraminda
goritlecegi iizere de yogun olarak granodiyorit ve granit - tonalit - diyorit sirinda
yigisim gdstermektedir (Sekil 10). Derinlik kayaglannin iz elementlerinden, Nb ve Y
miktarlar: esas alinarak gizilen SiO, - Nb/Y diyagramina gére de, $ekil 10 ' daki benzer
ozellikleri gostermektedir. Kayag Omekleri yogun olarak, granodiyorit bilesimi
gostermekte, tonalit - diyorit simnlan iginde de kiimelesme goriilmektedir (Sekil 11).
Petrolojik olarak yapilan ¢aligmalarda, hesaplanan Troger parametreleri [15], Jung -
Brousse Indislerine gore hazirlanan , Troger, Streckeisen ve Jung-Brousse
Siniflamalarina gore de, derinlik kayaglan, granit - granodiyorit - tonalit aras1 gegiglidir

(Sekil 12,13,14).
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$ekil 3. Derinlik kayaglarimin Si0; - Na;0+K,0 diyagranu
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Sekil 4. Derinlik kayaglarinin Rittmann diyagrami.
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Sekil 5. Derinlik kayaglarinin Fe;03-Na;0+K;0-MgO tiggen diyagram.
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Sekil 6. Derinlik kayaglaninin log o - log p diyagramu
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Sekil 7. Derinlik kayaglarin Si0; -K;0 diyagrami "Beniof zonu".
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Sekil 8. Derinlik kayaglaninin Y+Nb-Rb ve Y-Nb diyagrami (Kibici 1994).




II1. SONUCLAR

1. Inceleme alanindaki derinlik kayaglarimn mikroskobik incelemeleri ve petrografik
tamumlart yapilmustir. Kayag bilesimlerine gore; granit- granodiyorit- kuvarsh diyorit
seklinde tedrici gegisli olduklar1 belirlenmistir. Ayrica, kayaglarin ana oksit ve iz
element analizlerine gore hazirlanan gesitli diyagramlara gore yapilan kayac
adlamalanyla, mineralojik ve petrografik ozelliklerine gore yapilan kayag adlamalar:
uyum saglamistir,

2. Derinlik kayaglarimin Beniof zonu derinligi saptanmistir. Buna gére, olusum derinligi,
100 km-200 km. kadardir.

3. Derinlik kayaglanim olusturan magma sial kokenlidir. Bu kayaglar, kalkoalkalen bir
magmadan tiiremislerdir.

4. Derinlik kayaglarinin mineralojik, petrografik tammlan ve jeokimyasal zelliklerine
gore, bu kayaglar, I-tipi, volkanik yay ve ¢arpisma sonrasi granitoidlerin tzelliklerini

tasimaktadirlar.
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Sekil 9. Derinlik sayaglarinin Taylor siuiflamasi.

Sekil 10. Derinlik kayaclanmin Ca0-Na0-K,0 iiggen diyagram.
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Sekil 11. Derinlik kayaglarinin $i0,-Nb/Y diyagrami.
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Sekil 12. Derinlik kayaglannin Tréger siniflamas.

-



.

Alkall feldspatis granit.
Granit

Granodiyorit

Fonalit

Alkallili Kuvarasiyenit
Kuvarssiyenit

Kuvars Monzonit

B. Monzodiyorit

8. Kuvarsdiyarit

10. Alkali feldspatli Siyenit
11. Siyenit

12. Monzonit

13. Monza Gabro
14. Diyorit

FELD
<}_7'0 6'5 60 5|0 40 3:0 8{0 10 0
l I !
ox o | | qu
£ |5« | »”
Sz cpE 2N
=] I ed & 8 4
£ IE A1 | g 4%
=z — 3
el B 5 =]

coL

COL=100—(kuvars+alkalen feldspat+plafiyokias)

Alkelen feidepat
Alkslert faldepat+plafiyokias

FELD=

Sekil 14. Derinlik kayaglarinin Jung-Brousse simiflamas:.
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