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Oz

Bu ¢alismada, gelencksel parsémen tiretiminin diginda, yapiya bir polimer ilavesi ile parsdmen kalitesinde meydana gelebilecek
degisikligin belirlenmesi amaglanmustir. Dort gruba ayrilan oglak derilerinin bir grubu geleneksel, diger ti¢ grubu ise %2, 4, 6
oranlarinda akrilik regine kullanilarak islenmis ve parsomenler tretilmistir. Parsdmenlerde kiiresel spektrofotometre cihazi ile
renk dl¢limleri, mekanik test cihazi ile cekme dayanimi ve yiizde uzama degerleri, yirtilma dayanimi testleri, masa iistii elektron
mikroskobu (SEM) ile morfolojik goriintiilemeleri ve Fourier Dontisiimlii Kizil6tesi Spektroskopisi (FT-IR) ile yap1 analizleri
gergeklestirilmistir. Ayrica parsdmenlerin yazi efektleri de organoleptik olarak degerlendirilmistir. Sonug olarak, geleneksel
parsomen tretimi ile elde edilen derilerin cilt yapilarinin; daha yatik, daha siki, daha ince ve daha beyaz olduklari belirlenmistir.
Kullanilan polimerin geleneksel iiretilen parsdmene fiziksel dayanim yonii ile yeterli katkisinin olmadigi, bununla birlikte
parsomenler iizerindeki miirekkebin dagilmamasimi ve sabit kalmasini saglamasi nedeniyle bir istiinlik kazandirdigi

belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Parsomen, akrilik polimer, renk 6l¢timii, FT-IR, SEM

The Quality Enhancement of Parchment Production

Abstract

In this study, it was aimed to investigate possible quality changes of parchment by addition of an acrylic polymer to the
conventional parchment production. The kid skins were separated into four groups and one group was produced by the
conventional method. The other three groups were treated with acrylic resin in varying proportions of 2, 4 and, 6%. The
parchment samples were analyzed for color by spherical spectrophotometer, tested for tensile strength, elongation at break and
tear strength using mechanical testing machine, visualized morphologically by table top scanning electron microscopy (SEM)
and analyzed for chemical structure by Fourier Transfer Infrared (FT-IR) spectroscopy. Drawing effect of the parchments was
also evaluated organoleptically. As a result, the parchments processed by the conventional method were found tighter, thinner
and whiter than the acrylic resin applied groups. The stability of the drawing effect was improved by the application of acrylic
resin, however the contribution of the polymer to physical resistance of the parchments was found insufficient.

Keywords: Parchment, acrylic polymer, color measurement, FT-IR, SEM

kullanildigini belirtmislerdir. Derinin Mezopotamya’da
bu anlamda kullammi ise M.O. 9. yiizyillara
Insanoglu eski ¢aglardan bu yana pek ok kiiltirde — rastlamaktadir (Forbes, 1966; Reed, 1972; Ryder, 1991).
hayvan derilerini; ayakkabi ve giysi gibi giyim  Sonralari, deri iizerine yazi yazma bu iki medeniyet
materyali olarak degerlendirirken; kullanim siirecindeki ~ merkezinden  Fenikelilere ~ve Dogu  Akdeniz
dayamkliligi ve uzun yillar bozulmadan saklanabilir  kiyilarindaki yerlesim bolgelerine dogru yayilmustir.
olmasindan dolayr deri {lizerine yaz1 ve resim 1909 yilinda Iran’da Avroman bolgesinde yapilan
uygulanarak bir iletisim aract Olma &zelligini  arkeolojik galismalarda, M.O. 88-22 yillarina dayanan
kazanmustir. Parsdmenin kullamimina yonelik tarihsel — kavanoz icerisinde iki adet parsdmenden yapilmis belge
kaynaklar; derinin bu amagla ilk olarak kullanildigi  bulunmustur. 1923 yilinda ise Dura bdlgesindeki Biiyiik
yerin. M.O. 20. yiizyilda Khuzestan’daki Elamit Roma Kalesinin yakininda M.0.196-189 yillarina ait
yerlesimcilerine  ait  arkeolojik  bolge  oldugunu  parsémenler bulunmustur (Forbes, 1966; Reed, 1972;
gostermektedir. Ayrica tinlii Yunanl tarihgi ve yazarlar ~ Ryder, 1991). Tiim bu bulgular, uzmanlarin parsdmenin
Herodotus ve Diodorus, Anadolu’da ¢ok eski Bergama Kiitiiphanesi ddnemi ve/veya oncesi bir
devirlerden beri yazi malzemesi olarak derinin  zamanda da yaygin olarak kullanildigma, ancak
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islentilerin Bergama’da gelistirildigine kesin olarak
inanmalarina yol agmustir. Tiim bu tarihsel ve kiiltiirel
gelisim siiregleri incelendiginde parsdmenin, diinya
tarihine mal olmus ¢ok onemli kiiltiirel bir miras olma
ozelligi tasidigi rahatlikla sdylenebilir (Yildiz, 1993).
Giiniimiizde ise pargomen daha ¢ok sanatcilarin,
tasarimcilarin, hattatlarin vb. kullandiklar1 6zel triinler
olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Parsémen yapiminda incelik 6nemli bir etmendir. O
donemler de bu ihtiyaca uygun makineler
bulunmamasindan dolay: dncelikle oglak, kuzu ve dana
gibi gen¢ hayvan derileri tercih edilmistir (Irving,
2008). Giiniimiizde incelik 0&zelligi, teknolojinin
sagladigl olanaklar ile dnemini yitirdiyse de parsomen
yapiminda gen¢  hayvan
edilmektedir. Bu tercihte, geng hayvan derisi ciltlerinin
daha az kusurlu olmasmin yani sira, iiretimde ve
kullanimda sorun ¢ikartan dogal yag miktarinin da az
olmasi etkendir.

halen derileri  tercih

Parsomen, iizerine yazi yazmak veya resim yapmak
amaciyla kullanilacak olmasi ve iiretiminde tabaklayici
madde kullanilmamasi nedeniyle klasik bir deri
islentisinden farklilik gosterir. Gegen yillar igerisinde
parsomen {iretim teknolojisinde onemli degisiklikler
gdriilmemistir. islem basamaklarinda derilere uygulanan
sira genel olarak aynmi kalirken, yontemlerde bir takim
kagmilmaz degisiklikler yapilmistir (Irving, 2008; Afsar
ve ark., 2011; Afsar ve ark., 2013). Ge¢mis donemler ile
gliniimiiz parsémen Uretimi arasindaki baslica farklar
ise; islentide kullanilan kimyasallar ~ ve
makinelerdir. Giiniimiizde hazir olarak kullanilabilecek
ve iglentiler olusturmayacak
kimyasallarin kullaniminin yani1 sira modern alet ve
ekipmanlar ile derilere istenildigi sekilde mekanik etki
verilebilmektedir (Afsar ve ark., 2013).

kimi

sirasinda  sorun

Literatiirde tarihi parsdmenlerin biiziilme, mekanik ve
termal (Cohen ve ark., 2000; Budrugeac ve ark., 2004;
Bicchieri ve ark., 2011; Cucos ve ark, 2011)
ozelliklerinin tespit edilmesine ve tarihi derilerin
korunmast ve restorasyonuna yonelik arastirmalara
(Bajza ve ark.,, 2004) rastlanmasmna ragmen
parsomenlerin kalite 6zelliklerinin artirilmasina yonelik
siirlh sayida galigma bulunmaktadir (Maksoud, 2000;
Afsar ve ark., 2013). Bu nedenle caligma alanindaki
arastirmalardan farkl bir yere sahiptir.

Calismanin amaci; pargdmen iiretiminde geleneksel
iretim teknikleri ile giinlimiiz teknolojisini bir araya
getirmenin yani sira, iiretiminde yapiya bir polimer
uygulayarak yeni bir teknolojik yaklasim ortaya
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koymak; olusacak degisimleri belirlemek ve parsémen
derilerinin dzelliklerinde iyilestirme saglamaktir.

Materyal ve Metot
Materyal

Calismanin materyalini 24 adet tuzlu yas oglak ham
derileri  olusturmaktadir. Ham  deriler 1slatma,
yumusatma, kil giderme ve kireglik islemleri sonunda
gruplandirilmislardir. Alt1 adet deri klasik parsdmen (A)
iiretimi i¢in, geriye kalan on sekiz adet deri ise altisarli
gruplar halinde {i¢ farkli orandaki akrilik polimer
(%40w/w, Stahl Hollanda) uygulamasi i¢in ayrilmistir
(POL_2, POL_4 ve POL_6). Parsomen tiretiminde ticari
kimyasallar kullanilirken, analizler igin analitik saflikta
olanlar tercih edilmistir.

Yontem

Calisma materyali ham derilere uygulanan islenti
recetesi Cizelge 1°de verilmistir. Oncelikle deriler
yiizim anindaki nem oranina ulagmasi amaciyla 1slatma
isleminde pervaneli teknede 45 dakika boyunca diisiik
devirde dondiriilmiistiir. Siire sonunda yeni banyo
alinarak yumusatma islemine gecilmistir. 120 dakika
digiik devirde deriler dondiriilditkten sonra pervane
gece boyunca 15dk/saat donecek sekilde ayarlanmustir.
Ertesi giin derilerin 6n etleme islemi yapilmigtir. Daha
sonra zirnik, kire¢ ve kaolinden olusan badana karisimi
derilerin et yiizine siirilmiistiir. St ¢izgilerinden
katlanan deriler tst tste istiflenmis, istiflerin tizeri
naylon ile kapatilmig ve dort saat bekletilmigtir. Siire
sonunda killar uzaklastirilmis ve deriler kireglik islemi
sonrasi tekrar etleme islemine alinmustir.

Klasik parsémen iiretimi (A) i¢in secilen deriler kireglik
islemi, diger grup deriler ise %2 (POL_2), %4 (POL_4)
ve %6 (POL_6) akrilik regine kullanimi sonrasi
dolaptan ¢ikartilarak hava sirkiilasyonuyla gergi
makinesinde kurutulmustur.

Uretilen parsomenler test ve analizler 6ncesi TS EN ISO
2419 standardina uygun kondisyonlanmis ve TS EN
ISO 2418 standardina uygun sekilde numuneleri
almmustir.

Parsémenlerin kalinlik élgiimleri

Geleneksel ve polimer uygulamalari ile elde edilen
parsomenlerden 3’er adet secilerek ayni bolgelerinin 5
farkli yerinden dijital deri kumpasi (Satra STD 483,
Ingiltere) ile TS 4117 EN ISO 2589 standardina gore
kalinlik 6l¢timii yapilmustir. Kalinlik 6lgtimleri ortalama
degerler olarak verilmistir. Benzer sekilde diger testler
de secilen bu 3’er adet parsdmen iizerinde yapilmistir.
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Cizelge 1. Parsdmen deri iiretimine ait islenti recetesi

Oran (%) Malzeme Siire (dak.)
Islatma 800 Su 45 Bosaltma
Yumusatma 800 Su 480 Bosaltma/On etleme
0,5 Yiizey aktif madde
18°Be NazS Istifte bekletme/Kallarin
Kil Giderme 28°Be Ca(OH)2 (Toz) 120 uzaklastirilmasi
30°Be Kaolin
S 250 Su 480 15dk/saat/Etleme
Kireglik
4 Ca(OH)2(Toz)
250 Su
Kire¢ Giderme Sama 1 (NH4)2S04 60 Kontrol, pH 8,2
1 Proteolitik enzim 45 Sicaklik 37°C
100 Su 15
. 8 NaCl
Pikle 1 HCOOH 60
0,5 H2S04 (%80 lik) 90 pH 3,7
0,5 NaCOO 45 pH 4-4,5
Dolgu - -
%x* Akrilik polimer 60

X*=2;4,6 Akrilik polimer
Cekme mukavemeti ve yiizde uzama degerleri

TS EN ISO 3376 standardina gdre yapilan testte; test
ornekleri mekanik dayanim Olger test aletinde
(Shimadzu AG-IS, Japonya) kopuncaya kadar ¢ekilmis,
ayni zamanda kopma anindaki uzama tayin edilmistir.
Olgiilen en yiiksek ¢ekme kuvveti N olarak, ¢ekme
dayanimi da, en yiiksek ¢ekme kuvvetinin 6rnek deri

kesit  alanmna  boliinmesiyle N/mm?  olarak
kaydedilmistir. Uzama miktar1 ise kopma Oncesi
ornegin  uzunluguna oranlanarak (%) cinsinden
hesaplanmistir.

Yurtilma yiikii tayini

Yirtilma yiikii tayininde ¢ift kenar yirtigi, TS 4118-2
EN ISO 3377-2 standardina gore gerceklestirilmistir.
Yirtilma en biyik kuvvet N
kaydedilmis ve yirtilma mukavemeti N/mm olarak
verilmistir.

sirasinda olarak

Parsomen iizerine yazi efektinin uygulanmasi

Geleneksel ve polimer iiretilen
parsdmenlere siyah renkli ¢ini miirekkebi ile yazi
yazilarak ve ¢izgiler gekilerek elde edilen parsémenlerin
miirekkebi emme, dagitma ve yazi tutma oOzellikleri
organoleptik olarak incelenmistir.

uygulamasi ile

Kiiresel spektrofotometre ile renk olciimii

Farkli islentilerle elde edilen parsémen Orneklerinin
renk farkliliklar1 kiiresel spektrofotometre (Minolta,

Japonya) kullamlarak degerlendirilmistir. Ol¢iimler CIE
100 standart gozlemci agist ve CIE standart D65 151k
kaynagi kosullarinda, CIELAB renk koordinat
sistemlerine gore yapilmistir (Zengin ve ark., 2012;
Mutlu ve ark., 2014).

FT-IR spektrofotometresi ile yapr analizi

Parsdmen orneklerinin FTR spektralar1 4000-600 cm
dalga sayisinda, 16 yapilarak,
¢coziinlirliikte elde edilmis, elde edilen spektrumlar
kendi literatiirdeki  caligmalar ile
karsilagtirmali olarak incelenmistir (Zengin, 2013).

mikroskobu ile

tarama 4 cmt

aralarinda ve

Masaiistii  taramali  elektron

goriintiileme

Parsomenlerin
taramali

morfolojik  goriintiileri masa isti
mikroskobunda  alinmis  ve
yapilarindaki goérsel degisiklikler saptanmustir (Dandar
ve ark., 2014).

elektron

Bulgular ve Tartisma

Pargomenlerin Kalinlik Degerleri ve Mukavemet
Ozellikleri

Uretilen parsomenlerin ortalama kalinliklar1 Cizelge
2’de verilmistir. Sonuglar incelendiginde, geleneksel
yontem ile iiretilen pargdmenlerin, polimer uygulamasi
ile iretilen parsomenlerden ¢ok daha ince oldugu ve
kullanilan  polimer miktar1 artttkga parsdmenin
kalinliginin da arttigt belirlenmistir.
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Cizelge 2. Parsomen Orneklerinin mukavemet 6zellikleri

Geleneksel %2AKkrilik %4 Akrilik %6 Akrilik
Polimer Polimer Polimer
Cekme Mukavemeti (N/mm?) 71,43 23,69 32,99 31,52
Uzama Yiizdesi (%) 10,33 16,00 16,31 15,52
Yirtilma Mukavemeti (N/mm) 38,46 28,79 40,34 36,38
Kalinlik (mm) 0,17 0,47 0,48 0,49
Fiziksel testlerden elde edilen sonuglara gore; Parsomen Uzerine Yazi Efektinin Verilmesi

parsdmenlerin cekme mukavemetleri karsilagtirildiginda
geleneksel yontemle {iretilen parsomenlerin dikkate
deger sekilde daha yiliksek mukavemete sahip olduklari,
bununla birlikte % uzama degerlerinin de daha diisiik
oldugu belirlenmistir. Artan polimer konsantrasyonunun
¢ekme mukavemeti degerlerini artirdigi belirlense de
%uzama degerlerinin li¢ farkli polimer
konsantrasyonundan benzer sekilde etkilenmedigi tespit
edilmistir. Artan polimer oranlarinin parsémenlerin
%uzama degerlerini 6nemli Sl¢iide artirdigr fakat kendi
aralarinda benzer sonuglarin elde edildigi saptanmistir.
Maksoud, 2000 farkli akrilik polimerlerin parsdmen
iretiminde degerlendirmesine yonelik c¢aligmasinda

geleneksel parsdmenin daha yiiksek mukavemet
degerlerine  sahip  oldugunu, artan  polimer
konsantrasyonunun ¢ekme mukavemeti degerlerini

artirmasina ragmen yine de geleneksel pargdmenin
mukavemet degerlerini yakalayamadigini bildirmistir.
Ayni arastirmacinin %uzama degerleri incelendiginde
ise yine calismamizda akrilik polimer uygulamasi
sonrasi elde edilen degerlere benzer verileri elde ettigi
goriilmiistiir.

Yirtilma mukavemeti incelendiginde %2
polimer ile iiretilen parsdmenlerin en diigitk mukavemet
degerlerini verdigi geleneksel, %4 ve 6 polimer
uygulamalarinda ise mukavemet degeri farkinin belirgin
olmadig belirlenmistir.

sonuglari

Uretiminde akrilik bir polimer kullanilan parsémen
orneklerinden elde edilen yazi1 efekti sabitliginin
geleneksel parsomen derilerine gore daha iyi oldugu
belirlenmistir. Bu durumun kullanilan polimerin kolajen
liflerinin izolasyonunu artirmast ve emis Ozelligini
azaltmasindan kaynaklandigi distiniilmektedir (Sekil 1).

Renk Ol¢iimii

Farkli uygulamalarla iretilmis olan parsdmenlerin
CIE*LAB renk degerleri Cizelge 3’te verilmistir.
Geleneksel yontem ile elde edilen parsdmenler referans
kabul edilerek renk olgiimleri degerlendirildiginde;
polimer  uygulamalar elde edilen
parsomenlerin daha sar1 olduklar1 ve fakat renklerin
parlaklik degerlerinin arttig1 belirlenmistir.

sonucunda

Maksoud, 2000 bes farkli 6zellikteki akrilik polimerin
artan konsantrasyonlarini (%2, 4 ve 6) parsdmen
tiretiminde denemis ve parsomenlerin renk degerlerini
karsilagtirmustir. ilk ii¢ akrilik polimerin parlaklik (L)
degerlerinin parlaklik  degerlerine
benzerlik gosterdigi, diger ikisinin parlaklik degerlerinin
ise akrilik uygulamasi sonrast daha diisiik elde edildigi
tespit edilmistir. Aym sekilde akrilik polimer
uygulamasi sonrasi elde edilen parsomenlerin daha sari
olduklari, uygulanan akrilik polimer tiiriine
konsantrasyon derecesine gore rengin sarilik derecesinin
artt1g1 tespit edilmistir (Maksoud, 2000).

caligmamizdaki

veE

Cizelge 3. Parsomen Orneklerinin CIE*Lab sistemine gore renk degerleri

Uretim Sekli L a b dL da db dE
Geleneksel 84,80 -0,35 3,41

%2 Akrilik Polimer 88,17 0,89 9,17 3,37 1,24 5,76 6,79
%4 Akrilik Polimer 88,15 1,02 10,61 3,35 1,37 7,20 8,06
%6 Akrilik Polimer 87,79 0,80 8,42 2,99 1,15 5,01 5,95
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Sekil 1. Geleneksel (GEL), akrilik polimer %2 (POL_2), %4 (POL_4) ve %6 (POL_6) kullanilan parsdmenlerde
yazi efekti

FT-IR ile yap1 analizi

Akrilik komponentlerin  yapilarin1  tagiyan spesifik
gruplarm bulundugu parmak izi bdlgesi 1050-1300cm’?
dalga sayilar1 arasindadir (Palus ve ark., 2008). Klasik
parsdmen deri Orneklerinin spektrumu incelendiginde
ise; Zaki ve ark., 2006 ve Gonzalez ve ark., 2003’a
benzer sekilde 1450 cm™, 875cm™ ve 730cm™ dalga
sayillarinda  olduk¢a  kuvvetli  bir  transmitans
goriillmiistiir. Aym arastirmacilar 3650 cm! dalga
sayisinda da kuvvetli bir transmitans elde edildigine
dikkat ¢ekmiglerdir (Zaki ve ark., 2006 ve Gonzalez ve
ark., 2003). Zaki ve ark., 2006 ayrica kalsiyum
hidroksitin 600 cm™ dalga sayisinin altinda da kuvvetli
bir intensite gosterdigini belirtmistir (Sekil 2 ve 3)

SEM Mikrograflari

Her bir 6rnek i¢in x100 ve x1000 kat biiyiitiilmiis (alt ve
iist) deri ornekleri soldan saga dogru sirasiyla; klasik
parsomen, %2, %4 ve %6 akrilik regine kullanilan
parsomen Orneklerine ait SEM gorintiileri Sekil 4’te
verilmistir. 100 kat biiyiitme sonrasi klasik parsomene
ait 6rnegin yapilarinda derinin cilt yilizeyinden kolajen
lif paketlerini net bir sekilde gormek miimkiindiir.

Wash Parsomen

'\, %2 Akriik Recine

%4 Akrik Recre

1750 1500 1250 1000 750

Dalga sayisicm -1

Sekil 2. Geleneksel, %2 , %4 ve %6 polimer
kullanilarak elde edilmis parsomenlerin

parmak izi bolgesi FTIR spektrumlari

Akrilik regine kullanilan denemelere ait goriintiilerde ise
cilt ylizeyinden recinenin kolajen lif bosluklarinda ve
yiizeyde olusturdugu tabaka acik bir sekilde
goriilmektedir. Bu durumun, polimerlerin doldurucu
etkisinden kaynaklandigi diisliniilmektedir. 1000 kat
biiyiitme sonrasinda klasik parsémen deri orneklerinde
(A) ozellikle kirece ait kristal yapt net bir sekilde
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dikkati c¢ekmektedir. (B) grubundan elde edilen
parsdmen Orneklerinde kolajen yapilart 6n plana
ctkmaktadir. Bir tabaklama olaymin séz konusu
olmadigi lifler arasindaki genis bosluklardan da
anlasilmaktadir.  Akrilik  reginelerin  kullanildig:
denemelerde ise yiizey ve ylizey altinda recineler
dikkati cekmektedir.

Sonug¢

Parsomen, hem yapisal bilesimi hem de iizerine yazilan
metinler ile 6nemli tarihi bilgiler igermektedir. Hayvan
derisinden elde edilen parsomen, tabaklanmamis bir
iiriin oldugundan UV i1sinlari, hava kirliligi ve mikro ve
makro organizmalar gibi ¢gevresel baskilara kars1 hassas
bir materyaldir. Bu etkiler karsisinda kolajen yapisinda,
baglarinda kimyasal bozunmalar meydana gelebilir ve
zayiflayan yapi parsdmenin degerini disiirebilir. Bu
maksatla parsdmenin kalitesini artirmaya yonelik
yapilan ¢aligmamizda asagida sunulan sonuglar ortaya
konmustur.

a. Kullanilan polimerin parsomenler iizerindeki
miirekkebin dagilmamasinit ve sabit kalmasini sagladigy;
b. Geleneksel iiretilen parsdmene gore fiziksel dayanim
yonii ile yeterli katkisinin olmadigi fakat literatiirlerle
uyum gosterdigi; c. Polimer ilavesi ile elde edilen
parsdmenlerin daha kalin, daha parlak ve daha sari
tonlarda parsdmen iiretimi sagladigi belirlenmistir.

20130326 114

T™-1000_1255 20130326 1150 100 ur

'_"‘._'i’\\

-
| Kiawk Parsomen

-

J T J L
4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000

Dalga sayisi cm o

Sekil 3. Geleneksel, %2 , %4 ve %6 polimer
kullanilarak elde edilmis parsomenlerin tam
FTIR spektrumlari

Calismanin ileriki agamalarinda parsomen iiretiminde
dogal tiriinlerle farkli parsomen iiretim yoOntemlerinin
denenmesi, icerisinde parsomenlerde dis
etkenlerden meydana gelebilecek zararlarin 6nlenmesi
ve geciktirilmesinin olabilirligine yonelik arastirmalarin
yapilmasinin uygun olacagi disiiniilmektedir.
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zaman

20130326 1606

S —

Sekil 4. Soldan saga dogru 100 kat biiyiitme (iist sira) ve 1000 kat biiylitme (altta) olmak iizere sirasiyla; geleneksel,
%2 , %4 ve %6 polimer kullanilarak elde edilmis parsomenlerin SEM mikrograflar
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