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MAKALE BILGISI OZET
Alinma: 26.07.2023 Giderek artan atiklarin yaratti§i ¢evre problemlerine ¢6ziim bulmak icin yeni
Kabul: 05.01.2024 yaklasimlara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu sorunlarin giderilebilmesi i¢in sadece {iriin

bazli degil sistemi biitiiniiyle ele alan tasarim yaklasimlar1 da gerekmektedir. Tiim

Anahtar Kelimeler:
insanlarin kullanmasi gereken dis macunlarinin klasik tiiplerindeki dis karton

Sistem odakl: tasarim

Siirdiiriilebilirlik ambalaji da atik konusunda 6ne ¢ikan iiriinlerdendir. Bu probleme ¢dziim bulmak
Tasarim amaciyla biitiinciil bir yaklasim sergilenerek sistem odakli tasarim uygulanmistir.
Yeni iiriin gelistirme Oncelikle literatiir taranarak piyasadaki iriinlerin kullanimi ve gerektirdigi

davraniglar: incelenmistir. Daha sonra zihin haritalari, teknik analizler ve alt1
sapkali diiglinme yontemi uygulanmistir. Planlama, analiz, tasarim uygulama ve
degerlendirme basliklar1 altinda bir dis macunu ambalaji tasarimi yapilmistir.
Boylece ¢evreye verilen zarari en aza indirgenerek hem sistem i¢inde hem de {iriin
bazli degisikliklere gidilmistir. Kullanici-iiriin  etkilesimi arasinda kullanimi
kolaylagtiran bir fark yaratilmistir. Bu sayede dis macunu ambalajlarinin
kullaniminda alisilmigin disinda bir sistem gelistirilerek fonksiyonel bir tasarim
elde edilmistir. Sistemin verimliliginin iist diizeyde tutulabilmesi i¢in iiriiniin
kullanim esnasindaki baglamsal iligkisi de tasarlanmistir. Boylece ortaya konan
tasarim ¢ozlimleri siirdiiriilebilir bir yaklagimi desteklemektedir.

A Sustainable and System-Oriented Toothpaste Packaging Design
ARTICLE INFO ABSTRACT

Received: 26.07.2023 New approaches are needed to find solutions to the environmental problems caused by
Accepted: 05.01.2024 increasing waste. In order to solve these problems, design approaches that are not only
Keywords: product-based but also address the system as a whole are required. The outer
System oriented design cardboard packaging of the classic tubes of toothpaste that all people should use is
Sustainability also one of the products that stand out in terms of waste. In order to find a solution to

Design

New product development this problem, a holistic approach was taken and system-oriented design was applied.

First of all, the use of the products in the market and their required behavior were
examined by scanning the literature. Then, mind maps, technical analysis, process
analysis and the six thinking hats method were applied. A toothpaste package was
designed under the headings of planning, analysis, design application and evaluation.
Thus, the damage to the environment was minimized and changes were made both
within the system and on a product basis. A difference has been created between user-
product interaction that makes it easier to use. In this way, an unusual system was
developed in the use of toothpaste packaging and a design that facilitates the
functionality. In order to keep the efficiency of the system at a high level, its
contextual relationship, has been designed. Thus, the design solutions presented
support a sustainable approach.

1. GIRIS (INTRODUCTION)

Dis macunu; yas, cinsiyet, toplum ve millet ayirt etmeksizin insanlarin agiz sagligini korumasi
icin 6nemli bir {riindiir. Uzmanlara gore giinde en az iki kez dislerin dis macunu kullanilarak
fircalanmas1 gerekir [1]. Genellikle tiip icinde muhafaza edilen dis macunlar satin alinmakta ve
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kullanilmaktadir. Tiip i¢inde muhafaza edilen macunlara, market raflarinda hijyen ve koruma gibi
nedenlerle disarida karton bir katman daha eslik etmelidir. Bazi dis macun markalari birden fazla
katman ve ek karton paketleme gibi gereksiz bilesen igeren asirt ambalajlart nedeniyle elestiri
almistir [2]. Ambalaj, iiriinleri koruma ve saklamak i¢in 6nemli olmakla birlikte bunlarin imalinde
asirt malzeme kullanimi maliyet ve siirdiiriilebilirlik gibi agilardan olumsuz olabilmektedir [3].
Karton ve tiirevlerin kullanildigi paketlemelerde evsel atiklarin yaklasik olarak %20-40’1m1
olusturdugundan dolayr dis macunu da dahil bazi riinlerde endise verici diizeydedir [4]. Bu
nedenle daha siirdiiriilebilir alternatifler olusturmak igin farkindalik ve eylem c¢agrilari bile
yapilmaktadir. Ornegin market zinciri olan TESCO 2019'dan bu yana kendi isletmelerde sadece
karton ambalajsiz dis macunlarinin satisina izin vererek yilda 3000 tondan fazla ambalaj tasarrufu
saglamustir [5].

Agiz bakimi endiistrisindeki ambalaj atiklarini inceleyen bazi arastirmalarda dis macunu
ambalajlar1 i¢in Onemli miktarda karton kullanildigi vurgulanmaktadir [6]. Yasam Dongiisi
Degerlendirme (LCA) calismalar1 ile dis macunu ambalaji kaynakli gevresel etkilerin incelendigi
bir ¢alismada ise, karton ambalajin asir1 kullaniminin; enerji tiiketimi, atik olusumu ve sera gazi
emisyonlarini arttirdigi belirtilmektedir [7]. Bu bulgular, dis macunu tiretiminde asir1 paketlemeyi
azaltma ve daha siirdiiriilebilir alternatifler bulmay1 gerekli kilmaktadir. Baz1 market zincirleri dis
macunu treticileri bu sorunu ¢dzmek igin simdiden adimlar atmaktadir [5]. Ambalaj boyutunu
optimize etmek, katman sayisini azaltmak ve ¢evre dostu malzemeler kullanmak gibi onlemler
almaktadirlar. Ayrica tiiketici farkindaligi ve bilincini artirma da 6nemlidir. Cevre bilinci yiiksek
tiketiciler, sosyal medya ve imza kampanyalari ile sirketleri daha siirdiiriilebilir paketleme yapmaya
zorlamaktadir.

Bu makale siirdiiriilebilir, ¢evre dostu ve daha az atik olusmasini saglayan verimli bir sistem
olusturmak amaciyla dis macunu ambalajlarini arastirmay1 ve gelistirmeyi hedeflemektedir.

2. LITERATUR TARAMASI (LITERATURE REVIEW)

Siirdiiriilebilir ve sistem odakli yeni bir sistem tasarimi yapabilmek igin piyasadaki dis macunlari
incelenmistir. Piyasada kolaylikla ulasilabilen {irlinler lizerinden genel bir kullanim ve tasarim
degerlendirmesi yapilmistir. Bu sayede yeni ambalaj tasariminda siirdiiriilebilir ambalaj ¢oztimleri
sunmanin yaninda kullanim esnasinda ortaya ¢ikan baska problemlere (viskozite, agma/kapama,
stkma vb.) ¢oziim aranabilecektir. ilk olarak klasik tiipte satisa sunulan ambalajlar incelenmistir.
Daha sonra tamamen farkli bir kullanim senaryosuna sahip piyasada klasik dis macunlarina goére
daha az bulunan pompali dis macunlar1 analiz edilmistir. Boylece yeni sistem tasariminda aligilmisg
kullanict davranislarini degistirilerek siirdiiriilebilir bir yaklagim izlenmesi saglanmistir. Bu
degisimlerin tasarima nasil yansidigi ilerleyen boliimlerde incelenmistir.

2.1. Klasik Tiip Dis Macunu Ambalaji Tasarimlar (Classic Tube Toothpaste Packaging Designs)

Basit sekilde ve fonksiyonel klasik tiip dis macun kaplari; kolay sikma saglayan yumusak,
biikiilebilir plastik ve aliiminyum malzemelerden yapilmaktadir. Genelde silindir seklinde olup bir
ucunda dar bir aciklik ve diger ucunda boruyu kapatmak igin vidali bir kapak bulundurmaktadir
(Sekil 1). Tiip etrafindaki ambalajin 6niinde genelde marka adi, iirtin ad1 ve dis macununun temel
ozellikleri veya faydalar1 gibi temel bilgiler yer almaktadir. Ayrica, dis macunu faydalarini (6rnegin
piril piril beyaz disler veya ferah bir nefes gibi gorsel temsil igin) gosteren resimler veya grafikler
bulunur. Tiiplin arkasinda da genelde Onerilen fircalama teknikleri ve kullanilacak dis macunu
miktar1, malzeme igerigi ve geri donilistimii gibi ayrintili agiklamalar bulunmaktadir. Bazilarinda bir
icerik listesi ve onemli giivenlik uyarilari da yer alabilir [8].
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Sekil 1. Klasik tiip dis macunlari (Classic tube toothpastes)

Genelde klasik bir tiip dis macun kab1 tasarimi; temizlik, agiz hijyeni ve marka giivenilirligi gibi
hususlar1 saglamay1r amaclar. Tiiplin sadelik ve fonksiyonelligi, tiiketicilerin dis macunu
kullanmasini ve saklamasini kolaylastirirken, marka unsurlar1 bir markay1 diger birinden ya da ayn
markanin farkl nitelikteki iirinlerinden ayirt etmeye yarar.

2.2. Pompah Dis Macunu Ambalaji Tasarimlari (Pump Toothpaste Packaging Designs)

Pompali dis macunlar1 geleneksel tiip dis macununa gore daha giincel ve kullanisli olur. Pompali
dis macunu tasarimi, iiriiniin kolay ve kontrollii bir sekilde alinmasin saglayan bir mekanizmasi
icerir. Genellikle {ist kisminda, iizerine veya asagi basma ile calisan bir pompa mekanizmasi
bulunmaktadir (Sekil 2). Bu ambalajda satilan macunlar 6zellikle sikma ihtiyacini ortadan kaldirdig:
ve tek elle kullanilabildigi i¢in kolaylik saglamaktadir. Brannan ve Dille [9] inceledikleri 138
kozmetik {iriinii igerisinde tehlikeli ya da istenmeyen madde icerme konusunda en saf {irlinler
arasina girmektedir. Tek basimda kullanici kontroliinde pompaya uygulanan basing, disar1 ¢ikan dis
macunu miktar1 konusunda esneklik saglayarak israfi onlemektedir. Pompali dis macununun
markasi1 ve etiketi genelde kabin 6n tarafinda bulunur. Buna marka adi, {irlin adi ve amaglanan
faydalar, tat veya belirli 6zellikler gibi temel bilgiler de eklenebilir. Ayrica iiriin iizerinde amaci
giiclendirecek agiz saghigiyla ilgili grafik veya resimler de yer alabilir. Kullanim talimatlari,
icerikler ve diger temel bilgiler genelde kabin arkasina veya yanina yapistirilan bir etikette bulunur.

Sekil 2. Pompali dis macunlari (Pump toothpastes)

(X ou .t

Genel olarak pompali dis macununun tasarimi rahatlik, kontrollii dagitim ve giincel bir estetik
sunmaktadir. Dis macunu tazeli ve hijyenin korurken kullanici dostu bir deneyim de sunar.

2.3. Dis Macunu Kullanim Aparatlari (Toothpaste Dispensers)

Dis macunu aksesuarlari, dis macunu uygulama siirecini kolaylastirmak ve agiz hijyenini
iyilestirmek icin tasarlanmig ek araglar veya cihazlari igerir (Sekil 3). Farkli tasarimlara sahip bu
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aksesuarlar c¢esitli tasarimlarda ve fircalama islemine gegilmesini daha etkili ve verimli hale
getirmek i¢in 6zel amaglara hizmet etmektedirler.

Dis firgasi tutuculari, dis fir¢alar1 i¢in hijyenik ve diizglin bir saklama saglamak {izere
tasarlanmigtir. Plastik, seramik veya cam gibi malzemelerden farkli sekilde ve boyutta
uretilmektedirler. Genelde bunlar birden ¢ok dis firgasini tutmak i¢in bélme veya yuvalar igerir ve
su birikmesini Onlemek ic¢in de drenaj Ozelliklerine sahip olurlar. Dis macunu sikacaklari,
kullanicilar tarafindan tiipten ¢ikarilacak macun miktarin1 ayarlamak igin tasarlanmis pratik
araglardir. Genellikle plastik veya metal malzemeden yapilirlar ve manivela veya kiska¢ benzeri bir
mekanizmalar1 bulunmaktadir. Kullanicilar, tiipli sikacagin ¢eneleri arasina yerlestirerek ve basing
uygulayarak dis macununu verimli bir sekilde sikabilmektedir.
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Sekil 3. Dis macunu sikma aparatlari (Toothpastes squeezers)

Dis macunu tiipli sikacaklari kullanicilarin tiiplin igindeki dis macunundan tam olarak
faydalanmasina yardime1 olan basit ve etkili araglardir. Genellikle plastik veya metalden yapilirlar.
Bicim olarak silindirik veya anahtar benzeri bir sekle sahiptirler. Kullanicilar, sikacagi dis macunu
tiipliniin ucuna kaydirarak, dis macununu agikliga dogru itmek icin sikacagi dondiirebilir veya
biikebilir. Boylece tiipiin igerigindeki dis macunundan en yiiksek diizeyde faydalanilir.

Dis macunu aksesuarlarinin tasarimlarinda islevsellik, hijyen ve kullanim kolaylig1 6n planda
tutulur. Bu aksesuarlar genel firgalama deneyimini gelistirmeyi, uygun agiz bakimi aligkanliklarini
tesvik etmeyi ve dis macununu taze ve kolay erisilebilir tutarken kullanimini en uygun hale
getirmeyi amaglar.

3. SISTEM ODAKLI TASARIM (SYSTEM ORIENTED DESIGN)

Sistem odakli tasarim, etkili bir tasarim yaklasimi olarak, toplumsal sorunlarin ¢oziimiine
yonelik bir temel saglamaktadir. Bu baglamda, sistem odakli tasarim, toplumsal sorunlarin
karmasikligini anlama ve kapsamli ¢oziimler gelistirme ihtiyacini vurgulamaktadir [10]. Bu
kapsamda ¢evresel siirdiiriilebilirlige yonelik giderek artan endiseyle, liriin yasam dongiisii boyunca
cevresel etkiyi en aza indiren dis macunu ambalaj tasarimina yonelik sistem odakli bir yaklasima
ihtiya¢ duyulmaktadir. Dis macunu ambalajlari, agiz bakim iirlinii tiikketiminde ve atik olusumunda
onemli rol oynamaktadir.

Oncelikle malzeme kullanimmi ve atik olusumunu azaltmak icin minimalist bir tasarim
yaklagimi benimsenmistir. Fazladan karton malzeme gibi gereksiz katmanlar veya islevsiz
bilesenler ortadan kaldirilmasi sayesinde ambalajlama kolaylastirilmistir. Estetik degerler tasiyan



Kardas, Borklii, Erden/ Imalat Teknolojileri ve Uygulamalari 5(1), 1-13, 2024

bir {irlin olmasina 6zen gosterilirken dis macunu ihtiyacini etkili bir sekilde karsilayan temiz, basit
bir tasarima odaklanmaya caligilmistir.

Tek kullanimlik ambalaj atiklarini en aza indirmek i¢in yeniden doldurulabilir ve yeniden
kullanilabilir dis macunu kaplarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Kartuslar veya vidali kapaklar gibi gesitli
mekanizmalar araciliiyla dis macunu ile kolayca doldurulabilen saglam ve kullanici dostu bir kap
tercih edilebilir. Ancak bilinen ve kullanilan yontemlerin gerek pazarlama yontemleri gerekse
alisilmis yontemler kadar etki saglamamasi sebebiyle kullanimi yayginlastirma konusunda yeterli
olmayacag1 diisliniilmektedir. Bu sebeple c¢esitli diisiince gelistirme yontemlerine gereksinim
duyulmaktadir.

Bireysel ambalaj atiklarini azaltmak icgin ise satis esnasinda dis macunlarinin bir arada
sergilenebilmesi i¢in toplu ambalaj secenekleri diisiiniilmiistiir. Daha fazla oranda dis macunu
alabilen ve daha biiyiik kaplarin pazarlanmasi tiiketicilerin, daha kiiciik kaplarmi gerektigi gibi
doldurmalart i¢in bir secenek sunacaktir. Bu sayede birim dis macunu basina kullanilan ambalaj
malzemesi miktarini azalir ve kaynak kullaniminda verimlilik artar.

Ambealaj iizerinde acik ve kolay anlasilir olacak sekilde geri doniisiim ve imha talimatlari igeren
evrensel sembol sistemlerinin eklenmesi planlanmaktadir. Bu sayede tiiketiciler, ambalaj
bilesenlerinin geri doniisiim i¢in uygun sekilde ayrilmasi ve geri doniistiiriillemeyen dgelerin uygun
bir sekilde imha edilmesi konusunda bilin¢lenecektir. Bdylece ambalajin dogru bir sekilde geri
doniistiiriilme sansinin en yiiksek olmasi ve ¢evreye verilen zarari en aza inmesi saglanir.

Stirdiirtilebilir, sistem odakli bir dis macunu paketleme sistemi tasarlamak, tiim iiriin yasam
dongiistinii  dikkate alan biitiinsel bir yaklagim gerektirmektedir. Cevre dostu malzemelere,
minimalist tasarima, yeniden doldurulabilir kaplara, toplu ambalajlara, yenilik¢i dagitim
mekanizmalarina ve net geri donlisiim talimatlarina odaklanarak, dis macunu ambalajlarinin daha
strdiiriilebilir hale gelebilmesi ve c¢evresel etkilerini azaltilmasi amaglanmaktadir. Tiiketiciler
stirdiiriilebilirlige giderek daha fazla oncelik verdikge, sistem odakli yaklagimin benimsenmesinin
yalnizca gevreye fayda saglamakla kalmayacagi, ayn1 zamanda agiz bakim markalarinin pazardaki
basarisina ve itibarina da katkida bulunacag diisiiniilmektedir.

Bu calismada ise sistem odakli tasarim yaklasimi planlama, analiz, tasarim, uygulama ve
degerlendirme/destek olarak bes adimda gerceklestirilmistir.

4. SISTEM ODAKLI SURDURULEBILIR DiS MACUNU AMBALAJI TASARIMI (SYSTEM
ORIENTED SUSTAINABLE TOOTHPASTE PACKAGING DESIGN)

Yeni tasarlanacak triindeki mekanizmanin yalnizca kullanict deneyimini iyilestirmekle birlikte
tirlin kullanimin1 optimize ederek fazla paketleme ihtiyacini azaltacaktir. Tiim bu hedeflere biitiinsel
bakabilmek ve asamali olarak tiim problemleri ¢ézebilmek igin sistem odakli tasarim yaklagimi
kullanilmigtir. Oncelikle siirecin planlanmasi yapilmis, ardindan asagida detaylica agiklanan
analizler gerceklestirilmistir. Bu asamada toplanan verilerle tasarim asamasina gecilerek
uygulamaya gidilmistir. Sistemin nihai haline erisildikten sonra da degerlendirme ve destek
asamasina gecilerek dis macunu ambalaj1 sistem tasarimi tamamlanmastir.

4.1. Planlama (Planning)

Bu asamada piyasada satilan dis macunlarinin ambalajlamalar1 incelenerek eksiklikler ve
fazlaliklar irdelenmistir. Problemlerin net olarak goriilebilmesi planlamanin daha verimli olmasini
saglayacagi icin zihin haritalama metodu tercih edilmistir [11]. Bu sayede hedeflenen tasarim igin
ne istendigi ve olas1 ¢dzlimler aragtirilmigtir.
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Dis macunu
tipiiniin
zarar

gormemesi

Sekil 4. Planlama i¢in zihin haritasinin uygulanmasi (Application of brain map for planning)

Bu yontem ile oncelikle odak noktasina konu baslig1 olan siirdiiriilebilir dis macunu ambalaji
sistem tasarimi yerlestirilmistir. Sol tarafina ise bu konunun se¢ilme nedeni olan ‘karton paketleme’
ve ‘her seferinde yeni paket alinmasi problemleri semaya dokiilmistiir. Karton paketlemenin
¢oziimii olarak ikincil ambalajin ¢ikarilmasi segenegine ulagilmistir. Fakat dis macunu tlipiiniin
zarar gormemesi icin kullanilan kartonu ¢ikarmanin ¢6ziim olamayacagi anlasilmistir. Bu yiizden
tiip formunda degisiklige gidilmesi i¢in macunlarin tiipte saklanmasinin sebeplerini arastirilmistir.
Icinde barmdirdig1 viskozitesi yiiksek akiskanlarin kolay ve etkili bir sekilde sikilabilmesi igin, bu
tiplerin plastik ve aliiminyum gibi farkli malzeme katmanlarindan olustugu sonucuna erigilmistir
[12]. Bu haritalama i¢in son ¢ikarim ise ambalajlarin hep bir arada Oriintiili sekilde satilacagi
reyonlardaki halinin de sistem tasarimi igerisine dahil edilmesi olmustur.

4.2. Analiz (Analysis)

Analiz asamasinda ambalajlamadan ortaya ¢ikan atiklarin ortaya ¢ikardigi toplumsal ve ekolojik
problemler ayristirilarak ¢dziim bulmada problemin yarattig1 karmasa giderilmeye ¢alisiimustir. Tlk
olarak yapilan analizlere gore bir yillik kullanim siireci igerisinde dort kisilik bir ailenin tiikketim
miktarinin 24 tiip dis macunu oldugu kabul edilmistir. Buradan yola ¢ikarak bir kisinin de yillik
tilketiminin 6 tiip olduguna gore; iki ayda bir yeni tip dis macunu satin alinmaktadir. Piyasada
satilan klasik bir karton ambalajli tiip dis macunun da 100 ml oldugu kabul edilmistir. Uzmanlarin
agiz sagligimin korunabilmesi i¢in giinde en az iki kere dislerin fircalanmasi gerektigini
soylemektedir. [13]. Bu verilere gore bir kisinin aylik dis macunu tiiketimi 50 ml iken giine yaklasik
1,66 ml; her firgalamada ise 0,83 ml dis macunu tiiketildigi bilgisi elde edilmistir (Sekil 5).
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Yapilan aragtirmalarda;
4 kisilik bir ailenin yillik
24 tup dis macunu
tiketmesi gerekmektedir.

Klasik bir karton Ayda 50 ml dig
ambalajli tiip dig macunu
macunu ~ 100 ml

kabul edilirse

1 kiginin yillik tiketimi 6
tlp olduguna gore,

2 ayda 1 yeni tiip dis Giinde ~ 1.66 ml
macunu satin alinmalidir. Giinde en az iki Her fircalamada ise
kere dis fircalama ~0.83 ml dis macunu
tiiketilmektedir.

Sekil 5. Teknik analiz (Technical analysis)

Bir dis macunu tiipiiniin yaklasik maliyetinin hesaplanabilmesi icin tiiketim oranlari analiz
edilmistir (Sekil 6). Bunun icin bir 6nceki analizdeki teknik verilerden yararlanilmistir. Ayni sekilde
piyasada satilan klasik bir tiip dis macununun yaklasik 100 ml oldugu ve fiyat1 ortalama 60 Tiirk
liras1 (06/2023) olarak kabul edilmistir. Buradan yola ¢ikilarak bir kiginin yillik tiikketim maliyeti ise
yaklagik 360 Tiirk lirasi olarak hesaplanmistir. Bu analiz ile yeni yapilacak sistem tasariminin bu
maliyetin altinda kalmasi gerektigi sonucuna ulagilmistir.

» hedef

Sekil 6. Tiiketim oranina gére maliyet analizi (Cost analysis according to consumption rate)

Analiz asamasmin sonunda ise gidisatin net bir sekilde belirlenebilmesi i¢in siire¢ analizi
yapilmistir (Sekil 7). Bu sema yeni ambalajin tasarlanmasi igin izlenen yolun genel olarak ifade
edilmesini saglamaktadir. Oncelikle ¢evre icin hedef kitle, herkesin kullanmas: gerektiginden dolayi
biitiin insanlik olarak belirlenmistir. Klasik dis macunlarmin karton ambalajlar1 bu siirecin girdisi
olarak kabul edilmistir. Her {irlinlin degisiklik gdsteren sinirlayicilari sebebiyle biitiinii siire¢ olarak
adlandirilmistir. Bu siirecin asamalarinda karsilagilan teknik problemlerin ise silirecin basina
doniilerek geri besleme ile yeniden degerlendirilecegi ifade edilmistir. Son olarak siirlar ¢izilerek
sistem ¢iktisinin yeni ambalaj tasarimi oldugu belirlenmistir. Bu sayede sistemin tiim girdileri,
ciktilar1 ve geri beslemeleri gosterilmistir. Ayrica kapsadigi ¢evre belirtilerek sinirlarin ¢izilmesi
saglanmistir.

BUTUN INSANLIK

TEKNIK
PROBLEMLER
KLASIK ] YENI AMBALAJINDA TUM
KARTON SU RE(; GEREKLIKLERI SAGLAMASI
AMBALA. (PROCESS) BEKLENEN TASARIM

Sekil 7. Siire¢ analizi (Process analysis)
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4.3. Tasarim (Design)

Zihin haritalama ve analiz yontemleri ile ana hatlar ile belirlendikten sonra tasarim agamasina
gecilmistir. Boylece sistemin bilinen gereklilerine yonelik veriler ileri asamalara tasinarak, analiz
sonuclarinda ortaya ¢ikan hedeflere yaklasmasini saglanmaistir.

Oncelikle siirdiiriilebilir yaklasimlar gergevesinde macunun, ayr1 ve siirekli kullanima uygun
haznede saklanmasi ic¢in sistem i{i¢ ana bilesen altinda incelenmistir. Bu bilesenler, macunu
barindiran hazne, macunun iletimini saglayacak olan pompa ve hazneyi barindiran reyon
ambalajindan meydana gelmektedir. Her bir bilesen kendi igerisinde fonksiyonlara ve pargalara
boliinmiistiir. Bu sayede tasarimin somutlastirilmasi hedeflerine ulasma Tablo 1°de listelenen bir
rehber olusturulmustur. Ilk olarak dis macununu haznenin i¢inden yukariya dogru tasiyarak ¢ikisa
ulastirma fonksiyonunun yerine getirilmesi amaciyla ‘2.2. Pompal1 dis macunu ambalaj1 tasarimlar1®
boliimiinde incelenen literatiirdekilerin benzeri pompalama bileseni i¢in alt1 adet parcaya ihtiyac
duyulmustur. Bunlar; yeni eliptik akis borusu, boru tutucu, yay, yay ve iletim mili, buton ve ¢ikis
haznesi, buton ve ¢ikis haznesi burcu olarak siralanmustir.

Dis macununun depolanmasini saglama fonksiyonunun yerine getirilmesi icin ise hazne bileseni
kullanilmistir. Haznenin hem siirdiiriilebilir olabilmesi hem de islevselligi i¢in campet malzemeden
iiretilmesine karar verilmistir. Bu malzeme sayesinde camin bakteri tutmama ve tazeligini koruma
ozelligini, PET’in ise cama gore olan hafifligi ve kirilmazligi sayesinde tercih edilmistir [14].

Son fonksiyon olarak ise {riiniin satig1 esnasinda reyonda biitlin halde bulunabilmesi i¢in reyon
ambalaji tasarimi ihtiyact oldugu goriilmistiir. Siirdiiriilebilir bir yaklasim g¢ercevesinde organik
malzeme igeren bir altlik bigiminde olmasi gerektigine karar verilmistir.

Tablo 1. Sistem tasariminin bilesenleri (Components of system design)

| BILESEN | FONKSIYON PARGA

Yeni eliptik akis borusu

Boru tutucu

Pompalama Dis macununu haznenin Yay

icinden yukariya dogru Yay ve iletim mili

tasiyarak cikisa Buton ve cikis haznesi
ulastirmasi
Buton ve cikig haznesi
burcu
Hazne Dis macunun Cam-pet hazne
depolanmasini saglama
Reyon Ambalaji Uriiniin satisi esnasinda Organik materyal
reyonda bitln halde iceren althk

bulundurma

Tasarimin gelistirilebilmesi i¢in Edward de Bono tarafindan ilk kez 1985’te ayni ismi verdigi
kitabinda ortaya konan gelistirilen gii¢lii ve pratik bir diisiinme yontemi olan Alt1 Sapkali Diisiinme
yontemi kullanilmistir. Bu yontem bireylerin veya gruplarin farkli bakis acilarini kesfetmeye ve bir
durumun cesitli yonlerini dikkate almaya tesvik ederek karar verme ve problem ¢ézmeye yonelik
yapilandirilmig bir yaklasim saglamaktadir. Analiz 6 farkli renk sapkanin kavrama ve diistinme
eylemini gergeklestirme gerekliliklerin saglanmasi ile gerceklestirilir. Bu sapkalardan beyaz sapka,;
gergekler ve bilgileri temsil ederek nesnel ve tarafsiz diisiinmeyi temsil eder. Kirmiz1 sapka ise;
duygulari, sezgileri ve hisleri temsil etmektedir. Bu sapkayr giyen duygularini, i¢giidiilerini ve
sezgilerini herhangi bir gerekgeye ihtiyag duymadan ifade edilmelidir. Siyah Sapka; elestirel
diisiinmeyi ve dikkati sembolize etmektedir. Potansiyel risklere, zayifliklara ve potansiyel tuzaklara
odaklanilmas1 gerekmektedir. Olumsuz yonler analiz edilir ve potansiyel sorunlar veya zorluklar
belirlenmektedir. Sar1 Sapka; pozitif disiinmeyi ve iyimserligi temsil etmektedir. Durumun
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faydalari, firsatlar1 ve olumlu yonleri kesfedilmektedir. Olasiliklar, ¢dziimler ve basar1 potansiyeline
odaklanilmaktadir. Yesil Sapka, yaraticilig1 ve yanal diisiinmeyi sembolize eder. Yesil Sapka da ise;
beyin firtinasi ile yeni fikirler {iretme ve alternatif bakis acilari kesfedilir. Bu sapka yenilikei
diisiinceyi tesvik ederek varsayimlara meydan okunmaktadir. Mavi Sapka; meta-bilis ve slire¢
kontroliinii temsil etmektedir. Kolaylastirici veya diizenleyici rol bu sapka ile tistlenilmektedir [15].

Sistem odakli siirdiiriilebilir dis macunu ambalaji sistemi tasarimi i¢in ise alt1 sapkali diistinme
yonteminin her basamag igin bireysel olarak gergeklestirilen analizler Tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 2. Alt1 sapkal diisiinme yontemi (Six hats of thinking)

:137.V4 KIRMIZI SiYAH SARI YESIL MAVi
SAPKA SAPKA SAPKA SAPKA SAPKA SAPKA

Klasik tiiplerin Sistemin Viskozitesi Cevirerek agilan Uriinin sistem -Uygulama

kullanimupicin aligilmighg: diger pompali digli veya esnek boyutunda araciligiyla

zararlidir? Fazla o ; mafsalli kapakl sunulmasi imii

e yikmasi zaman trtinlerdeki i P kullanimin simiile

cevresel zararlar alacak akigkanlara ' lrrﬁalcynu R d edilmesi

Klasik tiinler oranla daha tiiplerinin, eyonda sunum

bireysel ve toplam L . lavabo 6niinde stratejisi igin -Uygulama

tiiketim oranlari !<"m' kullanici yliksek eller 1slakken tasanimsal bir aracihévla

acisindan faydal igin kolay Siradan agcma-kapama fark yaratmak (:':stefillgrek

mi? Kisi bagi yilda kullanim tiiplerin isleminden E I imiil

f’_,tk“"_d'_§ macunu saglayacagi kullanimi ve ilk kaynaklanan Eliptik iletim yanimin simuie

iiketimiyle evet geye ‘ . d " b edilmesi

el distnilen maliyetleri ezavantaj (@i

klasik tiip detaylar, onlar daha dustk ortadan kalkar. sayesinde Revondaki

formundaki i i firganin yiizeyine -"€yondaki

e eE LY icin zorlayici Sisteme . .

verimlilikte labili Lsil Dikey olarak bir uygun tek BRI

sadlanabilir mi? Sl Uk ylzeye basimda aracihigiyla

Daha genis ylizey zaman alacak yerlestirilmis firgalama icin sistemin simiile
alanina sahip eliptik sabun siselerinin yeterli miktarin  edilmesi

bir formla saglanabilir
Haznenin kullanimi
klasik tiip
formundaki
kolaylikta
sadlanabilir mi?
Simulasyonlar
yardimiyla
denenmeli

kullanimindaki
kolaylik saglanir

saglanmasi

Cevreye verilen
zarar minimize
edilir

4.4. Uygulama (Practice)

Mekanik olarak dis macununun kivamina uygun sekilde kullanimi saglayacak sistem tasariminin
uygulama agsamasi igin tiim gerekli verileri elde edilmistir. Sistemin gereklilerinin, satin alma/temin
etme ve kullanim siirecinin net bir sekilde ifade edilebilmesi icin bu gereklilikler ve siire¢ sema
haline getirilmistir (Sekil 8). Buradaki senaryo; bu iirtinii ilk kez satin alan kullanicilarin sistemdeki
dongiistinii ifade etmektedir. Hazne igerisindeki dis macunu tiikendikten sonra yedek paketlerin bos
hazneye doldurularak kullanilmasi bu dongiiniin siirdiiriilebilir oldugunu kanitlamaktadir. Yedek
paketlerin malzemesi, homojen yapis1 sayesinde atiklarinin geri doniisiim sirasinda bir avantaj
olusturmasi sebebiyle polietilen (PE) olarak segilmistir [14]. Kullanicilarin 2.1. numarali baslikta
bahsedilen klasik tiip dis macunu ambalaji tasarimlarindaki gibi, tiiketim sikligina gére temin ettigi
yedek paketleri de almasi gereken senaryo kurgulanmistir. Bu paketleri marketlerin agiz ve dis
sagligi ile ilgili reyonlardan satin almas1 gerekecektir.
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Bos ana iiriin

Dolu ana diriin Yedek paketler

/

tekrar doldur

Sekil 8. Sistem kullanim senaryosu (System usage scenario)

Bu asamaya kadar uygulanan biitiin analiz yontem ve tekniklerinden elde edilen veriler ile
cizelgeler kullanilarak tasarim simiile edilmistir. Bu varolan tiiketim aliskanliginin ana iiriin yerine
yedek paketlerle devam ettirilmesi saglanmistir. Bunun i¢in Autodesk Fusion 360 programi
kullanilarak modellemesi yapilmistir [16]. Sekil. 9’da goriildiigli gibi seffaf bir hazneye sahip sise
icerisine dis macunu koyulabilmektedir. Pompanin eliptik yapisi sayesinde ise her bir pompalamada
kisinin giinliik ihtiyaci olan (teknik analiz ile ulasilan yaklasik 0,83 ml) oranda macun fir¢a lizerine
sikilabilmektedir. Bu sayede kullanicilar rahathikla dis firgasi ve yeni {irlin arasindaki iligkiyi
kurabilmektedir.

Sekil 9. Tasarimin modellenmesi (Modeling the design)

10
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Sekil 10°da ise tasarimin genel goriinimi verilmistir. Sigenin formu belirlenirken kullanicinin
rahathigina 6nem verilmistir (ergonomik olma). Bu dogrultuda pompalama bdolimii benzer
fonksiyonda farkli amaclar igin calisan diger pompalardan farkli bir bigimde tasarlanarak, tist
yiizeyin kullanim kolayligi i¢in tirtikli olmasina 6zen gosterilmistir. Bu sayede kullanicin eli
pompanin dis yiizeyi ile temas ettiginde kaymasi engellenecektir. Daha sonra bu mekanizmay1
icinde barindirabilecek hatlarin belli olmasiyla uygun dis yiizey tasarimiyla biitlinliik saglanmistir.

— e

Sekil 10. Genel kullamim goriiniimleri (General usage views)

Sekil 11°de de kesit goriiniiste dis macunu ambalajinin tasarim asamasindaki sistem tasarim
bilesenlerini icerdigi goriilmektedir.

Sekil 11. Kesit goriiniis (Sectional view)

4.5. Degerlendirme Ve Destek (Evaluation And Support)

Kullanim senaryosu igerisinde karsilasilan durumlar degerlendirildiginde bu yeni tasarimin kendi
icerisinde avantajlar1 ve dezavantajlar1 bulundurmaktadir.

Avantajlar1 siralanacak olursa oncelikle; yeni {iriiniin tasarimi sayesinde agiz bakimindaki
tiiketici davraniglar: tiim sistemde degisime ugrayacaktir. Kullanicilar hem gereksiz ambalajlar i¢in
O0deme yapmayacak hem de iiretici agisindan maliyet azalacaktir. Ayrica siirdiiriilebilir yaklasimi
sayesinde atik miktarinin biiyiik oranda azalmasi1 beklenmektedir.

Dezavantajlarini belirtmek gerekirse viskoziteden kaynakli gereken akis seviyesinde problemler
ortaya c¢ikabilir. Bunun i¢inse iiretimden once akis analizi destegine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu

11
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sayede tasarim glivenirligi ile boru, kesit vs. gibi bilesenlerin en uygun diizeyde verimli ¢aligmasi
saglanabilecektir. Campet malzemenin kullanim 6mrii cama gore daha diisiik oldugundan istenilen
verimliligi saglamayabilir bu yiizden malzeme analizi destegi gerekebilir. Malzeme analizi
destegiyle bu dezavantajin nasil asilabilecegi, One siiriilen tasarim Onerisinin glivenilirligi i¢in
onemlidir. Bu analiz sonunda malzemenin kullanim Omrii, vs. gibi niteliklerinin belirlenmesi
saglanabilecektir.

5. SONUC (CONCLUSION)

Calismada sistem odakli siirdiiriilebilir dis macunu ambalaji1 sistemi tasarimi yapilarak cevreye
biiyiikk oranda zarar1 bulunan fazla malzemelerin kullaniminin azaltilmasi hedeflenmistir. Giderek
artan ¢evre kirliliginin oniine gegebilmek i¢in siirdiiriilebilir bir sistem yaklasimi izlenmistir. Bu
{iriiniin tasarlanabilmesi icin bircok analiz ve tasarim yontemi kullanilmistir. Oncelikle piyasada
bulunan dis macunu ambalajlar1 incelenerek genel kullanim aliskanliklar1 irdelenmistir. Bu sayede
endiistriyel bir tasarimin fikrini olusturma yolunda referans saglanmistir. Sonra sistem odakli
tasarim yaklagimi gergeklestirebilmek i¢in planlama asamasinda; klasik tiip dis macunu
kullanimdaki sorunlar semalarla acikca ortaya konarak ¢oziim onerileri sunulmustur. ikinci olarak
ise teknik, maliyet ve siirec analizleri yapilarak bazi sistem gereklilikleri belirlenmistir. Ugiincii
olarak verilen tasarim asamasinda ise tasarlanacak olan iirlin bilesenlerine ayrilarak fonksiyonlari
belirlenmis ve bunlar1 yerine getirmesi istenen pargalar listelenmistir. Daha sonra 6 sapkali
diisiinme yontemi kullanilarak sistem tasariminda planlanan fikirler degerlendirilmistir. Dordiincii
asamada da uygulama kismina geg¢irilerek planlanan sistemin sematik gosterimi verilmistir. Daha
sonra tasarim asamasindaki bilesen-fonksiyon-par¢a tablosunda ortaya konan gereklilikleri
saglayacak {irlin modellenmistir. Son asamada ise bu yeni dis macunu ambalaji tasariminin
avantajlar1 ve dezavantajlar1 verilerek degerlendirilmistir. Genel olarak bu tasarim klasik tiip ya da
pompali diger dis macunu ambalajlarinda ortaya ¢ikan problemlerin optimum diizeyde ¢6ziimii
saglanmistir.

Yeni tasarimin tercih edilebilmesi i¢in kullanicilarin dis macunlariin tiiketimi yoniindeki satin-
alma aliskanliklariin degismesi gerekmektedir. Bu degisim igin ise kullanici her seferinde ayni
ambalaj1 satin almak yerine, tek sefere mahsus aldig1 ambalaja dis macunu doldurarak tiiketimi
gergeklestirmelidir. Boylece kullanici iirlinii tekrar satin almak istediginde daha az bir ticret
odemesi saglanarak tesvik edilecektir. Her giin kullanilmasi gereken bir iiriine yonelik bu yeni
yaklagimla diger ¢evre problemlerinin ¢dziimleri i¢in de Onayak olacagina inanilmaktadir. Bu
caligmanin yeni gelistirilecek diger iirlinlerde de benzer yaklasimlarin getirilmesi i¢in 6rnek olmasi
beklenmektedir.
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