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OZET

Enerji iiretimi bakimindan biiyiik 6lgiide disarrya bagimli olmasi,
Tiirkiye 'nin sahip oldugu kaynaklar: daha etkin kullanmasini, bir tarim iilkesi
olmasi niteligiyle de, tiretim teknik ve kaynaklarini daha rasyonel hayata
gecirmesini zorunlu kilmakta, bu iki kosul Kdhta seralarinda bir araya gelmis
bulunmaktadir. Aritilmis  sicak petrol suyunun kullanimasina dayal
olusturulan seralar, tarimsal iiretim kaynaklar: agisindan flasitl imkanlar
barindiran Kahta ilgcesine yeni bir iiretim tarzi kazandwmis durumdadir.

2010 yilh Kiwrsal Kalkinma Yatirimlarimi  Destekleme Programi
Kapsaminda, Tarim ve Koyisleri Bakanliginin %50 hibe destegiyle hayata
gecirilen projeyle, Kahta ilgesi Yelkovan ve Sallimbagi koyleri yakinlarinda 15
dekariik alan iizerine kurulan seralar, civar sahalardaki petrol kuyularindan
petrolle birlikte c¢ikan yiiksek sicaklik degerine sahip sularin aritilmasini
takiben sera isitilmasinda kullanilmasi esasina dayanmaktadir.

Bu calismada; Kahta’da petrol suyuna dayali seraciligin gelisimi,
sistemin teknik boyutlari, sicak su kaynaginin ozellikleri ve potansiyeli, bu tarz
seraciligin avantaj ve dezavantajlari ile gelecegi iizerinde durulmustur.

Anahtar Kelimler: Hampetrol, Ayristirma, Sicak Su, Kdhta, Seracilik

ABSTRACT

Due to largely dependence abroad about energy production, Turkey has
to use its energy resources more efficiently and because of being an
agricultural country, obligate it to perform more rational production techniques
and agricultural resources. These two conditions are meet in Kdihta
greenhouses.
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Creating of greenhouses based on decomposed hot oil waste water has
been earned a new form to Kahta district which has limited agricultural
production resources.

The greenhouses located near to Yelkovan and Salkimbagi willages of
Kahta District have 15 da area and established under the Supporting
Programme for Rural Development Investments of 2010 by The Ministry of
Agriculture and Rural Affairs with the support of 50% of the grant and its based
on using the high value temperature decomposed water optaining from oil wells
in the surrounding fields to heat the greenhouses.

This study focused on the historical development of oil waste water
based greenhouses in Kdhta, technical aspects of the system, the charactersitics
and the potential of hot oil water, advantages, disadvantages and the future of
such greenhouse method.
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1.Giris

Mevcut Enerji kaynaklarmin etkin kullanilmasi ve yeni enerji
kaynaklarinin yaratilmasit tiim diinya iilkeleri i¢in ayr1 bir Onem
tasimaktadir. Enerji kullanimi bakiminda biiyiik 6l¢iide disa bagh olan
Tirkiye icin ise, bu husus hayati bir 6neme biiriinmektedir. Dolayisiyla
ozellikle dogal kaynaklarin verimli kullanilmasi ve yenilenebilir
kaynaklarin daha fazla tiiketim sahasma tagmmasi oncelikli politikalar
arasinda yer almaktadir.

Bilindigi iizere termal enerji kaynaklar1 6nemli dogal enerji
kaynaklar1 arasinda yer almakta ve farkli alanlarda kullanilma
potansiyelleri dolayisiyla da onem arzetmektedir. Termal kaynaklarmin
sera 1sitilmasida kullanilmasi da Tiirkiye i¢in yeni bir husus degildir.
Ozellikle Ege bdlgesinde yer yer bu kaynagm seralar vasitasiyla tarimsal
iiretime konu oldugu bilinmektedir.

Diger taraftan Tiirkiye biiyiik Ol¢iide disa bagimli olmakla
beraber, ihtiya¢ duydugu petroliin bir boliimiinii kendi sinirlar1 i¢inde
cikarmaktadir. Fosil yakitlar acisinda biiyiik bir ihtiya¢ ozelligi tasiyan
petroliin elde edilmesi sirasinda petrolle birlikte yeryliziine ¢ikarilan atik
suyun da onemli bir kaynak olusturdugu anlagilmaktadir. Aslinda bir
bakima termal kaynak olarak degerlendirilecek ve uzun yillar
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kullanilmadan yeraltina enjekte edilen bu suyun tarmmsal alanda
kullanilabilecegi fikri yeni bir yaklasim olarak belirmektedir. Yerel
Olcekte kullanima sahne olmakla beraber, bir yandan atil olan bir
kaynagm iiretime konu olmasi diger taraftan bu kaynagm yarattigi
cazibenin yeni tarimsal Uniteler olusturmaya zemin hazirlamasi kayda
deger bir farklilik olarak gozlenmektedir.

Kahta ekonomisi yakin doneme kadar tarima dayali olmasina
karsm, 0zellikle pazar degeri olan iirlinlerin yaygin olarak yer almamasi
nedeniyle, tarim sektorii ilge kalkinmasma biiylik bir katk:
saglayamamistir. Diger taraftan uzun yillar ilge tarimsal hayatinda 6nemli
yer tutan tiitlin tiretiminin smirlandirilmasi da ilge ekonomisi igin biiyiik
bir olumsuzluk olusturmustur. Yasanan bu gelismeler ilgede tarimsal
faaliyetlerin yeniden diizenlenmesi ve katma deger yaratacak iriinlerin
dretilmesi i¢in bir takim planlamalarin ve yatwrimlarin yapilmasini
zorunlu kilmistir. So6zii edilen yatmrimlarin basinda alternatif {riin
yetistirme desteklemeleri veya daha kaliteli hayvan rklarinin
yetistirilmesinin tesvik edilmesi gelmektedir.

Gegmis uzun donemler boyunca biiylik Olclide pazara yonelik
olmaktan =ziyade yore halkinin kendi tiiketimine yonelik olarak
gergeklestirdigi sebze iiretimi de Ozellikle verimli iiretim sahalar1 olan
nehir kenar1 ovalarmin baraj sular1 altinda kalmasiyla daha da
gerilemistir.

Bu c¢ercevede gerek i¢ tiiketim taleplerinin karsilanmasi ve
gerekse dis  pazarlara arz edilmesi maksadiyla seraciligm
yaygmlastirilmasi g¢alismalar1 hizlandirilmistir. Geleneksel tarzda sera
sayis1 her gecen giin artarken, ilge tarimsal hayatma 2010 yilinda modern
tarzda sera iinitelerinin eklenmesi, Kahta’da seracilik faaliyetini farkli bir
boyuta tagmmustir. Belirtilen yilin sonlarina dogru Tarim ve Koyisleri
Bakanligint %50 hibe destegiyle Kahta ilgesi Salkimbagi ve Yelkovan
Koyl yakimlarinda (Harita 1) hayata gegirilen bilgisayar donanimli ve 15
dekar gibi genis alan kaplayan seralar hayata ge¢irilmistir. Ad1 gecen
seralar kapladiklari1 alan ve teknik donanimlar1 nedeniyle il¢e i¢in yeni
bir 6rnek olmalarmin yani sira, bu seralar1 daha da dikkat ¢ekici kilan,
cikarilmaya baslandiginda bu yana atil kalan ve yer altina enjekte edilen
aritilmis  sicak petrol suyunun varhigina dayali olarak kurulmus
olmalaridir.
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Harita 1: Lokasyon Haritasi

Kuskusuz termal kaynaklarin basta seracilik olmak tizere pek ¢ok
alanda kullanilmasi1 Tiirkiye i¢in yeni bir durum degildir. Ancak aritilmis
petrol suyunun bu amagla kullanilmasi ve atil olan bir enerji kaynaginin
iretime dahil edilmesi farkli bir durum arz etmekte, tamamiyla bu
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kaynagin varligma dayali olarak kurulan Kahta seralar1 da bu bakimdan
farkl1 bir nitelik tasimaktadir.

Bu calismada; Kahta’da petrol suyuna dayali seraciligin gelisim
asamalar1, kaynagin Ozellikleri ve potansiyelin kullanilmasi, sistemin
teknik boyutlar1 ile avantaj ve dezavantajlar1 gibi hususlarin yani sira,
Kahta’da Petrol suyuna dayali seraciligin gelecegi ele alinmistir. Bu
cercevede sO0z konusu seralarda inceleme ve gozlemler gerceklestirilmis,
yetkililerle miilakatlar yapilmistir. Ayrica yore de petrol iiretimini yapan
TPAO Boélge Isletme Miidiirliigii yetkilileriyle de goriigmeler
gergeklestirilerek teknik ve istatistik bilgiler elde edilmis tiim bu veriler
sentezlenerek Kahta’da seraciligma gelecekteki muhtemel etki ve
katkilar1 konusunda 6ngoriiler ortaya konulmustur.

2.Seracihik Uretim Tarz, Tiirkiye ve Kahta’da Seracihgin
Mevcut Durumu

Farkl talepler ve yil boyunca her ¢esit {irtine ulagabilme arzusu
insanlar1 farkli tarimsal iiretim metodlarmi yaratmasina zemin hazirlamas,
belirtilen ama¢ ve hedeflere uygun bitkisel {retim faaliyetleri
gergeklestirilmeye baglanmistir.

Cesitli arayislarin bir sonucu olarak ortaya konulan seracilik;
iklim kosullarina bagh kalinmadan, ekolojik kosullarmn kismen veya
tamamen kontrol altina alindig1 sistemler iginde yapilan yetistiricilik
olarak belirginlesmektedir. Iklim kosullarmm agikta bitki yetistirmeye
uygun olmadig1 donem ve yerlerde, kiiltiir bitkilerinin ekonomik olarak
yetistirilmesini olanakli kilan bu {iretim tarzi, ayn1 zamanda birim
alandan yiiksek verim alimmasmi saglayarak kiiciik alanlarm en 1yi
sekilde degerlendirilmesine de olanak tanimakta ve yil igerisinde diizenli
bir isgiicii kullanimi saglamasiyla da ayr1 bir istthdam potansiyeli
tasimaktadir.

Bitkisel iiretimin, farkli yliksekliklere sahip cam veya plastikle
ortiili cesitli 6lgekte kapali yapilar icinde gerceklestirildigi bu tarimsal
iretim sistemi, Ozellikle insanlara her mevsim taze ve kaliteli triin
sunmasi, birim alandan yiliksek verim alinmasi, diizenli ve siirekli
istihdam saglamasi gibi olumlu 6zellikleri, onu gerek diinyada ve gerekse
iilkemizde kisa zamanda en Onemli tarimsal faaliyetlerden birisi haline
getirmistir.
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Farkli 0Ozellikte insa malzemeleri kullanilarak olusturulan
seralarda, tarla kosullarinda yetistiriciligin miimkiin olmadig1 aylarda
iiriinlerin yetistirilme ortami suni olarak saglanarak iiretim yapilmaktadir.
Ancak; agik tarla tarimima gore 5—6 kat daha fazla iirtin edilmesi miimkiin
olan ve bunun karsiliginda 8—10 kat daha fazla katma deger yaratilabilen
sera tarimi, ayni1 zamanda yiiksek tesis ve isletme giderleri gerektiren,
daha fazla teknik bilgi ve beceri ile siirekli ve daha ¢cok ugrasi isteyen bir
isletme bigcimi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Gerek i¢ ve gerekse dis talebin artmasi sonucu her gegen giin
gittikce alanini genigleten seracilik, cesitli desteklemelerin de katkisiyla
ozellikle tilkemizin belirli bolgelerinde ¢cok dnemli bir gelir ve istthdam
kaynagi olmaya devam etmektedir.

Cesitli bitkisel {irtin tiretimine yonelik olarak gergeklestirilen sera
tipinin se¢iminde; kullanilma amaci, ihtiya¢ duyulan biiyiikliik, yakin
cevre iklim sartlari, sera kurulacak yerin topografik sartlar1 ve ekolojik
ozellikleri ile yetistirilecek bitki tiirleri ve yetistirme teknigi gibi faktorler
etkili rol oynamaktadir. Bu faktorlerden yakin cevre iklim kosullari
bakimindan, yorenin en yiiksek ve en diisiik sicaklik degerleri, riizgar
durumu, yagis sekli, yogunlugu ve siiresi, glineslenme, bulutlu giinler
say1s1 ve enlem derecesi gibi ¢esitli etmenler sera tipinin se¢iminde etkili
olurken, sera kurulmasi istenilen arazinin egimi, baki sartlari, kapali veya
acik vadide bulunmasi gibi kosullar da sera yer sec¢iminde etKili
olmaktadir.

Kuskusuz seralar olusturulurken en fazla dikkat edilmesi gereken
husus hangi tiir bitkinin yetistirilecegi meselesidir. Bu nedenle seralarin
tip ve boyutlarinin sec¢iminde {iretilecek {riin tiiriiniin géz Oniinde
bulundurulmas1 ve farkli tiirdeki bitkilerin yetistirilmesi ig¢in
dontistiiriilebilme hususunun da dikkate alinmas1 gerekmektedir.

Cesitli {iriin yetistirilmesi amacina yOnelik olusturulan sera
alanlari, boyutlarma, i¢ diizenlemelerine ve yapi malzemelerine gore
cesitli gruplara ayrilmaktadir. Ortii veya kaplama malzemesi olarak
yaygin bir sekilde cam veya plastik kullanilan seralarda zaman zaman
farkli fabrikasyon malzemeleri de devreye girmektedir. i¢ diizenlemeleri,
cat1 yap1 tarzi ve iskelet malzemesi gibi ¢esitli dig goriiniim 6zelliklerine
gore de farkli sinirlandirmalara tabi olan seralarda, orta yastiksiz seralar
ve orta yastikl seralar ayirt edilebilirken, tek gatili, iki gatili ve M catili
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seralar ile blok seralar cati tiirlerine gore farklilasan sera tipleri
niteligindedir. Yine seralarda iskelet malzemesi olarak ahsap, demir,
beton veya aliminyum yaygin olarak kullanilan malzemeler
durumundadir.

Genel anlamda temel hedef ihtiya¢ duyulan bir ortam hazirlamak
oldugundan, iskelet tipiyle birlikte ortli malzemesi, seracilik faaliyetinde
hayati bir oneme sahip bulunmaktadir. Dolayisiyla, ortii materyalinin
giines 1ginlarini rahatlikla gecirebilecek nitelikte olmasi, sicakligi tutmasi,
hafif ve ucuz olmasi, montajinin kolay yapilabilmesi, dayanikli olmasi,
151k gecirgenligini zamanla kaybetmeyen bir 6zellik gostermesi ve kolay
yikanarak temizlenebilir olmasi 6zel bir 6nem tagimaktadir. Bu ¢ercevede
iilkemizde Ortii materyali olarak seralarda cam, yumusak ve sert plastik
fiber gibi materyaller kullanilabilmektedir.

Yukarida belirtilen siiflamaya paralel olarak
degerlendirildiginde, iilkemizde en fazla alan kaplayan ortiialt1 iiretim
sisteminin plastik seralardan olustugu goriilmektedir. Toplam Ortiialt1
tarim alanlarmin %40’ma sahip olan bu yap1 tarzini, Toplam sahalarin
%29’unu teskil eden algak tiinel sistemi uygulanan alanlar takip
etmektedir (Tablo 1).

Tablo 1: Yap: Tarzlar: ve Malzemelerine Gore Tiirkiye'de Sera Alanlar
Tesis tipi Sera alam (dekar)

Cam sera 78.190

Plastik sera 238.542

Yiiksek tiinel 107.232

Alcak tiinel 175.648

Toplam 599.612

Kaynak: TUIK 2012, Bitkisel Uretim Istatistikleri ~ (2011)
http://tuikapp.tuik.gov.tr/bitkiselapp/bitkisel.zul 24.09.2012

Ulkemizdeki sera igletmelerini teknoloji kullanimlarmi, seralarm
yapisal Ozelliklerini ve biylikliiklerini dikkate alarak ikiye aywrmak
miimkiindiir. Bunlardan kiiciik o6lcekli aile isletmeleri; teknoloji
kullanimmin olduk¢a smirli oldugu, iretimin genellikle sadece don
zararindan korunmaya yonelik Onlemlere dayandigi basit yapi niteligi
tagirken, bu tip seralarda aile isletmeleri seklinde ve kiigiik alanlarda
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iretim yapilmasit teknoloji kullanimint sinirlamaktadir. Buna karsilik
iilkemizde geleneksel sera igletmelerinin yaninda, son yillarda biiyiik
kapali alanlara sahip, iklim kontrolii yapilan, topraksiz yetistirme
tekniklerinin uygulandigi modern isletmelerin yayginlagsmaya basladigi
goriilmektedir.

Ulkemizde seracilik ekolojik kosullara bagimli olarak gelisme
gosterdiginden, bu iiretim tarzi 6zellikle belirli bolgelerde yogunlasmis
bulunmakta, basta Akdeniz kiyilar1 olmak tizere Ege, Karadeniz ve
Marmara kiy1 kesimleri sera alanlarinda iiretimin yaygin olarak
gerceklestirildigi bolgeler olarak belirmektedir (Tablo 2).

Adiyaman 1li seracilik agisinda ait oldugu bdlgenin genel
ozelliklerine paralel bir yap1 gostermekte ve 2011 yili TUIK verilerine
gore toplam 137 dekarlik bir sera alanina sahip bulunmaktadir. Keza
calisma konumuzu teskil eden Kahta il¢esinde de son iki yilda hizli bir
ivme kazanmis olmasina karsin sadece 18 dekarlik bir alanda seracilik
faaliyeti yiiriitiilmektedir.

Tablo 2: Sera Alanlarimin Bolgelere Gore Dagilimi

Bolgeler Toplam (dekar) %
Akdeniz 505.800 84,4
Ege 53.410 8,9
Karadeniz 27.295 4.6
Marmara 11.247 1,8
Giineydogu Anadolu 1.007 0,2
Ic Anadolu 637 0,1
Dogu Anadolu 216 0,0
Toplam 599.612 100
Kaynak: TUIK 2012, Bitkisel Uretim Istatistikleri (2011)
http://tuikapp.tuik.gov.tr/bitkiselapp/bitkisel.zul 24.09.2012

Kuskusuz seracilik bitkisel iiretim tarzinin yukarida belirtilen
sekilde bir dagilis gostermesi tesadiif degildir. Ciinkii iklim ve gevre
sartlarmin etkilerinin en aza indirilmesi ve hatta bu 6zelliklere aykiri
sartlarda liretim yapilmasi seracilik liretimin temel niteligi olsa da, sera
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yerinin se¢iminde sicaklik, 151k, riizgar ve yagis gibi iklim faktorleri
biiyiik olglide belirleyici olmaktadir. Bu ¢ergevede seracilik faaliyetinde
isitma iglemleri toplam harcamalar igersinde yiiksek bir paya sahip
oldugundan (yore iklim kosullarlina bagl olarak %60 ile %80 arasinda),
1sitma harcamalar1 azaltilabildigi oranda karlilik artmakta, bu durum
uygun dis iklim kosullarindan azami yararlanma istegini de beraberinde
getirmektedir. Dolayisiyla y1l boyunca elverisli sicaklik kosullar saglayan
ozellikle Akdeniz ve Ege bolgelerinin bu anlamda 6n planda yer almasi
sasirtict degildir.

Sadece dis sicaklik kosullarinin elverisliligi degil ayn1 zamanda i¢
isitma kapsaminda 6zellikle Ege bolgesinin cesitli yorelerinde ortaya
cikan jeotermal kaynaklar kullanilmak suretiyle kis mevsiminde 1sitma
masraflarmin  biiyiik 0Ol¢iide azaltilabilmesi, adi gecen sahalarda
seraciligin cazip bir faaliyet olmasini saglayan nedenlerden biri olarak
kasimiza ¢ikmaktadir.

3.Jeotermal Enerjinin Seracilikta Kullanilmasi

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 i¢inde 6nemli bir yere sahip olan
jeotermal enerji, yerkabugunun cesitli derinliklerinde mevcut yeralti
isisinin - olusturdugu, sicakligi siirekli olarak bolgesel atmosferik
sicakligin {izerinde olan ve bilesimlerinde, ¢evresindeki normal sulara
oranla daha fazla erimis mineral, ¢esitli tuzlar ve gazlar iceren sicak su
veya buhardir (Akova, 1., 2008;117).

Yenilenebilir, uzun 6miirlii ve diisiik maliyetli bir enerji kaynagi
olmasmin yani sira, ¢evresel olumsuz etkilere yol agmamasi ve farkli
amaglarla kullanimmin miimkiin olmasi, ad1 gegen enerji kaynaginin en
belirgin olumlu yanlar1 olurken, dogru teknikler kullanilmadig: taktirde
tilkenebilmesi riskinin olmasi1 ve ayni zamanda su, hava ve toprak
ortamlarina farkh sekillerde ¢evresel olumsuz etkilere (Tokgdz Giines,
2006;1) de neden olabilmesi olumsuz yonleri olarak belirmektedir.

Jeotermal enerjiden, basta konut ve seralarda olmak iizere alan
isitmasinda, kiiltiir balik¢iginda havuz 1sitmada, saglik (termal turizm)
alaninda faydalanilabildigi gibi yiiksek sicaklik degerlerine sahip olan
kaynaklardan elektrik iiretimi de yapilabilmektedir (Akova, 2008;137).

Yukarida da deginildigi tizere, ¢esitli kullanim sahalarina sahip
olan jeotermal kaynaklarm seracilikta kullanilmasi son yillarda hiz
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kazanmis bir olgudur. Ozellikle ¢evreye dost bir enerji olmasi ve sera
1sitma maliyetlerinde %80’lere varan tasarruf saglamasinin yaninda, sera
verimliliginde %50-60’lara varan (Tatar, O., vd. 2006;5) artislara olanak
saglamas1 bu enerji kaynagini oldukga cazip hale getirmektedir. Biitiin bu
olumlu yonler, ilk tesis maliyetleri olduk¢a yiiksek olmasina karsin uzun
vadede karli bir yatirim oldugu diisiiniildiigiinden iireticiler tarafindan
tercih edilmekte, devletin bu yondeki tesvikleri de belirtilen enerji
kaynagmin se¢iminde etkili olmaktadir.

Jeotermal enerji kaynaginin yukarida belirtilen olumlu yonlerinin
yani sira yapisinda bulunan gazlarin g¢evreye zarar verme ihtimali
(Karaman, ve Kurung, 2004; 81) ve hareket ettigi borularda ¢ilirlimeye
neden olmasi, gerek nakil ve gerekse kullanim esnasinda 6zel donanin ve
tecriibenin gerekliligini ortaya koymaktadir.

Jeotermal  enerjiyle  seralarm  sitilmasi  iki  yOntem
kullanilmaktadir. Bunlardan birincisi; jeotermal sicak suyun 1sitma
borulartyla dogrudan sera i¢inde dolastirilmasi ve daha sonra
reenjeksiyon yontemiyle yeraltma verilmesi, ikincisi ise; jeotermal suyun
esanjor sisteminden gecirilerek, 1sisinin sebeke suyuna verilmesi ve
1sinan sebeke suyunun borularla sera i¢inde dolastirilmasinin saglanmasi
seklindedir (Tatar, vd. 2006;1).

4. Aynstirilmis Sicak Petrol Suyunun Seracilikta Kullanilmasi

Daha once de ifade edildigi tlizere Ozellikle Tirkiye’nin bati
bolgelerinde halihazirda yaygin olarak seralarda termal enerji
kaynaklarindan faydalanilmaktadir. Ancak ¢caligmamiza konu olan Kéhta
seralarinda kullanilan jeotermal enerji kaynagi, petrol iiretiminin bir yan
uriinii olarak ¢ikmakta ve bu yOniiyle dogal termal sahalardan
farklilasmaktadir. Adi gecen kaynagi daha da onemli kilan ise, 2010
yilina kadar atil olan bu kaynagin {iretim alanina tasinmaya baslanmis ve
ekonomik bir deger kazandirilmis olmasidir.

Kahta ve ¢evresi petroliin ilk ¢ikarildigi 1957 yilindan itibaren her
gecen giin agilan yeni kuyular, yorenin halihazirda iilkenin en 6nemli
petrol iiretim sahalarindan biri olmasini beraberinde getirmistir. 2012 yil
Eylil ay1 itibartyla Adiyaman bolgesinde 50 tanesinde aralikli olmak
iizere 250 kuyudan ham petrol ¢ikarilmaktadir. Kuyularda ¢ikan toplam
stvi miktar1 glinliik 130.000 varili bulmakta bunun sadece %7’lik
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boliimiinii ham petrol (9.100 varil/giin), geri kalan kismi ise g¢esitli
sicaklik derecelerine sahip sulardan olugsmaktadir. Is1 degerleri soguk ile
110 °C arasinda degisen ve kuyudan ¢ikan toplam sivinin %93’iinii ihtiva
eden bu sulardan 2010 yilina kadar herhangi bir sekilde yararlanilmamuas,
belirtilen yildan itibaren bu kaynagin sera isitilmasinda kullanilabilmesi
s0zkonusu olmustur.

Ancak, bolgede petrol iiretimi sirasinda ¢ikan suyun sicakligi her
kuyu i¢in farkl derecelerde oldugundan, ¢ikan suyun tamaminin 1sitmada
kullanilabilecegi fikri yaniltic1 olacaktir. Clinkii seranin 1sitilmasma konu
olan sular kuyu basinda sicakligi 100°C olan, kulanim esnasinda ise 85-
90 °C’ye diisen sulardan olusmaktadir. Yine tek kuyudan ¢ikan su
miktar1 yeterli olmadigindan birkag kuyudan toplanan sivinin
ayristiritlmasiyla elde edilen sicak su kullanilmaktadir.

Aritilmig petrol suyuna dayali seracigin yapildigi bolge TPAO
Adiyaman Boélge Miidiirliigii Karakus Uretim Sahasi yakinlarinda yer
almaktadir. Bu kesimde sayilar1 90’1 bulan kuyudan petrol elde edilmekte
ancak bunlarin %70’inin debisi diisiik oldugundan yiiksek debi ve
sicaklik degerlerine sahip kuyulardan ¢ikan sular ayristirildiktan sonra
kullanilabilmektedir.

Bu ¢ergevede 4-5 kuyudan ¢ikarilan sivi, serbest su ayirici tankina
(Fotograf 1) borularla taginmakta, ayristirilan ham petrol merkez toplama
alanina, kalan sicak su ise once esanjore (Fotograf 2) gonderilmekte
burada sebeke suyunu isittiktan sonra tekrar yeraltina gonderilmektedir.
Isman sebeke suyu ise borularla sera i¢ine taginmakta burada sirali olarak
olusturulan diizenek yoluyla (Fotograf 3) sera i¢i 1sitildiktan sonra tekrar
esanjore yoneltilmektedir. Bu sekilde gergeklesen devridaimle her an
1sitmaya hazir sicak su saglanmis olmaktadir. Burada dikkati ¢eken husus
ayristirilmis petrol suyu ile 1sitmada kullanilan sebeke suyunun higbir
sekilde karigmamasi geregidir. Aksi takdirde herhangi bir kagagin
olugsmas1 ve sularin birbirine karigmasi 1sitma diizeneginde ¢liriimelere ve
hasarlara sebep olabilmektedir.
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Fotograf 1: Suve Ham Petroliin Birbirinden Ayrildigi Serbest Su Aywict Tank

N 4 “*- . < . . & % o . X, e et

Fotograf 2: Petrolden Ayristirilmig Sicak Suyun Sebeke Suyunu Isitmasina
Yarayan Eganjor.
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Fotograf 3: Sera i¢inin Isitilmasi Sirali Olarak Désenen Borular Yoluyla
Gerceklestirilmektedir

5.Kahta Seralarimin Temel Ozellikleri

Daha once de ifade edildigi iizere, Kahta ilcesi Karakus petrol
iretim sahasinda yer alan petrol suyuna dayali olusturulan seralar,
Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi (TPAO)’nin AR-GE calismalar:
sonucu ortaya ¢ikan ve Tiirk Patent Enstitiisiince Onaylanan yeni bir
uygulamayla hayat bulmustur.

Ad1 gecen seralar 2010 yilinda 11 Tarm Miidiirliigiiniin
rehberliginde, Kirsal Kalkinma Yatirimlarinin Desteklenmesi Programi 5
Etap calismalar1 kapsaminda 3 miitesebbisin (Memi Kardesler Ltd. Sti,
Meftun Ltd.Sti ve Aldinaller Ltd. Sti) hazirladig1 projeler kapsaminda
%350 devlet destegiyle olusturulmustur (Fotograf 4). Toplam proje bedeli
olan 1.500.000 TL’nin yaris1 devlet tarafinda hibe olarak verilmis, diger
boliimii ise isletme sahipleri tarafindan karsilanmistir. Ancak igletmeciler
ihtiya¢ duyulan diger donanimlarin da saglanmasiyla maliyetin baslangic
maliyetinin ¢ok lizerine ¢iktigin1 beyan etmislerdir.
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[

Fotograf 4: Kahta Petrol Suyuna Dayali Seralar %50 Hibeli Devlet Destegiyle
Olusturulmustur.

Baslangicta 4 farkli kdyilin smirlar1 i¢inde kurulmasi planlanan
seralar daha sonra maliyetlerin aza indirilmesi maksadiyla ortak bir
alanda toplanmis ve Kahta’ya yaklasik 10 km mesafedeki alanda insa
edilmislerdir.

2010 y1l1 Aralik ayinda tamamlanan ve toplam alan1 15 dekar olan
seralar, her biri 5 dekardan olusan 3 ayr1 iiniteden olusmakta (Fotograf 5)
ve Ispanyol Gotik Model Cift Tarafli tepe havalandirma ve tam
otomasyonlu olarak insa edilmis (Ozdemir, 2011;13) bulunmaktadir.
Yapiminda polikarbon ve plastik kullanilan seralar yiiksek tiinel tarzinda
insa edilmislerdir (Fotograf 6). Iyi tarim uygulamalari kapsaminda
topraksiz tarim gergeklestirilen seralarda, kati ortam materyali olarak
onceleri, diinya rezervlerinin yarisindan fazlasinin (Gil, 2008: 41)
iilkemizde bulundugu ve hafif ve steril olmasi, havalandirma
kapasitesinin yiiksek olmasi ve atik sorununun olmamasi gibi olumlu
ozelliklere sahip olan perlit kullanilmig; ancak daha sonra bu materyal
yerine bir ithal {irlin olmasi1 sebebiyle maliyetli olmasina karsin su tutma
kapasitesi daha yiikksek olan kokopit (hindistan cevizi lifleri)
uygulamasina geg¢ilmistir (Fotograf 7).
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Fotograf 5: 3 Uniteden Olusan Kéihta Karakus Seralart 15 Dekarlik
Alana Sahiptir

P R,

Fotograf 6: Seralar Yiiksek Tiinel Tarzinda ve Polikarbon Kullamlarak Insa
Edilmistir.
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Yine baglangicta salatalik Ttretimi gergeklestirilen seralarda
tiketim alani ve mevsimi smirli oldugunda salataliktan vazgegilerek
domates ekimine yonelinmistir. 2011°de yillik iiretim dekara 15 ton
olarak gerceklesmis ancak potansiyelin 25 ton oldugu ifade edilmistir.
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Fotograf 7: Topraksiz Tarim Uygulanan Seralarda Kati Materyal olarak
Kokopit Kullanilmaktadir.

Seralarda dollenmeyi saglamak i¢in dogal faktorlerden
faydalanilmakta ve bombus arilar1 bu amacla kullanilmaktadir.
Halihazirda 15’1 kadin olmak iizere 20 kisiye is imkani sunan
isletmelerde c¢alisanlar yilin 10 ay1 boyunca istihdam edilmektedir.
Uretilen iirinler basta Adiyaman olmak iizere, Kahta ve Malatya gibi
yerel pazarlarda tiiketicilere arz edilmektedir. Mevcut {iretim ancak yerel
pazarlarin ihtiyacmi karsilayabildigi i¢in bolge disina pazarlama
yapilmamakta; ancak iiretim miktar1 arttigi taktirde ihracata yonelik
biiyiik bir Pazar potansiyelinin oldugu ileri siiriilmektedir.

Mevcut seralar sicak su kaynagma 70 m kadar mesafede
konumlanmis ve bdylece su sicakliginda kaybin en aza indirilmesi
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amaglanmustir. Thtiya¢ duyuldugu takdirde, mevcut ayristirilmis petrol
suyunun 30 dekara kadar seralar1 1sitabilecek potansiyeli bulunmaktadir.
Bu durum yeni yatirimlar i¢in uygun kosullarin varligina isaret ederken 4
yeni projenin kabul edilmis olmasi ayn1 zamanda yeni igletme kuracak
olanlarin da bu konuda istekli olduklarma gdstermektedir. Yine
Adryaman I1 Tarim Miidiirliigiiniin 2011-2014 déneminde ayristirilmis
petrol suyunun isitmada kullanildig1 sera alanin1 300 dekara ¢ikarma
hedefi bu ¢ergevedeki potansiyelin biiyilikliiglinii ortaya koymaktadir.

6. Degerlendirme Ve Sonuc¢

Petrol iiretimi esnasinda ¢ikan yiiksek sicaklik degerine sahip
ayristirilmis suya dayali olarak olusturulmus seralar genel olarak
degerlendirildiginde birkag¢ dikkat ¢ekici husus ortaya ¢ikmaktadir.

Bunlardan biri 6nemli bir tarim {iilkesi olan Tiirkiye’nin mevcut
imkan ve potansiyellerini en rantabl sekilde degerlendirilmesi
zorunlulugudur. Sadece toprak sartlari bakimindan degil, basta enerji
olmak {izere tiim iiretim girdileri ve isleme metodlarinin modern bir
yapiya kavusturulmasi kaginilmaz bir zorunluluktur.

Bir diger husus seracilik iiretim tarzimin ekonomiye ve istihdama
katkis1 yaninda yilin her mevsimde taze sebze veya meyve tliketebilmeyi
olanakli kilmasi nedeniyle O©nemli bir yetistiricilik sekli niteligi
tasimasidir. Artan niifus ve tiiketici tercihlerinde meydana gelen gesitlilik
ve taze tarimsal iriinlere olan talep artis1 ise seraciliga yiiksek bir
potansiyeli 6zelligi kazandirmaktadir.

Dogal ¢evre sartlar1 nedeniyle biiyiik Ol¢lide bati bdlgelerinde
yogunlasmis olan seraciligm yurt sathina yayilmasmin saglanmasi hem
istihdam, hem pazara yakinlik ve hem de iiretimin dengeli dagilim
bakimindan 6nem tasimaktadir. Bu nedenle yeni seracilik alanlarinin
olusturulmasi yerel ve ulusal anlamda deger tasimaktadir.

Tiirkiye birgok enerji kaynagma sahip olmasina karsin,
biinyesinde barindirdig1 niifus biiyiikligli ve genel ekonomik yapisi
nedeniyle iirettiginden daha fazla enerjiye ihtiya¢ duymaktadir. Bu
bakimdan bir yandan mevcut enerji kaynaklarmin en verimli sekilde
kullanilmas1 diger taraftan yeni ve alternatif enerji kaynaklarmin hayata
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gecirilmesi son derece Onemlidir. Belirtilen c¢ercevede, Ozellikle
yenilenebilir ve atil durumda olan kaynaklarin siiratle ekonomiye
kazandirilmas: gerekmektedir.

Konu Kahta ve Kahta’da seracilik bakimindan
degerlendirildiginde ise; hayata gecirilen bu uygulamanin Ilceye birgok
acidan yenilikler getirdigi goriilmektedir. Uzun yillardir {iretimi
gerceklestirilen ve iilke genel tiretiminde oldukca yiiksek paylara sahip
olan petroliin kismen bir istthdam sahasi olusturmus olmasma karsin,
islenmeden dogrudan yore disindaki rafinerilere gonderiliyor olmasi ilge
genel ekonomisine katkisini sinirlandirmaktadir.

Ayristirilmis petrol suyunun seracilikta kullanilmasi bu bakimdan
yeni bir agamaya igaret etmektedir. Bu durum sadece ilge icin degil, aym
zamanda Tiirkiye i¢cin de yeni bir uygulama niteligindedir. Bu yolla
Kahta’da petrol {iretim asamasinda saglanan istihdamdan Gte yeni
imkanlar yaratilmis goriinmektedir. Gegmisten beri genel ekonomisi ve
istthdam yapis1 tarim ve hayvanciliga dayali olan ilgede boyle bir
uygulamanin ger¢eklesmesi kismin de olsa tarimsal {iretimin
modernlestirilmesi ve gelistirilmesine katki sunmaktadir. Diger taraftan
uzun yillar boyunca atil kalan bu enerji kaynagmin iiretim alanina
tasinmig olmasi, benzer kaynaklarin daha etkin kullanilmasina da 1yi bir
ornek teskil etmektedir.

Kuskusuz bu yeni durum; sadece petrolden ayristirilmis sicak
suyun seralarda kullanimi bakimindan degil, aynm1 zamanda uygulanan
topraksiz tarim metodu, tam otomasyonlu sera yapist ve iyi tarim
uygulamasi olmasi bakimindan da dikkat c¢ekicidir. Burada yerel
cift¢ilerin girisimci ruhlarinin yaninda devletin ve ilgili yerel idarecilerin
caba ve arayislarmin da uygulamanin gerg¢eklesmesinde onemli bir rol
oynadigini vurgulamak gerekmektedir.

Uygulamanin yukarida sayilan bir¢ok olumlu sonucu oldugu
gozlenmektedir. 1lk tesis maliyetlerinin olduk¢a yiiksek olmasi,
isletmeciler acisindan deneyim gerektirmesi, tam otomasyonlu oldugu
icin Uretimin her asamasinda azami dikkate ihtiya¢ duymasi1 gibi bir
takim endiseler bertaraf edildiginde, basta {liretim maliyetlerinde azami
tasarruf saglayan sicak su kaynaginin varligi ve siirekliligi, bunun
iicretsiz olarak treticilerin hizmetine sunulmus olmasi, iiretilen triinler
icin pazar sorununun bulunmamasi gibi faktdrler, mevcut seralarin
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varliklarm siirdiirecegine, daha da 6nemlisi bu yiiksek potansiyelin yakin
zamanda ¢ok sayida yeni seranin kurulmasina katki saglayacagina delalet
etmektedir. Halihazirda buna yonelik yeni projelerin kabul edilmis
olmas1 One stiriilen gelisme ihtimalini gliclendirmektedir.

Sonug¢ olarak; 1sitma masraflarii asgariye indiren ayristirilmisg
petrol suyuna dayali seracilik, ilce genel tarimsal hayati i¢in yeni bir
donem baslatmis bulunmaktadir. Mevcut sartlar ve sahip olunan
potansiyel gelecekte il¢enin bir modern seracilik tissii olmasi1 dngoriisiinii
giiclendirmektedir.

KAYNAKLAR

Akova, 1., (2008), Yenilenebilir Enerji Kaynaklari. Nobel Yaymevi.
Ankara

Giil, A., (2008), Topraksiz Tarim. Hasad Yayncilik. Istanbul

Karaman S., ve Kurung A., (2004), “Seralarin Jeotermal Enerji ile
Isitilmasinda  Ortaya  Cikabilecek  Cevresel  Etkiler”.

Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, say1 21
(2), s. 80-85, Tokat

Ozdemir, S., (2011), “Karakus Seralar:” Adiyaman Tarim Il
Miidiirligii. Adiyaman’da Tarmm Dergisi, say1 3, s. 13-16
Adiyaman

Tatar, O., vd. (2006), “Jeotermal Enerjinin Seracilikta Kullanim
Olanaklari”. 1.Dikili  Yoresi Jeotermal Kaynaklarin
Degerlendirilmesi Sempozyumu” Bildiriler. Dikili
Belediyesi. Izmir (http://www.izmir-dikili.bel.tr/dosya.asp
11.10.2012)

Tokgoz Giines, S., (2006), ““ Jeotermal Enerji ve Cevre”. 1.Dikili Yo6resi
Jeotermal Kaynaklarm Degerlendirilmesi Sempozyumu”
Bildiriler. Dikili Belediyesi, Izmir (http://www.izmir-
dikili.bel.tr/dosya.asp 11.10.2012)

TUIK, (2012), Bitkisel Uretim Istatistikleri (2011).
http://tuikapp.tuik.gov.tr/bitkiselapp /bitkisel.zul 24.09.2012

116


http://www.izmir-dikili.bel.tr/dosya.asp
http://www.izmir-dikili.bel.tr/dosya.asp
http://www.izmir-dikili.bel.tr/dosya.asp
http://tuikapp.tuik.gov.tr/bitkiselapp%20/bitkisel.zul%2024.09.2012

